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APRESENTACAO
O presente trabalho faz parte do objeto do Contrato n°® 04/2025 referente a prestacéo de
servicos de engenharia para elaboracdo de projetos (basico e executivo), memorial descritivo,
planilhas orgcamentérias, cronograma fisico financeiro referentes a adaptacao de banheiros
PNE, correcdo de infiltracdo de agua no Plenéario Jodo Capato, avaliacdo e reparos das
instalacbes elétricas e isolamento aclstico da sala da presidéncia, bem como
acompanhamento, apoio a fiscalizacdo e ateste de medi¢des das futuras obras da reforma,
nas quais estdo incluidas a reforma e modificacbes nos telhados, substituicdo de calhas e
servicos de pintura, conforme Termo de Referéncia, decorrente do Processo de Contratacao
Direta n® 10/2025, Processo n° 16/2025, firmado entre a Camara Municipal de Cosmopolis e
a empresa Sanear Projetos de Engenharia Ltda. A autorizacdo para o inicio dos trabalhos foi
emitida em 02 de junho de 2025, em conformidade com as especificacdes e instrugdes
inscritas no Processo da Contratacdo Direta 010/2025.
Para elaboracdo do Projeto em questédo foram obedecidas as normas pertinentes da ABNT,
além das recomendacfes do 6rgao contratante.
O Termo de referéncia da contratagdo define os seguintes estudos a serem realizados no
escopo do contrato:
* Fase 1.
0 Avaliagéo e diagnostico da infiltragdo do prédio do Plenario Jodo Capato;
0 Adequacdo dos banheiros do Plenario Jodo Capato as normas vigentes de
acessibilidade;
0 Avaliacdo das instalacdes elétricas de todos os prédios da Camara Municipal;

0 Isolamento acustico da sala da presidéncia;
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0 Emissédo de Parecer Técnico Detalhado, memoriais, planilhas e cronograma.
e Fase 2:

o0 Auxiliar na elaboracéo do termo de referéncia para o processo licitatorio para
a execugao das obras;

0 Auxiliar na elaboracéo do termo de referéncia para o processo licitatorio para
a execugao das obras;

o Acompanhamento e apoio a fiscalizagdo das obras apoOs a realizagdo de
processo licitatério, incluindo, além dos itens acima, a reforma dos telhados
dos prédios da Camara Municipal, substituicdo de calhas e servi¢os de pintura,
conforme documentacao elaborada pelo engenheiro Arthur Borges Préve;

o Acompanhamento e ateste de todas as medi¢des da obra;

o Avaliar e opinar sobre eventuais pedidos de aditivos (necessidade, viabilidade
e custos.

Este documento inclui um Relatério da Fase 1, a respeito sobre a Avaliagdo das
instalacdes elétricas de todos os prédios da Camara Municipal, instalacbes essas que sao da
época da construgdo e ndo conseguem atender as demandas atuais. Isso tem gerado quedas
de energia e sobrecarga, especialmente quando multiplos equipamentos, como aparelhos de
ar-condicionado, estdo em uso simultaneo. Nessa fase envolveu a inspecao da capacidade e
seguranca das instalagbes existentes, a identificagdo dos pontos criticos e a sugestdo de
solucBes para a adequacao do sistema.

O objetivo é desenvolver uma nova ligagéo para entrada de energia que detalhe
as novas dimensdes necessarias, 0s materiais a serem empregados e a metodologia de

execucao, visando seguranca e eficiéncia energética.
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1. HISTORICO E DESAFIOS DA CAMARA MUNICIPAL DE COSM OPOLIS

A Camara Municipal de Cosmoépolis, sediada no "Palacio 30 de novembro”, possui
prédios com consideravel tempo de uso, sendo que a edificacdo administrativa, por exemplo,
conta com quase 40 anos de funcionamento. Ao longo do tempo, novas estruturas e salas
anexas foram sendo incorporadas ao complexo principal, o que, infelizmente, ndo impediu o
surgimento e agravamento de problemas estruturais, especialmente no telhado.

Apesar de diversos reparos e substituicdes de telhas ao longo dos anos, uma
temporada de chuvas intensas em 2023 revelou a extensdo dos danos, com infiltracGes e
vazamentos em varios pontos dos prédios, causando prejuizos significativos. A tentativa
anterior de realizar uma reforma completa, com a contratacdo de uma empresa de engenharia
para projetos e planilhas orcamentérias, ndo obteve sucesso devido a falta de detalhamento
e incorrec¢des, inviabilizando a licitagcdo para a execugéo dos servicos.

Diante desse cenério, a Camara Municipal realizou a presente contratacdo para
realizar um diagnéstico aprofundado das condic¢des gerais de toda a infraestrutura, com foco
inicial nos itens da Fase 1 do Termo de Referéncia. A Fase 1 desta contratacdo foi
especificamente direcionada para a avaliacdo e o0 diagnostico de pontos criticos da
infraestrutura da Camara Municipal, buscando solugdes técnicas e elaboragdo de projetos
executivos para as intervencdes necessarias.

Este relatorio concentra-se no quarto servi¢co da Fase 1 do contrato, que trata do

Avaliacdo das instalacdes elétricas de todos os prédios da Camara Municipal.
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2. RELATORIO DE AVALIACAO DAS INSTALACOES ELETRICAS DE TODOS OS

PREDIOS DA CAMARA MUNICIPAL

Data das Vistorias: 02 de junho de 2025 e 16 de junho de 2025
Local: Prédio do Plenario Jodo Capato — Camara Municipal de Cosmopolis, sito a Rua Pres.
Getulio Vargas, 500 - Centro, Cosmdépolis - SP, 13150-000

Responsavel Técnico: Mateus Bento Batista Arantes, CREA-SP 5069857280

2.1. INTRODUCAO

O presente relatdrio técnico tem o objetivo de avaliar as instala¢des elétricas dos
edificios da Camara. Esta avaliacdo visa identificar as causas de quedas de energia e
sobrecarga, problemas que comprometem a seguranca, a eficiéncia operacional e o conforto
dos usuérios. As vistorias iniciais revelaram a existéncia de dois padrées de entrada de
energia distintos e uma série de ndo conformidades nas instalacdes internas. O presente
relatorio técnico tem como finalidade detalhar a metodologia empregada na avaliagdo, os
requisitos normativos aplicaveis, o diagndstico da demanda energética, as solucbes propostas
para a nova ligacdo de entrada de energia e a modernizagdo das instalagdes internas, com
foco em seguranca e eficiéncia energética, além de fornecer as referéncias bibliograficas
pertinentes.

O escopo dos servicos abrange a analise completa das instalacdes elétricas
existentes, a identificacdo das deficiéncias que levam a quedas de energia e sobrecarga, e o
desenvolvimento de um projeto para uma nova ligacdo de entrada de energia. Este projeto

incluird o detalhamento das dimensdes, materiais e metodologia de execugdo, sempre
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priorizando a seguranca e a eficiéncia energética do complexo da Camara Municipal. A
modernizag&do proposta visa resolver os problemas atuais e preparar a infraestrutura para
futuras demandas, garantindo a conformidade com as normas vigentes e as melhores praticas

da engenharia elétrica.

2.2. METODOLOGIA

A avaliacdo e o diagnoéstico dos sistemas elétricos da Camara Municipal de
Cosmopolis foram conduzidos seguindo uma metodologia estruturada, baseada em melhores

praticas de inspec¢do predial e analises técnicas aprofundadas.

2.2.1. ABORDAGEM DA INSPECAO PREDIAL

A inspecéo predial das instalag6es elétricas € uma acao preventiva fundamental,
que segue normas e métodos proprios para classificar deficiéncias e organizar prioridades
técnicas.

Foram coletados e analisados documentos administrativos, de manutencéo e
operacio da edificacdo. E crucial que edificios com carga instalada acima de 75 kW possuam
um prontudrio atualizado das instalagdes elétricas, contendo diagramas unifilares, projetos
"as built", relatérios de manutencao e AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ARTS).

Entrevistas com a gestdo da edificagdo foram realizadas para compreender as
caracteristicas construtivas, idade do prédio, histérico de manutencdo, intervencdes e

alteracdes de uso.
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A vistoria foi predominantemente sensorial, abrangendo todos os componentes do

sistema elétrico. Incluiu o registro detalhado por imagens de todos os elementos, como

quadros de distribuicdo, fiacdo, dispositivos de protecdo e pontos de consumo.

2.2.2. MEDICOES E ANALISES TECNICAS

A vistoria foi complementada por medi¢cdes de grandezas elétricas e inspecbes

especificas para identificar pontos criticos:

Foram realizadas medi¢des de tenséo nos quadros de distribui¢cdo, tomadas e quadros
gerais para verificar a conformidade com os padrdes exigidos.

Incluiram a conferéncia das luminérias e medicao de iluminancia nas dependéncias,
assegurando que os niveis de iluminagéo estivessem adequados.

Verificacdes dos valores de aterramento no Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) foram efetuadas para garantir a seguranca.

Ensaios amostrais, como a continuidade dos condutores de protecdo e

equipotencializacdes, e a resisténcia de isolamento da instalacéo elétrica.

2.2.3. IDENTIFICACAO DE NAO CONFORMIDADES E PONTOS CRITICOS

A inspecédo e as medi¢cbes permitiram identificar diversas ndo conformidades e

pontos criticos que contribuem para as quedas de energia e sobrecarga:

Aquecimento da Fiagdo/Componentes: Indicativo de condutores subdimensionados ou

sobrecarga.
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e Auséncia ou Inadequacdo de Aterramento: Essencial para a seguranca e protecao
contra choques elétricos e surtos.

« Disjuntores Super ou Subdimensionados: Disjuntores inadequados nédo fornecem a
protecao correta, podendo causar desligamentos desnecessérios (subdimensionados)
ou néo proteger contra sobrecargas (superdimensionados).

» Emendas e Conexfes Malfeitas: Causam perdas de energia, aquecimento e s&o
pontos de falha.

» Fiacéo Exposta, sem ldentificagdo ou Isolamento Inadequado: Representa riscos de
choque elétrico e incéndio.

e Instalacbes Improvisadas e Uso de Adaptadores/Benjamins: Fontes comuns de
sobrecarga e acidentes.

e Quadros Elétricos sem Identificacdo, Diagrama ou Protecdo Adequada: Dificultam a
manutencdo e aumentam os riscos de seguranca.

e Quadros antigos com sistemas de protecdo inadequados, cabos com emendas
malfeitas e conexdes frouxas sdo fontes de perdas e riscos.

« Falta de Dispositivos DR e DPS: Essenciais para protecdo contra choques elétricos e
surtos.

e Acréscimo Desordenado de Cargas: A adicdo de novos equipamentos sem revisao da
instalac&o pode sobrecarregar os cabos e sistemas de protecéo.

» Baixo Fator de Poténcia: Provoca aumento da corrente total, sobrecarregando as
linhas e podendo levar a quedas de tenséo e interrupcdes no fornecimento.

» Desequilibrio de Fases: Causa perdas por aquecimento em condutores

sobrecarregados.
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2.3. REQUISITOS NORMATIVOS E LEGISLACAO APLICAVEL

A adequacdo das instalacfes elétricas da Camara Municipal de Cosmépolis exige
a estrita observancia de um conjunto de normas técnicas e regulamentacdes em niveis
federal, estadual e municipal, além das diretrizes da concessiondria de energia. As hormas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) sdo fundamentais para garantir a

seguranca, a capacidade e a eficiéncia das instalacfes.

2.3.1. ABNT NBR 5410: INSTALACOES ELETRICAS DE BAIX A TENSAO

A ABNT NBR 5410, em sua versao de 09/2004, estabelece as condigcbes minimas
para as instalactes elétricas de baixa tensao (até 1000V em corrente alternada e 1500V em
corrente continua), garantindo a seguranca de pessoas e animais, o funcionamento adequado
da instalagédo e a conservacao dos bens. Esta norma é a base para o dimensionamento de
condutores, dispositivos de protecéo (disjuntores, DRS), e a correta distribuicdo de circuitos,

sendo crucial para evitar aquecimento, desperdicio de energia e risco de incéndios

2.3.2. ABNT NBR 14039: INSTALACOES ELETRICAS DE MED IA TENSAO

Esta norma é aplicavel a instalagfes elétricas com tens6es nominais de 1,0 kV a
36,2 kV. Sua importancia € critica para a entrada de energia de edificios publicos de grande
porte, que frequentemente exigem subestagfes ou cabines priméarias. A NBR 14039 define
critérios rigorosos para protecdo contra choques elétricos, efeitos térmicos, sobrecorrentes e

sobretensdes, além de detalhar a sele¢éo e instalagdo de componentes em média tenséo.
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2.3.3. ABNT NBR 13570: INSTALACOES ELETRICAS EM LOC AIS DE

AFLUENCIA DE PUBLICO

A ABNT NBR 13570, edicdo de 12/2021, especifica requisitos para instalacbes
elétricas em locais com grande fluxo de pessoas, como edificios publicos. Ela aborda prote¢éo
contra choques elétricos, tomadas de corrente, classificacdo de condutores quanto a
resisténcia a propagacao de chama e emisséo de fumaca, e a capacidade minima de pessoas.

A aplicagdo desta norma é vital para a seguranga dos frequentadores e funcionarios da

Camara.

2.3.4. ABNT NBR 16819: EFICIENCIA ENERGETICA EM INS TALACOES

ELETRICAS

Publicada em 04/2020, a ABNT NBR 16819 foca na eficiéncia energética em

instalactes elétricas de baixa tensao.

2.3.5. ABNT NBR 5419: PROTECAO DE ESTRUTURAS CONTRA DESCARGAS

ATMOSFERICAS (SPDA)

A NBR 5419 é a norma de referéncia para a prote¢cdo de estruturas contra
descargas atmosféricas. A necessidade de instalacdo ou adequacao de um SPDA, conforme

esta norma, foi identificada em vistorias de edificios publicos.
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2.3.6. NR-10: SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS E M ELETRICIDADE

A NR-10 estabelece os requisitos e condicdes minimas para garantir a seguranca
e a salde dos trabalhadores que interagem com instalacdes e servicos em eletricidade. A
conformidade com a NR-10 € compulséria e abrange desde o projeto até a operacédo e
manutencédo das instalacbes elétricas, incluindo a necessidade de identificacdo de quadros,

diagramas unifilares e a capacitacao de profissionais.

2.3.7. LEI N°11.337/2006: ATERRAMENTO E CONDUTOR-T ERRA

A Lei n®11.337, de 26 de julho de 2006, torna obrigatéria a existéncia de sistema
de aterramento e instalagdes elétricas compativeis com a utilizacdo de condutor-terra de
protecdo em edificacdes, bem como a presenca de condutor-terra em aparelhos elétricos com
carcaca metalica e sensiveis a variagfes de tensdo. Esta lei é um pilar para a seguranga

elétrica em qualquer edificacdo, incluindo as publicas.

2.3.8. NORMAS DA CONCESSIONARIA (CPFL) PARA PADRAO DE ENTRADA

A CPFL, como concessionéria de energia, possui normas técnicas especificas que
devem ser rigorosamente seguidas para o projeto e execucdo da nova ligacdo de entrada de
energia. Ndo ha normas exclusivas para Cosmépolis, mas as diretrizes gerais da CPFL para

edificios de uso coletivo sdo aplicaveis.
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2.3.8.1. GED-119: Fornecimento de energia elétrica a edificios de uso

coletivo

Esta norma estabelece as condi¢cdes técnicas e procedimentos para o
fornecimento de energia elétrica a edificios de uso coletivo (residenciais, comerciais ou
mistos) conectados as redes de distribuicdo da CPFL. A GED-119 é abrangente, detalhando
critérios para calculo de demanda, dimensionamento de equipamentos, requisitos minimos de
projeto, tipos de fornecimento (monofésico, bifasico, trifasico, média tensdo), e as
caracteristicas construtivas de cabines de transformacio e quadros de medicdo. E
fundamental que o projeto da nova entrada de energia da Camara de Cosmépolis esteja em
total conformidade com esta norma, que aborda desde o ponto de entrega até a protecéo

geral e individual das unidades consumidoras.

2.3.8.2. GED-10126: Fornecimento em tenséo secundar ia de distribuicao -

ramal de entrada subterraneo

Esta norma trata especificamente do fornecimento de energia em baixa tenséo
com ramal de entrada subterraneo. A escolha por um ramal subterréneo, se aplicavel, devera

seguir as diretrizes detalhadas nesta GED.

2.3.8.3. GED-18334: Padréo de entrada para atendime nto de clientes bt em

area de uso comum

A GED-18334 detalha o padrado de entrada para clientes de baixa tensdo em areas

de uso comum.
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2.3.8.4. GED-4621: Medicdo agrupada para fornecimen to em tenséo

secundéria de distribuicao

A GED-4621 estabelece requisitos para sistemas de medicdo agrupada e
protecdo para fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo, aplicavel a até doze
unidades consumidoras em um mesmo terreno, com demanda total ndo superior a 75 kVA.
Se a Céamara Municipal de Cosmadpolis for considerada um agrupamento de unidades
consumidoras (ex: diferentes blocos ou setores com medicdes separadas), esta norma sera
relevante. Ela especifica a documentacdo necessaria (ART, diagrama unifilar, planta de
situagdo), tipos de caixas de medicdo padronizadas e o processo de aprovagao e inspecdo

pela CPFL.

2.4. DIAGNOSTICO DE DEMANDA ENERGETICA ATUAL E FUTU RA

A compreensdo da demanda energética € crucial para solucionar os problemas
de sobrecarga e quedas de energia e para dimensionar corretamente a nova entrada de

energia.

2.4.1. LEVANTAMENTO DE CARGA INSTALADA

A poténcia instalada é o somatério das poténcias nominais de todos os aparelhos
e equipamentos elétricos e lampadas em condi¢des de funcionamento. Para um diagnostico
preciso, é necessario especificar o tipo, quantidade e poténcia de cada ponto de luz, tomadas

de uso geral e especifico, e aparelhos fixos.
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Para tomadas de uso ndo especifico em cozinhas, copas e areas de servico, a
CPFL GED-119 sugere considerar 600W para as trés primeiras tomadas e 100W para 0s
excedentes. Para tomadas de uso geral, 100W por tomada. Aparelhos fixos (aquecedores,
Ar-condicionado, motores) devem ter suas poténcias minimas especificadas, prevalecendo as

indicadas pelo fabricante.

2.4.1.1. Resultados da vistoria e levantamento deta Ihado de cargas

As vistorias realizadas pelos Engenheiros Guilherme Moratto e Mateus Arantes
revelaram um cendrio complexo nas instalacdes elétricas da Camara Municipal de
Cosmopolis. Foram identificados dois padrdes de entrada de energia distintos:

« Padrdo C1 Trifasico: Localizado nos fundos da garagem da Camara, com recente

alteracao do medidor de energia, e que teoricamente alimenta o prédio administrativo.

Figura 1 - Padréao C1 instalado.

- Padrdo B1 Bifasico: Situado na lateral do prédio dos gabinetes, que teoricamente

alimentaria os gabinetes dos vereadores e o plenério.
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Figura 2 - Padréo B1 instalado.

Na pratica, verificou-se uma desorganizacdo na distribuicdo das cargas, com

muitos equipamentos do prédio administrativo sendo atualmente alimentados pelo padrao B1.
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Essa sobrecarga do padrédo B1, que é bifasico, por cargas que deveriam ser atendidas pelo

padrao trifsico, contribui significativamente para as quedas de energia.
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Figura 3 - Indicagéo de Sobreaquecimento dos cabos no padrédo B1.

A inspecdo dos quadros de distribuicdo de circuitos revelou uma mistura de
circuitos de iluminacdo com tomadas e até mesmo pontos de uso especifico, como aparelhos
de Ar-condicionado. Essa pratica é inadequada e dificulta a protecédo e o balanceamento das
cargas. Notou-se ainda que os cabos da alimentacéo estavam aquecidos, um claro indicativo

de subdimensionamento dos condutores em relacéo a corrente que por eles circula, e que 0s
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disjuntores estavam superdimensionados em relacdo ao cabeamento. Essa condicdo é
extremamente perigosa, pois os disjuntores ndo atuam para proteger os cabos em caso de

sobrecarga, aumentando o risco de superaguecimento e incéndio.

Figura 4 - Principal QDC da area administrativa da Camara Municipal. Ligacdes de Ar-
condicionado junto ao circuito de iluminagéo.
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Adicionalmente, foi constatado que os aparelhos de Ar-condicionado, presentes
em todas as salas da Camara Municipal, possuem problemas de instalagéo, algo comum em
prédios antigos. Ha aparelhos ligados diretamente em tomadas, enquanto outros possuem
disjuntores instalados ao lado deles, indicando falta de padronizacdo e, possivelmente,

instalacBes improvisadas que comprometem a seguranca e a eficiéncia.

Figura 5 - Aparelho de Ar-condicionado do gabinete 7 ligado com uma tomada externa.

O levantamento detalhado dos equipamentos elétricos e iluminacgdo existentes nos ambientes
da Camara Municipal de Cosmoépolis, com suas respectivas poténcias, é apresentado na
tabela a seguir. Para a iluminag&o, considerou-se a necessidade de iluminagdo correta para

escritorio e que atualmente utiliza de lampadas fluorescentes T8 de 32W (0.032 kW) com fluxo
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luminoso médio de 3350 lumens. Para as tomadas de uso geral (TUG), foi considerada uma

poténcia de 100W (0.1 kW) por tomada.

Tabela 1 - Levantamento das instalagfes atuais da Camara Municipal.

Poténcia a
Ambiente Equipamento Quantidade | Unitaria TPotenC|a
(kW) otal (kW)
Bebedouro 1 0,09 0,09
Recepcao Cortina de Ar-condicionado 1 2,00 2,00
Administrativo lluminag&o (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Copiadoras 2 1,32 2,64
Computador 1 0,30 0,30
Telefonista Ventilador de teto 1 0,20 0,20
lluminacgéo (500 lux) 2 0,03 0,06
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Ar-condicionado 12.000
BTUs 1 3,61 3,561
Gabinete do Computador 1 0,30 0,30
Presidente lluminag&o (500 1ux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 5 0,30 1,50
Ar-condicionado
Secretaria 22.000BTUs 1 6.45 6,45
lluminacgéo (500 lux) 5 0,03 0,16
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Ar-condicionado 18.000
BTUs 1 5,25 5,25
_ TV 1 0,15 0,15
Plenarinho Computadores 2 0,30 0,60
lluminacgéo (500 lux) 5 0,03 0,16
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computador 1 0,30 0,30
Supervisao Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 2 0,03 0,06
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Informatica Computadores 5 0,30 1,50
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: : . Potépqia Poténcia
Ambiente Equipamento Quantidade | Unitaria Total (kW)
(kw)

Ar-condicionado 18.000
BTUs 1 5,25 5,25
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Chuveiro 7500w 1 7,50 7,50
WC Feminino lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Chuveiro 7500w 1 7,50 7,50
WC Masculino lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Computadores 2 0,30 0,60
Juridico Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computador 1 0,30 0,30
Recursos Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
humanos/Financeiro | lluminagdo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 4 0,30 1,20

Ar-condicionado

Contabilidade 01 | 22.000BTUs ! 2.20 2.20
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30

Ar-condicionado 12.000
Contabilidade 02 |BTUs ! 3,50 3,50
lluminagao (500 lux) 2 0,03 0,06
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Diretoria Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Geladeira 1 0,13 0,13
Bebedouro 1 0,09 0,09
Cozinha Forno Microondas 1 1,20 1,20
Torneira Elétrica 7500w 1 7,50 7,50
lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
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Ambiente Equipamento Quantidade U?;(t\é/':lvl’)la Total (kW)
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Geladeira 1 0,13 0,13
Bebedouro 1 0,09 0,09
Refeitério Forno Microondas 1 1,20 1,20
TelevisGes 2 0,15 0,30
lluminacgéo (150 lux) 2 0,03 0,06
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Ar-condicionados 33.000
BTUS 3 9,67 29,01
Plenario Computadores 13 0,30 3,90
lluminagao (500 lux) 15 0,03 0,48
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Maquina de lavar 1 1,80 1,80
Lavanderia lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Bebedouro 1 0,09 0,09
Cortina de Ar-condicionado 1 2,00 2,00
Ar-condicionado 12.000
Recepcdo Gabinetes | BTUs 2 3,51 7,02
Computadores 1 0,30 0,30
lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 1 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 2 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 3 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
. Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 4 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
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lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 5 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 6 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 7 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 8 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 9 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 10 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Computadores 2 0,30 0,60
CPD lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
WC Feminino lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
Gabinete Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
WC Masculino lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
Gabinete Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Circulacéo do lluminagéo (150 lux) 1 0,03 0,03
gabinete Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Hall do gabinete lluminag&o (150 lux) 1 0,03 0,03
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Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Sala de imprensa lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Repositério lluminacgéo (200 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Copa lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Garagem coberta lluminacgéo (150 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 4 0,10 0,40
: lluminagao (200 lux) 2 0,03 0,06
Almoxarifado I 2 da de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Varanda lluminag&o (150 lux) 1 0,03 0,03
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
: lluminag&o (200 lux) 1 0,03 0,03

Arquivo
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 13 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminacgéo (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
. lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
WC Gabinete 13 - ada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Computadores 1 0,30 0,30
Gabinete 12 Ar-condicionado 9.000 BTUs 1 2,63 2,63
lluminagao (500 lux) 3 0,03 0,10
Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Sala de som lluminagao (300 lux) 2 0,03 0,06
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Sala de lluminacgéo (300 lux) 2 0,03 0,06
Equipamentos Tomada de Uso Geral (TUG) 3 0,10 0,30
Circulacdo da lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
Administracédo Tomada de Uso Geral (TUG) 4 0,10 0,40
WC do gabinete do |lluminag&o (150 lux) 1 0,03 0,03
presidente Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Arquivo lluminagéo (200 lux) 1 0,03 0,03
Administrativo Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Arquivo Refeitorio | lluminagao (200 lux) 1 0,03 0,03
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~OHETIEE Poténcia
Ambiente Equipamento Quantidade | Unitaria Total (K
(kW) otal (kW)
Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
Entrada lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
Administrativo Tomada de Uso Geral (TUG) 1 0,10 0,10
L lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
Entrada Plenario Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
. lluminagao (150 lux) 1 0,03 0,03
Entrada Gabinetes Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
lluminacgéo (150 lux) 1 0,03 0,03
. LED s externos 6 0,03 0,18
Entrada Gabinetes CAmeras 12 0.10 1.20
Tomada de Uso Geral (TUG) 2 0,10 0,20
Total Poténcia Instalada 173,26

2.4.2. CALCULO DA DEMANDA ATUAL

O calculo da demanda € um processo que depende do tipo de edificacdo
(residencial, comercial, industrial) e do método utilizado. Duas abordagens principais sado o
Método da Area Util e 0 Método da Carga Instalada. Para edificios comerciais ou publicos, o
Método da Carga Instalada é mais comum, dividindo a demanda em parcelas para iluminacgéo,
tomadas de uso geral (TUG), motores, bombas e aparelhos de Ar-condicionado.

As concessionarias fornecem tabelas e fatores de demanda para auxiliar nesse
célculo. Por exemplo, a CPFL GED-119 detalha o calculo da demanda para cargas instaladas
acima de 25kW, utilizando fatores de demanda para iluminagéo, tomadas e aparelhos, além
de coeficientes de simultaneidade para edificios residenciais.

Com base no levantamento detalhado, a poténcia total instalada na Camara

Municipal de Cosmaopolis é de 173,26 kW. Este valor € superior ao limite de 75 kVA para
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atendimento em tensdo secundaria de distribuicdo, conforme as normas da CPFL (GED-
4621). Isso indica que a edificacdo, pela sua carga atual, deveria ser atendida em média
tensdo ou requerer um projeto especial e aprovacdo da concessionaria para o fornecimento
em baixa tensdo. A sobrecarga e as quedas de energia observadas s&o um indicativo claro
de que a demanda atual excede a capacidade da infraestrutura elétrica existente, que pode
ser atribuida a um mau dimensionamento inicial, ao acréscimo desordenado de novas cargas
ao longo do tempo, ou a falhas no projeto original. A falta de manutencéo preventiva e o estado

precario das conexdes também contribuem para perdas e ineficiéncias.

2.4.3. PREVISAO DE DEMANDA FUTURA E FATORES DE SOBR ECARGA

A previsdo da demanda futura é essencial para garantir que a nova ligacéo e as
instalacdes internas sejam adequadas a longo prazo. Edificios publicos, como a Camara
Municipal, tendem a incorporar novos equipamentos eletrdnicos e sistemas de climatizagéo,
0 que aumenta progressivamente a carga elétrica.

A modernizacao da infraestrutura elétrica deve considerar ndo apenas a demanda
atual, mas também um crescimento projetado, incorporando uma margem de seguranca para
futuras expansdes. O dimensionamento inadequado da capacidade dos cabos, por exemplo,
leva a aquecimento e desperdicio de energia, além de riscos de incéndio. A correcdo do fator
de poténcia e o equilibrio de fases sdo medidas importantes para aliviar a sobrecarga nos

transformadores e nas linhas de distribuicdo, mitigando quedas de tenséo e interrupcoes.
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2.5. SOLUCOES PROPOSTAS PARA ADEQUACAO E MODERNIZAC AO (PROJETO)

As solugbes propostas visam abordar de forma abrangente os problemas de
sobrecarga e quedas de energia, garantindo a seguranca, a eficiéncia e a conformidade
normativa das instalacdes elétricas da Camara Municipal de Cosmépolis. Sera elaborado um
novo projeto de instalacdes elétricas com o correto dimensionamento dos cabos, circuitos,

disjuntores e demais itens pertinentes.

2.5.1. PROJETO DA NOVA LIGACAO PARA ENTRADA DE ENER GIA

O projeto da nova entrada de energia € um aspecto técnico de alta importancia,

pois garante o fornecimento seguro e confidvel de energia para toda a edificacéo.

2.5.1.1. Dimensionamento da entrada de servi¢co

O dimensionamento da entrada de servico deve ser feito em estrita conformidade
com as normas da CPFL, como a GED-119, que detalha os critérios de fornecimento em
funcdo da demanda total calculada da edificacdo. Para edificios de uso coletivo, a CPFL
estabelece limites de demanda para o atendimento por ramal aéreo ou subterraneo, e para o
fornecimento em tensdo secundaria ou primaria.

O dimensionamento dos condutores deve considerar a maxima corrente, a
méxima queda de tensdo (por exemplo, 8% para forca e 6% para iluminacdo, conforme
DER/SP, com 5% para alimentadores e 3% para ramais de forca; 4% para alimentadores e

2% para ramais de iluminacdo) e a capacidade de suportar correntes de curto-circuito.

Pagina 30 de 51



SANEAR

Projetos de engenharia

CONTRATO N°04/2025

2.5.1.2. Materiais Recomendados

A escolha de materiais de alta qualidade € crucial para a seguranca e eficiéncia
da instalacdo. Os materiais essenciais incluem:

+ Fios e Cabos: Devem ser de cobre eletrolitico com alta pureza e certificagéo
INMETRO, com isolamento adequado (EPR, XLPE ou HEPR 90 para 0,6/1kV) e
caracteristicas de ndo propagacdo de chamas e baixa emissdo de gases toxicos. A
substituicdo de fiagdo antiga, especialmente aquela com isolamento de PVC dos anos
70/80 que se torna seca e inadequada, é fundamental.

« Eletrodutos e Conduites: Protegem os fios contra impactos e umidade, facilitando
manutencdes futuras. Devem ser dimensionados para uma taxa de ocupa¢do maxima
de 33%.

« Quadro de Distribuicdo (QDC): Deve abrigar disjuntores e dispositivos de protecéo,
distribuindo a energia para os circuitos e protegendo contra sobrecargas. Quadros
antigos devem ser modernizados para atender aos padrdes atuais.

« Disjuntores: Protegem a rede elétrica contra curtos-circuitos e sobrecargas. Devem
ser dimensionados corretamente, pois disjuntores super ou subdimensionados
causam problemas.

- Dispositivo de Protecéo contra Surtos (DPS): Protege equipamentos contra surtos de
tens@o causados por raios ou oscilagdes na rede.

- Disjuntor Diferencial Residual (DR): Essencial para evitar choques elétricos,
desarmando o circuito ao detectar fuga de corrente. Circuitos que alimentam tomadas
em areas externas e molhadas devem ser protegidos por DR de alta sensibilidade

(<30mA).
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- Barramento de Terra e Neutro: Garantem o aterramento adequado da instalacéo,
prevenindo acidentes e protegendo contra choques elétricos. O sistema de
aterramento deve ser constituido por malha de aterramento que ligue todas as partes
metalicas ndo condutoras de corrente e equipamentos elétricos, com resisténcia nao

superior a 10 ohms.

2.5.1.3. Metodologia de Execucédo

A execucdo das instalacdes elétricas prediais envolve abordagens tedricas e
praticas, com foco em procedimentos de trabalho e seguranca. E fundamental que a execug&o
seja realizada por profissionais habilitados, seguindo o projeto aprovado e as normas
aplicaveis.

A compatibilizacdo dos projetos elétricos com 0s projetos estruturais e de
arquitetura € essencial, definindo os locais para a passagem das tubulacGes e evitando

conflitos.

2.5.2. MELHORIAS NAS INSTALACOES ELETRICAS INTERNAS

Além da nova entrada de energia, a modernizacdo das instalacdes elétricas

internas € crucial para resolver as causas das quedas de energia e sobrecarga.

2.5.2.1. Adequacao de Quadros de Distribuicdo e Pro  tecbes

Os quadros de distribuicdo (QDC's) devem ser projetados e construidos dentro

das normas, sem alteragdes nos disjuntores e elementos de comando/prote¢ao em desacordo
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com o projeto. Quadros antigos com sistemas de protecéo inadequados e conexdes frouxas
séo fontes de perdas e riscos de seguranga. A modernizagdo deve incluir a instalagéo de
protecdo de acrilico ou metalica aterrada para barramentos e partes energizadas, verificacao
e instalagdo de aterramentos em portas e protecOes, e retirada de condutores elétricos ndo
utilizados. Todos os dispositivos de protecao (disjuntores, DR, DPS) devem estar de acordo

com o projeto elétrico da edificacao.

2.5.2.2. Substituicdo e Dimensionamento de Condutor  es

O envelhecimento dos fios e cabos, especialmente aqueles com isolamento de
PVC de instala¢gBes antigas, pode levar a fuga de corrente e aumento da conta de energia. A
substituicdo por cabos mais eficientes e seguros é recomendada. O dimensionamento dos
condutores deve ser compativel com os dispositivos de protecédo (disjuntores) para evitar
superaquecimento e risco de incéndio. A capacidade de conducao de corrente dos cabos deve

ser revisada ao adicionar novos equipamentos.

2.5.2.3. Correcéo do Fator de Poténcia

Baixos valores de fator de poténcia sdo uma causa significativa de aumento da
corrente total nos circuitos, sobrecarregando as linhas de distribuicdo e transmisséo, e
podendo levar a quedas de tenséo e interrupgdes no fornecimento. A correcdo do fator de
poténcia, geralmente por meio da instalacdo de capacitores, € uma medida eficaz para reduzir

a corrente total, aliviar o carregamento do transformador e diminuir as perdas.
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2.5.2.4. Equilibrio de Fases

O desequilibrio de fases € outra causa de perdas por aquecimento em condutores
sobrecarregados. A divisdo correta dos circuitos entre as fases é fundamental para eliminar

essas perdas e garantir a eficiéncia do sistema.

2.5.3. EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiéncia energética € um vetor importante para o desenvolvimento e

sustentabilidade, especialmente em edificios publicos.

2.5.3.1. Diretrizes e Tecnologias

O Ministério de Minas e Energia (MME), através do PROCEL, incentiva a adocao
de sistemas eficientes de iluminagdo, climatizacdo e isolamento térmico. As diretrizes
incluem:

- Etiqguetagem Compulséria: Tornar obrigatéria a etiguetagem de novas construcdes e
reformas de edificios publicos, visando o nivel "A" do PBE Edifica.

« Benchmarking de Energia e Avaliacdo de Desempenho Energético Operacional
(DEO): Comparar o consumo de energia entre edificios e monitorar o uso ao longo do
tempo.

- Diagnostico Energético e Retrofit: Analise detalhada do uso de energia para identificar
potenciais de economia e propor medidas de eficiéncia.

+ Indices Minimos de Eficiéncia para Equipamentos: Estabelecimento de padrdes para

o desempenho energético de equipamentos, como aparelhos de Ar-condicionado.
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» Sistemas de Gestdo Energética: Incluem o monitoramento do consumo de energia e
a implementacéo de agdes de otimizacgéo.
» Utilizacdo de Equipamentos com Selo de Eficiéncia Energética: Priorizar a compra de

equipamentos mais eficientes.

2.5.3.2. Impacto da Modernizacéo

A modernizagao da infraestrutura elétrica, incorporando tecnologias inteligentes e
sistemas de gestao eficientes, permite um controle mais eficaz sobre o0 uso da energia e um
maior potencial de economia de custos. A integragdo de fontes de energia renovaveis e
sistemas de armazenamento de energia também sdo tendéncias que contribuem para a
resiliéncia e eficiéncia. A implementacédo dessas medidas ndo s6 reduz o consumo de energia
e as emissdes de carbono, mas também cria um ambiente mais confortavel e saudavel para

0s ocupantes do edificio.
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3. MEMORIAL DESCRITIVO DE INSTALACOES ELETRICAS
Céamara Municipal de Cosmopolis - Plenario Jodo Capato
Contrato n°: 04/2025 Data: junho/2025
Elaborado por: Sanear Projetos de Engenharia Ltda
Responsavel Técnico: Eng. Eletricista Guilherme Nascimento Moratto de Castro -

CREA-SP 5069802208

3.1. OBJETIVO E ESCOPO DO PROJETO
O presente memorial descritivo descreve o projeto de modernizagdo completo que
foi elaborado para a Camara Municipal de Cosmopolis e estabelece os critérios técnicos e as
diretrizes para a execucao das instalacdes elétricas de baixa tensdo no Plenéario Jodo Capato,
parte integrante da Céamara Municipal de Cosmopolis. O projeto visa a modernizagéo
completa da infraestrutura elétrica, garantindo seguranca, funcionalidade, eficiéncia
energética e facilidade de manutencdo, em conformidade com as normas técnicas vigentes.
O escopo do projeto abrange as seguintes intervencgoes:
« Nova entrada de energia elétrica, seguindo o padrdo da concessionaria CPFL.
» Redistribuicdo e modernizacdo dos quadros de distribuicdo existentes (QM1, QD1,
QD2, QD3), incluindo a atualizacao dos barramentos.
- Setorizacdo das cargas por uso e ambiente, abrangendo circuitos de iluminacéo,
tomadas de uso geral (TUGS), tomadas de uso especifico (TUES) e climatizacao.
» Substituicdo de condutores subdimensionados.

« Correcéo de desequilibrio de fases e fator de poténcia.
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» Instalacdo de dispositivos de protecao, como Dispositivos Diferenciais Residuais (DR)
e Dispositivos de Protegéo contra Surtos (DPS).
« Padronizacao das eletrocalhas e eletrodutos.

- Adocéao de medidas que promovam a seguranga e acessibilidade das instalacdes.

3.2. NORMAS E LEGISLACOES APLICAVEIS
Todas as instalagfes serdo executadas em estrita conformidade com as normas

técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), regulamentacbes do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e as diretrizes da concessionaria de energia local
(CPFL). As principais normas incluem:

« ABNT NBR 5410:2004 - Instala¢fes elétricas de baixa tenséo.

« ABNT NBR 5419:2015 — Protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA).

« ABNT NBR 13570:2021 — Instala¢Bes elétricas em locais de afluéncia de publico.

« ABNT NBR 16819:2020 — Eficiéncia energética em instalagfes elétricas.

« NR-10 — Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.

« Normas da CPFL, em destaque as GED-119, GED-10126 e GED-4621.

- Lei n° 11.337/2006 — Dispde sobre a obrigatoriedade de condutor de protecéo (fio

terra) em instalacdes elétricas.

3.3. CRITERIOS E PREMISSAS DE PROJETO

O dimensionamento das instalacdes elétricas foi realizado considerando as

seguintes diretrizes e parametros:
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3.3.1. Caracteristicas gerais do sistema

Esquema Elétrico: Trifasico (3F+N).

Tensédo de Alimentacao: 220/ 127 V.

Frequéncia: 60 Hz.

Nomenclatura das Fases: R, S, T, N, PE.

Sistema de Aterramento: TNS (condutor de protecéo separado do neutro e interligado
ao SPDA).

Temperatura Ambiente de Referéncia: 30°C.

Temperatura do Solo de Referéncia: 20°C.

Tipo de Instalacdo: Edificacdo de uso coletivo.

Entrada de Servico: Conforme padrbes e aprovacdo da CPFL.

3.3.2. Dimensionamento de circuitos e protecdes

Queda de Tensdo: Dimensionada para estar dentro do limite maximo de 4%.

Fator de Demanda: Adotado 0,8.

Fator de Poténcia: Adotado 1,0.

Circuitos Independentes: Previsdo de circuitos independentes para cargas com
corrente superior ao limite usual.

Fator de Corregao por Agrupamento: Ignorado quando a taxa de ocupacéao for inferior
a 33%.

Condutor de Protegao (Terra): Adotado fio terra independente para todos os circuitos.

Secao do Neutro: Redugéo da se¢éo do neutro permitida em circuitos trifasicos.
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Disjuntores: Dimensionados sem tolerancia adicional na corrente de projeto, com
capacidade minima de interrupcéo de 5 kA (10 kA para disjuntores principais).
3.3. Dimensionamento de Condutos e Eletrocalhas
Secdao Circular Minima: @ 3/4".
Taxa de Ocupacdo Maxima:
o Condutos circulares: 40%.
o Condutos retangulares: 35%.
Eletrocalhas: Secdo minima de 50 mm x 50 mm.
Método de Instalagdo: Embutido em eletrodutos e calhas metélicas tipo C, conforme
projeto.
Curvas: Utilizacao de curvas longas para raio de curvatura adequado, com um maximo
de 2 curvas entre caixas.
Comprimento dos Condutos: Adotado o comprimento da reta + 10%, arredondado para

multiplos de 10 cm.

3.3.3. Identificagcdo dos condutores
A padronizacéo das cores dos condutores segue a NBR 5410:
Fase R: Marrom
Fase S: Preto
Fase T: Vermelho
Neutro: Azul claro
Terra: Verde-amarelo

Retorno: Branco ou Cinza
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3.4. ESQUEMA GERAL DA INSTALACAO E DISTRIBUICAO DE CARGAS
O sistema de alimentacgao principal é de 220/127 V, trifasico, 60 Hz. A entrada de

energia foi dimensionada para 127 kVA, distribuida através dos seguintes quadros:

Quadro Local / Setor Poténcia Total Corrente Alimentacao
(W) Estimada (A) (mm?2)
QM1 Geral (Térreo) 127.048 300 A 3x95+ PES0
QD1 Rebaixamento do QM1 127.048 300 A 3x95+PESO
QD2 Gabinetes e Plenario 63.700 175 A 3x70+PE35
QD3 Administrativo 63.348 225 A 3x120+PE 70

« Todos os quadros utilizam o esquema 3F+N+T — 220/127 V.
O Quadro Geral de Distribuicdo (QM1) de 300A alimenta o QD1, que alimenta os

quadros setoriais QD2 e QD3.

3.5. ESPECIFICACOES EXECUTIVAS
Todos os componentes deverdo ser de fabricantes reconhecidos no mercado, com
certificacdo INMETRO, e compativeis com as normas ABNT aplicaveis, garantindo a

qualidade e durabilidade da instalacéo.

3.5.1. Quadros de distribuicdo

« Montagem: De acordo com a NBR IEC 60439.
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Disjuntores: Termomagnéticos, com capacidade minima de interrupcao de 5 kA (10 kA
para disjuntores principais).

Dispositivos Diferenciais Residuais (DR): Do tipo A, com sensibilidade de 30 mA,
instalados para protecéo de circuitos de uso geral (tomadas e areas umidas).
Identificacdo: Etiquetas acrilicas para identificacdo de disjuntores e anilhas para cabos
em todas as caixas de passagem e quadros. Adverténcia da NBR 5410 sobre o uso

de disjuntores e DR fixada nos quadros.

3.5.2. Condutores

Material: Cobre.

Isolacdo: PVC 750 V ou HEPR 1kV.

Secdo Minima: 1,5 mm? para iluminagéo e 2,5 mm?2 para tomadas.

Condutores de Protecdo: Com dupla isolacdo, se¢cdo minima conforme quadro de
cargas.

Conexdes: Realizadas com conectores apropriados e vedadas com fita autofusao.

3.5.3. Eletrodutos e leitos

Eletrodutos: PVC antichama de @ 25 mm para circuitos ndo cotados.

Leitos para Cabos: Metalicos perfurados com tampas, conforme indicado em projeto.
5.4. Tomadas e lluminacao

Tomadas: Padrao NBR 14136, 2P+T, nas configuracdes de 10 A e 20 A. Poténcia
padréo de 100 W para tomadas nao especificadas.

Luminarias: LED embutidas de 20 W e arandelas externas de 36 W.
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« Acionamento: Controle por interruptores simples e paralelos, instalados a 1,10 m do
piso.
« Automacdo: Parcial com sensores de presenca em areas de circulacdo para

otimizacdo do consumo.

3.6. EXECUCAO E SUPERVISAO
A execucdo das instalagdes deverad ser realizada por empresa devidamente
registrada no CREA, com a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) da
execucdo emitida. Toda a mao de obra envolvida deve atender rigorosamente as exigéncias
da NR-10, incluindo a capacita¢éo e certificacdo dos eletricistas.
A supervisdo técnica sera conduzida pela contratante, com base nas diretrizes

detalhadas neste memorial e nas plantas fornecidas, garantindo a fidelidade ao projeto.

3.7. VERIFICACAO E TESTES
Apbs a conclusdo da instalacdo, e antes da energizacao, deverao ser realizados

0s ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR 5410:2004, Secéo 7, incluindo, mas néo se
limitando a:

« Continuidade dos condutores de protecdo e equipotencializacdes.

« Resisténcia de isolamento da instalag&o elétrica.

» Verificacdo do seccionamento automatico da alimentacéo (testes de DRs).

« Polaridade.

« Resisténcia de aterramento.
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Os resultados desses ensaios deverdao ser documentados em relatério técnico,

assinado por profissional habilitado, e entregues a contratante.

3.8. DIRETRIZES DE MANUTENCAO
A fim de garantir a longevidade, seguranca e desempenho das instalacbes
elétricas, recomenda-se a elaboracdo e execucao de um plano de manutencéo preventiva e
corretiva, conforme as diretrizes da NBR 5410 e NBR 16819, a ser desenvolvido pela
contratante com base nas caracteristicas desta instalacdo. Esse plano deve incluir inspecdes
periddicas, limpeza de componentes, reaperto de conexdes, testes de dispositivos de

protecdo e medi¢cdo de parametros elétricos.

4. PROPOSTA DE EXECUCAO EM FASES PARA A REFORMA DAS INSTALACOES

ELETRICAS DA CAMARA MUNICIPAL DE COSMOPOLIS

Com base no projeto de engenharia e no relatorio técnico que diagnosticaram as
condic@es criticas das instalacfes elétricas da Camara Municipal de Cosma@polis, este item
detalha a estratégia de execucdo da obra em duas fases distintas.

A divisdo da obra em fases é uma estratégia que atende a duas necessidades
fundamentais: a adequacdo or¢camentaria, permitindo uma melhor alocacdo dos recursos
financeiros, e a continuidade dos trabalhos da Camara Municipal, minimizando o impacto da
reforma nas atividades legislativas e administrativas. Desta forma, a execucdo prioriza a

resolugdo dos problemas mais urgentes que comprometem a seguranga, para, em um
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segundo momento, realizar a modernizacdo completa da infraestrutura interna, garantindo a
conformidade com as normas técnicas e a eficiéncia energética a longo prazo.

« Fase 1: Implantacdo da Nova Entrada de Energia e Es tabilizacdo do Sistema

Esta fase inicial tem carater emergencial e foca na substituicdo completa da
infraestrutura de entrada de energia, que atualmente opera com sobrecarga e representa o
ponto mais critico de toda a instalagéo. O objetivo € eliminar o risco iminente de falhas graves
e estabilizar o fornecimento de energia para todo o complexo. Fazem parte do escopo dos
Servicos da Fase 1.

» Desativacdo dos Padroes Existentes: Remocdo completa dos dois padrdes de
entrada de energia atuais (Padrdo Bl Bifasico e Padrdo C1 Trifasico), que se
encontram obsoletos e subdimensionados.

* Construgdao do Novo Padrdo de Entrada: Implantagdo da nova subestacdo
simplificada trifasica, com capacidade para até 300 kVA em média tensdo (15kV),
conforme detalhado no projeto executivo (folha 03/03). Esta etapa inclui a instalacédo
do poste, transformador e todos 0os componentes necessarios para a nova ligacao
junto a concessionéria CPFL.

e Instalacdo do Quadro de Distribuicdo Geral (QDG-01) : Montagem e instalacdo do
novo Quadro de Medi¢do (QM1) e do Quadro de Distribuicdo Geral (referido como
QD1 no projeto), que serd o novo ponto central de distribuicao.

« Interligacdo & Rede Existente: Apds a ativacdo do novo padrdo, a rede elétrica
interna existente da Camara Municipal sera integralmente conectada ao novo Quadro
de Distribuicdo Geral (QD1). Esta acdo garantird que toda a edificacdo passe a ser

alimentada pela nova entrada de energia, resolvendo os problemas de sobrecarga e
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quedas de tenséo, ainda que a modernizacdo dos circuitos internos seja realizada na

fase seguinte futura.

4.1. LISTA DE MATERIAIS

Categoria Subcategoria Descricéo do Item Unidade | Quant.
1. Entrada de Padrao Poste de Concreto Armado, pc 1
Energia Concessionaria Comprimento 7,0m
Caixa de Medicéo TipoL - 4 pc 1
Medidores
Caixa de Medicao Tipo V - Trifasica pc 2
Caixa Tipo T - Protecéo Geral pc 1
Aterramento Haste de Aterramento Aco/Cobre pc 3
D=15mm, Comprimento 3,0m
Caixa de Inspecdo de Aterramento pc 1
200x200x200mm
Acessorios de Armacédo Secundaria Aco Laminado pc 1
Rede 1 Estribo
Isolador Roldana 600V Porcelana pc 1
Vidrada
Parafuso A¢co Galvanizado Cabeca pc 1
Quadrada Rosca M16x2,
Comprimento 150mm
Transformador de Tenséo pc
2. Quadros Distribuicdo Geral | Quadro de Distribuicdo de Chapa pc
Elétricos Pintada de Embutir (Cap. 21 Dis;j.
Unip. - In Barr. 100 A)
3. Infraestrutura | Eletrodutos Eletroduto Rigido PVC Roscavel, m 1
Rigidos Barra de 3m - 1/2"
Eletroduto Rigido PVC Roscavel, m 1
Barra de 3m - 2"
Eletroduto Rigido PVC Encaixe, m 11,6
Barra de 3m - 1"
Eletrodutos Eletroduto Flexivel PVC Leve - 1" m 48,4
Flexiveis
Eletroduto Flexivel PVC Pesado - 2" m 9,2
Eletroduto Flexivel PVC Pesado - 4" m 7,3
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Categoria Subcategoria Descricdo do Item Unidade | Quant.
4. Cabeamento | Cabos Unipolares | Cabo Unipolar de Cobre, Isolacéo m 15,1
(Cobre) HEPR - 0,6/1kV - 35 mmz (Verde-
amarelo)
Cabo Unipolar de Cobre, Isolagéo m 10,6
HEPR - 0,6/1kV - 50 mmz (Verde-
amarelo)
Cabo Unipolar de Cobre, Isolagéo m 109,2
HEPR - 0,6/1kV - 70 mm?
Cabo Unipolar de Cobre, Isolagéo m 42,4
HEPR - 0,6/1kV - 95 mm?
Cabo Unipolar de Cobre, Isolagéo m 195,2
HEPR - 0,6/1kV - 120 mm?
5. Disjuntores Tripolares Disjuntor Tripolar Termomagnético - pc 2
Norma DIN - 175A
Disjuntor Tripolar Termomagnético - pc 1
Norma DIN - 200A
Disjuntor Tripolar Termomagnético - pc 1
Norma DIN - 225A

5. CONSIDERACOES FINAIS

As recorrentes quedas de energia e sobrecargas identificadas nas instalages da
Céamara Municipal de Cosmopolis revelam deficiéncias estruturais que comprometem a
seguranca, a eficiéncia e a conformidade com as normas técnicas vigentes. O diagndstico
técnico apontou falhas como dimensionamento inadequado, materiais obsoletos, auséncia de
protecdo adequada, desequilibrio de fases e inexisténcia de manutencdo preventiva e
documentacgao atualizada.

Diante desse cenario, optou-se a ado¢do de medidas estruturadas e definitivas,
que incluem: elaboracdo de projeto executivo completo para ser aprovado junto a
concessionaria; readequagdo da entrada de energia com base em demanda real e futura;

moderniza¢do das instalacdes internas com substituicdo de componentes criticos; promoc¢ao

Pagina 46 de 51



SANEAR

Projetos de engenharia

CONTRATO N°04/2025

da eficiéncia energética com tecnologias atualizadas; e implantacao de programa continuo de
manutengdo e documentac¢do conforme exigéncias normativas.

A implementacdo dessas acdes garantira a Camara superar os problemas atuais
e garantir uma infraestrutura elétrica segura, moderna e eficiente, alinhada as boas praticas
de gestdo publica e preparada para atender com qualidade as demandas futuras.

O projeto foi cuidadosamente elaborado considerando as cargas elétricas
existentes e as projec¢@es futuras, buscando otimizacdo em termos de eficiéncia energética,
seguranca operacional e facilidade de manutencdo. A execucdo deve seguir fielmente as
plantas de projeto e este memorial descritivo, observando as tolerdncias e requisitos
estabelecidos pela NBR 5410.

Por fim recomenda-se a execucdo da Fase 2 deste projeto e substituicdo
progressiva de equipamentos elétricos antigos, obsoletos ou de elevado consumo por
modelos mais modernos, que apresentem melhores indices de eficiéncia energética. A
adocao de luminarias LED, motores elétricos de alto rendimento, disjuntores e quadros de
distribuicdo atualizados, além de sistemas automatizados de controle de carga, contribui
significativamente para a redugdo do consumo de energia e melhora do desempenho global
das instalacoes.

Essa modernizacdo deve considerar, sempre que possivel, produtos com
certificacdo do Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE/Inmetro), além de observar as
diretrizes estabelecidas pelas normas da ABNT relativas a eficiéncia energética e a seguranca

das instalacoes.
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6. ANEXOS

Projeto de Instalacbes Elétricas — Arquivo 042025-PB-DE-ELE-03 fl 01/03.
Projeto de Instalacbes Elétricas — Arquivo 042025-PB-DE-ELE-03 fl 02/03.
Projeto de Instalactes Elétricas — Arquivo 042025-PB-DE-ELE-03 fl 03/03.

Guilherme Nascimento Morato de Castro
CREA-SP 5069802208

Mateus Bento Batista Arantes
CREA-SP 5069857280

Pagina 48 de 51



SANEAR

Projetos de engenharia

CONTRATO N°04/2025

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Norma Regulamentadora n° 10 (NR-10).

Disponivel em: https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-

social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/normas-

regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/norma-reqgulamentadora-no-10-nr-10. Acesso

em: 16 jun. 2025.
BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Guia de eficiéncia energética em edificios

publicos. Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/ee/publicacoes-e-

estudos/GuiadeEficinciaEnergticaemEdificiosPblicos.pdf. Acesso em: 16 jun. 2025.

CPFL. GED-119 - Fornecimento de energia elétrica a edificios de uso coletivo. 2021.

Disponivel em: https://www2.cpfl.com.br/sites/cpfl/files/2021-12/ged-119-fornecimento-de-energia-

eletrica-a-edificios-de-uso-coletivo.pdf . Acesso em: 16 jun. 2025.

CPFL. GED-18334 — Padréo de entrada para atendimento de clientes BT em area de uso

comum. 2021. Disponivel em: https://www.cpfl.com.br/sites/cpfl/files/2021-12/GED-18334%20-

%20Padr%eC3%A30%20de%20Entrada%20para%20Atendimento%20de%20Clientes%20BT%20em

%20%C3%81rea%20de%20Uso%20Comum.pdf . Acesso em: 16 jun. 2025.

CPFL. GED-4621 — Medicdo agrupada para fornecimento em tensdo secundaria de

distribuicdo. 2021. Disponivel em: https://www.cpfl.com.br/sites/cpfl/files/2021-12/ged-4621-medicao-

agrupada-para-fornecimento-em-tensao-secundaria-de-distribuicao.pdf . Acesso em: 16 jun. 2025.

CPFL. Padrdo de entrada. Disponivel em: https://www.cpfl.com.br/padrao-de-entrada .

Acesso em: 16 jun. 2025.
ENEL DISTRIBUICAO. Equipamentos. Disponivel em:

https://www.eneldistribuicao.com.br/Equipamentos.aspx . Acesso em: 16 jun. 2025.

EQUATORIAL ENERGIA. NT 004.EQTL — Fornecimento de energia elétrica a edificacdes

de multiplas unidades consumidoras. Rev. 05. 2022. Disponivel em:

Pagina 49 de 51



SANEAR

iProjetos de engenharia

CONTRATO N°04/2025

https://ma.equatorialenergia.com.br/wp-content/uploads/2022/07/NT004.EQTL-EMUC-Fornecimento-

de-Energia-Eletrica-a-Edificacoes-de-Multiplas-Unidades-Consumidoras-.pdf . Acesso em: 16 jun.

2025.
IBAPE-SP. Cartilha de inspecao predial: sistemas de instalacdes elétricas de baixa tenséo.

2023. Disponivel em:  https://ibape-sp.org.br/adm/upload/uploads/1691612011-MINUTA%20-

%20Cartilha%20de%20Inspecao%20Predial%20Sistemas%20de%20Instalacoes%20Eletricas%20de

%?20Baix .pdf. Acesso em: 16 jun. 2025.
IFPB. InstalagBes elétricas prediais. Disponivel em:

https://estudante.ifpb.edu.br/media/cursos/164/disciplina/INSTALA%C3%87%C3%95ES EL%C3%89

TRICAS PREDIAIS Tf6fApV .pdf. Acesso em: 16 jun. 2025.

IFRN. ABNT NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tensdo. Disponivel em:

https://docente.ifrn.edu.br/jeangaldino/disciplinas/2015.1/instalacoes-eletricas/nbr-5410 . Acesso em:

16 jun. 2025.
INESUL. NBR 14039 - Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV.
Disponivel em;

https://www.inesul.edu.br/site/documentos/instalacoes eletricas residenciais/normas/nbr 14039 inst

alacoes_eletricas_media_tensao.pdf . Acesso em: 16 jun. 2025.

NEOENERGIA PERNAMBUCO. Exemplo calculo de demanda MUC — ENGEO0022 -

Rev01. Disponivel em: https://servicos.neoenergiapernambuco.com.br/residencial-

rural/Documents/Projetista/5.%20Exemplo%20c%C3%Allculo%20de%20demanda%20MUC%20-

%20ENGE0022%20-%20REV01.pdf . Acesso em: 16 jun. 2025.

NORMAS.COM.BR. ABNT NBR 13570:2021 — Instala¢des elétricas em locais de afluéncia

de publico: requisitos especificos. 2021. Disponivel em: https://www.normas.com.br/visualizar/abnt-nbr-

nm/10040/abnt-nbr13570-instalacoes-eletricas-em-locais-de-afluencia-de-publico-requisitos-

especificos . Acesso em: 16 jun. 2025.

Pagina 50 de 51



SANEAR

Projetos de engenharia

CONTRATO N°04/2025

NORMAS.COM.BR. ABNT NBR 14039:2021 — Instalacdes elétricas de média tenséo de

1,0 kV a 36,2 kV. 2021. Disponivel em: https://www.normas.com.br/visualizar/abnt-nbr-nm/10731/abnt-

nbr14039-instalacoes-eletricas-de-media-tensao-de-10-kv-a-362-kv . Acesso em: 16 jun. 2025.

NORMAS.COM.BR. ABNT NBR 16819:2020 — Instalacbes elétricas de baixa tensao:

eficiéncia energética. 2020. Disponivel em: https://www.normas.com.br/visualizar/abnt-nbr-

nm/12683/abnt-nbr16819-instalacoes-eletricas-de-baixa-tensao-eficiencia-energetica . Acesso em: 16

jun. 2025.
NORMAS.COM.BR. ABNT NBR 5410:2004 — Instalacgdes elétricas de baixa tensédo. 2004.

Disponivel em: https://www.normas.com.br/visualizar/abnt-nbr-nm/23327/abnt-nbr5410-instalacoes-

eletricas-de-baixa-tensao . Acesso em: 16 jun. 2025.

PRYSMIAN. Guia de dimensionamento de cabos para baixa tensdo. Disponivel em:

https://br.prysmian.com/sites/default/files/atoms/files/Manual Instalacoes Eletricas.pdf . Acesso em:

16 jun. 2025.
UDESC. Aterramento e equipotencializacéo. Disponivel em:

https://www.udesc.br/arquivos/udesc/id cpmenu/9731/aterramento v11 21 17218280559632 9731.

pdf . Acesso em: 16 jun. 2025.
UNESP. Laudo instalacdes elétricas. Disponivel em:

https://www.franca.unesp.br/Home/Administracao/SecaoTecnicadeMateriais-Almoxarifado/laudo-

instalacoes-eletricas.pdf. Acesso em: 16 jun. 2025.

Pagina 51 de 51



