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MEMORIAL DESCRITIVO

PREFEITURA DO MUNICiPIO DE CAMPINAGU
DESCRIGAO DA OBRA/SERVIGOS: RECAPEAMENTO E TAPA-BURACOS EM
VIAS PUBLICAS NO MUNICIPIO DE CAMPINAGCU - GO

1. INTRODUGAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo o projeto de recapeamento em
CBUQ de diversas ruas da cidade de CAMPINACU apresentadas a seguir:

LISTADE RUAS |
VIA RECAPEAMENTO SARJETA
RCHER A delale LARGURA AREA LARGURA AREA
AV. CONTORNO 450,95 7,11 3.206,25 6,81 3.070,97 446,86
TOTAL 3.206,25 3.070,97 446,86

2, SERVICOS PRELIMINARES
. Placa de obra: Padréo de 3,00m x 1,50m, de chapa galvanizada, pintada com
dados da obra e colocada em vigotas de madeira medindo aproximadamente 6

x 12cm.

o Placa do CREA/CAU: Em chapa galvanizada, de 2,0m x 1,0m, pintada com os
nomes dos profissionais Responsaveis Técnicos pela obra e projetos e seus
respectivos numeros do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia —
CREA e colocada em vigotas de madeira medindo aproximadamente 6 x 12cm,

a 2,20m da parte inferior da placa.

3. PINTURA DE LIGAGAO

Consiste a pintura de ligagdo na aplicagdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugao
de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente. Todos os materiais serdo fornecidos pela
Empresa a ser contratada; Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra,
devera ser examinado pela Fiscalizagcdo, devendo estar de acordo com esta
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Especificagdo, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servi¢o. Para a
varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo ser manual esta operacdo. O jato de ar
comprimido, se necessario, devera ser usado;

Apods a perfeita conformacgao da camada que ira receber a pintura de ligagao,
procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto
existente; aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O
material betuminoso n&o deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10°C, em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de
aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em fungcdo da
relacdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione
a melhor viscosidade para espalhamento. A aceitacido do servico executado esta
condicionada ao preenchimento das exigéncias desta Especificagao e a uniformidade
da superficie imprimada, que n&o deve apresentar falhas de aplicacdo ou manchas
decorrentes de excesso de asfalto. A pintura de ligagcao sera medida através da area
executada, em metros quadrados, obedecidas as larguras do projeto. Nesta obra foi
adotada a taxa de 0,45 kg/m2, de RR-2C.

4. RECAPEAMENTO - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ)

Devera ser executada uma camada de rolamento em concreto asfaltico usinado
a quente - (CBUQ) sobre a camada de ligacdo acabada, o servico consistira na
aplicacdo de uma camada de mistura compreendendo agregado, asfalto e filler
devidamente dosada, com adicdo de DOP para a obtencdo de adesividade de alto
desempenho entre o asfalto e o agregado, misturada e homogeneizada em usina,

espalhada e comprimida a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar,

quando compactada e acabada, a espessura de 3 cm.

O material betuminoso a ser empregado:
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- Cimentos asfalticos, de penetragao 50/70;

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoéria britada, seixo rolado,
britado ou ndo, ou outro material, desde que devidamente aprovado pela
FISCALIZACAO, e devera se constituir de fragmentos s&os, duraveis, livres de torrdes
de argila e substancias nocivas. A percentagem de graos defeituosos ndo pode

ultrapassar 20%.

O agregado miudo pode ser a areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente

de areia igual ou superior a 55%.

O agregado devera apresentar granulometria correspondente a faixa “C” do

Manual Pavimentacdo DER.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais

finamente divididos, inertes em relagao aos demais componentes da mistura.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no

alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.

O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo

metalico liso, tipo tandem.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugado da imprimacéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda,
ter sido a imprimacao recoberta com areia, pé de pedra etc., devera ser feita uma

pintura de ligagao.

As misturas de CBUQ devem ser distribuidas somente quando a temperatura

ambiente se encontrar acima de 10°C, e com o tempo n&o chuvoso.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adicdo manual de CBUQ, sendo o espalhamento efetuado por meio de

ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do CBUQ, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa

possa suportar.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
diregao ao eixo. Cada passada de rolo deve ser recoberto na seguinte de, pelo menos,
a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até
0 momento em que seja atingida a compactacéo especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudangas de dire¢cdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverado ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados deverdao ser mantidos sem transito, até o

seu completo resfriamento.
NORMAS:
- DNER - 1996 — Manual de pavimentacéo.

- DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico -

Especificagao de servigo
- NBR - 11170- Servicos de pavimentacao.

- NBR- 9781-Pecas de concreto para pavimentagao.

41. Transporte do CBUQ
Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado
a quente, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente

lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, déleo parafinico, ou solugao de cal, de
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modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos susceptiveis
de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) ndo € permitida. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

- CBUAQ é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Nesta obra a usinagem nao sera feita
no local da obra.

- Apods executada a pintura de ligagao, sera executado os servigos de
recapeamento asfaltico com CBUQ, com espessura de 3,0 cm em toda area
pavimentada, sendo composto pelas seguintes etapas: usinagem, transporte,
espalhamento e compactacgao.

- Os equipamentos a serem utilizados para execugao dos servicos sao:
vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se
obtenha a espessura indicada, e os rolos de pneus e tandem liso, que proporcionem
a compactagao desejada e uma superficie lisa e desempenada.

- Devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para
abertura ao trafego.

- Na execucao do servigo deverao ser obedecidas as especificagdes do

orgao fiscalizador.

4.2, LIBERAGAO AO TRAFEGO

Cimento Asfaltico: a liberagao pode-se processar apos o resfriamento total do
ligante, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuario — velocidade maxima
de 40 km/h.

Emulsdo Asfaltica: o trafego sé devera ser liberado apds se assegurar o
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliacdo deve ser
feita no comecgo da obra, estabelecendo-se, para orientacdo inicial, um repouso da
ordem de 48 horas, o qual podera ser alargado ou reduzido conforme as constatagdes.
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5. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS PARA OS REPAROS
GERAIS

Os REPAROS GERAIS s&o normalmente atividades de MANUTENCAO DE
ROTINA. No entanto, eles podem ser executados antes de algumas operagdes de
MANUTENCAO PERIODICA.

O termo REPAROS GERAIS abrange todos os tipos de trabalho no pavimento
da rodovia ou via urbana. O objetivo é: melhorar a condigdo da superficie da via;
melhorar a estrutura do pavimento e prevenir a penetragdo de agua na estrutura
do pavimento. Devem ser feitos no tempo oportuno, empregando métodos simples

e sendo executados por equipe movel.

As técnicas utilizadas nos REPAROS GERAIS relacionam-se com cada
tipo de defeito, podendo destacar as seguintes: espalhamento de areia; selagem
localizada; selagem de trinca; corregdes de depressdes; remendo de buracos da

superficie e remendo da base e/ou sub-base.

Os defeitos ocorrentes nos pavimentos viarios se classificam em dois

grupos, conforme a figura 2.1:

Figura 2.1 — Defeitos superficiais (a) e profundos (b)
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a) Aqueles que ocorrem na superficie/revestimento
» Desgaste da camada superficial da via;

» Trincas da camada superficial,
» Exsudacgao do ligante para a superficie.

b) Aqueles que ocorrem na estrutura do pavimento/camadas estruturais

» Deformacéo/afundamento;
» Buracos

Nota: A Figura 2.2 mostra os recursos necessarios: mao-de-obra, ferramentas e
equipamentos necessarios a boa execugao dos reparos gerais.

Figura 2.2 — Recursos necessarios a boa execugdo dos reparos
gerais
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Os REPAROS GERAIS deverao ser executados anteriormente a intervengao de

recapeamento, conforme os procedimentos seguintes:

5.1.Remendos superficiais para o tratamento de trincas com largura igual

ou inferior a 3 mm.

» Previamente ao inicio dos servigos, deverdo ser demarcados os perimetros
das areas degradadas a serem tratadas, cuidando-se para que estas areas
apresentem configuragao de quadrilateros.

» A area é varrida e limpa, usando-se vassouras ou jato de ar comprimido,
caso necessario.

» Sobre a superficie é aplicada emulsao de ruptura rapida (RR-1C), na taxa de
0,4 I/m2 — devendo esta ser aumentada caso as fendas absorvam mais ligante

que o previsto.



. Prefeitura de
Gestao eficiente e inovadora
ADM 2025-2028

» O agregado de cobertura devera ser espalhado, imediatamente apés a
aplicagdo da emulsdo, recomendando-se a utilizacdo de material
compreendido entre as peneiras de 3/8” e n° 10.

» Em seguida é procedida a compressao da camada com a utilizagéo de rolo

pneumatico ou liso.

5.2.Remendos superficiais para o tratamento de trincas com largura

superior a 3 mm.

» Previamente ao inicio dos servicos, deverdo ser demarcados os perimetros
das areas degradadas a serem tratadas, cuidando-se para que estas areas
apresentem configuragdo de quadrilateros.

» Para preparar adequadamente a area onde vai ser aplicado o remendo, corta-
se o revestimento existente, inicialmente formando uma vala em torno da area
degradada, afim de proporcionar bordas verticais que formar&o os limites da
area a ser reparada.

» A area é varrida e limpa, usando-se vassouras ou jato de ar comprimido. Na
varricao ou limpeza com o compressor, retirar todo o pé que estiver solto. Com
um regador, espalhar pouca agua, suficiente par assentar a poeira e garantir
a inexisténcia de
po solto, se necessario. A varricdo ou limpeza com o compressor devera se
estender sobre o pavimento existente, numa area maior que a prevista para a
pintura de ligagao.

» ApOs a limpeza da caixa, devera ser aplicado o ligante betuminoso sobre a
superficie obtida, utilizando de preferéncia emulséo asfaltica de ruptura rapida.
Executar a pintura de ligacdo no fundo e nas paredes verticais da area
recortada, utilizando emulsido asfaltica tipo RR —1C. A emulsao deve cobrir
toda a area que vai receber a massa asfaltica, sem se acumular em pogas.
Deve-se estender a pintura de ligagdo por 10 a 20 cm sobre o pavimento

existente, isto é, para cada lado do buraco. A emulsao asfaltica deve ser
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transportada e utilizada com o maximo de zelo, a fim de evitar sujar passeios,
meios-fios, canteiros, jardins, rampas de garagem, etc.

» Devera ser utilizada mistura asfaltica de granulacéo fina, misturada em usina
e colocada no interior das fendas. O preenchimento deve ser cuidadoso e ser
iniciado 5 (cinco) minutos apds a execugao da pintura de ligacao, devido a
necessidade de ruptura da emulséo asfaltica. Com a utilizagdo de rastelo a
massa deve ser bem espalhada, preenchendo todo o espac¢o formado pelo
recorte, nivelando a massa com o pavimento existente. Em seguida, executa-
se uma primeira compactagdo (4 passadas com compactador tipo placa
vibratoria) aplicando em seguida uma nova camada de massa. A aplicagao
desta nova camada devera atingir toda a area pintada (10 a 20 cm externos
ao recorte). Ao efetuar o rastelamento da massa asfaltica, deve-se tomar o
cuidado para a massa acompanhar o mesmo nivelamento do pavimento
antigo, para ndo haver empogamento de agua.

» Em seguida é procedida a compactagado da camada, com a utilizagdo de rolo
pneumatico. Espalhar pouca agua sobre toda a camada final da massa,
utilizando-se de um regador. Nao pode ocorrer formagao de pogas. O objetivo
é facilitar o deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um
acabamento liso quando da operagcdo de compactacao final. Compactar o
material betuminoso, promovendo somente 02 (duas) passadas na camada
final para evitar a desagregacédo da massa.

» Retirar com uma varrigio os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jungdes da massa nova com o pavimento velho. Deixar
o local da operagcdo bem varrido. Os materiais excedentes devem ser

depositados junto com os residuos e entulhos.

5.3.Remendo profundo (Figuras 2.3 e 2.4)

» Previamente ao inicio dos servigos, deverdo ser demarcados os perimetros
das areas degradadas a serem tratadas, cuidando-se para que estas areas

apresentem configuragdo de quadrilateros.
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» Devera ser removido todo o material constituinte do pavimento na area
degradada, até a profundidade considerada necessaria, para se estabelecer
um apoio firme. Eventualmente, a remocgao podera alcancar o subleito.

» O corte da camada devera se estender pelo menos a distancia de 30 cm da
parte ndo afetada do pavimento, em volta da area a ser remendada.

» As caixas escavadas deverdo ter bordas retas, com declividade de
8(V):1(H) e apresentar forma retangular.

Figura 2.3 — Etapas de execugdo de um remendo profundo.

1° Passo 2° Passo/8

Requadramento Buraco a ser recuperado (demarcado)

[/
3° Passo _ B . _ 4° Passo //
'

Requadramento, compactacgao da base e varrecao

5° Passo 4 6° Passo (k=

» As caixas escavadas, apos rigorosa limpeza, deverdo ser preenchidas com
material granular estabilizado até o nivel correspondente ao topo da camada

de base retirada.
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Alternativamente, desde que disponivel podera ser utilizada uma mistura
asfaltica usinada a quente ou a frio - neste ultimo caso, utilizando-se emulséo
asfaltica de ruptura média ou lenta.

Na hipotese de se colocar a mistura asfaltica, a superficie inferior da caixa
e suas faces laterais deverdo ser previamente imprimadas, de preferéncia
utilizando-se emulsao asfaltica de cura rapida.

A camada, seja no caso de material granular, seja no caso de pré-misturado,
devera ser devidamente compactada, utilizando-se soquetes mecanicos ou
placas vibratorias.

As espessuras maximas permissiveis, em termos de material compactado
sdo, respectivamente de 15 cm e de 8 cm para a camada granular e para
mistura betuminosa.

As faces verticais da abertura deverdo receber a pintura de ligagdo, de
preferéncia, utilizando emulsao asfaltica de ruptura rapida. Caso o fundo
da abertura atinja camada da base de material granular, integrante da
estrutura do pavimento, devera ser procedida limpeza rigorosa e a seguir
imprimada, antes de receber a mistura betuminosa.

Devera ser aplicada a pintura de ligagdo sobre a camada de regularizagao,
utilizando de preferéncia emulsao asfaltica de ruptura rapida.

Deve ser colocada, preferencialmente, mistura asfaltica usinada a quente,
podendo ser adotada mistura usinada a frio densa.

As bordas das caixas devem ser cuidadosamente limpas, removendo-se
as eventuais particulas graudas, com o auxilio de uma raspadeira ou um
ancinho.

Em seguida é procedida a compressao da camada com a utilizagao de rolo

pneumatico.
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Figura 2.4 — Etapas de execugado de um remendo profundo (continuagao).

7° Passo =
53 - W e

Tipos de compactagéo em tapa-buraco — rolo compactador Tipos de compactagio em tapa-buraco - placa vibratéria

Tapa-buraco concluido

6. CONTROLE TECNOLOGICO

E obrigatério o Controle Tecnoldgico das obras de recapeamento asfaltico.
Sera exigido da construtora responsavel pela execugao dos servigos, apresentagao
de Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa dos servigos, conforme as recomendacgdes constantes nas especificagdes
de servigo e normas do DNIT disponiveis no sitio www.dnit.gov.br.

O laudo técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios
devem ser entregues obrigatoriamente a CAIXA por ocasiao do envio do ultimo
boletim de medigao.

Os custos dos ensaios tecnholégicos devem estar embutidos nos pregos

dos servigos de pavimentagao constantes na planilha de custos da obra.
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7. DRENAGEM

Deve ter sarjetas nos lugares indicadas no projeto para garantir a drenagem
superficial das vias, as sarjetas serdo executadas conforme indicado no projeto. A
dimenséo da sarjeta sera de 30 cm de base e 15 cm de altura, conforme detalhe, sera
executado com uso de forma e possuindo um fck de 20MPa. A sarjeta executada no
bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no
projeto.

DETALHE DAS SARJETAS A EXECUTAR

MEIO FIQ EXISTENTE

PAVIMENTAGAC
EX!STENTE(; _LQI'-‘!S%

15

| 30

SARJETA EM MEIO FIQ EXISTENTE
CONCRETO FCK 20 MPA
MEDIDAS EM CENTIMETRO

8.  SINALIZAGAO

8.1. Sinalizagao horizontal

Consiste na execugéo de linhas longitudinais que tem a fungcéo de definir os
limites da pista de rolamento, a de orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, tanto
para mudanca de faixa, como para utilizagdo temporaria de uma faixa com sentido
oposto de trafego, nas manobras de ultrapassagem, sendo estas linhas executadas
com tinta acrilica nas cores amarela “ambar” e branco conforme projeto.

A sinalizagdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por
pessoal habilitado e obedecer as medidas e localizagdo em projeto, de acordo com o
CTB (Cddigo Brasileiro de Transito).
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8.1.1. Pré-marcacao e alinhamento
A pré-marcacéo sera feita com base no projeto e com o uso de equipamentos

de topografia, antes da aplicagao da pintura a mao ou a maquina.

8.1.2. Preparo da superficie

Antes da aplicag&o da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras,
Oleos, graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta
ao pavimento. Quando a simples varricao ou jato de ar forem insuficientes, as
superficies devem ser escovadas com uma solugcdo adequada a esta finalidade. A
sinalizagcdo existente que sera modificada deve ser removida ou recoberta n&o

podendo deixar qualquer falha que possa prejudicar a nova pintura do pavimento.

8.1.3. Aplicagao

A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver seca e
limpa e quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e nao estiver com os
ventos excessivos, poeira ou neblina. A tinta devera ser misturada de acordo com as
instrucdes do fabricante antes da aplicagao. A tinta devera ser totalmente misturada e
aplicada na superficie do pavimento com equipamento apropriado na sua consisténcia
original sem adi¢cdo de solventes. Se a tinta for aplicada com pincel, a superficie
devera receber duas camadas sendo que a primeira devera estar totalmente seca
antes da aplicagdo da segunda. Imediatamente antes de uma aplicagao de pintura,
serdo misturadas a tinta microesferas de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831
(premix) a razdo de 200 g/l a250g/l. Sobre as marcas previamente locadas sera
aplicado, em uma s6 demao, material suficiente para produzir uma pelicula de 0,4 mm
de espessura, com bordas claras e nitidas e com largura e cor uniforme. Sobre as
marcas pintadas, com tinta ainda umida, serdo aplicadas por aspersao microesferas

de vidro do tipo II-A, conforme a NBR 6831 (drop-on) na razdo minima de 200g/m?2.

8.1.4. Tinta
Condigdes Gerais: A tinta deve:
- Ser a base de resina acrilica estirenada;
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- Ser antiderrapante;

- Permitir boa visibilidade sob iluminacao natural e artificial;

- Manter inalteradas as cores por um periodo minimo de doze meses sem
esmaecimento ou descoloracéo;

- Ser inerte a agdao da temperatura, combustiveis, lubrificantes, luz e
intempéries;

- Garantir boa aderéncia ao pavimento;

- Ser de facil aplicacédo e de secagem rapida;

- Ser passivel de remocao intencional, sem danos sensiveis a superficie onde
for aplicada;

- Ser suscetivel de rejuvenescimento ou de restauragdo mediante aplicagao de
nova camada;

- Ter possibilidade de ser aplicada, em condi¢gdes ambientais, em uma faixa de
temperatura de 3 a 35°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem precaugdes iniciais,
sobre pavimentos cuja temperatura esteja entre 5 e 60°C;

- Nao possuir capacidade destrutiva ou desagregadora ao pavimento onde sera
aplicada;

- Nao modificar as suas caracteristicas ou deteriorar-se apos estocagem
durante seis meses, a temperatura maxima de 35° C em seu recipiente;

Cor: A cor da tinta branca devera estar de acordo com o cédigo de cores
Munsell N 9,5 aceitando-se variagdes até o limite de Munsell N 9,0.

A cor da tinta amarela devera estar de acordo com o cédigo de cores Munsell
10YR, 7,5/14, aceitando-se as variagbes 10 YR 7,5/12, 10 YR 7,5/16 e 10YR 8,0/14.

Condic¢des no Recipiente: A tinta, logo apds a abertura, ndo podera apresentar
sedimentos ou grumos que nao possam ser facilmente dispersos por agitagado manual
e, quando agitada, deve apresentar aspecto homogéneo. A tinta ndo podera
apresentar coagulos, nata, carogos, peliculas, crostas ou separagao de cor.

8.1.5. Controles
Controle Quantitativo: Na aplicagao de faixas retas, as larguras das marcas nao
podem divergir daquelas fixadas em projeto mais que 5%.
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Controle Qualitativo: A CONTRATANTE, a seu critério, exigira do fornecedor
atestados emitidos por laboratorio idéneo, que garantam as qualidades especificadas
da tinta fornecida, podendo ainda, desde que marcado com a devida antecedéncia,
observar no local os testes e ensaios quets achar convenientes. Exigira ainda a seu
critério, certificados emitidos por entidades publicas ou privadas, que atestem a
capacidade da contratada de bem executar os servigos. O controle visual do servigo
sera exercido pela FISCALIZACAO, podendo, a seu critério, rejeitar os servicos que

nao atendam as especificagdes, que serao refeitos sem 6nus paraa CONTRATANTE.

8.1.6. Protecao
Todo material aplicado sera protegido, até sua secagem, de todo o tipo de
trafego, cabendo a CONTRATADA a colocagao de avisos adequados. A abertura das

pistas sinalizadas ao trafego sera feita apds o tempo previsto pelo fabricante da tinta.

8.1.7. Equipamentos

Equipamentos de Limpeza: O equipamento de limpeza constara da
aparelhagem necessaria para limpeza e secagem da superficie onde sera aplicada a
pintura, tais como escovas, brochas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamentos de Aplicagdo: O equipamento de aplicagdo constara de um
parelho de projecdo pneumatica, mecanica ou combinada e tantos apetrechos
auxiliares para pintura manual quantos forem necessarios ao bom desempenho do
servigo. A aparelhagem mecanica sera um equipamento, aprovado previamente pela
FISCALIZACAO, préprio para espalhamento atomizado (pulverizagdo), adequado
para aplicacao de pintura de sinalizacado horizontal, capaz de produzir uma pelicula
de espessura e largura constantes, formando marcas com bordas vivas, sem

corrimentos ou respingos e dentro dos limites de alinhamento fixados no projeto.

8.2. Placas de Sinalizagao Vertical

As placas de sinalizagao vertical tem por finalidade informar aos usuarios ou
condutores, as condi¢des e proibigdes, obrigagdes, adverténcias ou restricdbes no uso
das vias. Suas mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infrag&o.



é. Prefeitura de
Gestao eficiente e inovadora
ADM 2025-2028

As placas serdo confeccionadas em chapa de aco que, apos ser cortada e
furada na dimensao final, devera ter suas bordas lixadas, antes do processo de
tratamento composto por: Retirada da graxa, decapagem e fosfatizagdo em ambas as
faces, aplicacao no verso de demao de “wash primer”’, a base de cromato de zinco
com solvente especial para galvanizacdo e secagem em estufa a 180° C, o
acabamento final do verso devera ser feito com uma demao de “Primer Sintético” e
duas deméo de esmalte sintético a base de resina alquidica ou poliéster na cor preto
fosco, com secagem em estufa a temperatura de 140° C.

Em funcdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada
tinta brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa
devera ser na cor preta, fosca ou semifosca, devendo constar o nome do fabricante e
a data de fabricacdo com més e ano.

Os sinais de regulamentacao tém por objetivo notificar o usuario sobre as
restricdes, proibigdes e obrigagdes que governam o uso da via e cuja violagao constitui
infrac&o prevista no capitulo XV do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB). Além da forma
normalmente circular, da orla vermelha e do fundo na cor branca, os sinais de
regulamentagdo possuem o simbolo ou legenda na cor preta, e ainda uma tarja
diagonal vermelha no caso dos sinais de proibigdo. As excegdes ja citadas séo o sinal
de Parada Obrigatdéria que, além da forma octogonal e fundo vermelho, possui
legenda na cor branca, e o sinal Dé a Preferéncia, que se diferencia pela forma
triangular. As dimensdes dos sinais variam em fungdo das caracteristicas da via,
principalmente no tocante a sua velocidade de operagao, de forma a possibilitar a
percepcgao do sinal, a legibilidade e a compreensao de sua mensagem, por parte do
usuario, dentro de um tempo habil para que se realize a operagao ditada por esta
mensagem. No tocante ao seu posicionamento transversal, os sinais de
regulamentagao sao colocados normalmente a margem direita da via, dela guardando
uma distancia segura, porém dentro do cone visual do motorista, e voltados para o
fluxo de trafego. Os sinais de regulamentagao tém seu posicionamento ao longo da
via condicionado pela distancia de visibilidade necessaria para sua visualizagao e pelo
tipo de situagédo que se esta regulamentando. A distancia de visibilidade necessaria
para a visualizagdo do sinal é composta pela distancia de percurso na velocidade de

operacao da via, correspondente ao tempo de percepcdo e reacdo, acrescida da
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distancia que vai desde o ponto limite do campo visual do motorista até o sinal. A
tabela 1 a seguir relaciona disténcias de visibilidade para as velocidades de operagao

comumente consideradas, para um tempo de percepgao e reagdo de 3 segundos

Tabela 1 — Distancias de visibilidade para as velocidades de operaciio

Velocidade de Operaciio | Distiincia Minima de Visibilidade
(km/h) (m)
40 70
60 85
80 105
100 120
110 130

Os sinais de adverténcia séo utilizados sempre que se julgar necessario
chamar a atengéo dos usuarios para situagdes potencialmente perigosas, obstaculos
ou restrigdes existentes, na via ou em suas adjacéncias, indicando a natureza dessas
situagdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais. Estas situagbes exigem
cuidados adicionais e reacdes de intensidade diversa, por parte dos motoristas, que
podem ir desde um simples estado de alerta, quando a situacao € eventual, a adocao
de manobras mais complexas de direcdo, como redug¢des de velocidade ou até
mesmo a parada do veiculo, quando a situacido é permanente. Normalmente sdo na
forma quadrada com uma diagonal na vertical, os sinais de adverténcia trazem fundo
amarelo e o simbolo ou legenda na cor preta. As dimensdes dos sinais variam em
funcdo das caracteristicas da via, principalmente no tocante a sua velocidade de
operacao, de forma a possibilitar a percepg¢ao do sinal, e a legibilidade e compreenséao
de sua mensagem, por parte do usuario, dentro de um tempo habil para que se realize
a operagao ditada por essa mensagem. No tocante ao seu posicionamento
transversal, os sinais de adverténcia sao colocados normalmente a margem direita da

via, dela guardando uma distancia segura, porém dentro do cone visual do motorista,
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e frontais ao fluxo de trafego. Os sinais de adverténcia tém seu posicionamento ao
longo da via condicionado pela distédncia de visibilidade necessaria para sua
visualizacdo e pelo tipo de situacdo para o qual se estda chamando a atencédo. A
distancia de visibilidade necessaria para a visualizagao do sinal € composta pela
distancia de percurso na velocidade de operacao da via, correspondente ao tempo de
percepcao e reacao, acrescida da distadncia que vai desde o ponto limite do campo
visual do motorista, até o sinal. A tabela a seguir relaciona distancias minimas de
visibilidade para as velocidades de operacdo comumente consideradas, para um

tempo de percepgéao e reagao de 2,5 segundos.

Velocidade de Operaciio Distiincia Minima de Visibilidade
{(km/h) (m)
40 60
50 70
60 80
70 85
80 95
90 105
100 115
110 125
120 135

8.2.1. Placas de regulamentagao — Parada obrigatéria

A Placa de Regulamentagdo, Parada Obrigatéria (R-1), devera ser
confeccionada em chapa de ago n° 16, com pintura eletrostatica semi-refletiva na cor
vermelha, com a denominagao PARE e a orla na cor branca, em conformidade com a

determinacao do CTB (Cddigo Brasileiro de Transito), abaixo:

Parada obrigatoria R-1




Prefeitura de

CAMPINACU

Gestao eficiente e inovadora
ADM 2025-2028

EN
W

Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2

Sinal
= Cor
Forma Cadigo
Fundo Vermelha
Orla interna Branca
R-1
Orla externa Vermelha
Letras Branca

Dimensoes minimas - sinal de forma octogonal - R-1

Orla interna Orla externa
Lado
S branca vermelha
Via minimo .. ..
minima minima
m
(m) (m) (m)
Urbana 0,25 0,020 0,010

8.2.2. Placas de identificacao de ruas — Logradouro

As placas para identificagao de ruas serdo em chapa de aco n° 16, com pintura
esmalte sintético na cor azul com orla e dizeres na cor branca, nas dimensdes de
45x25 cm. Na placa deve-se constar o nome da rua, bairro e CEP (Cddigo de

Enderegcamento Postal), conforme detalhe abaixo:

NOME DA RUA
BAIRRO

CEP-22222-000
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8.2.3. Suporte para as placas

As placas deveréo ser fixadas em colunas, do tipo suporte polimérico ecolégico
macigo d=6,5 e altura conforme identificado em projeto. Os pontaletes deverédo ser
colocados em buracos de, no minimo, 60 cm de profundidade chumbados com uma
barra de ferro para travamento na base de concreto de 20 MPA.

Os suportes devem ser fixados de modo a suportar as cargas proprias das
placas e os esfor¢os sob a agao do vento, ser fixados de modo a manter rigidamente
as placas em sua posi¢cao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou
deslocadas, garantindo a correta posi¢cao do sinal.

NOTA: Os suportes devem ser fixados na calgada, proximos ao meio-fio, de
forma a nao obstruir a acessibilidade universal, mantendo-se uma circulacio livre de
1,20 metros para pedestres e cadeirantes. Em casos de duvida a fiscalizagédo e/ou o

autor do projeto devera ser consultado.
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