Embrapa Cerrados

Memorial

MEMORIAL DESCRITIVO
RESERVATORIO ESCAVADO PARA IRRIGAGAO
EMBRAPA CERRADOS - CPAC

VOLUME NOMINAL INDICADO: 30.000 m?®
FUNDO: 100,06 m (LONGITUDINAL) x 24,86 m (TRANSVERSAL)
PROFUNDIDADE INTERNA INDICADA: 5,75 m
FORMA EM PLANTA: ALONGADA, COM EXTREMIDADES CURVAS
IMPERMEABILIZAGAO: GEOMEMBRANA PEAD 2,0 mm, TEXTURIZADA EM AMBAS AS FACES

REVISAO 2 - AGOSTO DE 2026

1. IDENTIFICAGAO E DADOS GERAIS

CAMPO INFORMAGAO
Proprietério Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa
CNPJ 00.348.003/0001-10
Unidade Embrapa Cerrados - CPAC
Endereco Rodovia BR-020, km 18, Planaltina/DF, CEP
¢ 73310-970
Coordenadas de referéncia 15°35'64,61" S; 47°42'53,42" O

30.000 m?3, sujeito a conferéncia no modelo

Volume nominal - .
tridimensional da terraplenagem

Conforme planilha orgamentaria e memoria de

Area estimada de aplicacao
plicag quantitativos consolidada




2. OBJETO E ESCOPO

O presente documento estabelece as diretrizes técnicas e os procedimentos minimos para o fornecimento, a
instalacao, a inspecdo e a aceitagao do sistema de impermeabilizacdo do reservatorio escavado da Embrapa
Cerrados, localizado em Planaltina/DF.

O sistema sera composto por camada de protegdo em geotéxtil ndo tecido e geomembrana de polietileno de
alta densidade - PEAD, com espessura nominal de 2,0 mm e superficie texturizada em ambas as faces,
conforme memorial descritivo e planilha orgamentaria.

O escopo compreende o fornecimento dos materiais, transporte, descarga, armazenamento, preparo da
superficie, langamento das mantas, soldagem, ensaios, reparos, ancoragem, interfaces com estruturas
hidraulicas, controle de qualidade, rastreabilidade, documentacao “as built” e demais operacdes necessarias
a entrega do sistema completo, estanque e aceito pela fiscalizagao.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA E PREMISSAS

e Prancha TER - Terraplenagem do Reservatério de 30.000 m?, escala 1:500, data 03/2025.

o Memorial Descritivo - Fornecimento e Instalacdo de Geomembrana em Reservatério Escavado de
30.000 m3, SEI n°® 11943568.

e Planilha orgamentaria unificada do reservatério e da geomembrana.

e Plano de painéis, procedimentos de instalagao, plano de inspegéao e testes e projeto executivo a serem
apresentados pela contratada e aprovados pela fiscalizagao.

Sempre que houver divergéncia entre a prancha de terraplenagem, o memorial, a planilha e o detalhamento
executivo, a contratada devera comunicar formalmente a fiscalizagao antes da execug¢do. Nenhuma
divergéncia podera ser resolvida por alteracao unilateral da geometria, dos materiais ou dos quantitativos de
projeto.

4. LEITURA GEOMETRICA E COMPATIBILIZAGAO

4.1 DADOS GEOMETRICOS EXTRAIDOS DA PRANCHA TER
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Figura 1 - Cortes AA e BB da prancha de terraplenagem.

ELEMENTO LEITURA OBSERVAGAO

Dimenséao entre os pés dos

Corte AA - fundo longitudinal 100,06 m .
taludes internos.




Corte BB - fundo transversal 24,86 m Largura do fundo.
Profundidade interna 575m Indicada nos dois cortes.
Raz3 lcul i
Talude AA - lado esquerdo 9,61/5,75 = 1,67TH:1V .azao cza Cl_J ac.ja a partir das
dimensdes indicadas.
Talude AA - lado direito 9,34/5,75 ~ 1,62H:1V Razdo calculada a partir das
dimensodes indicadas.
Raz3 Icul i
Talude BB - lado esquerdo 9,63/5,75 = 1,67TH:1V az8o calculada a partir das
dimensdes indicadas.
Talude BB - lado direito 10,65/5,75 = 1,85H:1V Razdo calculada a partir das
dimensodes indicadas.
Valores variaveis; ndo deverao
Faixas de crista 5,67;7,02; 5,98 € 6,24 m ser reduzidos por detalhe
genérico.

4.2 PLANTA E PONTOS DE CONTROLE

Figura 2 - Planta da terraplenagem com linhas de fundo, crista e PE e indica¢bes de entrada e saida de agua.

As cotas pontuais indicadas na prancha, especialmente as identificadas como fundo, crista e saia, deverao
ser validadas antes da instalagao, a fim de distinguir as cotas de projeto dos dados de levantamento.
Eventuais divergéncias deverao ser tratadas mediante analise do arquivo digital, do levantamento topografico
e do modelo da superficie.

Conferir a posigéo e as cotas das linhas de fundo, crista, saia e PE.

Confirmar a posigéo, a cota, o didmetro e a solugao estrutural das entradas, saidas e demais
interferéncias hidraulicas.

Definir os niveis minimo, normal e maximo de operagao, o bordo livre e a cota de extravasamento.
Apurar as areas e os volumes pelo modelo tridimensional da superficie, evitando estimativas apenas por
projecao horizontal.



5. DET-01 - SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO

DET-01 | SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO SOBRE A GEOMETRIA DO CORTE BB

Corte BB da prancha TER: profundidade 5,75 m e taludes internos nao uniformes.

Geomembrana PEAD 2,§mm
(premissa da contratacady nao cotada na TER)

eotéxtil de protegao especificado
por desempenho contra puncionamento

fundo = 24,86 m

Subleito conformado exatamente as linhas de fundo, talude e crista;
sem alterar a geometria/volume da terraplenagem sem revisao de projeto.

ESQUEMA SEM ESCALA - COMPATIBILIZAR COM A PRANCHA TER
Figura 3 - Esquema do sistema de impermeabilizagdo sobre a geometria do corte BB.

5.1 VINCULO COM A TER

Aplicavel aos cortes AA e BB e a toda a superficie interna do reservatério. As dimensbes, cotas, declividades,
taludes e faixas de coroamento deverao ser conferidos topograficamente antes do inicio da
impermeabilizagao.

5.2 FINALIDADE

Definir as camadas de apoio e a barreira impermeavel, assegurando sua instalagéo sobre a geometria
efetivamente executada e aceita do reservatorio.

5.3 CONFERENCIA E LIBERAGAO DA GEOMETRIA

e Conferir em campo as dimensdes, cotas, declividades e a conformagao do fundo, dos taludes, das
extremidades curvas e do coroamento.

e Corrigir depressoes, saliéncias, sulcos, erosdes, descontinuidades e mudangas bruscas de nivel antes
da instalagdo das mantas.

e Somente iniciar a impermeabilizagao apds a liberagao formal da superficie pela fiscalizacao.

5.4 LIMPEZA, REGULARIZAGAO E PREPARAGAO DO SUBLEITO

e Executar a limpeza rigorosa de todo o fundo, dos taludes e das areas destinadas as valas de
ancoragem.

e Remover raizes, pedras, torrdes, matéria organica, residuos, objetos cortantes e quaisquer elementos
que possam provocar abrasdo, rasgo ou puncionamento.

e Regularizar e compactar a superficie, mantendo-a continua, firme, estavel e sem material solto.

¢ Eliminar marcas de equipamentos, sulcos, vazios, ressaltos, erosdées e pontos de concentragao de agua.

e Manter o subleito seco. Quando necessario, executar o esgotamento provisorio das dguas pluviais por
bombeamento, sem provocar eroséo ou desagregacgao.

e Impedir o trafego de maquinas sobre areas liberadas ou revestidas, salvo quando previsto em
procedimento executivo especifico e aprovado.

5.5 CAMADA DE PROTEGAO EM GEOTEXTIL

Devera ser fornecido e instalado geotéxtil ndo tecido, agulhado, aplicado integralmente sobre o subleito



regularizado, abaixo da geomembrana, com a fungéo de protegdo e amortecimento contra abrasao e
puncionamento.

e Gramatura minima: 300 g/m2.

e Resisténcia a tracao longitudinal minima: 14 kN/m, conforme composicao orgamentaria.

e Resisténcia ao puncionamento compativel com a granulometria, a compactacao e as condigbes do solo
de suporte.

e Auséncia de rasgos, furos, areas desfiadas, contaminagdes e defeitos de fabricagao.

e Apresentacao de ficha técnica, certificado de qualidade e identificacdo dos lotes.

e Disposicao continua, acompanhando o fundo, os taludes, as extremidades curvas e as valas de
ancoragem.

e Sobreposigdes executadas conforme o plano de instalacdo e as recomendacgdes do fabricante.

e Reparo ou substituicao imediata dos trechos danificados.

A gramatura é requisito minimo de referéncia e ndo substitui a comprovagao das propriedades mecéanicas
exigidas para o desempenho do sistema.

5.6 BARREIRA IMPERMEAVEL EM GEOMEMBRANA

Material: polietileno de alta densidade - PEAD.

Espessura nominal: 2,0 mm.

Superficie: texturizada em ambas as faces.

Cor: preta.

Aplicacao: fundo, taludes, extremidades curvas e trechos inseridos nas valas de ancoragem.
Instalagao conforme plano de disposi¢cao dos painéis previamente aprovado.

Emendas executadas por soldagem térmica, com rastreabilidade dos rolos, painéis, soldas, reparos e
ensaios.

A geomembrana devera ser instalada sem furos, cortes, rasgos, abrasdes, ponteamentos, tensdes
permanentes, dobras fechadas, enrugamentos excessivos ou contato direto com pedras, britas e superficies
abrasivas. As folgas deverao absorver as variagdes térmicas sem produzir tensionamento ou rugas
incompativeis com a operacao.

5.7 DRENAGEM E ALIVIO SOB A GEOMEMBRANA

A necessidade de sistema de drenagem ou alivio devera ser avaliada antes da instalagéo, considerando as
sondagens, o lencol freatico, a existéncia de surgéncias, a possibilidade de acumulo de agua ou gases, o
risco de subpressao durante o esvaziamento e o comportamento do terreno apés chuvas intensas.

Se forem identificadas condi¢ées capazes de provocar levantamento, instabilidade ou deformacgéo da
geomembrana, o sistema de drenagem devera ser dimensionado e detalhado antes do langamento das
mantas.

5.8 CRITERIOS DE ACEITAGAO

5.8.1 SUBLEITO

Geometria conferida por levantamento topografico.

Fundo e taludes compativeis com o projeto.

Superficie regular, compactada, estavel, seca e limpa.

Auséncia de pedras, raizes, sulcos, vazios, erosdes, ressaltos e materiais perfurantes.
Registro formal de liberagao pela fiscalizagao.

5.8.2 GEOTEXTIL



Material e certificados compativeis com a especificagao.
Cobertura continua de toda a superficie prevista.
Sobreposicoes executadas conforme o plano de instalagao.
Auséncia de rasgos, furos, contaminagdes e deslocamentos.
Registros fotograficos e fichas de inspecao aprovados.

5.8.3 GEOMEMBRANA

Espessura, textura e demais propriedades comprovadas por certificados.

Superficie continua e sem danos, tensdes excessivas, ponteamentos, cortes, perfuragdes ou dobras
fechadas.

Painéis, soldas e reparos identificados no desenho “as built”.

Soldas e reparos aprovados nos ensaios previstos.

Relatorios de instalacao, rastreabilidade e controle tecnoldgico entregues e aceitos.

5.9 MEDIGCAO

A medicao sera realizada em metro quadrado de sistema efetivamente instalado, inspecionado e aceito,
abrangendo o fundo, os taludes, as extremidades curvas e os trechos inseridos nas valas de ancoragem,
conforme a separagao dos itens da planilha.

A area devera ser apurada pelo levantamento topografico ou pelo modelo geométrico “as built”. Perdas por
cortes inadequados, sobras nao instaladas, materiais recusados, substituicdes por falha da contratada e
reparos decorrentes de transporte, armazenamento ou instalagdo nao serdo medidos separadamente.

6. DET-02 - VALA DE ANCORAGEM NA FAIXA DE CRISTA

SEQUENCIA EXECUTIVA (INSTALAGAO)

Escavagdo da vala de Regularizagio e compactagao Langamento do geotéxtil ndo tecido
ancoragem conforme projeto. do subleito (fundo e parede da vala). 300 g/m? (min.) sobre o talude
e no fundo da vala.

PROFUNDIDADE &
(conforme projeto)

i —— 0
LARGURA ™
(conferme projeto)

o Posicionamento da geomembrana PEAD e Execugéo do reaterro com solo selecionado
2,0 mm texturizada e conformagao e compactagio em camadas.
da dobra de fixag&o na vala.

NOTAS:

* As dimensoes da vala (largura e profundidade) devem ser definidas em projeto executivo, de acordo com as condi¢des do solo
e especificagbes do fabricante da geomembrana.

» A compactacéo do subleito e do reaterro deve ser executada em camadas, conforme especificado em projeto.

Figura 4 - Sequéncia esquematica de execugéo da vala de ancoragem.



6.1 VINCULO COM A TER

Aplicavel as faixas de crista variaveis indicadas nos cortes AA e BB e ao perimetro definido pelas linhas de
crista e PE.

6.2 FINALIDADE

Fixar perifericamente a geomembrana, sem reduzir a largura util da crista, comprometer a estabilidade do
coroamento, interferir na drenagem superficial ou impedir a circulagdo de manutencao e a operagao do
reservatorio.

6.3 NOTAS CONSTRUTIVAS

e A vala devera ser dimensionada no projeto executivo, com definicao de largura, profundidade,
afastamento da borda interna da crista e comprimento de embutimento da geomembrana.

¢ O dimensionamento devera considerar as propriedades do solo, as solicitagdes de arrancamento, a agao

do vento, as variagdes térmicas, a geometria local e as recomendagbes do fabricante.
e Alocacao devera respeitar a faixa de crista real e ser compatibilizada com drenagem, circulagéo,
cercamento, faixa de protecdo em brita e demais interferéncias.

e Antes da escavacgao, a vala devera ser locada topograficamente com referéncia as linhas de crista e PE.

e A escavagao devera ser executada em etapa proxima a instalagdo das mantas, reduzindo riscos de
desmoronamento, erosdo, saturagao e contaminacao.

e O fundo e as paredes deverao ser regularizados, compactados e inspecionados antes da instalagéo.

e O geotéxtil devera acompanhar integralmente a geomembrana no trecho introduzido na vala.

e A geomembrana devera ser conformada sem vincos, perfuragdes, dobras fechadas, tensdes excessivas

ou mudangas abruptas de direcao.
¢ O reaterro devera utilizar solo selecionado, isento de pedras, raizes, residuos e materiais perfurantes,
langado e compactado em camadas.
¢ Os equipamentos de compactacao deverao ser compativeis com as dimensdes da vala e nao poderao
deslocar, perfurar ou tracionar a manta.
o Nao sera permitida a implantacédo de postes, tubulagdes, caixas, canaletas, valetas ou bases de
equipamentos sobre a zona de ancoragem sem detalhamento especifico e aprovagao da fiscalizagao.
o A faixa de brita n°® 1 ou n° 2, com largura minima de 0,50 m e espessura de 0,10 m, devera ser
posicionada sem interferir na ancoragem e sem contato direto dos agregados com a geomembrana.

6.4 SEQUENCIA EXECUTIVA

. Realizar a locagao topografica da vala.
. Executar a escavagao conforme as dimensbes aprovadas.
. Regularizar e compactar o fundo e as paredes.

. Inspecionar e liberar a superficie.

. Posicionar a geomembrana PEAD de 2,0 mm e conformar a dobra de ancoragem.
. Verificar as folgas, a continuidade e a auséncia de danos.
. Executar o reaterro com solo selecionado, em camadas compactadas.

1
2
3
4
5. Instalar o geotéxtil, acompanhando o talude, a crista e o interior da vala.
6
7
8
9. Regularizar a superficie final e recompor a faixa de crista.

1

0. Registrar a execugao no levantamento e no desenho “as built”.

6.5 CRITERIOS DE ACEITAGAO

e Locagéo topografica referenciada as linhas de crista e PE.



Dimensbes, afastamentos e conformagao compativeis com o projeto aprovado.

Fundo e paredes regularizados, compactados, estaveis e livres de materiais perfurantes.
Geotéxtil continuo e sem rasgos, dobras inadequadas ou deslocamentos.

Geomembrana sem cortes, perfuragdes, vincos, tensdes excessivas ou exposicao indevida.
Reaterro estavel, sem recalques, fissuras, erosdes, afloramentos ou exposi¢cdo da manta.
Superficie final compativel com a drenagem e a circulagao previstas na crista.

6.6 MEDICAO

A medigdo sera realizada por metro linear de vala efetivamente executada, concluida, inspecionada e aceita.
O item devera incluir locagéo, escavacao, regularizagdo, compactacgéo, instalagcdo do geotéxtil e da
geomembrana no trecho ancorado, reaterro, acabamento, controle topografico, registros de inspegéao e
atualizagao do “as built”.

As areas de geotéxtil e geomembrana incorporadas a vala deverao ser compatibilizadas com os respectivos
itens da planilha, evitando medi¢do em duplicidade.

7. DET-03 - PLANO DE PAINEIS

DET-04 | PLANO DE PAINEIS PARA A GEOMETRIA ALONGADA E CURVA

Zona reta: painéis dos taludes orientados no sentido da maxima inclinacao.

Cabeceiras: disposigao radial/em leque,
sem juntas em cruz e sem dobras fechadas.

ENTRADA DE

O plano definitivo depende das larguras dos rolos,
da textura adotada e das estruturas hidraulicas.

N

Esquema conceitual. A instaladora deve apresentar plano de painéis cotado e referenciado aos eixos AA/BB.

ESQUEMA SEM ESCALA - COMPATIBILIZAR COM A PRANCHA TER
Figura 5 - Esquema conceitual de disposi¢ao dos painéis para a geometria alongada e curva.

7.1 VINCULO COM A TER

Aplicavel a toda a superficie do reservatoério, especialmente as extremidades curvas, as mudancgas de plano
e as interferéncias hidraulicas indicadas na planta.

7.2 FINALIDADE

Organizar o langamento dos painéis de modo a reduzir recortes, cruzamentos de soldas, concentragdes de
tensdo e emendas em pontos de dificil inspe¢ao ou ensaio.

7.3 NOTAS CONSTRUTIVAS

¢ A contratada devera apresentar plano cotado de disposicado dos painéis, referenciado aos eixos AA e
BB, as linhas de fundo e crista e aos pontos singulares.

¢ O plano devera identificar os rolos, a orientagdo de langamento, as emendas, os arremates e os
tratamentos de curvas, valas e interferéncias.

¢ Nos taludes, os painéis deveréao ser orientados preferencialmente no sentido da maxima inclinagao.



e As emendas horizontais nos taludes deverao ser evitadas, salvo quando justificadas pelo plano de
instalacéo e aprovadas pela fiscalizacao.

e Nas extremidades curvas, a distribuicao devera evitar pregas, dobras fechadas e concentracao de
pequenas pecas.

e As posi¢cdes das emendas deverdo permitir a operagdo dos equipamentos de soldagem e a execugao
dos ensaios.

7.4 CRITERIOS DE ACEITAGAO

Plano aprovado antes do langamento das mantas.

Painéis identificados e relacionados aos lotes de fabricagao.

Compatibilidade com as dimensdes dos rolos, a geometria executada e as interferéncias.
Auséncia de solugdes que impossibilitem a soldagem, o ensaio ou a manutengao.

7.5 MEDICAO

A elaboracéo, a atualizagdo e a entrega do plano de painéis deverao estar incluidas no prego unitario da
geomembrana, sem medi¢cao separada.

8. DET-04 - SOLDAS, REPAROS, ENSAIOS E RASTREABILIDADE

DET-05 | SOLDAS, REPAROS E ENSAIOS

Solda dupla por cunha quente
com canal de ensaio

— = =

imento aprovado

Manchao com cantos arredondados

sobreposicao cor]forme equipamento/proced
—

Solda por extrusao
(detalhes, terminacoes e reparos)

CONTROLE MINIMO

« soldas de teste antes da produgédo e ap6s mudangas relevantes; Nas cabeceiras curvas e junto as estruturas,

= ensaio nao destrutivo em 100% das emendas e reparos; registrar toda solda curta, término e reparo.

« ensaios destrutivos na frequéncia definida pelo plano de qualidade.

ESQUEMA SEM ESCALA - COMPATIBILIZAR COM A PRANCHA TER
Figura 6 - Esquema de solda dupla, solda por extruséo e reparo.

8.1 VINCULO COM A TER

Aplicavel a toda a superficie impermeabilizada, com atengéo especial as extremidades curvas, as mudancgas
de plano, as valas de ancoragem e as interfaces com tubulagdes e estruturas.

8.2 FINALIDADE

Estabelecer os métodos de unido, inspegao, ensaio, reparo e registro necessarios a continuidade e a
estanqueidade do sistema de impermeabilizagéo.

8.3 NOTAS CONSTRUTIVAS

e As emendas deverao ser executadas exclusivamente por soldagem térmica, com equipamentos



calibrados e operadores qualificados.

Nas emendas continuas e acessiveis devera ser utilizada, preferencialmente, soldagem automatica por
cunha quente com dupla pista e canal intermediario para ensaio de pressao de ar.

A soldagem por extrusdo devera ser limitada a reparos, arremates, terminagdes, pegas especiais e
regides nas quais a soldagem automatica ndo seja tecnicamente viavel.

Antes de cada jornada, apés mudancgas relevantes de temperatura ou regulagem e sempre que houver
alteracao das condicdes de execucdo, deverao ser produzidas soldas de teste.

As superficies deverao estar limpas, secas e livres de poeira, umidade, dleo e residuos.

Nao sera permitida soldagem sob chuva, sobre superficies molhadas ou fora dos limites ambientais
definidos pelo fabricante e pelo procedimento aprovado.

Cruzamentos de soldas e encontros entre varios painéis deverao ser evitados. Quando inevitaveis,
receberao tratamento especifico, acabamento por extrusdo e inspe¢cao complementar.

Todas as emendas deverao ser submetidas aos ensaios nao destrutivos aplicaveis.

As soldas de dupla pista deverao ser ensaiadas por pressao de ar no canal intermediario.

As soldas por extrusao e os reparos deverao ser verificados por caixa de vacuo ou método equivalente
aprovado.

Os ensaios destrutivos deverao avaliar, no minimo, cisalhamento e descolamento, conforme frequéncia
definida no plano de qualidade.

Os pontos de retirada de amostras deverao ser reparados e reensaiados.

Toda falha devera ser demarcada, reparada, reensaiada e registrada.

A instalacao e os testes deverao ser conduzidos sob responsabilidade de profissional habilitado, com
ART ou RRT compativel com as atribui¢des profissionais.

8.4 CONTROLE DE QUALIDADE E DOCUMENTAGAO

O dossié de instalacido devera conter, no minimo:

certificados de qualidade e identificagdo dos lotes;
fichas técnicas dos materiais;

plano de disposicao e identificagdo dos painéis;
procedimentos de soldagem e ensaios;

registros das soldas de teste;

registros dos ensaios ndo destrutivos e destrutivos;
identificagao e registro dos reparos;

certificados de calibragao dos equipamentos;
registros das condi¢gdes ambientais;

relatérios fotograficos;

mapa de rastreabilidade;

desenho final “as built”;

ART ou RRT dos servigos executados.

8.5 CRITERIOS DE ACEITAGAO

Materiais identificados e compativeis com o memorial e a planilha.

Plano de painéis aprovado antes da instalagéo.

Equipamentos calibrados e em condi¢cdes adequadas.

Soldas continuas, regulares e sem defeitos aparentes.

Ensaios ndo destrutivos e destrutivos com resultados satisfatorios.

Reparos concluidos, reensaiados e mapeados.

Auséncia de furos, cortes, queimaduras, canais abertos, falhas de aderéncia e enrugamentos
incompativeis.

Dossié de controle tecnoldgico e rastreabilidade entregue e aceito.

Teste final de estanqueidade realizado por método previamente aprovado.



8.6 MEDICAO

A disposigao dos painéis, as soldagens, os reparos, 0s ensaios ndo destrutivos, os registros de
rastreabilidade, o mapa de painéis e o desenho “as built” deverao estar incluidos no preco unitario da
geomembrana.

Os ensaios destrutivos realizados por laboratdrio externo independente poderao constituir item especifico,
desde que a planilha defina a quantidade de amostras, os ensaios, os laudos e a responsabilidade pelo
transporte dos corpos de prova.

9. CONSTRUGOES AUXILIARES E INTERFACES HIDRAULICAS

9.1 DISPOSICOES GERAIS

A prancha de terraplenagem indica pontos de entrada e saida de agua, mas n&o apresenta o detalhamento
das estruturas, das cotas hidraulicas, das fundacdes, das armaduras, dos dispositivos de dissipag¢ao de
energia nem das interfaces com a geomembrana. Esses elementos deverao ser definidos em projeto
executivo especifico antes da construgao.

As construg¢des auxiliares nao poderao transferir esforgos concentrados, provocar perfuragcdées ou impedir a
inspecao e o ensaio do sistema de impermeabilizacao.

9.2 DET-05 - BASE DE SUSTENTAGAO DO TUBO DE SUCGAO

9.2.1 FINALIDADE

A base tera a fungao de apoiar, posicionar e estabilizar a tubulagdo de sucgao, evitando deslocamentos,
vibragtes, flexdes excessivas e esforgos concentrados sobre a geomembrana ou o fundo regularizado.

9.2.2 NOTAS CONSTRUTIVAS

e A posicao, a quantidade, o espagamento e as dimensdes das bases deverao ser definidos no projeto
executivo.

e O dimensionamento devera considerar o peso proprio da tubulagao, o peso da agua, os esforgos de
sucgao e bombeamento, as vibragdes, as mudancgas de direcdo, a manutencido, o empuxo € 0s
recalques diferenciais.

e As bases poderao ser executadas em concreto armado, elementos pré-moldados ou sistema equivalente
devidamente dimensionado.

e As arestas deverao ser arredondadas ou chanfradas e as superficies proximas a geomembrana deverao
ser lisas e sem rebarbas.

o Nao sera permitido apoiar diretamente concreto, pecas metalicas, abragadeiras, parafusos ou
tubulagbes sobre a geomembrana.

e Quando a base estiver sobre a impermeabilizagcédo, deverao ser previstas camada complementar de
geotéxtil, distribuicdo de carga, protecao contra abrasao e sistema que impecga deslocamento ou
tombamento.

e A tubulagao devera ser fixada por suportes ou abragadeiras adequados, permitindo as movimentacdes

térmicas sem perda de estabilidade.

O diametro de 200 mm devera ser confirmado pelo dimensionamento hidraulico do sistema de sucgao.

9.2.3 CRITERIOS DE ACEITACAO

Locacéo, cotas e niveis conferidos.

Dimensbes e armaduras compativeis com o projeto estrutural.
Base estavel, nivelada e sem fissuras ou recalques.

Superficies sem elementos capazes de danificar a geomembrana.



Tubulagao alinhada, apoiada e sem carregamento concentrado sobre a manta.
Protecdes mecanicas e fixagdes instaladas conforme o detalhe aprovado.

9.2.4 MEDIGAO

A medicao podera ser realizada por unidade de base efetivamente executada e aceita, incluindo locagéo,
preparo do terreno, fundacao, concreto, formas, armaduras, suportes, abracadeiras, protecéo da

geomembrana, acabamento e controle topografico.

9.3 DET-06 - CAIXA DE ENTRADA DE AGUA

9.3.1 FINALIDADE

A caixa de entrada recebera e conduzira a agua ao reservatorio, controlando a descarga e reduzindo a
velocidade do escoamento para evitar erosao, impacto direto, deslocamento das mantas e turbuléncia

excessiva.

9.3.2 NOTAS CONSTRUTIVAS

A caixa devera ser implantada no ponto indicado como entrada de agua, com locagéao, cotas de fundo,
chegada da tubulagéo e descarga conferidas topograficamente.

A estrutura devera apresentar dimensdes internas de 1,20 x 1,20 x 1,20 m, sujeitas a confirmagao no
projeto hidraulico e a compatibilizagao com o didmetro, a cota e a vazao da tubulacao.

Na face de descarga devera ser executada estrutura externa de dissipagao de energia do tipo escada
hidraulica.

A caixa podera ser executada em concreto armado, alvenaria estrutural de blocos de concreto ou
sistema tecnicamente equivalente, desde que sejam garantidas estabilidade, estanqueidade,
durabilidade e compatibilidade com a impermeabilizacao.

A fundacéao devera apoiar-se em terreno regularizado, compactado e com capacidade de suporte
compativel.

A caixa devera permanecer estruturalmente independente da geomembrana.

As superficies e arestas proximas a geomembrana deverao ser lisas, regulares e sem elementos
pontiagudos.

A ligacao entre caixa, tubulagdo e geomembrana devera utilizar flange de compressao, colar de
vedacgao, peca especial em PEAD, bota ou manga soldada, ou solug&o equivalente aprovada.

Nao sera admitida a simples passagem da tubulagao por recorte na geomembrana sem pecga de
vedacgao, soldagem e ensaio.

A escada dissipadora devera ser dimensionada para a vazao, o desnivel e a velocidade de descarga,
conduzindo a agua de forma controlada até o reservatorio.

A caixa devera permitir inspecéo, limpeza e manutengao. Tampas, grades, registros e valvulas deverao
ser definidos no projeto hidraulico.

A interface com a geomembrana devera ser ensaiada e registrada no mapa de rastreabilidade.

9.3.3 CRITERIOS DE ACEITAGAO

Estrutura implantada na posigéo e nas cotas previstas.

Fundagao estavel e sem recalques.

Paredes, fundo e cobertura executados conforme o projeto estrutural.
Tubulagdes alinhadas, apoiadas e sem esforgos indevidos nas paredes da caixa.
Interface com a geomembrana continua, estanque e sem tensdes excessivas.
Escada dissipadora concluida e funcional.

Auséncia de vazamentos, infiltracbes, fissuras e falhas de acabamento.

Acesso seguro para inspegao e manutengao.

9.3.4 MEDICAO



A caixa devera ser medida por unidade completamente executada e aceita, incluindo escavagao, preparo da
fundagéo, estrutura, armaduras, formas, revestimentos, tampa, passagens, pec¢as de vedagao, interface com
a geomembrana, escada dissipadora, testes e acabamento.

9.4 DET-07 - CAIXA E TUBULAGAO DO EXTRAVASOR (LADRAO)

9.4.1 FINALIDADE

O extravasor conduzira para fora do reservatério os volumes que ultrapassarem o nivel maximo de operacgao,
impedindo o transbordamento pela crista, pela vala de ancoragem ou pelos taludes externos.

9.4.2 NOTAS CONSTRUTIVAS

e A posicao da saida devera ser compatibilizada com a prancha e confirmada por levantamento

topografico.

A cota de entrada devera considerar o nivel maximo normal de operagao, o bordo livre, as oscilagdes do
nivel, as vazdes de entrada e as chuvas incidentes sobre o reservatorio.

O didmetro de 200 mm indicado nos documentos devera ser confirmado por calculo hidraulico especifico
do extravasor.

O dimensionamento devera considerar a vazao afluente, o desnivel, o comprimento, a declividade, as
perdas de carga, as condigdes de entrada e saida, a possibilidade de obstrugdo e o regime de
escoamento.

A caixa devera ser estavel, acessivel e dimensionada para inspe¢ao e manutengao.

A cota de extravasamento devera ser controlada topograficamente, pois definira o inicio da descarga.

A caixa e a tubulagao nao poderao interferir na vala de ancoragem, na drenagem da crista ou na faixa de
manutencéo.

A passagem pela geomembrana devera possuir flange, colar, manga ou bota soldada, com reforgo local
e ensaio nao destrutivo.

A tubulagao devera ser assentada sobre base regularizada, compactada e com declividade continua.

As juntas em PEAD deverao ser executadas com equipamentos adequados e profissionais qualificados.
A descarga devera ocorrer em local protegido, sem provocar erosao, ravinas, carreamento de solo ou
retorno da agua.

Quando necessario, deveréao ser previstos dissipador de energia, colchdo de brita ou enrocamento,
canal revestido, caixa de queda ou protecao de talude.

Telas e grades deverao impedir a entrada de animais e materiais sem criar risco de obstrugéo do
extravasor.

9.4.3 CRITERIOS DE ACEITAGAO

Cota de extravasamento conferida topograficamente.

Capacidade hidraulica comprovada por memoria de calculo.

Caixa estavel, acessivel e sem fissuras ou vazamentos.

Tubulagdo assentada na declividade prevista, apoiada, soldada e testada.
Interface com a geomembrana estanque, reforgcada e ensaiada.

Saida protegida contra erosao.

Auséncia de interferéncia com a ancoragem, a crista e a drenagem externa.
Funcionamento comprovado por teste hidraulico ou simulacéo de descarga.

9.4.4 MEDICAO

A caixa devera ser medida por unidade completamente executada e aceita. A tubulagédo devera ser medida
por metro linear fornecido, assentado, soldado, testado e aceito, incluindo escavagao, preparo do fundo,
bergo, conexdes, pegas especiais, passagem pela geomembrana, reaterro, compactagao, estrutura de
descarga e protegdo contra erosio.



9.5 COMPATIBILIZAGAO COM A GEOMEMBRANA

Compatibilizar as construgbes auxiliares com o plano de painéis antes da instalagao.

Evitar cruzamentos de soldas, concentracao de tensdes e emendas multiplas junto as estruturas.
Garantir espaco para execucéao, inspecao e ensaio das soldas.

Prever reforgos locais e registrar as interfaces no mapa de painéis e no “as built”.

Executar, preferencialmente, as estruturas de concreto, alvenaria e tubulagcées antes do langamento
definitivo das mantas.

ApOs a instalacao, nao cortar, perfurar, apoiar materiais, arrastar equipamentos ou langar concreto e
brita diretamente sobre a geomembrana sem procedimento aprovado e protegdo adequada.

10. ESPECIFICAGAO TECNICA RESUMIDA PARA O TERMO DE REFERENCIA

10.1 MATERIAIS

Geomembrana PEAD, espessura nominal de 2,0 mm, texturizada em ambas as faces, com certificados
por lote e atendimento a especificagao técnica aprovada.

Geotéxtil ndo tecido agulhado, em PP ou PET, gramatura minima de 300 g/m?, resisténcia longitudinal
minima de 14 kN/m e desempenho ao puncionamento compativel com o solo de suporte.

Materiais de soldagem, perfis, saias e pegas especiais compativeis com o polimero da geomembrana.
Materiais de regularizacao e reaterro isentos de particulas angulares, matéria organica e elementos
perfurantes.

Tubulagao PEAD lisa de 200 mm e acessorios, sujeitos a confirmagéo do dimensionamento hidraulico.

10.2 DOCUMENTOS PREVIOS OBRIGATORIOS

Projeto executivo consolidado da superficie, dos niveis operacionais, da hidraulica, das estruturas, do
extravasor, da drenagem e da ancoragem.

Plano de painéis e método executivo.

Plano de inspecao e testes.

Qualificacédo da equipe e calibragdo dos equipamentos.

Memodria de calculo da vala de ancoragem e justificativa da protegdo em geotéxtil.

Memorias de calculo hidraulico e estrutural das construcdes auxiliares.

ART ou RRT dos responsaveis e plano de seguranca.

11. CHECKLIST DE COMPATIBILIZAGAO E FISCALIZAGAO

11. 1ANTES DA INSTALAGCAO DAS MANTAS

[ ] Terraplenagem levantada e aceita.

[ ] Subleito seco, regular e sem elementos perfurantes.

[ ] Estruturas hidraulicas concluidas e liberadas.

[ ] Valas e perfis de ancoragem liberados.

[ ] Plano de painéis aprovado.

[ 1 Rolos, lotes e certificados conferidos.

11.2 DURANTE A INSTALAGCAO

[ 1 Condigbes climaticas e parametros registrados.



[ 1 Soldas de teste aprovadas.

[]1 Todas as soldas submetidas aos ensaios aplicaveis.

[ ] Reparos reensaiados e mapeados.

[ 1 Protecao contra vento, transito e danos mecanicos implantada.

[ 1 Relatdrio diario referenciado aos eixos e aos painéis.

11.3 ANTES DO ENCHIMENTO

[1“As built” preliminar conferido.

[ 1 Dossié de ensaios completo.

[ 1 Ancoragem e drenagem concluidas.

[ 1 Entrada, succéo, saida e extravasor testados.

[ ] Cercamento e condigbes de seguranga disponiveis.

11.4 ENCHIMENTO INICIAL

[ 1 Enchimento executado de forma gradual.
[ ] Tensoes, rugas e interfaces inspecionadas.
[ 1 Recalques e erosdes controlados.

[ 1 Niveis e ocorréncias registrados.

12. CONDIGOES AMBIENTAIS E DE SEGURANGA

¢ A contratada devera fornecer e exigir o uso dos equipamentos de protegao individual e coletiva
aplicaveis aos servicos.

e O canteiro e o entorno do reservatério deverdo permanecer sinalizados, organizados e protegidos contra
0 acesso nao autorizado.

e Os residuos, incluindo sobras de manta, embalagens e materiais de soldagem, deverao ser segregados
e destinados conforme o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

e Os procedimentos deverao evitar a contaminagao do solo e da agua e atender a legislagdo ambiental e
trabalhista aplicavel.

e Os trabalhos préximos ao talude e ao interior do reservatoério deverdo possuir analise de riscos e
procedimento de emergéncia.

13. REFERENCIAS

e Prancha TER - Terraplenagem do Reservatério de 30.000 m3, escala 1:500, data 03/2025, Embrapa
Cerrados.

e Memorial Descritivo - Fornecimento e Instalacdo de Geomembrana em Reservatério Escavado de

30.000 m?, SEI n°® 11943568.

Planilha orgamentaria unificada do reservatorio e da geomembrana.

ABNT NBR 16199 - instalagdo de geomembranas poliméricas, edigdo vigente.

ABNT NBR 15352 - geomembranas termoplasticas de PEAD e PEBDL, edi¢do vigente.

GRI-GM13 e GRI-GM19, revisdes vigentes, como referéncias complementares para materiais e soldas.

ASTM D5199, ASTM D5397 e ASTM D6392, conforme exigéncias da especificagdo técnica aprovada.

Especificacbdes do fabricante e plano de qualidade da instaladora aprovados pela fiscalizagao.
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