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Estudo Técnico Preliminar 25/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 67613.031153/2024-47

2. Descricao da necessidade

A contratacao de equipamentos de climatizacdo do tipo wall mounted, acompanhados do respectivo
servico de instalacdo, revela-se uma medida indispensavel para assegurar a eficiéncia e a
continuidade dos servicos de climatizacdo na regido de Navegantes, SC. Essa necessidade se
torna evidente diante dos desafios enfrentados com os sistemas atualmente instalados, cuja vida
Gtil j& esta comprometida, e das condicdes ambientais adversas inerentes a uma cidade litoranea,
onde a maresia intensifica o desgaste dos equipamentos. Assim, justifica-se a renovagcao para
evitar inoperancias frequentes e reduzir os riscos operacionais.

Primeiramente, a deterioracdo dos equipamentos existentes demonstra a urgéncia de sua
substituicdo. Os sistemas em operacgdo, além de apresentarem falhas e alarmes recorrentes, nédo
atendem mais aos padrdes modernos de eficiéncia, o que tem comprometido o desempenho e a
confiabilidade dos servigos prestados. Esse cenario evidencia que a continuidade da operagcdo com
0s equipamentos atuais pode resultar em custos elevados de manutencdo e em prejuizos para 0s
equipamentos que operacionais de controle de trafego aéreo, como telecomunicacdes e radar.

Além disso, as condi¢cdes ambientais de Navegantes, por sua localizagdo em uma area litoranea,
imp6em desafios Unicos aos equipamentos de climatizacdo. A intensa exposicdo a maresia acelera
0S processos corrosivos, reduzindo ainda mais a vida Util dos sistemas e agravando a frequéncia de
falhas. A adoc¢do de equipamentos wall mounted, projetados para oferecer maior resisténcia a
ambientes hostis, é, portanto, uma alternativa estratégica para mitigar os impactos da corroséo e
assegurar a durabilidade dos novos sistemas, além de ter sido resultado de estudos de engenharia
em sua implantacao.

Outro fator decisivo reside na deficiéncia dos recursos técnicos locais para a instalacao e
manutencdo dos equipamentos modernos. A complexidade dos novos sistemas exige uma equipe
qualificada, capaz de realizar a instalacdo de forma segura e eficiente. A auséncia desse
conhecimento técnico neste centro potencializa os riscos de uma implementacéo inadequada, o que
pode comprometer o desempenho dos equipamentos e gerar custos adicionais com treinamentos
ou a contratacéo de servigos externos, além deste certame.

Diante do exposto, a contratacdo dos equipamentos wall mounted, acompanhados de um servico
de instalacéo especializado, justifica-se como uma medida estratégica e necessaria para superar 0s
desafios enfrentados atualmente. A substituicdo dos sistemas obsoletos ndo apenas garante maior
confiabilidade e eficiéncia operacional, mas também se adapta as condicGes ambientais de
Navegantes, contribuindo para a reducdo de custos com manutengdes corretivas e evitando
interrupcdes no servico. Assim, a renovagao do sistema representa um investimento essencial para
assegurar a continuidade e a qualidade dos servicos de climatizagcao que dao total suporte para os
equipamentos de telecomunicag@es e radar na localidade. Estes sdo a base do servico de controle
de tréfego aéreo realizado pelo CINDACTA Il na regido, na &area de cobertura do Controle de
Aproximacdo e Controle de Area que enviam e recebem informagdes em tempo real para a
realizacdo do servico. Todos estes equipamentos necessitam de refrigeracdo adequada para a
continuidade de sua operacao. A interrupcéo da climatizacdo pode gerar a perda da comunicacgéo e
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visualizacdo radar desta regido, causando falta de seguranca operacional e inoperancia dos
sistemas.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Subdivisdo de Eletromecanica - Secado de Climatizacédo 1° Tenente Rafael Andrei Freitas Irala

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao
Desempenho Técnico e Qualidade do Produto

* Eficiéncia Energética: Os equipamentos devem possuir indices minimos de eficiéncia (como
SEER, EER ou COP) que comprovem um consumo energético otimizado, contribuindo para a
reducdo dos custos operacionais e o impacto ambiental.

* Robustez e Durabilidade: Considerando a localizacdo em Navegantes, SC, em ambiente
litordneo, os equipamentos deverdo ser fabricados com materiais e acabamentos de alta
resisténcia a corrosao, por meio de tratamentos anticorrosivos, que garantam a durabilidade
e a integridade dos sistemas frente a maresia.

* Capacidade de Climatizacdo: Os equipamentos devem atender as necessidades
especificas de climatizacdo do ambiente, com capacidade compativel com a demanda de
refrigeracdo, assegurando condi¢gdes ambientais confortaveis e estaveis.

¢ Sistema de Monitoramento e Diagnhdstico: A inclusdo de tecnologias de auto diagndéstico e
monitoramento € indispensavel para a deteccdo precoce de falhas, permitindo a¢des de
manutencao preventiva que ampliem a vida Util e a confiabilidade do equipamento.

* Conformidade com Normas e Certificagcdes: Os equipamentos devem ser certificados por
orgados competentes (como Inmetro, ISO ou equivalentes), garantindo que o0s produtos
estejam de acordo com os padrdes de qualidade e segurancga exigidos para contratagfes
publicas.

Critérios de Sustentabilidade

* Eficiéncia Energética e Desempenho Ambiental: Os equipamentos deverdo apresentar
indices elevados de eficiéncia energética (medidos por parametros como SEER, EER ou
COP), contribuindo para a reducdo do consumo de energia e, consequentemente, das
emissdes de gases de efeito estufa. Esse critério busca alinhar o desempenho operacional
com a reducdo do impacto ambiental, conforme recomendado pelo Guia Nacional de
Contrata¢Bes Sustentaveis.

* Uso de Refrigerantes de Baixo Impacto: Em consonancia com as melhores préticas
ambientais, os equipamentos devem utilizar refrigerantes que possuam baixo potencial de
aguecimento global (GWP). Essa exigéncia é essencial para mitigar os efeitos das mudancas
climéticas durante a operacao dos sistemas de climatizacdo, assegurando conformidade com
as normas ambientais vigentes.

¢ Design para Durabilidade e Reciclabilidade: O projeto dos equipamentos deve priorizar a
durabilidade e a facilidade de manutencdo, além de ser concebido para possibilitar a
desmontagem e a reciclagem dos componentes ao final de sua vida util. Essa abordagem
integral do ciclo de vida favorece a economia circular e a reducéo da geragéo de residuos,
principios fundamentais no contexto das contratacdes sustentaveis.

* Certificacdes e Selos Ambientais: Serdo valorizados 0s equipamentos que possuam
certificagdes ambientais reconhecidas, tais como o selo Procel ou outros certificados
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equivalentes, que comprovem a conformidade do produto com padrbes elevados de
sustentabilidade. A obtencéo dessas certificacfes atesta 0 compromisso do fornecedor com
praticas de producdo ambientalmente responsaveis.

* Sustentabilidade na Cadeia Produtiva: A proposta devera evidenciar a adogdo de praticas
sustentaveis ao longo de toda a cadeia produtiva. Isso inclui o uso de materiais reciclados,
processos de fabricacdo que minimizem o desperdicio e a emissdo de poluentes, e a
implementacdo de medidas que promovam a reducdo do impacto ambiental desde a
producao até a logistica de distribuicdo dos equipamentos.

* Critérios de Avaliacdo das Propostas: No ambito do processo licitatério, os critérios de
sustentabilidade serdo ponderados na analise das propostas, permitindo a selecdo da
proposta que demonstre o melhor equilibrio entre desempenho técnico, eficiéncia energética
e responsabilidade ambiental. Tal abordagem assegura que a contratagdo contribua para a
otimizacdo do uso dos recursos publicos e a promocdo de praticas sustentaveis no setor
publico.

Obrigacdes e Critérios para a Contratada

* Capacitacao Técnica para Instalacdo do novo sistema: A contratada deverd comprovar
expertise técnica para realizar a instalacdo dos equipamentos e providenciar treinamentos
para a equipe local, garantindo que os sistemas operem de forma adequada e segura.

* Garantia e Suporte Técnico: E imprescindivel que a proposta inclua uma garantia minima
dos equipamentos e a oferta de suporte técnico, manutencdo preventiva e corretiva,
assegurando a continuidade e a confiabilidade do servico. Desta forma sera necessaria a
garantia que prevé o CDC - Cadigo de Defesa do Consumidor. A exigéncia do desempenho
de 5% do valor total € necesséria, pois complementa a protecdo oferecida ao consumidor,
atendendo aos rigores e as especificidades do contrato publico, conforme preconiza a
legislacdo e os principios de gestdo de riscos nas contratacfes. Essa medida reforca a
seguranca juridica e a eficiéncia na execucdo dos servicos, garantindo que o objeto
contratado seja entregue e instalado de forma completa e em conformidade com os
requisitos estabelecidos.

* Documentacao Comprobatéria: A apresentacdo de certificados de qualidade e
conformidade ambiental serd obrigatdéria, assegurando que os produtos atendam as
exigéncias normativas e de sustentabilidade estabelecidas.

¢ |nstalacdo dos equipamentos: Cada equipamento sera instalado, ou tera a sua instalacao
completada no local, e sera testado pela Contratada, com acompanhamento do CINDACTA Il

* Os equipamentos e instrumentos deverdo vir totalmente prontos de fabrica de modo
gue no local de instalacdo eles sejam somente montados e instalados, requerendo
apenas pequenos ajustes.

* A Contratada fornecera toda a mao de obra e os equipamentos necessarios para a
instalacao.

* A Contratada providenciara todas as ferramentas e aparelhos especiais necessarios a
instalacdo e a realizagdo dos testes de recebimento do equipamento no local de
entrega, e tomar4d as medidas necessarias para que a entrega das referidas
ferramentas e aparelhos seja efetuada de modo a permitir que a citada montagem se
realize de acordo com as recomendagfes do Fabricante do equipamento.

* A montagem devera ser executada em conformidade com os métodos e
procedimentos seguros e consagrados em outros empreendimentos semelhantes.

* A Contratada devera assumir completa e integral responsabilidade quanto a exatidao,
gualidade e alcance do desempenho do equipamento, em sua condi¢éo de instalagéo
definitiva e dentro das suas finalidades especificas.

3de 16

Documento: ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - Pagina 3/23 - Hash MD5: 016b074198e9d97804bb0949185bcc25



UASG 120072 Estudo Técnico Preliminar 25/2025

* A Contratada devera assegurar que todos os trabalhos foram executados a contento e
assumira, perante o CINDACTA Il, a responsabilidade por erros, enganos e omissdes
gue possam vir a afetar o desempenho do seu equipamento.

* As tubulagbes frigorigenas deverdo ser de cobre, com interligagGes soldadas. Apds a
execucao da solda de toda a tubulacdo, esta devera ser testada a pressdo com
nitrogénio. Apds o teste de presséo, toda tubulacao devera ser evacuada através de
bomba de alto-vacuo, até o nivel de pressdo negativa de aproximadamente 500
microns. A carga de refrigerante sé podera ser efetuada apdés a manutencdo deste
nivel de vacuo por um periodo de no minimo seis horas.

* O isolamento da tubulacao frigorigena devera ser com tubos em espuma elastomérica
(esponjosa), com cada tubo sendo isolado separadamente.

* Os trechos de tubulagBes expostas ao tempo, em area externa, deverdo ser revestidos
com canaletas metdlicas de zinco galvanizado e pintadas na cor da edificacdo a qual
esta instalada a tubulagdo, conforme discricionariedade da fiscalizacéo.

* As tubulagbes frigorigenas instaladas em éareas internas as edificacbes deverao ser
protegidas com canaletas de PVC da cor branca.

* A infraestrutura elétrica devera ser de eletrodutos e conduletes galvanizados tanto nas
areas internas e externas.

* QOs drenos deverdo ser de canos de PVC para agua fria na cor marrom e instalados
sobrepostos a parede e embutidos no piso.

* Onde for necessario a Contratada deverd realizar a adequacdo dos novos
equipamentos aos dutos de ar existentes, incluindo o fornecimento e instalagdo de
novos dampers de a¢do manual, e a instalacdo de novos colarinhos entre os dutos e
0s equipamentos em lona de material sintético.

* As instalacBes elétricas necessarias a alimentacdo dos equipamentos serao
executadas pela Contratada, devendo langar cabos, instalar eletrodutos e conduletes
galvanizados, trocar disjuntores, se necessario, inclusive de quadros a montante, e
realizar demais servicos e fornecer outros materiais necessarios ao comissionamento
dos equipamentos, dentro das normas técnicas.

* Um eventual fornecimento e instalacao de suporte ou de base para os equipamentos
devera ser executado as expensas da Contratada.

Conformidade Legal e Normativa

Todos os requisitos acima estdo alinhados com as diretrizes da Lei 14.133/2021, que enfatiza a
economicidade, a eficiéncia e a sustentabilidade nas contratacdes publicas. Ademais, com base no
inciso Il do art. 7° da Instrugcdo Normativa n°® 40 de 2020, as praticas e os critérios de
sustentabilidade devem ser incorporados como especificagdes técnicas ou obrigacdes contratuais,
garantindo que a contratacdo ndo sO suprira as necessidades operacionais, mas também
contribuira para a preservacéo ambiental e a otimizacéo do uso dos recursos publicos.

5. Levantamento de Mercado

Para atender a demanda de substituicdo dos wall mounted em Navegantes/SC, responsaveis por
refrigerar os equipamentos de telecomunicacbes e radar essenciais ao servico de controle de
trafego aéreo prestado pelo CINDACTA Il, o levantamento de mercado deve contemplar a andlise
de diversas alternativas, mesmo levando em consideracdo que ja existe um sistema atual,
parcialmente operacional. A seguir, elencam-se as principais op¢des e a justificativa para a escolha
da alternativa mais adequada:

Alternativa 1: Aquisicao de Novos Equipamentos Wall mounted com Tecnologia Avancada
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* Descricdo: Substituicdo integral dos equipamentos atuais por modelos novos,
especificamente projetados para resistir aos desafios de ambientes.
* Diferenciais:
* Materiais e tratamentos anticorrosivos que aumentam a durabilidade.
* Sistemas de monitoramento e diagnostico integrado, que facilitam a manutencédo
preventiva.
* Alta eficiéncia energética e desempenho adaptado as exigéncias criticas de
telecomunicacdes e radar.
* Justificativa: Esta alternativa atende de forma direta e completa a necessidade de garantir
confiabilidade e continuidade operacional, oferecendo tecnologia atualizada e robusta para
enfrentar as condig6es ambientais adversas.

Alternativa 2: Implantacao de Sistema de Refrigeracdo Centralizada (Chiller System)

* Descricdo: Substituicdo dos Wall mounted por um sistema centralizado de refrigeracdo que
utilize chillers para fornecer ar condicionado aos equipamentos, com unidades de distribuicao
adaptadas a instalagdo atual.

¢ Diferenciais:

* Potencial para reducdo de custos operacionais em longo prazo, com melhor
aproveitamento energético em escala.
* [ntegracdo de controles centralizados para monitoramento do sistema.
¢ Limitacdes:
* Exige adaptacdo ou reformulagéo significativa da infraestrutura existente.
* Risco maior de interrupcdes no servico durante a transicdo e implantacao, além de
possivel inflexibilidade em atender demandas especificas de cada equipamento.

Alternativa 3: Retrofit ou Modernizacao dos Equipamentos Existentes

* Descricdo: Atualizacdo dos sistemas Wall mounted atuais através de intervencdes técnicas
que visem a melhorar o desempenho, aumentar a resisténcia a corrosao e integrar novas
tecnologias de monitoramento.

¢ Diferenciais:

* Possivel reducdo de custos iniciais ao aproveitar a estrutura existente.

* Limitacdes:

* Os equipamentos ja apresentam vida Gtil comprometida, o que pode limitar a eficacia
dos aprimoramentos.

* Risco de recorréncia de falhas e inoperéancias, comprometendo a confiabilidade do
servico de controle de trafego aéreo.

Alternativa 4: Adocao de Soluc¢des Hibridas ou Techologias Inovadoras

* Descricdo: Implementacdo de sistemas hibridos que combinem diferentes tecnologias de
refrigeracéo (por exemplo, ar condicionado com refrigeracao evaporativa) adaptados para
aplicacdes criticas.

¢ Diferenciais:

* |novacao com potencial de ganhos em eficiéncia e sustentabilidade.

* Limitacdes:

* Pouca maturidade no mercado para aplicacdes em servigos tdo sensiveis quanto os de
controle de trafego aéreo.

* Risco elevado devido a necessidade de validacao e adaptacdo das tecnologias para o
ambiente litordneo e para as especificidades do servico.
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Justificativa da Alternativa Mais Adequada

Apoés analisar as alternativas, a Aquisicao de Novos Equipamentos Wall mounted se destaca
como a opc¢do mais adequada para esta demanda. Essa escolha se fundamenta nos seguintes
pontos:

* Robustez e Adequacdo ao Ambiente: Os novos equipamentos sdo projetados
especificamente para resistir a corrosividade tipica de areas litorAneas, garantindo maior
durabilidade e reducdo das inoperancias constatadas nos sistemas atuais.

* Confiabilidade e Continuidade do Servico: A substituicdo integral dos Wall
mounted garante que os equipamentos que refrigeram os sistemas de telecomunicacdes e
radar — essenciais para o controle de trafego aéreo — operem de forma confiavel,
minimizando riscos de falhas que possam comprometer a seguranca e a eficiéncia dos
servicos prestados pelo CINDACTA L.

* Integracdo Tecnoldégica e Suporte Operacional: A adocdo de modelos modernos
possibilita a incorporacdo de sistemas de monitoramento e diagndéstico, que facilitam a
manutencado preventiva e a gestdo de riscos, além de alinharem-se as exigéncias técnicas e
normativas vigentes.

Portanto, diante do cenario critico de desgaste dos equipamentos existentes e das rigorosas
demandas impostas pelo ambiente e pela natureza dos servigcos prestados, a substituicdo por
novos Wall mounted robustos representa a solu¢cdo que melhor equilibra a necessidade técnica,
operacional e de seguranca, sendo, assim, a alternativa mais vantajosa para a continuidade do
servico de controle de trafego aéreo na regiéo.

Metodologia de Pesquisa de Mercado

Foram pesquisadas contratacdes similares feitas por outros érgdos e entidades, com objetivo de
identificar a existéncia de novas metodologias, tecnologias ou inova¢des que melhor atendam as
necessidades da administracdo. Contudo, pela especificacdo técnica deste servico de aquisicdo
com fornecimento de materiais para instalacdo completa do sistema, foi encontrada apenas uma
contratacdo similar ao objeto deste estudo, cujo objeto € semelhante ao deste certame. A diferenca
se limita a execugdo de instalacdo, que diferente do objeto necesséario para o CINDACTA I,
necessitou tao s6 do servigo de instalacédo, sem a parte de integracdo e monitoracdo remota.

6. Descricao da solucao como um todo
Descricdo da Solucao Integrada para Substituicdo dos Equipamentos Wall mounted

A solucdo proposta contempla a substituicao integral dos equipamentos Wall mounted atualmente
instalados em Navegantes/SC, que refrigeram os sistemas de telecomunicacfes e radar, essenciais
para o controle de trafego aéreo operados pelo CINDACTA Il. Essa solucéo abrange a aquisicao de
novos equipamentos robustos e tecnologicamente avancados, a instalacdo completa do sistema,
bem como a implementacdo de um plano abrangente de manutencdo e assisténcia técnica,
garantindo a continuidade e a confiabilidade do servigo.

Aquisicao dos Equipamentos e Instalagao Completa

Diante da vida util comprometida dos equipamentos existentes e das adversas condi¢des
ambientais (alta corrosividade devido a maresia), a escolha recai sobre a aquisicdo de novos
equipamentos wall mounted com tecnologia adequada para ambientes litorAneos. Esses
equipamentos deverdo apresentar alta eficiéncia energética e sistemas integrados de

monitoramento e diagnostico, que possibilitem a deteccdo precoce de falhas e a realizacdo de
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manutencdes preventivas. Os equipamentos deverdao obrigatoriamente possuir o insuflamento
pelo difusor superior, garantindo a climatizacdo adequada aos bastidores. A instalacdo
completa do sistema envolve a integracdo dos novos equipamentos a infraestrutura atual,
garantindo a continuidade operacional dos servicos criticos de refrigeracdo dos equipamentos de
telecomunicacdes e radar.

Os equipamentos de climatizacdo do tipo Wall Mounted, objeto desta contratacdo, sé&o
caracterizados como bens comuns, conforme definicdo do 81° do art. 6° da Lei n® 14.133/2021. Isso
porque apresentam padrdes de desempenho e qualidade que podem ser definidos de forma
objetiva no edital, com base em especificacdes técnicas usuais no mercado e sem necessidade de
solugéo personalizada ou desenvolvimento especifico.

S&o produtos amplamente disponiveis no mercado, com caracteristicas técnicas padronizadas,
como capacidade de refrigeracdo (em TR ou kW), tensdo de alimentacéo, tipo de fluido refrigerante,
nivel de eficiéncia energética e compatibilidade com protocolos de comunicacdo, entre outros
parametros verificaveis. Esses atributos permitem a comparacdo direta entre marcas e modelos
equivalentes, assegurando a selecdo da proposta mais vantajosa por critérios objetivos.

Dessa forma, a aquisicdo dos equipamentos de climatizacdo Wall Mounted configura-se como
aquisicao de bens comuns, passivel de contratagdo por Pregdo, nos termos do art. 28, inciso Il, da
Lei n® 14.133/2021.

Aoy ,I/ VIGA METALICA

90 a 110 cm

GRELHA DE
ACABAMENTO

Bastidores

figura 1: atuacdo do wall mouted nos bastidores de radar e telecomunicacoes
Servicos adicionais

* Retrofit do Sistema de Climatiza¢do do Shelter Radar de Navegantes/ SC;
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* Projetos As Built e Documentacgdes;

® Gerenciamento interno;

* Mobilizacdo e Desmobilizagéo;

* Desativacdo e Retirada dos 04 Wall Mounted Vertiv Atuais (ficardo no préprio sitio);

* Fornecimento e instalacdo de novos suportes para equipamentos, caso seja necessario;

* Adequacdes na parede do container para aberturas dos Wall Mounted, conforme
necessidade;

* Sistema de Climatizacdo para o Shelter Radar;

* Integracao das novas maquinas ao sistema RCMS;

* Adequac0es elétricas, caso haja necessidade.

Adequacdes estruturais

A necessidade de realizar adequacgdes na parede do Shelter Radar de Navegantes/SC para a
instalacdo dos novos equipamentos Wall Mounted decorre das diferencas estruturais entre os
novos equipamentos de climatizacdo e os equipamentos atualmente instalados, bem como da
exigéncia de garantir fixagcao segura, vedagédo adequada e eficiéncia térmica.

Os equipamentos a serem substituidos possuem dimens@es e configuracBes distintas, exigindo
novas aberturas na estrutura do Shelter para permitir encaixe preciso, correta ventilacao e fluxo de
ar otimizado. Além disso, o reforgo estrutural da parede sera necessario para suportar o peso e a
vibracao dos equipamentos de climatizacdo, garantindo que a instalacdo seja segura e duravel.

Outra adequacao essencial envolve a vedacdo adequada das aberturas, prevenindo infiltragdes de
umidade e entrada de particulas que possam comprometer os equipamentos eletrénicos criticos do
Shelter. Dessa forma, a execu¢do dessas adequacgbes é fundamental para a correta instalagéo e
funcionamento dos equipamentos de climatizagdo, assegurando a continuidade e a confiabilidade
da operacdao dos sistemas de radar e telecomunicacfes do CINDACTA Il

Adequacdes elétricas

A necessidade de realizar adequagbes elétricas para a instalagdo dos novos Wall Mounted no
Shelter Radar de Navegantes/SC se justifica pela exigéncia de garantir compatibilidade entre os
equipamentos, seguranca elétrica e confiabilidade operacional do sistema de climatizacéo.

Os novos equipamentos de climatizacdo operam em tensdo de 380V/3F. Dessa forma, sera
necessario o fornecimento de fiacdo adequada, garantindo capacidade de conducéo elétrica
compativel com a carga dos novos equipamentos, minimizando riscos de superaqguecimento e
falhas. Devera ser inspecionado os sobressalentes remanescentes e avaliar se é possivel a
reutilizacéo.

Além disso, a instalacdo de disjuntores e dispositivos de protecdo apropriados darad seguranca
contra sobrecargas e curtos-circuitos, protegendo tanto 0s novos equipamentos quanto a
infraestrutura elétrica do Shelter. Materiais elétricos adicionais, como terminais, conectores e
painéis de distribuicdo, serdo fornecidos conforme a necessidade, garantindo instalacdo confiavel e
dentro das normas técnicas aplicaveis.

Portanto, essas adequacgfes elétricas sdo essenciais para a plena operagcdo dos novos Wall
Mounted, prevenindo falhas no fornecimento de energia e assegurando que o sistema de
climatizacdo funcione de forma segura e eficiente, sem comprometer a operacdo dos sistemas
criticos de radar e telecomunicacfes do CINDACTA 1.

Integraca@o das novas maquinas ao sistema RCMS com controlador

1. O controlador deve manter a temperatura e a umidade relativa dentro dos valores pré-
determinados, possuindo, no minimo, as seguintes fun¢des: refrigeragéo e desumidificacéo.
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2. O sistema devera apresentar alta confiabilidade e precisdo no controle de temperatura e
umidade, atendendo aos requisitos exigidos para ambientes criticos.

3. Deve permitir set points programaveis para temperatura e umidade, além de parametros de
alarme, sendo necessaria autenticacao via senha para qualquer altera¢éo no sistema.

4. O controlador deve garantir redundancia operacional entre as maquinas, permitindo o
revezamento automatico programavel entre equipamentos, com base no tempo de
funcionamento ou em caso de falha da unidade em operacéo.

5. O sistema devera permitir o acionamento das maquinas por demanda de carga.

6. O sistema devera possibilitar a entrada automética de um segundo equipamento sempre que
houver interrup¢cdo na operagdo do equipamento de climatizacdo ativo, seja por falha ou por
variagdo de qualquer outro parametro ambiental fora dos limites predefinidos.

7. O controlador devera registrar logs detalhados das operacdes e eventos do sistema de
climatizacdo, possibilitando o diagnéstico de falhas e o gerenciamento da manutencao
preventiva e corretiva.

8. As informacBes do sistema deverdo estar acessiveis via servidor de paginas web (Web
Server), permitindo acesso remoto ao equipamento através da Internet ou rede interna,
compativel com qualquer navegador (HTTP), podendo ser acessado por PC, tablet ou
smartphone.

9. O sistema devera dispor de modo de operacdo manual para garantir a climatizacdo do
ambiente critico mesmo em caso de anormalidade do controlador. Esse modo de
contingéncia deve ser acionado por meio de termostatos independentes, assegurando a
continuidade do funcionamento dos equipamentos de climatizacgéo.

10. O controlador deve possuir interface com gerenciamento integrado com sistemas de centrais
de incéndio e rede anormal, possibilitando o desligamento automatico das maquinas de ar
condicionado quando alarmes forem acionados.

11. O sistema devera permitir ajustes detalhados de set points para refrigeracdo, histerese de
temperatura (ON/OFF), diferencial de temperatura entre estagios (1° e 2°), alarmes de
temperatura ambiente alta e baixa, set point de desumidificagdo, histerese de
desumidificacdo e alarme de umidade alta.

12. O controlador devera possuir memaria ndo volatil do tipo EEPROM, FLASH ou similar para
armazenamento de parametros, configuracdes de entradas e saidas e senhas de restricdo de
acesso. A capacidade minima deve ser de 100 registros de logs de falhas e 100 registros de
logs de eventos.

13. O sistema devera suportar protocolo de comunicacdo Modbus RTU, permitindo comunicagéo
serial via USB 2.0 ou RS485, possibilitando a conexdo com modens GPRS, webservers,
analisadores de energia, supervisorios e mddulos de 1/0.

14. O controlador deve contar com display grafico em lingua portuguesa, facilitando a
visualizacdo das informacdes pelo operador.

15. O sistema devera possuir conexao via porta USB, dispensando o uso de adaptadores para
atualizacao de firmware e programas.

16. O controlador devera possuir interface de comunicagéo Ethernet, compativel com Modbus
TCP/IP e SNMP, além de portas seriais RS485/RS232, garantindo a conectividade com
sistemas de Building Management System (BMS).

17. Os controladores devem suportar protocolos de comunicacdo abertos, como BACnet e
Modbus, garantindo interoperabilidade com diferentes sistemas de automacao predial e
climatizacao.

18. O protocolo de comunicacdo padrdo deve ser Modbus RTU/485 aberto, permitindo
integracdo com sistemas de supervisdo e com o protocolo SNMP, possibilitando a
conectividade com sistemas de monitoramento ambiental.

19. Os controladores devem possuir placa de comunicacdo compativel com diferentes redes de
HVAC, garantindo integracdo com 0s seguintes protocolos:

* Ethernet Physical com BACnet IP, Modbus TCP/IP e SNMP, possibilitando a conexdo com
sistemas de automacao remota.
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* RS485 utilizando protocolo BACnet MS/TP, garantindo compatibilidade com aplicacdes
HVAC que requerem conectividade serial.

* A contratada devera fornecer controlador microprocessado integrado: IHM digital com menu
em Portugués e conforme demais especificacdes contidas neste documento. Referéncia:
Stulz mod. C7000, Controlador Conflex Multi AGST, ou de melhor qualidade, com as
mesmas especificagbes técnicas.

* A contratada devera fornecer Interface Web para conexdo dos equipamentos via rede
ModBus com a Internet, através de uma pagina HTML, SNMP (Simple Network Management
Protocol) e ModBus TPC e demais caracteristicas mencionadas neste documento; Ref.:
Stulz, mod. WIB8000, ou de melhor qualidade, com as mesmas caracteristicas técnicas.

* A empresa devera fornecer o dispositivo de controle de condensagéo no equipamento, sendo
o controle do tipo PD (Proporcional/ Derivativo) ou similar que varia a velocidade do motor
ventilador de 0 - 100%, conforme a necessidade da variacdo instantdnea da pressao de
condensacao em virtude das alteragcbes climaticas do local de instalagdo que sem um
controle adequado, dentre outros, pode causar instabilidade da pressdo do fluido
refrigerante, reduzindo sua temperatura e consequente congelamento na evaporadora,
podendo apresentar danos ao compressor.

* O controlador com devera fornecer informacdes detalhadas de status, eventos e alarmes
especificos: Ventilador do evaporador e condensador ligado, compressor ligado, resisténcia
de reaquecimento ligado, reset alarmes ativos, reset de eventos, modo de operacao manual
e automatico, falha de alimentacao, falhar do compressor, falta de fluxo de ar.

A empresa contratada devera fornecer o equipamento com conjunto moto-ventilador da unidade
evaporadora, do tipo centrifugo radial, composto por duas unidades independentes.

Devera ser fornecido também um moto-ventilador para o condensador, com funcdo de exaustor
axial, equipado com grade de protecéo, cesto circular e pas curvas em formato de foice.

Todos os equipamentos deverdo ser projetados de forma a permitir facil acesso ao dispositivo de
expansdao para fins de regulagem, sem comprometer o fluxo de ar da unidade evaporadora.

O servico de instalagdo dos equipamentos de climatizacdo Wall Mounted, com adequacdes
estruturais e elétricas, além da integracdo ao sistema de controle remoto (RCMS), configura-se
como servico comum de engenharia, conforme previsto no art. 6° da Lei n° 14.133/2021.

Trata-se de um conjunto de atividades técnicas que demandam conhecimento da area de
engenharia, porém nédo envolvem complexidade elevada nem desenvolvimento de solu¢des sob
medida, sendo servi¢os usuais, padroniziveis e com métodos executivos consolidados no mercado.
A instalacdo exige:

* Remogédo de equipamentos antigos;

* Execucdo de cortes e reforgos estruturais em alvenaria ou painéis metalicos do Shelter;
* |ancamento e adequacao de circuitos elétricos trifasicos (380V);

* Fixacao dos novos equipamentos e comissionamento funcional,

® Parametrizacdo e conexao com o sistema RCMS.

Tais atividades sdo habitualmente executadas por empresas do ramo de climatizagdo, que operam
sob responsabilidade técnica de engenheiros registrados no CREA, conforme exigéncia legal.

Por esse motivo, os servicos descritos séo classificados como servicos comuns de engenharia,
passiveis de contratacdo por Pregdo Eletrbnico, com julgamento por menor preco.

Exigéncias Relacionadas a Manutencao e Assisténcia Técnica
Para assegurar a plena operacionalidade e a durabilidade dos novos equipamentos, a solucao
inclui um robusto plano de manutencao e assisténcia técnica, composto pelos seguintes elementos:
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* Manutencdo Corretiva:
A contratada devera oferecer um servico de manutencdo corretiva imediata, caso sejam
identificadas falhas ou inoperancias que possam comprometer a continuidade dos servigos.

* Garantia Técnica e Periodo de Suporte:
Além do prazo legal previsto no Cédigo de Defesa do Consumidor, a proposta devera incluir
uma garantia contratual de desempenho, abrangendo ndo s6 os equipamentos, mas também
0s servigos de instalagdo. Essa garantia funcionara como um mecanismo de seguranca
financeira, assegurando a resolucdo de eventuais problemas e evitando a ocorréncia de
custos adicionais inesperados.

* Assisténcia Técnica Especializada e Treinamento:
A assisténcia técnica devera estar disponivel de forma remota e presencial, garantindo um
atendimento agil para resolucdo de problemas e suporte na operacdo dos equipamentos.
Adicionalmente, é essencial que a contratada promova o treinamento da equipe técnica local
durante a instalacdo do sistema, elevando a capacidade técnica para o gerenciamento e a
manutencao do novo sistema, e contribuindo para a reducdo dos riscos operacionais.

Justificativas Técnica e Econdmica da Escolha da Solucao

A escolha pela substituicdo integral dos equipamentos wall mounted, acompanhada da instalacao
completa e de um plano de manutencdo abrangente, baseia-se em argumentos técnicos e
econdmicos:

¢ Justificativa Técnica:

A atualizacdo tecnoldgica dos equipamentos proporciona maior robustez e confiabilidade,
caracteristicas imprescindiveis para um servigo critico como o controle de trafego aéreo. A
adocdo de equipamentos com tecnologias avancadas e adaptadas as condi¢cfes litoraneas
minimiza a ocorréncia de falhas, amplia a eficiéncia energética e incorpora mecanismos de
monitoramento que favorecem a manutencao preventiva. Essa modernizacédo é fundamental
para assegurar a continuidade dos servigos, evitando interrupcfes que possam comprometer
a seguranca operacional.

¢ Justificativa Economica:

Embora a aquisicdo de novos equipamentos e a implementacdo de um sistema completo
exijam um investimento inicial significativo, essa solucdo representa uma economia a longo
prazo. A reducdo dos custos com manutencdes corretivas e a minimizacdo dos riscos de
falhas criticas evitam despesas imprevistas e aumentam a vida Gtil dos equipamentos. Além
disso, a melhoria na eficiéncia energética contribui para a redugdo dos custos operacionais,
justificando o investimento publico ao promover uma gestdo mais racional dos recursos e
assegurar a continuidade dos servigcos prestados pelo CINDACTA 1.

Outras informagdes primordiais para que a contratada tenha a ciéncia serao esclarecidas, a
seguir:

Todos os acessorios e equipamentos elencados no ETP 25/2025 serdo fornecidos pela empresa
contratada;

Caso os equipamentos substitutos ndo sejam similares em se tratando de dimensdes das atuais
unidades instaladas no Shelter deverd se proceder servicos de adaptacdo, ampliacdo, reducéo,
usinagem ou outros servigos relativos a alteracéo de localizacédo ou de caracteristicas dos dutos de
ar de insuflamento ou de retorno. Por outro lado, na eventualidade de que os equipamentos
substitutos sejam compativeis em dimensdes e caracteristicas. Deve ser dada ao posicionamento
das sedes dos parafusos de fixacdo j4 presentes na parede do Shelter as quais podem ser
aproveitadas quando da instalacdo do novo equipamento. Deve-se considerar também que todos
os dispositivos de fixagcdo (parafusos, arroela lisa e arroela travante) deveréo ser substituidos.
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Quanto a logistica para elevagdo com guindaste tipo munck e cinta de elevacdo de carga, ou outro
dispositivo que consiga realizar o servi¢co, sendo responsabilizado por todos os custos pela
empresa contratada.

Existe um quadro elétrico no local o qual promove o fornecimento de energia aos 4 climatizadores
Emerson Liebert ali instalados. Em relagdo a contatoras e demais dispositivos elétricos de
seguranca das novas unidades de climatizacdo deverdo ser fornecidos pela Contratada em
substituicdo aos anteriores ali instalados, de modo a se considerar a garantia de funcionamento
desses novos equipamentos.

Em resumo, a soluc¢éo integrada, que contempla a aquisicdo de novos equipamentos wall mounted,
a instalacdo completa do sistema e um robusto plano de manutencgéo e assisténcia técnica, é a
opcdo mais vantajosa para atender as necessidades criticas de refrigeracdo dos sistemas de
telecomunicacdes e radar. Essa abordagem, sustentada por argumentos técnicos e econémicos
sélidos, assegura a confiabilidade e a eficiéncia operacional, garantindo a continuidade do servico
de controle de trafego aéreo na regido de Navegantes/SC.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

Conforme o projeto atual da KT RADAR de Navegantes, o sistema de climatizacdo é composto por
4 Wall Mounted, quantidade necesséria para a substituicdo total do sistema, com servico de
instalacdo e fornecimento de material.

8. Estimativa do Valor da Contratacao
Valor (R$): 484.500,76

O valor estimado total para a aquisicao de 4 (quatro) Wall mounted e 4 (quatro) servicos de
instalagcéo é de R$ 484.500,76 (quatrocentos e oitenta e quatro mil e quinhentos reais e setenta e
seis centavos).

VALOR

ITEM DESCRICAO QTD UNITARIO

VALOR TOTAL

Condicionador de ar tipo Wall mounted,

capacidade nominal de 5 TR, para montagem

externa, insuflamento

inferior, condensacéo a ar, serpentinas com

1 tubps de c_obre rev?stidos com material 4 |R$ 112.625.19] RS 450.500,76
anticorrosivo, tensdo de 380V, controle por

termostato eletrénico, compressor tipo scroll,

refrigerante R407C ou R410A, filtro de ar G4.

Referéncia: Carrier 50BWF60 ou equivalente

técnico.

2 |[Servico de remocao / instalacdo 4 [ R$8.500,00 | R$ 34.000,00
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9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

Embora a regra geral da Administracdo estabeleca o parcelamento do objeto em licitacdes, a
especificidade deste caso impde a entrega Unica, considerando a complexidade e a criticidade do
sistema a ser implantado. A necessidade de substituir os equipamentos wall mounted que
refrigeram os sistemas de telecomunicagdes e radar — essenciais para o controle de trafego aéreo
pelo CINDACTA Il — exige uma solucao integrada e plenamente funcional, que nao pode ser
fracionada sem comprometer a eficacia global da operacéo.

A entrega Unica garante a perfeita integracdo entre os novos equipamentos e 0s servicos de
instalacdo, assegurando que todas as especificagbes técnicas e requisitos operacionais sejam
atendidos de forma coesa. A fragmentacdo do objeto, por sua vez, poderia resultar em
incompatibilidades técnicas, dificuldades na coordenacdo de instalacdo e, consequentemente,
riscos elevados de falhas e inoperancias.

Além disso, a contratacdo em parcela Unica possibilita a implementacdo de um plano unificado de
assisténcia técnica, fator crucial para a continuidade e seguranca dos servicos prestados. A
unificacdo da entrega facilita a garantia do desempenho, a aplicagdo consistente das medidas de
sustentabilidade e a padronizacdo dos processos de monitoramento e diagndstico, elementos
essenciais para a confiabilidade do sistema de controle de trafego aéreo.

Portanto, diante da complexidade do objeto, da necessidade de integracdo total do sistema e dos
riscos operacionais envolvidos, a entrega Unica se mostra indispensavel para atender de forma
plena as exigéncias técnicas e operacionais, justificando a excecdo a regra do parcelamento
prevista nas licitagdes.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Em pesquisa feita preliminarmente nos sites de pesquisas de precos, como Portal Nacional de
Contratacdes Publicas e Compras.gov, as contratacdes correlatas do objeto retornaram
contratacOes relacionadas, porém em numero bem restrito, devido a especificidade técnica desta
contratacéo.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos
consignados no Orgamento Geral da Unido.

A contratacdo estd alinhada ao planejamento do 6rgéo, tais como Plano Setorial (PLANSET), Plano
de Trabalho Anual (PTA) 2025 do CINDACTA Il (LOG 04.017), Plano Plurianual e com a Lei de
Diretrizes Orcamentarias, conforme classificacao abaixo:

PLANSET: LOG04017;
Gestdo/Unidade: 00001/120072;
Fonte: 1050A00008;

Programa de Trabalho: 229166;

Elemento de Despesa: 339030/339039;
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P1: DC080401LOG.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

A aquisicdo integrada dos novos equipamentos de climatizacdo, juntamente com 0s servicos
adicionais, trara diversos beneficios, especialmente considerando a operagcdo do controle do
espaco aéreo e a continuidade dos servicos de telecomunicacdes e radar. Entre os principais
beneficios, destacam-se:

* Maior Confiabilidade Operacional:
A modernizacdo dos sistemas garantird condi¢cfes ideais de climatizagdo, assegurando o
funcionamento continuo e sem interrup¢des dos equipamentos criticos, como os sistemas de
radar e telecomunicagdes, fundamentais para o controle do espago aéreo.

* Resisténcia a Condicdes Adversas:
Com a escolha de equipamentos projetados para o ambientes, a nova solugdo oferecera
maior resisténcia a corrosdo e aos efeitos da maresia, reduzindo a incidéncia de falhas e a
necessidade de manutengdes corretivas.

* |Integracao Tecnoldgica e Monitoramento:
A inclusdo de sistemas integrados de monitoramento e diagndstico permitird a deteccédo
precoce de problemas, facilitando a manutencao preventiva e garantindo que as operacdes
sejam realizadas de forma segura e eficiente.

* Reducao de Custos Operacionais:
Ao minimizar interrupg¢des e reduzir a necessidade de intervencdes emergenciais, a solugéo
contribui para a diminuicdo dos custos com manutencao e operagao a longo prazo, além de
otimizar o consumo de energia.

* Eficiéncia na Instalacao e Retrofit:
A consolidacdo dos servicos — que inclui a remocdo dos equipamentos antigos, adequacdes
estruturais, instalacdo dos novos equipamentos de climatizacdo e integracdo com o sistema
RCMS - garante uma execucdo integrada e sem dispersado de responsabilidades, facilitando
a gestéo do projeto e reduzindo riscos operacionais.

¢ Documentacao e Gerenciamento Aprimorados:
A elaboracdo de projetos As Built e demais documentacfes técnicas proporciona um
histérico detalhado da instalacdo, o que é essencial para futuras manutencdes, upgrades e
para o gerenciamento continuo do sistema.

¢ Atendimento Integral as Demandas Criticas:
A solucdo atende de forma abrangente as necessidades especificas do Shelter Radar,
assegurando que os sistemas de telecomunicacfes e radar operem sob condi¢des ideais, o
gue é crucial para a seguranca e eficiéncia do controle do espaco aéreo.

Esses beneficios, combinados, justificam a ado¢éo da solucdo integrada, que além de modernizar a
infraestrutura, promove a continuidade e a qualidade dos servigos essenciais prestados pelo
CINDACTAIIL.

13. Providencias a serem Adotadas

Nao héa providéncias a serem tomadas baseadas nesta aquisi¢ao.
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14. Possiveis Impactos Ambientais
Impactos Ambientais da Aquisicdo e Medidas de Mitigacdo pela Contratada

A aquisicao e instalacdo do novo sistema de climatizacdo Wall Mounted no Shelter Radar de
Navegantes/SC pode gerar impactos ambientais diretos e indiretos. No entanto, medidas
especificas podem ser adotadas pela contratada para minimizar esses impactos, garantindo uma
operacdo mais sustentavel e alinhada as diretrizes da Instrucdo Normativa n° 40/2020 e do Guia
Nacional de ContratagBes Sustentaveis.

1. Impactos Ambientais Potenciais

* Descarte de Equipamentos e Residuos Eletronicos:
A substituicdo dos antigos equipamentos de climatizagdo gera residuos de equipamentos
elétricos e eletrbnicos (REEE), incluindo metais, plasticos, placas eletrdnicas e materiais que
podem conter substancias nocivas ao meio ambiente, caso ndo sejam descartados
corretamente.

* Uso de Gases Refrigerantes com Potencial de Aquecimento Global (GWP):
Os sistemas de climatizacdo utilizam gases refrigerantes, que podem ter impacto negativo na
camada de ozénio e no efeito estufa caso haja vazamentos ou descartes inadequados.

* Consumo de Energia e Pegada de Carbono:
Embora os novos equipamentos tenham eficiéncia energética superior, ainda assim havera
consumo continuo de eletricidade, o que pode impactar a pegada de carbono da operacgéo do
Shelter Radar.

* Geracao de Residuos durante a Instalacao:
A remocao dos equipamentos antigos, adequacdes estruturais (como aberturas no container)
e a instalacdo dos novos suportes podem gerar entulhos e outros residuos sélidos que
precisam ser gerenciados de forma adequada.

2. Medidas de Mitigacao a Serem Adotadas pela Contratada

* Gestdo Sustentavel dos Residuos Eletroeletrénicos:
A contratada deve ser responsavel pelo descarte ambientalmente correto dos equipamentos
antigos, observando as normas de logistica reversa e garantindo o envio para empresas
certificadas de reciclagem de REEE. Além disso, os materiais reciclaveis devem ser
separados e destinados corretamente.

* Uso de Gases Refrigerantes com Baixo Impacto Ambiental:
Para minimizar o impacto sobre o aquecimento global, os novos equipamentos de
climatizacdo devem utilizar gases refrigerantes com baixo GWP, como R-410A ou R-32, que
s80 menos nocivos ao meio ambiente e compativeis com as normativas ambientais vigentes.

* Eficiéncia Energética e Sustentabilidade da Operacéo:
A escolha de equipamentos com selo de eficiéncia energética, como o Procel ou equivalente,
reduz o consumo de eletricidade e, consequentemente, a emissdo indireta de CO associada
a geracao de energia.
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* Gerenciamento Responsavel dos Residuos de Obra:
A contratada deve elaborar um plano de descarte adequado para residuos soélidos gerados
durante a instalacdo, como materiais removidos das aberturas no container e suportes
antigos, priorizando reciclagem e reuso sempre que possivel.

* Treinamento e Boas Praticas Ambientais:
A equipe técnica envolvida na instalacéo deve ser treinada para evitar desperdicios, reduzir
emissbes e prevenir vazamentos de substancias nocivas ao meio ambiente durante a
instalacdo e manutencao dos equipamentos.

Conclusao

A aquisicdo do novo sistemas de climatizacéo traz impactos ambientais inerentes ao processo de
substituicdo, instalacdo e operagdo dos equipamentos. No entanto, a adocdo de praticas
sustentaveis pela contratada mitiga significativamente esses impactos, garantindo que a
moderniza¢@o do sistema ocorra de forma ambientalmente responsavel e alinhada as melhores
praticas de sustentabilidade.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.

15.1. Justificativa da Viabilidade

Apéds andlise detalhada do estudo técnico preliminar, da pesquisa de mercado e das necessidades
operacionais do Shelter Radar de Navegantes/SC, o setor de planejamento declara a viabilidade da
contratacdo do novo sistema de climatizagédo integrados com servi¢co de instalagdo e retrofit. A
solucdo proposta atende integralmente as exigéncias criticas de refrigeracdo dos equipamentos de
telecomunicagfes e radar, essenciais para o controle do espaco aéreo, e incorpora as medidas
necessarias para garantir a eficiéncia, a confiabilidade e a sustentabilidade da operacdo. Dessa
forma, a contratacdo se mostra adequada, vidvel e em conformidade com os preceitos legais
vigentes.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o horério oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

WILLIAN NUNES DE OLIVEIRA

Membro da comissdo de contratagdo
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA ) ,
SEGUNDO CENTRO INTEGRADO DE DEFESA AEREA E CONTROLE DE TRAFEGO AEREO

ESPECIFICAGCOES TECNICAS PARA AQUISICAO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS WALL
MOUNTED NO SHELTER RADAR DE NAVEGANTES/SC

1. OBJETIVO

Este documento estabelece as especificagcdes técnicas para a aquisi¢ao, instalacdo e integracéo
de equipamentos de climatizagédo do tipo Wall Mounted no Shelter Radar de Navegantes/SC. A
climatizacdo adequada € essencial para a preservacao e o funcionamento continuo dos sistemas
de radar e telecomunicacdes, garantindo temperatura controlada entre 21°C e 23°C. Além dos
equipamentos, serdo realizadas adequacdes estruturais, elétricas e integragdo ao Sistema RCMS
(Remote Control and Monitoring System).

2. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS WALL MOUNTED
Os equipamentos de climatizacao deverdo atender aos seguintes requisitos minimos:

* Tipo: Climatizador do tipo Wall Mounted, condensacdo a ar. Os equipamentos deverao
obrigatoriamente possuir o insuflamento pelo difusor superior, garantindo a climatizacéo
adequada aos bastidores.

* Capacidade: 17,5 kW (5 TR) de poténcia de refrigeracao.

* Alimentacdo: 380V/3F — 60Hz.

» Serpentinas: Tubos de cobre com revestimento anticorrosivo, garantindo maior resisténcia a
maresia.

* Filtros de ar: Classe G4, removiveis e lavaveis.

» Controle de temperatura: Precisdo de £1°C, com ajuste de set points programaveis,

* Redundancia: Devera permitir operacdo em modo redundante, alternando entre os
equipamentos de forma programével.

Os equipamentos deverdo possuir certificacdo de eficiéncia energética e atender as normas da
ABNT NBR 16401, garantindo baixo consumo de energia e alta confiabilidade operacional.

3. INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS
A instalacdo dos novos equipamentos Wall Mounted no Shelter Radar de Navegantes demandara

servicos complementares para garantir sua operacionalidade, abrangendo as seguintes
adequacoes:

3.1. Adequacdes Estruturais na Parede do Shelter
Devido as diferencas dimensionais e especificacfes técnicas dos novos equipamentos, sera

necessaria a modificagdo da estrutura para acomodacao adequada dos climatizadores. Os servigos
incluem:

» Abertura de novos espacos na parede do Shelter, respeitando a vedacao térmica e mecanica.

* Instalacéo de reforcos estruturais, garantindo a sustentacdo segura dos climatizadores.

* Vedacdo adequada contra umidade, maresia e entrada de particulas, protegendo os
eguipamentos internos.
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A contratada devera avaliar a possibilidade de icamento dos climatizadores no local para
instalacéo.

3.2. Adequacbes Elétricas
A alimentacao elétrica dos novos equipamentos exige adequacdes na infraestrutura elétrica do

Shelter, incluindo:

Substituicdo e dimensionamento correto da fiacdo, garantindo compatibilidade com a carga
dos novos climatizadores, caso seja hecessario.

Instalacdo de disjuntores apropriados, proporcionando protecdo contra sobrecargas e
curtos-circuitos, caso seja necessario.

Fornecimento de materiais elétricos sobressalentes, como conectores, terminais e painéis
auxiliares, para eventuais necessidades de ajustes durante a instalagdo, caso seja
necessario.

A necessidade de materiais sobressalentes vai depender do estado atual dos materiais
disponiveis, a ser avaliado pela contratada.

4. SISTEMA DE CONTROLE E INTEGRACAO AO RCMS
Os novos equipamentos deverdo ser integrados ao Sistema RCMS, permitindo monitoramento

remoto, automacao e controle da climatizagéo. O controlador deve atender aos seguintes requisitos:

4.1. Funcionalidade do Controlador

Precisdo no controle térmico e de umidade, mantendo a faixa de temperatura entre 21°C e
23°C.

Redundancia automética, alternando a operagdo entre o0s equipamentos conforme
necessidade.

Registro de eventos e alarmes, incluindo falhas operacionais e variagbes ambientais.
Suporte a ajustes de set points programaveis, incluindo refrigeracdo, histerese de
temperatura e alarmes de variacao térmica.

Possibilidade de operagdo manual, garantindo funcionamento em caso de falha da
automacao principal.

A empresa devera fornecer o dispositivo de controle de condensacao no equipamento, sendo
o controle do tipo PD (Proporcional/ Derivativo) ou similar que varia a velocidade do motor
ventilador de 0 - 100%, conforme a necessidade da variacdo instantanea da presséo de
condensacdo em virtude das alteracdes climaticas do local de instalagdo que sem um
controle adequado, dentre outros, pode causar instabilidade da pressdo do fluido
refrigerante, reduzindo sua temperatura e consequente congelamento na evaporadora,
podendo apresentar danos ao compressor.

O controlador com deveré fornecer informacdes detalhadas de status, eventos e alarmes
especificos: Ventilador do evaporador e condensador ligado, compressor ligado, resisténcia
de reaquecimento ligado, reset alarmes ativos, reset de eventos, modo de operacdo manual
e automatico, falha de alimentacao, falhar do compressor, falta de fluxo de ar.

A empresa contratada devera fornecer o equipamento com conjunto moto-ventilador da unidade
evaporadora, do tipo centrifugo radial, composto por duas unidades independentes.

Devera ser fornecido também um moto-ventilador para o condensador, com fungdo de exaustor
axial, equipado com grade de protecédo, cesto circular e pas curvas em formato de foice.

Todos os equipamentos deverdo ser projetados de forma a permitir facil acesso ao dispositivo de
expansao para fins de regulagem, sem comprometer o fluxo de ar da unidade evaporadora.
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4.2. Comunicagdo e Monitoramento
O sistema de controle deve possuir capacidade de comunicacdo remota, permitindo a integracao

total ao RCMS por meio de:

* Protocolos de comunicagdo compativeis: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, SNMP e BACnet.

* Interface Ethernet e portas seriais RS485/RS232, possibilitando integragéo com sistemas de
Building Management System (BMS).

* Memodria ndo volatil para armazenamento de eventos, garantindo histérico de falhas e alertas.

» Acesso via Web Server, permitindo monitoramento remoto via PC, tablet ou smartphone.

O controlador devera ser configurado para operar de maneira automatizada, garantindo seguranca
e confiabilidade na climatizac&o do Shelter Radar.

5. TESTES, COMISSIONAMENTO E ENTREGA
Apbs a instalacdo, deverdo ser realizados testes para validar o funcionamento dos climatizadores e

sua integracdo ao RCMS, incluindo:

1. Teste de operagdo dos climatizadores, verificando se atingem os parametros térmicos
estipulados.

2. Teste de redundancia automatica, garantindo que o sistema alterne corretamente entre os
eguipamentos.

3. Teste de comunicagdo com o RCMS, verificando a transmisséo de dados e alarmes em
tempo real.

4. Inspecao final de vedagéo e seguranca elétrica, assegurando que as adequagdes estruturais
e elétricas foram concluidas corretamente.

Somente apdés a aprovacao nos testes, sera feito o aceite técnico e a liberagdo para operagao
continua.

6. GARANTIA E SUPORTE TECNICO
O contrato devera incluir garantia minima de 12 meses para 0s equipamentos e a instalacao,

abrangendo:

* Suporte técnico remoto e presencial para solucdo de falhas.

* Substituicdo de componentes defeituosos sem custos adicionais dentro do periodo de
garantia.

* A garantia dever& englobar todas as despesas de atendimento, incluindo pecas, servicos,
fretes, alimentacdo e hospedagem da equipe executante da instalacéo e integracao.

* Em caso de necessidade de assisténcia técnica no periodo de garantia, o reparo devera ser
providenciado em até 24 (vinte e quatro) horas apds o primeiro contato telefénico para o
caso de uma falha total do sistema, em até 3 (trés) dias Uteis para o caso de uma falha
parcial do sistema, quando uma das maquinas (principal e reserva) continuar operando
satisfatoriamente.

» Treinamento basico da equipe responsavel pela operacao e manutencao do sistema.

7. CONDICOES GERAIS
» Todos os equipamentos e materiais devem ser novos e de primeiro uso. Adicionalmente,

devem estar em plena conformidade com as especificacbes e normas descritas neste
documento, e na falta destes, com as normas ABNT vigentes e manuais dos fabricantes.

* NA&o serdo aceitos materiais de producdo descontinuada pelo fabricante, mesmo que estes
atendam as especificagcdes minimas exigidas.
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» Serdo aceitos apenas materiais e equipamentos existentes no catélogo de produtos em série
do fabricante, ndo sendo aceitos solugbes preparadas, fabricadas ou adaptadas para o
atendimento total deste edital.

* Acontratada fornecera toda a mao de obra e 0s equipamentos necessarios para a instalacao.

* A contratada providenciard todas as ferramentas e aparelhos especiais necesséarios a
instalacdo e a realizagéo de testes de recebimento no local de entrega.

* A contratada devera tomar todas as medidas para que a montagem se realize conforme
recomendacdes do fabricante do equipamento.

* A montagem devera ser executada em conformidade com os métodos e procedimentos
seguros e consagrados em outros empreendimentos semelhantes.

* Acontratada devera assumir total responsabilidade quanto a exatidao, qualidade e alcance
do desempenho do equipamento, em sua condi¢do de instalacdo definitiva e dentro de suas
finalidades especificas.

* A contratada deverd assegurar que todos os trabalhos foram executados a contento e
assumira, perante o CINDACTA Il, a responsabilidade por erros, enganos e omissfes que
possam vir a afetar o desempenho do seu equipamento.

+ Um eventual fornecimento e instalagdo de suporte ou base para os equipamentos devera
ser executado as expensas da contratada.

+ O sistema de climatizag&do devera ter monitoramento e controle de forma remota, conforme
especificagdo deste documento.

8. CONSIDERACOES FINAIS
A aquisicdo e instalacdo dos novos equipamentos Wall Mounted no Shelter Radar de

Navegantes/SC ¢é fundamental para a continuidade operacional dos sistemas de radar e
telecomunicagdes, garantindo controle térmico eficiente e monitoramento remoto por meio do
RCMS. As adequagfes estruturais e elétricas sdo indispensaveis para compatibilizar os novos
equipamentos com a infraestrutura existente, assegurando seguranca, confiabilidade e eficiéncia
energética.

Dessa forma, a contratacdo deve abranger ndo apenas o fornecimento dos climatizadores, mas
também todos os servicos técnicos necessarios para sua instalacdo e integracdo ao RCMS,
garantindo que o sistema opere de maneira automatizada e confiavel no longo prazo.

Todos os acessorios e equipamentos elencados no item 6 do Estudo Técnico Preliminar 25/2025
serdo fornecidos pela empresa contratada;

Caso os equipamentos substitutos ndo sejam similares em se tratando de dimensdes das atuais
unidades instaladas no Shelter devera se proceder servigos de adaptagédo, ampliacdo, reducéo,
usinagem ou outros servicos relativos a alteracao de localizacéo ou de caracteristicas dos dutos de
ar de insuflamento ou de retorno. Por outro lado, na eventualidade de que os equipamentos
substitutos sejam compativeis em dimensfes e caracteristicas. Deve ser dada ao posicionamento
das sedes dos parafusos de fixacdo ja presentes na parede do Shelter as quais podem ser
aproveitadas quando da instalacdo do novo equipamento. Deve-se considerar também que todos
os dispositivos de fixagcdo (parafusos, arroela lisa e arroela travante) deverao ser substituidos.

Quanto a logistica, podera ser necessario a utilizacdo de caminhdo munck para elevacao dos
equipamentos wall mounted, ou a utilizac&o de cinta de elevacdo de carga, ou outro dispositivo que
consiga realizar o servico, sendo responsabilizado por todos os custos a empresa contratada.
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Existe um quadro elétrico no local o qual promove o fornecimento de energia aos 4 climatizadores
modelo Emerson Liebert ali instalados. Em relacdo aos contatores e demais dispositivos elétricos
de seguranca das novas unidades de climatizacdo, estes deverdo ser fornecidos pela Contratada
em substituicéo aos anteriores ali instalados, de modo a se considerar a garantia de funcionamento
desses novos equipamentos.

Em resumo, a solucao integrada, que contempla a aquisicdo de novos equipamentos wall mounted,
a instalacdo completa do sistema e um robusto plano de manutencéo e assisténcia técnica, é a
opcdo mais vantajosa para atender as necessidades criticas de refrigeracdo dos sistemas de
telecomunicacfes e radar. Essa abordagem, sustentada por argumentos técnicos e econémicos
solidos, assegura a confiabilidade e a eficiéncia operacional, garantindo a continuidade do servigo
de controle de trafego aéreo na regido de Navegantes/SC.

Curitiba, vide assinatura digital

Willian Nunes de Oliveira 2° Sgt BET
Comisséo de planejamento da contratacdo
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