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GRUPAMENTO DE APOIO DE SAO PAULO

Estudo Técnico Preliminar 257/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 67130.001388/2025-18

2. Descricao da necessidade

2.1. A Divisdo de Pesquisa e Desenvolvimento (DPD) do Instituto de Logistica da Aeronautica (ILA) possui como uma de suas atribuigées
a realizagdo de estudos e consultorias técnicas de elevada complexidade para a Forca Aérea Brasileira, em especial no apoio a Diretoria
de Material Aeronautico e Bélico (DIRMAB) e suas unidades subordinadas. Tais atividades estéo alinhadas ao Plano de Trabalho Anual
(PTA), que prevé o atendimento as demandas de definigcdo do suporte logistico dos novos projetos estratégicos do COMAER, como as
aeronaves F-39 Gripen, KC-390 Millennium e outros.

2.2. Para a execucdo dessas atividades, a DPD faz uso de softwares especializados em otimiza¢do, simulacdo e confiabilidade (a
exemplo da suite OPUS), que exigem elevado desempenho computacional. A crescente complexidade das aeronaves modernas gera
modelos extensos e detalhados, com grande volume de componentes, tornando invidvel sua adequada execugdo nos computadores
atualmente disponiveis no ILA. Essa limitagdo tem resultado na impossibilidade de conclusédo de simulacdes, atrasos em analises criticas
e perda de eficiéncia na entrega dos trabalhos.

2.3. Nesse contexto, a aquisicdo de dois notebooks de alta performance mostra-se necesséria para suprir a deficiéncia atual dos
computadores da DPD. A quantidade proposta possibilita que diferentes militares atuem de forma simultanea em uma mesma demanda
ou em demandas distintas, assegurando maior produtividade, continuidade operacional e suporte efetivo as decisfes logisticas que
subsidiam os projetos estratégicos do COMAER.

2.4. Tal aquisicéo ndo se conceitua como aquisi¢éo de atividade de custeio.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Divisdo de Pesquisa e Desenvolvimento (DPD) Mj Eng Daniel Cherobini

4. Necessidades de Negocio

4.1. A aquisicdo de dois notebooks de alta performance é necessaria para atender as demandas operacionais da Divisdo de Pesquisa e
Desenvolvimento (DPD) do ILA, que envolvem o uso de softwares avangados de otimizagdo, simulagédo de cendrios logisticos e célculos
de confiabilidade, como a suite OPUS. Essas aplicagfes demandam elevada capacidade de processamento, memdria e desempenho de
armazenamento, considerando a complexidade crescente dos modelos associados aos projetos estratégicos do COMAER (F-39, KC-390,
entre outros).

4.1.1. O equipamento deverd possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas: processador com 16 nucleos e 22 threads,
frequéncia base de 3.8GHz e turbo de até 5GHz, cache de 24MB e compatibilidade com meméria DDR5 de até 5600MHz. A
memoéria RAM total sera de no minimo 64GB LDDR5 5600MHz, com baixa laténcia (CL16), dividida em dois ou quatro modulos,
conforme compatibilidade com a placa-mae.

4.1.2. A Placa gréfica deve possuir, no minimo, 8GB GDDR6.

4.1.3. O armazenamento sera composto por um SSD NVMe M.2 PCle 4.0 com capacidade igual ou superior a 1TB e velocidade
minima de leitura e gravagao de 3000MB/s, além de um slot extra para outro SSD NVMe.
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4.1.4. A fonte de alimentacédo devera ter poténcia minima de 170 W, ser bivolt, modular, com todos os conectores exigidos pelos
componentes listados. O notebook devera possuir bateria de , no minimo, 4 células de 90Wh, além de entradas para 2 USB-C ,
USB-A, Ethernet RJ45 e HDMI com suporte a resolucdo 4K em 60Hz.

4.2. O fornecimento devera contemplar a entrega dos equipamentos totalmente montados, acompanhados dos respectivos cabos,
manuais, termos de garantia e suporte técnico do fabricante, assegurando confiabilidade e continuidade operacional das atividades

desempenhadas pela DPD.

4.3. A aquisicao dos notebooks permitira a atualizagdo do parque tecnolégico da DPD, proporcionando maior confiabilidade, produtividade
e estabilidade operacional. Os equipamentos possibilitardo que mdltiplos militares atuem simultaneamente em demandas distintas ou na
mesma tarefa complexa, garantindo maior eficiéncia na execucédo das analises logisticas e suporte efetivo as decisfes estratégicas da

FAB.

5. Necessidades Tecnolégicas

5.1. Atualizar a tecnologia dos notebooks utilizados pela DPD para prover as consultorias logisticas que demandam alta capacidade de

processamento, tendo em vista que 0s atuais equipamentos ndo sdo capazes de realizar os processamentos demandados.

5.2. Para tal a arquitetura do sistema deve ser a mostrada a seguir:

Componente Especificacdo Técnica

Processador Minimo 16 nucleos,22 threads compativel com LDDRS, frequéncia base)
3.8GHz, Turbo 5GHz, cache 24MB

Placa Gréfica Minimo 8GB GDDR6

MemoériaRAM Minimo 64GB DDR5 5600MHz, baixa laténcia (CL16), dividida em 2
ou 4 madul os conforme compatibilidade

Armazenamento SSD NVMeM.2 PCle 4.0 1TB, leiturae gravagdo 3000MB/s

Bateria Minimo 4 células, e poténcia de 90Wh

Alimentacdo Bivolt automética

Tela Superior a16” com resolugéo de 1920X 1200 e antirreflexo e 400nit

Sistema Operacional Proprietério

Conectividade 2 USB-C , USB-A, Ethernet RM5, placa de rede wi-fi e HDMI com
suporte aresolucdo 4K em 60Hz

Contelido daEmbalagem |[Notebook entregue pronto para uso, com cabos, manuais, termos de
garantia e suporte técnico do fabricante

Garantia 36 meses, modalidade on site
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6. Demais requisitos necessarios e suficientes a escolha da solucao de TIC

6.1. Tendo em vista a necessidade dos equipamentos de alta performance serem utilizados em atividades que demandam alto poder de
processamento de dados, bem como a execucdo de eficiente de softwares especializados voltados para realizacdo de estudos e
consultorias técnicas de elevada complexidade, demandas essas alinhadas ao Plano de Trabalho Anual (PTA), conforme especificacBes
descritas no item 5.2 deste ETP, o processador e a memodria RAM de Ultima geragdo, com quantitativo adequado de nucleos e
compatibilidade com LDDRS5, séo especificados para garantir elevada performance no processamento de dados em tempo real; a placa
gréfica é destinada a utilizagdo de algoritmos especificos para GPUs; o armazenamento SSD tem como objetivo melhorar o tempo de
resposta do dispositivo, considerando o alto volume de dados processados; e a bateria de Ultima geracdo visa minimizar o consumo
energético do equipamento.

6.2. A solugcdo devera contemplar sistema operacional devidamente licenciado, garantia minima de 36 (trinta e seis) meses, suporte
técnico especializado e assisténcia pds-venda, assegurando continuidade operacional, reducéo de indisponibilidades e mitigacdo de
custos de manutencéo corretiva.

6.3. Os requisitos estabelecidos neste ETP representam o conjunto minimo necessario e suficiente para subsidiar a escolha da solugéo
de tecnologia da informagao mais adequada as necessidades institucionais identificadas.

7. Estimativa da demanda - quantidade de bens e servicos

7.1. A estimativa da quantidade a ser contratada foi definida a partir da analise das demandas atuais e futuras da Divisdo de Pesquisa e
Desenvolvimento (DPD) do ILA, em especial aquelas relacionadas ao uso continuo de softwares avangados de otimizacdo, simulagéo
logistica e calculos de confiabilidade. Considerou-se a necessidade de disponibilizar equipamentos capazes de atender, de forma
simultanea, a mais de um militar envolvido nas analises, evitando gargalos na execuc¢édo de atividades criticas para o apoio ao Sistema de
Material Aeronautico e Bélico (SISMAB).

7.2. Apoés avaliacdo técnica, verificou-se que a aquisicdo de apenas um notebook seria insuficiente para atender as demandas em
andamento, uma vez que frequentemente existem equipes distintas trabalhando em paralelo em diferentes projetos estratégicos do
COMAER. Além disso, a aquisicdo de dois notebooks de alta performance permite que um equipamento atue como backup operacional
do outro, assegurando continuidade das atividades em caso de falha, manutencao corretiva ou indisponibilidade temporaria de um dos
sistemas.

7.3. Ainda que ndo haja série historica de consumo de equipamentos idénticos, a definigdo da quantidade considerou o volume crescente
de demandas da DPD, a necessidade de redundancia em andlises criticas e a previsao de ampliacdo das atividades de pesquisa e
desenvolvimento vinculadas a novos projetos aeronauticos. A contratagcdo em lote Unico favorece a padronizagdo da infraestrutura
tecnoldgica e aproveita eventuais ganhos de escala junto ao mercado fornecedor.

7.4. Dessa forma, a estimativa de dois equipamentos mostra-se adequada, suficiente e proporcional as necessidades institucionais,

estando devidamente justificada com base em critérios técnicos e operacionais, em consonancia com o disposto no art. 18, §2°, da Lei n®
14.133/2021.

8. Levantamento de solucoes

8.1. De acordo com o Art. 6° da Portaria SGD/MGI n° 2.715 de 21 de junho de 2023 sdo modalidades de disponibilizagdo de infraestrutura
computacional: Aquisicéo de estacBes de trabalho; Virtualizacdo de estagdes de trabal ho.

8.2. Dessa forma, estudou-se neste ETP a disponibilizagdo menos onerosa e mais vantajosa para a unido levando em conta os valores de mercado atuais e
aduragéo dos periodos de garantia necessarios descritos no Anexo | da Portaria SGD/MGI n° 2.715, de 21 de junho de 2023.

8.3. Foram elencados cenérios para solugéo das necessidades, podendo se observar no quadro abaixo:

Cenario Descrigao da solugdo (ou cenério)
1 Aquisigdo os notebooks;
2 Virtualizagdo dos notebooks;
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9. Analise comparativa de solucoes

9.1. Para esta andlise foram considerados os seguintes parametros:

a) O valor total dos cenérios no periodo em que a garantia de uma aquisi¢éo deve ser atendida, seguindo os parametros da Portaria SGD
/MGI n° 2.715 de 21 de junho de 2023, permitindo assim uma comparacao longinqua;

b) A FAB possui um sistema de manuten¢do de computadores e recursos de Tl; e

c¢) Estudo da Diretoria de Tecnologia da Informag&o que demonstra o custo efetivo para a manutengdo de computadores:

9.2. Cenério 1:

9.2.1. Na analise técnica, considerando as especificagdes dos equipamentos, foi considerado que os Notebooks deverédo possuir
garantia de 3 anos.

9.2.2. No COMAER, existe um Sistema de Atendimento de Usuario — SAU que permite a gestdo de demandas por servicos de Tl
oferecidos. Contempla areas como Informatica e dentre outras. Realizar a gestdo do atendimento ao usuario, registrando o
histérico dos chamados realizados e atendidos.

9.2.3. No ambito de manutencé@o de computadores e outros recursos de Tl, o érgdo que tem geréncia dos chamados é a Diretoria
de Tecnologia da Informacéo.

9.2.4. Baseado nos chamados registrados pelo SAU, em recente estudo, a DTI demonstrou que para a manutencdo de
computadores o custo efetivo do servico, na FAB, por unidade é de R$ 781,44. Este estudo foi utilizado em processo de aquisi¢cao
de computadores recente do 6rgao central de Tecnologia da Informacdo. O estudo citado pode ser encontrado em maneira
completa no processo 90004/2024 que tem por USAG o Centro de Logistica da Aerondutica.

9.2.5. Foi, entéo, relacionado o Valor de compra, de acordo com a pesquisa de preco realizada (Vide Anexo | — Relatério de
Pesquisa de Preco), com a previsdo de manutencdes que a FAB arcaria dentro do periodo de garantia.

9.2.6. Somou-se, entdo, o valor inicial (custo de aquisicdo) com o valor de manutencdes estimadas apds o término da garantia,
indicando assim o valor total da contratagdo ao término do 5° ano.

5° ano
R$1.562,88

4° ano
R$1.562,88

3% ano
R$0,00

2° ano
R$0,00

1° ano
R$0,00

Valor Inicial
R$46.754,70

Total ||
R$49.880,46 ||

||Descri¢;50

||2 notebooks de alta capacidade

9.3. Cenario 2:

9.3.1. Foram utilizados como referéncia estimativa de valores presentes na plataforma de virtualizacdo Google Cloud Platform
(GCP), que pode ser acessada através do site https://cloud.google.com. Como parametros para estimativa do valor calculado no
site em questédo, foi considerada a contratagdo do servico Compute Engine, estimou-se que a DPD realize aproximadamente 10
consultorias por ano, considerando ainda que em cada consultoria seriam necessarias 80 horas de utilizacdo por computador,
sendo entdo 2 computadores, necessarios um total estimado de 1600 horas de utilizagdo da virtualizagdo por ano. No sitio
eletrénico considerado ainda foi selecionado um sisema operacional pago, a fim de prover as ferramentas adequadas para
utilizacdo dos softwares necessarios, e o tipo de disco rigido, do tipo SSD que permite maior capacidade de processamento.
Dessa forma o valor por més estimado que seria gasto com virtualizagdo seria de US$ 570,78, Considerando uma cotagédo do
délar proxima a R$ 5,40, o valor mensal de virtualizag&o seria de R$ 3.082,21.

val
Descricao ? _0 ' 1° ano 2° ano 3°ano 4° ano 5° ano Total
Inicial
iapr;c;tiggggks de altalooh 00  [R$36.986,54|R$36.986 54| R$36.986,54| R$36.986,54|R$36.986, 54| R$184.932,72

9.3.2. Neste cenério, 0 Unico custo para a administragdo é o de manter o servi¢o anual.
9.3.3. O valor inicial é zero por se tratar de o valor da assinatura anual como Unico custo para manutencao do servico.

9.3.4. O cenario foi distribuido no periodo de 5 anos a fim de igualar a comparacgdo aos outros cenarios.

9.4. Portanto, verifica-se que no cenério 1 o custo total € de R$49.880,46 enquanto no cendrio 2 esse custo é de R$184.932,72, uma
economia de R$135.052,26 quando se compara o cenario 1 em relagdo ao cenario 2.
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10. Registro de solucoes consideradas inviaveis

10.1. Nenhuma solugéo foi considerada inviavel.

11. Analise comparativa de custos (TCO)

11.1. TCO é uma métrica que calcula os custos de vida de um produto desde a sua venda. O célculo do TCO é baseado em trés fatores:
aquisicao, implementagdo (caso exista) e suporte/manutencdo, sdo eles que determinam o valor de um produto. Nenhuma solugéo foi
considerada inviavel.

11.2. A solugdo viavel, no caso o cenario 01, garante o suporte/manutencédo por 03 (irés) anos para Notebooks. Nesse periodo, o
fabricante devera prestar suporte de manutengdo on site, isto &, presencial no local que o equipamento se encontra. Dessa forma, o
COMAER economizara com recursos de pessoal envolvido no translado de material e aquisicao de novas pecas, bem como, no suporte
/manutencdo de bancada realizada pelos técnicos do COMAER. A exigéncia de uma garantia “on site” baseia-se na necessidade de
assegurar a continuidade operacional e minimizar interrupgées no uso dos equipamentos, que sdo essenciais para o funcionamento das
atividades de consultoria do ILA.

11.3. Para o calculo do TCO néo sera considerado a vida depreciavel do produto que significa o tempo em que um produto deve ser
devidamente utilizado. Esse tempo é, em média, de 5 anos para o hardware. Dessa forma, considerou-se para manter a coeréncia do
calculo uma abordagem baseada na garantia oferecida pelo fabricante como custo de manutencao e operacao do produto.

| cenariolano 2026 2027 2028 2029 2030 Total |
[[cenario 1 R$46.754,70  [[R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$1.562,88 R$48.31758 |
[lcenario 2 R$36.986,54 ||R$36.986,54 [R$36.986,54 ||R$36.986,54 [R$36.986,54 [R$184932,72 |

11.4. Ao realizar a comparacéo entre as solugdes viaveis, verificou-se que o custo total de propriedade € menor no Cenério 1, onde
ocorre a aquisicao direta de hardware.

11.5. Considerando a economia obtida com a reducao de custos de manutengéo e suporte no Cenario 1 durante os anos de garantia dos
equipamentos contratados, juntamente com a comparagao dos valores de virtualizagdo, observou-se uma ec0130.988,73 pelos 5 anos
em relagdo a solucao de virtualizagédo (Cenario 2).

11.6. Dessa forma, conclui-se que a Solugdo Viavel do Cenério 1, que envolve a aquisi¢do de hardware, é a alternativa mais vantajosa e
econOmica para a administracéo, quando comparada aos demais cenarios de virtualizagéo ou contratagdo de servigos.

12. Descricdo da solucao de TIC a ser contratada

12.1. Apés a andlise comparativa das solugdes apresentadas, definiu-se como alternativa mais adequada a aquisicao direta de notebooks
de alta capacidade, conforme o Cenario 1.

12.2. A escolha fundamenta-se na relagdo custo-beneficio comprovadamente superior, uma vez que esta opcdo apresentou 0 menor
custo total de propriedade (TCO), além de garantia de suporte on site pelo fabricante e maior autonomia operacional para o Instituto de
Logistica da Aeronautica.

12.3. Em comparagdo as alternativas de virtualizacéo e contratagdo de servigo, a aquisicéo direta se destaca pela economia significativa,
pela simplicidade de gestédo dos ativos e pela maior confiabilidade das atividades operacionais, assegurando disponibilidade continua dos
equipamentos durante o periodo de garantia.

12.4. Dessa forma, declara-se viavel a contratacéo da solugdo de aquisicdo de notebooks de alta capacidade, por se tratar da opgdo mais
vantajosa e sustentavel sob os aspectos econdmico, técnico e operacional.

13. Estimativa de custo total da contratacao

Valor (R$): 46.754,70
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13.1. Os precos de referéncia sdo nacionais e obtidos nos pregdes disponibilizados pelo Sitio do Painel de Pregos https://paineldeprecos.
planejamento.gov.br/, conforme preconizado na IN n°® 73 SEGES/ME n° 65 sendo utilizado a mediana para definicdo de preco por
unidade. O relatério da pesquisa realizada se encontra no ANEXO | deste ETP.

14. Justificativa técnica da escolha da solucao

14.1. A solugao escolhida para a infraestrutura de hardware foi o Cenario 1, que envolve a aquisigdo direta de Notebooks, com garantias
de 3 anos.

14.2. A escolha foi motivada por fatores técnicos e qualitativos que fazem do Cenario 1 a alternativa mais vantajosa para a administragao,
tanto em termos econémicos quanto de seguranca e flexibilidade. Entre os principais motivos estao:

14.2.1. Custo Total de Propriedade: A andlise mostrou que a aquisicdo dos equipamentos oferece o menor custo total de
propriedade, considerando-se as economias em manutengéo e suporte durante os anos de garantia dos dispositivos. Além disso,
evita-se 0s custos recorrentes dos servicos de virtualiza¢éo, que seriam exigidos anualmente.

14.2.2. Controle e Flexibilidade: A propriedade dos equipamentos permite a organizacdo controle total sobre o hardware,
possibilitando ajustes e upgrades conforme necessario para atender a demandas especificas. Isso evita as limitacdes impostas
por ambientes de gestdo remota baseados em servicos terceirizados.

14.2.3. Seguranga e Privacidade: Com o armazenamento local e o processamento de dados realizados internamente, o Cenario 1
reduz significativamente o risco de vazamento ou violagdo de informagdes sensiveis, uma vez que os dados ndo precisam
transitar por redes externas. Essa condi¢do garante maior confiabilidade sobre o ambiente de Tl e assegura conformidade com as
normas e conformidade com padrées modernos de protecdo de dados.

14.2.4. Mitigacédo de Riscos: Embora a contratacdo implique em custos diretos sobre manutencdo e atualizacdes, os prazos de
garantia reduzem tais riscos e minimizam custos e falhas nos primeiros anos de uso. Além disso, a aquisi¢cao direta permite que
as equipes de TI projetem a organizacdo contra riscos de descontinuidade e indisponibilidade de servigos terceirizados.

15. Justificativa economica da escolha da solucao

15.1. A escolha do Cenario 1 foi fundamentada por uma andlise quantitativa rigorosa, baseada nos precgos de referéncia nacionais e na
avaliacé@o do Custo Total de Propriedade (TCO).

15.2. A andlise do TCO demonstrou que a aquisi¢do direta (Cenario 1) representa a solu¢gao mais viavel e econdmica. Comparando com
as alternativas de virtualizacdo, o Cenario 1 oferece uma economia em escala significativa para o COMAER a longo prazo, devido a
reducdo de custos recorrentes associados a aluguel e manutencéo.

15.3. A economia total estimada, comparada ao Cenario 2 (virtualizagcdo), € de R$135.052,26. Esses valores reforcam a vantagem
financeira da aquisicéo direta ao longo dos anos, tornando-a menos onerosa.

15.4. Portanto, os dados quantitativos confirmam que o Cenario 1 é a solugdo mais vantajosa em termos de economicidade, assegurando
um custo menor no ciclo de vida dos equipamentos em relagdo as demais opgodes.

16. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

16.1. A aquisicdo de dois notebooks de alta performance possibilitard ganhos diretos de eficiéncia, eficacia e economicidade nas
atividades da Divisdo de Pesquisa e Desenvolvimento (DPD) do ILA. Os novos equipamentos permitirdo a execucdo de célculos
complexos, simulacdes logisticas e andlises de confiabilidade que atualmente ndo podem ser plenamente realizadas com a infraestrutura
existente, garantindo maior produtividade e confiabilidade dos resultados.

16.2. De forma indireta, a contratagdo proporcionara melhor aproveitamento dos recursos humanos, ao reduzir o tempo de espera e
retrabalho dos militares envolvidos em projetos estratégicos, liberando-os para atividades de maior valor agregado. Além disso, a
aquisicdo atualiza o parque tecnoldgico, reduz riscos de paralisagdo por falhas de desempenho e possibilita que um equipamento
funcione como backup operacional do outro, reforcando a continuidade das atividades.
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16.3. Os notebooks a serem adquiridos também apresentam maior eficiéncia energética em comparagdo com modelos antigos,
contribuindo para a reducéo do consumo de energia elétrica e alinhando-se as diretrizes de sustentabilidade e logistica verde. Assim, a
contratacdo fortalece a capacidade de inovagédo do ILA e assegura suporte efetivo as demandas estratégicas do COMAER, como as
relacionadas aos projetos F-39 e KC-390.

17. Providéncias a serem Adotadas
17.1. Compete a Equipe Permanente de Planejamento de Aquisi¢8es do Instituto de Logistica da Aeronautica (EPPA-ILA) todas as
atividades que precedem a contratacdo em pauta. Logo, a EPPA-ILA devera dar continuidade a elaboracdo dos documentos necessarios

ao prosseguimento do processo, fins agilizar a contratacao.

17.2. Compete ao GAP-SP realizar a contratacao.

18. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
18.1. Justificativa da Viabilidade

Considerando os aspectos abordados neste estudo preliminar, a contratacdo da solu¢do mostra-se vidvel e razoavel.

19. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

ALLAN GONCALVES ALMEIDA

Requisitante

VINICIUS CORREIA DE ANDRADE

Integrante Administrativo

DENER RAMOS DA SILVA

Integrante Técnico
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ALINNE KELLY COSTA DE ALMEIDA

Integrante Administrativo
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