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CENTRO LOGISTICO DA AERONAUTICA

Estudo Técnico Preliminar 24/2025

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: A ser definido pelo CELOG

2. Descricao da necessidade

2.1. A missdo constitucional da Forgca Aérea Brasileira (FAB) é bastante complexa, tendo como base manter a soberania do
espaco aéreo e integrar o territorio nacional, com vistas a defesa da patria. Tendo isso como premissa, a FAB necessita de meios
aéreos adequados para o cumprimento de sua misséo e, ainda, ter condigdes de manté-los em capacidade de pronto emprego.

2.2. Como um dos meios de cumprir sua misséo, a FAB utiliza as aeronaves Cessna 208 Caravan (C-98) e Cessna 208B Grand
Caravan (C-98A), que sédo, atualmente, uma das poucas aeronaves que conseguem atuar em locais com pouca e henhuma
infraestrutura de apoio, sendo a continuidade de sua disponibilidade fundamental para a integragdo nacional. Neste contexto,
foram tomadas ac¢des de planejamento visando assegurar a manutencéo e a disponibilidade da frota.

2.3. Cabe ressaltar que a frota de Aeronaves C-98/C-98A (que diferem entre si apenas pela sua capacidade de transporte) atua
em diversos estados brasileiros no transporte de pessoas e de material, como Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul, Distrito Federal, Ronddnia, Rio Grande do Norte, Maranhdo, Para, Amazonas e Roraima. Além disso, essas
aeronaves também podem operar em miss6ées humanitarias em favor do pais, tais como nas missées Yanomami, Taquari Il, além
de realizar transporte de 6rgéos, operacédo Catrimani, dentre outros tipos de emprego.

2.4. Atualmente, muitas das missdes das aeronaves C-98 poderiam ser realizadas no periodo noturno. No entanto, uma parte da
frota ainda possui instrumentos analdgicos, e a navegacdo aérea é feita com o uso de equipamentos de auxilio radio que estdo
entrando em desuso. Essa tecnologia ndo oferece a precisdo necessaria, especialmente em condigfes climaticas adversas. Por
conta dessas limitagBes tecnoldgicas, e em comparacdo com as op¢des atuais, as missdes noturnas com essas aeronaves
passaram a ndo ser realizadas.

2.5. A desatualizacdo dos avibnicos em aeronaves de transporte como o C-98/C-98A representa um desafio significativo para a
navegacao e operacdo seguras, especialmente em um cendrio onde a aviagdo moderna exige maior precisdo e integracao
tecnoldgica. Abaixo seguem os maiores desafios enfrentados pela obsolescéncia dos avidnicos embarcados nesse tipo de
aeronave:

2.5.1. Falta de compatibilidade com sistemas modernos de navegagao e controle de trafego (ATM): as aeronaves C-98/C-
98A da FAB ndo sdo compativeis com sistemas como o Performance-Based Navigation (PBN), incluindo as operacdes
RNAV (Area Navigation) e RNP (Required Navigation Performance), onde o PBN é um sistema de navegagao que possui
dois tipos de rotas conhecidas como RNAV, que é a capacidade de navegar em uma trajetéria (waypoints) baseada em
auxilio em solo, constelacéo de satélite ou equipamentos inerciais embarcados e RNP, que é a navegacédo baseada em
um sistema de navegacgdo de area que inclui a obrigatoriedade de monitoramento e alertas de desvio de rota. Com a
implantacao destes métodos, a navegag¢do passou a ndo demandar apenas das rotas baseadas em sistemas de radio,
mas também pode utilizar o GNSS (Global Navigation Satellite System, ou Sistema Global de Navegacao por Satélite). A
auséncia desse sistema limita sua capacidade de operar em rotas e procedimentos otimizados, especialmente em espacos
aéreos congestionados.

2.5.2. Incapacidade de utilizar sistemas ADS-B (Automatic Dependent Surveillance-Broadcast): O ADS-B, que significa
Vigilancia Dependente Automatica por Radiodifusdo, é um sistema que, diferentemente do transponder, ndo depende de
uma estacdo terrestre para emitir e receber informacdes. Ele transmite continuamente os dados da aeronave tanto para
outras aeronaves quanto para estacdes em solo, otimizando a consciéncia operacional de pilotos e controladores. E
obrigatério em muitos paises para monitoramento preciso da posi¢do das aeronaves. Aeronaves sem esse equipamento
enfrentam restricdes operacionais em espagos aéreos onde o ADS-B é exigido.

2.5.3. Obsolescéncia de instrumentos analdgicos: instrumentos analdégicos carecem da precisdo e confiabilidade dos
sistemas digitais modernos, aumentando os riscos de erros de navegacgdo e dificultando a integragdo com sistemas de
gestdo de voo contemporaneos.
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2.5.4. Problemas de comunicagdo: Os avibnicos antigos, integrados ao sistema de gerenciamento de comunicagdo, nao
sdo compativeis com sistemas baseados em datalink, conhecido como Controller-Pilot Data Link Communications
(CPDLC). Esse sistema permite a comunicagéo por texto, oferecendo suporte em caso de falhas, saturagdo do canal ou
necessidades operacionais que dificultam a comunicagdo por voz. O uso do CPDLC é obrigatério em algumas rotas
transoceénicas e em areas de controle aéreo avangado.

2.5.5. Restrigdo a procedimentos de pouso e aproximagdo modernos: aeronaves sem ILS (Instrument Landing System, ou
Sistema de Pouso por Instrumento), que é o sistema utilizado para entregar ao piloto informag8es importantes para a
aproximacado e o pouso, estas informag¢des sdo o eixo da pista através do sistema de Localizer e a trajetoria ideal de
planeio através do sistema de Glideslope, sem GBAS (Ground- Based Augmentation System, ou Sistema de Aumento
Baseado em Solo) que é um sistema baseado em estacdes GNSS em solo que fornecem corre¢des para promover, entre
outros fatores, dados do procedimento de aproximacao final, em apoio a aproximacao de precisao ou compatibilidade com
aproximaces RNP AR (Required Navigation Performance Authorization Required), que possui como distingdo do RNP a
necessidade de uma autorizagcdo especifica para operar devido a procedimentos mais avangados de aproximacgéo
presentes nessa categoria, podem ser impedidas de operar em aerddromos que adotam exclusivamente esses
procedimentos para aumentar a capacidade e a seguranca.

2.5.6. Exemplos de aer6dromos com possiveis restriges futuras:

2.5.6.1. Congonhas (SBSP): um dos aerédromos mais movimentados do Brasil, com espago aéreo congestionado
e restricbes operacionais significativas. H4 uma tendéncia de priorizar aeronaves equipadas com sistemas
avancados como RNP AR para maximizar o uso das pistas e aumentar a seguranca.

2.5.6.2. Santos Dumont (SBRJ): operando em espago aéreo restrito e com aproximagdes desafiadoras, o Santos
Dumont j& adota procedimentos PBN. Aeronaves sem capacidade RNP AR ou ADS-B podem enfrentar restrigfes.

2.5.6.3. Guarulhos (SBGR): como principal hub internacional do Brasil, Guarulhos implementa cada vez mais
tecnologias avancadas para atender as exigéncias internacionais de gestdo de trafego. Aeronaves sem ADS-B
podem ser proibidas de operar em determinados espacos aéreos ao redor do aerédromo.

2.5.6.4. Aeroporto Internacional de Brasilia (SBBR): Brasilia € central para o trdfego aéreo brasileiro e adota
procedimentos PBN. No futuro, é provavel que aeronaves sem capacidade RNAV/RNP enfrentem restrigoes.

2.5.6.5. Aeroporto Internacional de Viracopos (SBKP): Viracopos, sendo um polo logistico, esta alinhado as
exigéncias globais de modernizagdo. Aeronaves antigas que ndo atendem a requisitos como ADS-B e PBN
poderdo enfrentar limitacfes.

2.5.6.6. Aeroportos na Europa e EUA (exemplos internacionais): nos EUA, o FAA exige ADS-B OUT desde 2020,
em espacgos aéreos controlados. Na Europa, a EASA e o SESAR priorizam PBN e outras tecnologias modernas,
restringindo operag8es de aeronaves desatualizadas.

2.6. Diante do que foi apresentado, a atualizag@o do sistema de avidnicos e navegagdo das aeronaves C-98/C-98A se mostra
imprescindivel para adequar os vetores aéreos as exigéncias normativas e operacionais. Essa atualizagédo visa possibilitar a
realizacdo de aproximagOes utilizando os procedimentos de Navegacdo Baseada em Performance (Required Navigation
Performance - RNP), especificamente na fase de aproximacédo (RNP Approach - RNP APCH), em aer6dromos ndao homologados
para operacdo sob Regras de Voo por Instrumentos (RVI ou Instrument Flight Rules - IFR), conforme estabelecido pelo
Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA), por intermédio da Portaria n°® 911/DNOR1, de 11 de maio de 2023.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Membro Requisitante Rafael Andrich Dutra Cap Eng Mec

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao
4.1. O objeto da contratagdo refere-se a servicos comuns, em conformidade com o disposto na Lei Federal n® 14.133/21, uma vez
que os servicos de manutencdo que se pretende contratar sdo objetivamente padronizaveis em termos de desempenho e

qualidade.

4.2. Requisitos Técnicos:

2de 19

Documento: Estudo Técnico Preliminar 24/2025 - Pagina 2/22 - Hash MD5: ecObe672b2675c23ddfea2124116338c



4.2.1. A atualizagdo do sistema de avidnicos e navegacdo das aeronaves C-98/C-98A devera ser aplicada em 16
(dezesseis) aeronaves.

Matricula Modelo Localidade Organizacao Militar
FAB 2702 C-98 Barbacena - MG EPCAR
FAB 2703 C-98 Guaratingueta — SP EEAR
FAB 2704 C-98 Lagoa Santa — MG PAMALS
FAB 2706 C-98 Natal — RN 2°ETA
FAB 2708 C-98 Santa Maria — RS BASM
FAB 2709 C-98A Brasilia — DF 6° ETA
FAB 2719 C-98A Belém — PA 1°ETA
FAB 2720 C-98A Brasilia — DF 6° ETA
FAB 2721 C-98A Boa Vista — RR BABV
FAB 2722 C-98A Belém — PA 1°ETA
FAB 2723 C-98A Alcantara — MA CLA
FAB 2724 C-98A Boa Vista — RR BABV
FAB 2726 C-98A Belém — PA 1°ETA
FAB 2727 C-98A Campo Grande — MS 1°/15° GAV
FAB 2728 C-98A Belém — PA 1°ETA
FAB 2729 C-98A Belém — PA 1°ETA

4.2.2. As aeronaves atualizadas deverdo estar certificadas para realizacdo de operacdes em Performance Based
Navigation (PBN), contemplando as especificagcfes de navegacao de area (Area Navigation Specification) de RNAV (Area
Navigation) e RNP (Required Navigation Performance) dos tipos RNAV 1, RNAYV 2, Basic-RNP 1, RNP APCH, LPV e LNAV
IVNAV (preciséo lateral e vertical de até 0,3 milhas nauticas) e LNAV e LP (apenas precisdo lateral de até 0,3 milhas

nauticas).

4.3. Requisitos Logisticos:
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4.3.1. Durante o projeto de atualizacdo da frota, a CONTRATADA devera notificar a CONTRATANTE quando forem
detectados componentes em processo de obsolescéncia, sugerindo componentes substitutos, desde que sejam
superiores, estejam sendo fabricados, cumpram a mesma funcéo do item obsoleto e cuja recomendacao conste de Boletim
de Servico ou de Certificado Suplementar de Tipo (CST, ou, em inglés, Supplemental Type Certificate - STC).

4.3.2. Caso os materiais fornecidos apresentem restricbes de disponibilidade junto ao fabricante, cabera a CONTRATADA
a antecipagdo e o planejamento necessarios para que seja possivel manter os pre¢os e requisitos contratuais.

4.3.3. A CONTRATADA fornecera a CONTRATANTE, para todos os itens constantes da Lista Final de Itens de
Suprimento, confeccionada pela AUTORIDADE LOGISTICA, a DOCUMENTACAO TECNICA contendo os DADOS
TECNICOS que permitam a catalogacéo, conforme regras de negdcio do SOC (Security Operations Center), pelo Método
Descritivo Completo (Tipo 1, 1A ou 1B) e os DADOS GERENCIAIS para cadastro/implantagdo no sistema logistico da
Forca Aérea Brasileira.

4.3.4. Todos os encargos decorrentes das agbes visando a coleta, & formatacdo, a tradugcdo e a organizacdo da
DOCUMENTA(;/:\O TECNICA, contendo os DADOS TECNICOS e os DADOS GERENCIAIS, referentes aos itens
constantes da Lista Final de Itens de Suprimento do futuro CONTRATO, inclusive junto aos seus fornecedores e
subcontratadas, independentemente da origem e procedéncia dos mesmos, correrdo as expensas da CONTRATADA. Nos
encargos mencionados acima, também deverdo ser considerados 0s custos para realizar as transa¢des LAU (pedido de
adicdo de usuario para um Nato Stock Number - NSN), LAR (pedido de manutencéo de referéncia de NSN) e LSA (Pedido
de catalogacdo de um item e seu registro como usuario) de itens norte-americanos.

4.3.5. A CONTRATADA fornecera a CONTRATANTE, para todos os itens constantes da Lista Final de Itens de
Suprimento, os DADOS GERENCIAIS abaixo relacionados:

a) Part Number (n° de referéncia atribuido pelo fabricante);
b) Nomenclatura do item;

¢) NSN (Nato Stock Number), se houver;

d) Razéo Social do fabricante do item;

e) CNPJ do fabricante (IDN, DUNS ou equivalente);
f) Endereco Completo do fabricante;

g) Pais do fabricante;

h) Telefone do fabricante (com DDD ou DDI);

i) Web Site do fabricante;

j) E-mail do fabricante;

k) NCAGE (NATO Commercial and Government Entity) do fabricante;
[) Unidade de fornecimento;

m) Preco unitario com Moeda;

n) Categoria do Item;

o) Serial Number (S/N) ou Lote;

p) Quantidade por embalagem;

q) Tempo de vida util (TLV);

r) Tempo de estocagem (Shelf Life);

s) Intercambialidade/substitutibilidade;

t) Condicdo de reparabilidade;

u) Indicador de materiais perigosos;

v) Peso do item (embalado e desembalado);
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w) Volume; e
x) Cadigo de segurancga e controle.

4.3.6. A entrega da DOCUMENTACAO TECNICA, contendo os DADOS TECNICOS e os DADOS GERENCIAIS,
referentes aos itens constantes da Lista Final de ltens de Suprimento deste CONTRATO, devera ser realizada em até 180
(cento e oitenta) dias antes da entrega dos referidos itens, sem quaisquer dispositivos de bloqueio.

4.4. Requisitos Industriais:

4.4.1. A solucdo de retrofit apresentada pela CONTRATADA deveri estar devidamente certificada em o6rgdos
internacionalmente reconhecidos (ANAC, FAA, EASA etc) no momento da assinatura do contrato.

4.4.2. Todos os itens aeronauticos fornecidos pela CONTRATADA deverdo estar acompanhados dos respectivos
documentos de rastreabilidade e Certificados de Aeronavegabilidade ou de Liberacdo Autorizada (ANAC SEGVOO 003,
EASA FORM ONE, FAA FORM 8130-3, etc.), assinados por responsaveis técnicos habilitados, atestando a conformidade
da fabricagédo de acordo com os dados de projeto aprovados ou a devida aprovagéo de retorno ao servi¢co, em condi¢cdo
segura de operacao.

4.4.3. A CONTRATADA devera fornecer as PUBLICACOES TECNICAS dos componentes e todas as documentacdes
necessérias para as certificagdes previstas para o voo, bem como para conduc¢édo do retrofit pela FAB apds as 6 (seis)
primeiras aeronaves.

4.4.4. O método de avaliacdo da conformidade dos produtos entregues com relacdo as especificagbes técnicas e com a
proposta da CONTRATADA, com vistas ao recebimento provisério, serd de acordo com as normas aplicaveis a cada
recebimento de servigo ou material, e de acordo com a ICA 65-8/2024.

4.4.5. Ressalta-se ndo ter sido usado o Catalogo Eletronico de Padronizacédo, conforme Lei n® 14.133/2021, art. 19,
paragrafo 2°, em decorréncia de ndo constar de sua base de dados servigos padronizados compativeis com o objeto a ser
contratado (consulta realizada através do endereco https://www.gov.br/pncp/pt-br/catalogo-eletronico-de-padronizacao
/itens-padronizados na data de 08 de janeiro de 2025, conforme imagem abaixo:

TEMS PADRONIZADOS

Agua mineral natural,
Sem gas

Jid

Café e acucar

4.5. O servico a ser contratado se enquadra como servigo ndo continuado, conforme definicdo contida no inciso XVII do art. 6° da
Lei n°® 14.133/2021, uma vez que impde ao contratado o dever de realizar a prestagdo de um servigo especifico em um periodo
predeterminado.

4.6. Critérios e praticas de sustentabilidade

4.6.1. A presente contratagdo esta de acordo com o Plano de Logistica Sustentavel da Guarnigdo de Lagoa Santa (PCA
400-211/2022), em cujo item 5.1.10.2 apresenta que, nos processos licitatérios das Organizagfes Militares da Guarnicao
de Lagoa Santa, devem constar as clausulas minimas necessérias visando a ndo agressdo ao meio ambiente e a
sustentabilidade.

4.6.2. Foi realizada a consulta ao Guia Nacional de Contratagbes Sustentaveis/AGU - 82 Edigao de 2025 - a fim de verificar
as recomendacdes previstas para o objeto deste ETP.

4.6.3. Verificou-se que ndo ha, para o objeto da presente contratagdo, bens padronizados no mercado com critérios
especificos de sustentabilidade aplicaveis diretamente ao retrofit aeronautico, sem prejuizo da adocdo das praticas
sustentaveis previstas na legislacéo vigente.

4.6.4. Ainda em relagdo ao Guia Nacional de Contratagfes Sustentaveis/AGU - 82 Edi¢cdo/2025, e em atendimento ao
Decreto n° 11.890/2024, foi certificado que os materiais cujas aquisicbes sdo pretendidas ndo constam na Lista de
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Margem de Preferéncia elaborada pela Comissdo Interministerial de Contratacdes Publicas - CICS. Feito acesso ao
arquivo disponibilizado no link https://www.gov.br/gestao/pt-br/assuntos/comissao-interministerial-de-contratacoes-publicas-
para-o-desenvolvimento-sustentavel?utm_source em 20/05/2026, as 09h 20min.

4.6.5. Conforme artigo 6° da Instrucdo Normativa n° 1, de 19 de janeiro de 2010, da Secretaria de Logistica e Tecnologia
da Informagdo do Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestdo, a CONTRATANTE exige que a empresa
CONTRATADA e suas subcontratadas adotem as praticas abaixo de sustentabilidade na execuc¢ao dos servi¢os.

4.6.6. Usar produtos de limpeza e conservacdo de superficies e objetos inanimados que obedecam as classificagfes e
especificacdes determinadas pela ANVISA,

4.6.7. Adotar praticas de uso racional da agua, implementando medidas para evitar desperdicios durante a execugdo dos
servigos, em conformidade com boas préticas de sustentabilidade;

4.6.8. Observar a Resolugdo CONAMA n° 20, de 07 de dezembro de 1994, quanto a utilizacdo de equipamentos de
limpeza que gerem ruido no seu funcionamento;

4.6.9. Fornecer aos empregados os equipamentos de seguranca que se fizerem necessarios, para a execugao de servicos;

4.6.10. Realizar um programa interno de treinamento de seus empregados, nos 03 (trés) primeiros meses de execugdo
contratual, para reducdo de consumo de energia elétrica, de consumo de agua e reducao de producao de residuos soélidos,
observadas nas normas ambientais vigentes;

4.6.11. Separar residuos reciclaveis descartados, tais como papéis, plasticos, metais e vidros, providenciando destinagcao
adequada as associag¢des e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis ou a empresas de coleta;

4.6.12. Respeitar as Normas Brasileiras (NBR) publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) sobre
residuos soélidos;

4.6.13. Dar a destinacéo correta a baterias e pilhas usadas ou inserviveis, segundo disposto na Resolugdo CONAMA n°
401, de 04 de novembro de 2008; e

4.6.14. Dar a destinagéo correta a 6leos lubrificantes usados, segundo disposto na Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de
junho de 2005 e Resolugdo CONAMA n° 450, de 06 de margo de 2012.

4.6.15. Conforme estabelecido no art. 6° da IN n® 01, de 19 de janeiro de 2010, da SLTI/MPOG, os bens deverdo ser
acondicionados em embalagem individual adequada, com o menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de
forma a garantir a maxima prote¢éo durante o transporte e o armazenamento.

4.6.16. Preferencialmente, a CONTRATADA deve utilizar embalagens compactas e reciclaveis ou que sejam objeto de
logistica reversa, dando preferéncia a industria ou produtor locais, de modo a assegurar menores distancias e uso de
modal de transporte mais eficiente.

4.6.17. As atividades de manutencado desta contratagdo ndo se enquadram no Anexo | da Instrucdo Normativa 12, de 20
de agosto de 2021, estando a CONTRATADA dispensada de inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental.

4.6.18. Por fim, ressalta-se a importéncia de que o licitante declare pleno conhecimento das condi¢cdes necessérias para a
prestacdo do servigo, ratificando que as obrigacBes das partes serdo previstas no Termo de Referéncia (TR) e seus
anexos.

4.7. Indicacdo de marca

4.7.1. Na presente contratagdo sera admitida a indicacdo da(s) seguinte(s) marca(s), caracteristica(s) ou modelo(s), de
acordo com as justificativas nos itens abaixo:

MARCA JUSTIFICATIVA
BENDIX Marca compativel do Piloto Automatico (KFC 230) das aeronaves C-98 com os STCs
GARMIN Marca da arquitetura utilizada nos STCs

4.7.1.1. Durante a execucdo do servi¢co, 0s materiais a serem instalados na frota possuirdo indicacdo de marca
justificados nas alineas 'a' e 'b' do inciso | do art. 41 da Lei n® 14.133/2021, de forma que 0s equipamentos novos

6de 19

Documento: Estudo Técnico Preliminar 24/2025 - Pagina 6/22 - Hash MD5: ecObe672b2675c23ddfea2124116338c



permitam o estabelecimento de padronizagdo entre os componentes do sistema G600, ja implementado em outros
projetos do Sistema de Material Aeronautico e Bélico (SISMAB), como os das aeronaves T-25 e T-27. Essa
padronizacdo ndo apenas facilita a manutengdo da compatibilidade e uniformidade dos equipamentos adotados
pela instituicdo, mas também permite otimizar o suporte logistico por meio da gestao unificada de Part Numbers
(PN), de forma que ao padronizar o sistema G600 entre os diferentes projetos, sera possivel gerenciar um anico
PN, simplificando o controle de estoque, reduzindo custos e agilizando o fornecimento de pecas.

4.7.1.2. Somando que a adoc¢éo de equipamentos idénticos ou compativeis com os ja utilizados elimina riscos de
incompatibilidade técnica e operacional, assegurando que os sistemas de navegacdo funcionem de forma
integrada com os sistemas existentes nas aeronaves, promovendo, também, maior seguranga operacional,
minimizando riscos de obsolescéncia tecnoldgica, uma vez que a organizagcdo ja possui experiéncia com a
evolucéo dos equipamentos, o que facilita atualizagBes futuras sem necessidade de reconfiguragdes complexas ou
integracdes adicionais.

4.8. Utilizacdo dos CATSER e CATMAT com as especificagc6es desejadas para os itens

4.8.1. Segue abaixo a relacdo dos itens com seus referidos CATSER e CATMAT:

ITEM DESCRIGAO DO ITEM CATSER | CATMAT

Servicos de Engenharia Inicial e
Elaboragdo da Documentagdo
1 Técnica para Atualizagdo da 16098
Suite de Avidnicos e Navegacdo
da Frota C-98/C-98A.

Servicos de Atualizagdo da Suite
de Avibnicos e Navegacao de 2
(duas) aeronaves C-98, a serem
executados na sede da
Contratada, sem inclusdo do
treinamento técnico.

16098

Servicos de Atualizacdo da Suite
de Avibnicos e Navegacdo de 4
(quatro) aeronaves C-98A, a
serem executados na sede da
Contratada, sem inclusdo do
treinamento técnico.

16098

Servico de Treinamento Técnico
em Servico (On the Job
Training) para capacitacdo dos
militares da FAB na atualizacédo
da suite de avidnicos e
navegacao da frota C-98/C-98A,
a ser executado na sede da
Contratada.

21172

Servicos de Atualizacdo da Suite
de Avionicos e Navegacdo de 3
(trés) aeronaves C-98, a serem
executados no PAMALS.

Servicos de Atualizacdo da Suite
de Avibdnicos e Navegacdo de
7 (sete) aeronaves C-98A, a
serem executados no PAMALS.

16098

16098

Servico de Suporte Técnico
Especializado e Assessoria
Técnica Remota para
7 Implantagdo da Linha de 1988
Atualizacdo da Suite de
Avibnicos e Navegacdo da Frota
C-98/C-98A no PAMALS.

4.8.2. Observou-se que a descricdo especificada pelo CATSER nédo é suficiente para atender as necessidades desta
contratacdo, sendo necessario que a futura CONTRATANTE atente-se para as especificacdes e descricdes dos itens a
serem listados no Termo de Referéncia.
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4.8.3. Embora o objeto da contratacdo constitua solu¢é@o Unica e integrada de retrofit‘modernizacéo da frota C-98/C-98A,
0s servicos que compdem a solugdo foram individualizados na tabela acima para fins de adequada identificagao,
mensuracao, formacdo de precos, execucdo, fiscalizagdo e pagamento. A individualizagdo considera as particularidades
de cada etapa, incluindo a natureza dos servi¢os, os quantitativos, os locais de execucédo e os respectivos codigos
CATSER, sem caracterizar parcelamento material do objeto ou afastar a interdependéncia técnica e operacional existente
entre as parcelas da contratagdo.

4.9. Vedacdo de marca

4.9.1. Diante das orienta¢Bes contidas na Instrucdo Suplementar (IS) n°® 43-001 da Agéncia Nacional de Aviacédo Civil
(ANAC), a Administragdo ndo aceitard o fornecimento dos seguintes produtos/marcas: pegas suspeitas:

4.9.1.1. Uma peca suspeita é uma pec¢a que, por qualquer razdo, acredita-se ndo ser uma “pega aprovada” ou
“peca aceitavel”, embora esteja denominada como tal. As suspeitas podem incluir diferencas no acabamento,
tamanho, coloracdo, falta ou impropriedade de identificacdo, documentagdo incompleta, ou qualquer outra
indicacé@o questionavel.

4.10. Garantia elou Assisténcia técnica

4.10.1. A CONTRATADA devera fornecer garantia do projeto de retrofit por, no minimo, 3 (trés) anos a partir da entrega de
cada uma das 6 (seis) primeiras aeronaves, se comprometendo a corrigir falhas relacionadas ao sistema modificado,
independente da localidade de operacdo da aeronave em territorio nacional. A garantia DEVE ser aplicada contra falhas,
defeitos e irregularidades de funcionamento e desempenho tanto do projeto de atualiza¢do quanto dos seus componentes.

4.10.2. A CONTRATADA DEVERA ser reconhecida pelo fabricante dos itens a serem instalados, como capacitada a
instalacdo e integragdo destes componentes, de modo a se manter a garantia original, sendo no minimo de 12 (doze)
meses.

4.11. Local para realizacdo do servico

4.11.1. O servigco de modernizacéo das 6 (seis) primeiras aeronaves sera realizado na sede da CONTRATADA. As demais
aeronaves serdo modernizadas nas instala¢cdes do PAMALS.

4.12. Habilitacado técnica e qualificacdo econdmico-financeira

4.12.1. Considerando que a solug¢do proposta deve considerar a padronizagcdo de equipamentos com outros projetos
modernizados no PAMALS, como o T-27 e T-25, um requisito obrigatério € o de que a CONTRATADA seja uma GARMIN
dealer, ciente de que a designacdo Garmin Dealer identifica a empresa como uma revendedora autorizada pela Garmin,
assegurando que os produtos vendidos sdo originais e que os clientes contam com suporte técnico e servigos
relacionados. Além disso, os produtos possuem garantia oficial e assisténcia direta do fabricante.

4.12.1.1. A comprovagdo da condicdo de GARMIN Dealer deve ser feita mediante documento comprobatério
(certificado ou documento similar) emitido pela propria GARMIN. Isso é fundamental para a garantia de suporte
técnico prioritario tanto junto ao fornecedor como junto a fabricante. A exemplo do que se viu no projeto de
modernizacdo da aeronave T-27 M (Tucano), essa classe de fornecedor foi fundamental para garantia de
atendimento aos prazos estipulados, uma vez que os beneficios concedidos a essa classe de fornecedor agilizam o
suporte técnico na averiguacdo de panes dos itens e a troca, via garantia, dos itens que tiveram defeito constatado.

4.12.1.2. A atribuicdo de que a licitante seja classificada como “DEALER” visa a assegurar o suporte técnico
prioritario, tanto junto com o fornecedor como junto a fabricante, fazendo com que eventuais substituicdes de
equipamentos e/ou corre¢Bes de panes sejam feitas em tempo abaixo do convencional estipulado a outros
fornecedores, fazendo com que a licitante possua condi¢des exclusivas de suporte, incluindo extensao de garantia
e substituicAo expressa de equipamentos defeituosos, dentro do cronograma estabelecido. Outro detalhe
importante € que empresas classificadas como “DEALER” possuem estoques dedicados de pecas originais,
permitindo a substituicdo imediata de componentes criticos sem necessidade de aguardar prazos prolongados de
importacao, reduzindo o tempo de interrupcdo das atividades de modernizacao.

4.12.1.3. A necessidade do credenciamento como GARMIN Dealer também € corroborada pela documentagdo
técnica oficial da fabricante. Na pagina Garmin Aviation Alerts and Advisories, disponivel em: https://www.garmin.
com/en-US/aviationalerts/ (acesso em 09 jul. 2026), a Garmin informa que os alertas, boletins de servigo e demais
notificagBes técnicas sédo disponibilizados por meio de seus canais oficiais de suporte. Ademais, o Service Bulletin
n® 1573A — GDL 69/69A Software Version 5.10, disponivel em: https://www.garmin.com/en-US/aviationalerts/wp-
content/uploads/2015/12/1573a_asdn.pdf (acesso em 09 jul. 2026), estabelece expressamente que "This service
notification and associated bulletin/advisory product changes can only be implemented through Garmin's authorized
dealer and service center network", evidenciando que determinadas atualiza¢des e modificagdes técnicas somente
podem ser executadas por empresas pertencentes a rede autorizada da fabricante. Dessa forma, a exigéncia de
credenciamento como GARMIN Dealer decorre da necessidade de assegurar 0 acesso aos recursos técnicos
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oficiais indispensaveis a adequada execucdo do objeto, ndo possuindo finalidade meramente comercial nem
configurando restricdo indevida a competitividade.

4.12.2. Seréa requerido, ainda, da empresa CONTRATADA o registro ou inscricdo da empresa na entidade profissional
competente ANAC (Agéncia Nacional de Aviacéo Civil) ou 6rgdo equivalente, em plena validade.

4.12.3. Também sera requerida a comprovagdo de pertencer ao ramo dos servicos a serem prestados, mediante
apresentacao de:

4.12.3.1. atestados que evidenciem que a licitante possui estrutura técnica adequada (instalagbes, equipamentos,
ferramentas e equipe especializada) para a execugao dos servicos com o mesmo nivel de exigéncia do contrato
(capacidade técnica-operacional);

4.12.3.2. atestados de qualificacdo dos profissionais que a empresa disponibilizara para a execucao do contrato, de
forma a assegurar que 0s responsaveis técnicos possuam formacgao e experiéncia prévia adequadas (capacidade
técnico-profissional).

4.12.4. A CONTRATADA devera comprovar, ainda, a execugédo de servi¢o similar utilizando arquitetura GARMIN, além da
integragdo com o piloto automético GFC 600 e/ou KFC 230 de uma aeronave Classe Il ou CESSNA 208 /208B.

4.12.5. A CONTRATADA ainda devera possuir a capacidade técnica e estrutural para realizar a producdo do retrofit de
maneira sequencial e continua, além de demonstrar a competéncia necesséria para executar, simultaneamente, a
moderniza¢do de, no minimo, 2 (duas) aeronaves, garantindo o cumprimento dos prazos estabelecidos e a qualidade
exigida para o projeto.

4.12.5.1. A exigéncia de que a CONTRATADA realize o retrofit de forma sequencial e simultanea de, no minimo, 2
(duas) aeronaves, deriva de uma avaliagdo técnica detalhada do documento BT LS12-441 C-98 020 Rev. 1 —
Programa de Inspec¢do Continua das aeronaves C-98/C-98A, que define intervalos de manutencao baseados em
horas de voo ou tempo decorrido (0 que ocorrer primeiro). O programa inclui desde inspegdes recorrentes (ex.: 200
horas/12 meses) até intervencdes complexas, com duragdes que variam de 7 (sete) homens-horas continuos a 4
(quatro) dias Uteis. A dupla capacidade de retrofit garante o atendimento aos prazos rigidos (inclusive para
atividades ndo prorrogaveis), assegura a gestdo eficiente da frota de 16 (dezesseis) aeronaves que serao
modernizadas, evita conflitos entre demandas criticas que possam surgir, minimiza indisponibilidades operacionais
e otimiza o cronograma de manutencdo sem comprometer a seguranga ou a continuidade das operagdes.

4.12.6. A licitante deverd apresentar balanco patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais
demonstragGes contabeis dos 2 (dois) Ultimos exercicios sociais, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, para
comprovacao dos indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez Corrente (LC) e Solvéncia Geral (SG), que deverdo ser
superiores a 1 (um), calculados por meio das seguintes formulas:

LG = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) / (Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante)
LC = Ativo Circulante |/ Passivo Circulante
SG = Ativo Total |/ (Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante)

4.12.7. Caso a empresa apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de Liquidez Geral (LG),
Solvéncia Geral (SG) ou Liquidez Corrente (LC), sera exigido, para fins de habilitacéo, patriménio liquido minimo
correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total estimado da contratacao.

4.12.7.1. Diferentemente do capital social, que representa um valor histérico, o patrimdnio liquido reflete a situagéo
patrimonial efetiva da empresa, constituindo indicador mais adequado de sua capacidade econdmico-financeira.
Assim, a exigéncia de patrimdnio liqguido minimo, nos termos do art. 69, § 4° da Lei n°® 14.133/2021, visa
demonstrar a solidez financeira da licitante e reduzir os riscos de inadimplemento durante a execugdo contratual,
contribuindo para a adequada execucdo do objeto. Considerando a complexidade técnica, o elevado valor
estimado da contratacdo e a necessidade de assegurar a continuidade da execu¢do contratual, a exigéncia de
patrimdnio liquido minimo correspondente a 5% do valor estimado da contratacdo mostra-se proporcional, razoavel
e suficiente para aferir a capacidade econdmico-financeira da licitante, sem impor restricdo indevida a
competitividade.

4.12.8. Em conformidade com o disposto no art. 67, inciso lll, da Lei n° 14.133/2021, que estabelece a obrigatoriedade de
indicacdo do pessoal técnico, das instala¢des e dos equipamentos compativeis e disponiveis para a execucédo do objeto
contratual, bem como da qualificagdo individual dos membros da equipe técnica responsavel pelos servicos, requer-se que
a empresa licitante comprove capacidade operacional minima por meio da apresentagdo de um fator igual ou superior a 2
(dois), conforme a férmula a seguir:

Fator = (QTD Efetivo (1 ANV) X QTD Horas Trabalhadas (6 MESES* ))/(>HH das STCs)
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*O valor de 06 meses foi considerado pois é o tempo necessario para a modernizagdo de 01 aeronave pela
contratada.

4.12.9. Tal indicador visa aferir a compatibilidade entre a forca de trabalho disponivel e a carga horaria total exigida pelas
atividades técnicas previstas nas Supplemental Type Certificates (STCs), garantindo que a empresa disponha de recursos
humanos suficientes para o cumprimento integral dos prazos e da complexidade do escopo contratado.

4.12.10. Nos termos do art. 67, inciso lll, da Lei n® 14.133/2021, a licitante devera apresentar declaragdo formal detalhando
a composicao do efetivo técnico alocado para a execugao contratual, com a especificacdo da quantidade de profissionais,
suas respectivas fung¢@es, jornada semanal prevista e vinculo juridico com a empresa, bem como comprovar a qualificagdo
técnica dos profissionais por meio de curriculos atualizados, certificados, registros em conselhos de classe e, quando
cabivel, atestados de experiéncia em servicos compativeis com o objeto da contratacdo, assegurando-se assim a
capacidade do corpo técnico para a execugdo das atividades. Essa documentacao servird de base para validagdo do fator
de dimensionamento de equipe, garantindo a correspondéncia entre os valores declarados e a forca de trabalho
efetivamente empregada, em conformidade com os critérios técnicos exigidos para avaliagdo da capacidade operacional
da CONTRATADA.

4.12.11. As comprovagBes exigidas nos tdpicos anteriores garantem que a futura CONTRATADA tenha a capacidade
técnica e profissional para executar os servicos com a qualidade e seguranca exigidas no futuro contrato. Isso inclui a
demonstracdo de infraestrutura adequada, recursos humanos qualificados e experiéncia em servicos similares,
especialmente no que se refere a utilizacdo de tecnologias especificas, como a arquitetura GARMIN e a integragdo com
sistemas de piloto automatico em aeronaves. Essas exigéncias sdo essenciais para assegurar que o trabalho sera
realizado por profissionais capacitados, com a expertise necessaria para manter os mais altos padrdes de operacao,
evitando falhas técnicas e garantindo a seguranca de voo. Assim, tais exigéncias, ao contrario de restringir a
competitividade, buscam propiciar a entrega do objeto em conformidade ao que é necessario em termos de qualidade,
prazo e, sobretudo, garantia da confiabilidade e seguranca necessérias a atividade aérea.

4.12.12. Tais exigéncias serdo pormenorizadas no Termo de Referéncia e serdo proporcionais ao objeto contratado.
4.13. Subcontratacado

4.13.1. Considerando a complexidade técnica, o elevado grau de especializacdo e a amplitude dos servicos a serem
contratados, justifica-se a possibilidade de subcontratacdo parcial como medida necessaria a adequada execucao
contratual, contribuindo para:

4.13.1.1. Aumento da capilaridade técnica e operacional da futura CONTRATADA, permitindo a execugdo de
atividades especializadas por empresas detentoras de competéncias especificas, desde que tecnicamente
qualificadas;

4.13.1.2. Mitigar riscos operacionais, visto que a CONTRATADA permanece responséavel integral pela qualidade,
prazo e garantias dos servicos, incluindo os eventualmente executados por terceiros;

4.13.2. Os detalhamentos com relagéo a subcontratacéo do objeto estéo previstos no Termo de Referéncia.
4.14. Gerenciamento de riscos

4.14.1. Os riscos relacionados ao planejamento e a execugdo da presente contratacdo foram tratados em Matriz de
Gerenciamento de Riscos especifica, contendo a identificagdo dos eventos de risco, respectivas medidas preventivas,
acoes de contingéncia e responséaveis pelo acompanhamento.

4.15. Protecao de dados

4.15.1. O CONTRATANTE e a CONTRATADA deverdo cumprir a Lei n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 (LGPD), quanto
a todos os dados pessoais a que tenham acesso em razdo do certame ou do contrato administrativo que eventualmente
venha a ser firmado, a partir da apresentacdo da proposta no procedimento de contratagédo, independentemente de
declaracéo ou de aceitagéo expressa, garantindo que:

4.15.2. Os dados obtidos somente poderéo ser utilizados para as finalidades que justificaram seu acesso e de acordo com
a boa-fé e com os principios do art. 6° da LGPD.

4.15.3. E vedado o compartilhamento com terceiros dos dados obtidos fora das hipéteses permitidas em Lei.

4.15.4. Terminado o tratamento dos dados nos termos do art. 15 da LGPD, é dever da CONTRATADA elimina-los, com
excecdo das hipoéteses do art. 16 da LGPD, incluindo aquelas em que houver necessidade de guarda de documentacao
para fins de comprovagdo do cumprimento de obrigagfes legais ou contratuais e somente enquanto ndo prescritas essas
obrigacobes.
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4.15.5. E dever da CONTRATADA orientar e treinar seus empregados sobre os deveres, requisitos e responsabilidades
decorrentes da LGPD.

4.15.6. A CONTRATANTE podera realizar diligéncia para aferir o cumprimento dessa clausula, devendo a CONTRATADA
atender prontamente eventuais pedidos de comprovagédo formulados.

4.15.7. A CONTRATADA devera prestar, no prazo fixado pela CONTRATANTE, prorrogavel justificadamente, quaisquer
informacdes acerca dos dados pessoais para cumprimento da LGPD, inclusive quanto a eventual descarte realizado.

4.15.8. Bancos de dados formados a partir de contratos administrativos, notadamente aqueles que se proponham a
armazenar dados pessoais, devem ser mantidos em ambiente virtual controlado, com registro individual rastreavel de
tratamentos realizados (LGPD, art. 37), com cada acesso, data, horario e registro da finalidade, para efeito de
responsabilizagcdo, em caso de eventuais omissdes, desvios ou abusos.

4.15.9. Os referidos bancos de dados devem ser desenvolvidos em formato interoperavel, a fim de garantir a reutilizagdo
desses dados pela Administracédo nas hipoteses previstas na LGPD.

4.15.10. O contrato esta sujeito a ser alterado nos procedimentos pertinentes ao tratamento de dados pessoais, quando
indicado pela autoridade competente, em especial a ANPD por meio de opinifes técnicas ou recomendacdes, editadas na
forma da LGPD.

4.15.11. Os contratos e convénios de que trata o § 1° do art. 26 da LGPD deverado ser comunicados a autoridade nacional.
4.16. Confidencialidade
4.16.1. Requisitos de protecéo de dados pessoais:

4.16.1.1. As PARTES tratardo os dados pessoais disponibilizados pela outra PARTE exclusivamente para o estrito
cumprimento das obrigagtes objeto deste ETP, e em estrita observancia a Legislacéo aplicavel.

4.16.1.2. Na execucao do objeto cada PARTE individualmente se compromete a adotar medidas de seguranca,
sejam técnicas, administrativas e outras necessarias a protecdo dos dados pessoais disponibilizados aos quais
tiverem acesso em razdo do presente instrumento.

4.16.1.3. As PARTES nao transferirdo dados pessoais disponibilizados pela outra PARTE a terceiros, exceto nas
seguintes hipoteses:

4.16.1.3.1. Para cumprimento do objeto do presente ETP, no limite em que se faz necessario conhecer; e

4.16.1.3.2. Por determinagdo legal ou cumprimento de ordem judicial. Neste caso a respectiva PARTE,
providenciard, tdo logo seja possivel, a comunicacgado de tal fato a outra PARTE.

4.16.1.4. Cada PARTE se responsabiliza individualmente a informar, em prazo razoavel a outra PARTE e ao titular
dos dados, caso verificada quebra de seguranca ou suspeita da mesma.

4.16.1.5. Encerrada a relacao, independentemente do motivo e excetuadas as hipdteses em que seja necessario o
tratamento dos dados por determinacgao legal ou judicial, as PARTES cessardo imediatamente todas as atividades
de tratamento dos referidos dados pessoais, e devera descarta-los, torna-los anénimos, ou devolvé-los a outra
PARTE, a critério desta e, em conformidade com a Legislagao aplicavel.

5. Levantamento de Mercado

5.1. Conforme o inciso Il do art. 9° da IN n° 58/2022, o levantamento de mercado consiste em analisar as alternativas possiveis
existentes no mercado para atender ao objetivo da Administracdo com a contratacao.

5.2. Nesse sentido, o objetivo da Administracdo com a presente contratagdo é garantir que as aeronaves C-98 tenham a suite de
avidnicos atualizada de forma a possibilitar a operagdo RNP e RNAV, além de tratar a obsolescéncia logistica dos equipamentos
existentes.

5.3. Conforme pormenorizado no tépico Descricdo da Necessidade deste ETP, a necessidade de operar RNAV / RNP tem sido um
fator que ja compromete as missdes dos Esquadrfes que operam a aeronave C-98. Assim, a necessidade de atualizacédo da suite
de avibnicos e consequente adequacédo a navegacdo baseada em performance (PBN) é uma demanda que necessita ser atendida
de forma imediata. Nesse sentido, o prazo de inicio do servigo € um fator critico para a presente contratacao.
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5.4. Apo6s a verificagdo do objeto demandado e dos requisitos da contratagdo, a Equipe de Planejamento realizou o levantamento
de mercado e identificou as seguintes possibilidades de solucao:

5.4.1. Alternativa 1: Realizagdo Interna:

5.4.1.1. Considerou-se a possibilidade de o Parque de Material Aeronautico de Lagoa Santa (PAMALS) conduzir
esse retrofit, semelhantemente ao que foi realizado na modernizacdo do T-27; contudo, levando-se em
consideracao que o C-98 apresenta maior complexidade, como a presen¢a de um sistema de piloto automatico, e
de se tratar de uma aeronave de transporte utilizada também na aviagéo civil, o processo de certificagcdo seria mais
rigoroso.

5.4.1.2. Outro ponto relevante nesta analise é a atual falta de efetivo disponivel para esse projeto. Tendo em vista a
conducdo das modernizagbes dos projetos T-25, C-97, C-98 e A-29 pelo PAMALS, seja em fase de estudo ou
execucdo, ha grandes limitagcdes quantitativas de militares para a elaboragdo e execugao do retrofit da frota dos C-
98 Caravan da FAB.

5.4.1.3. Assim sendo, essa possibilidade demonstrou-se inadequada devido as exigéncias do processo de
certificacdo e a provéavel dilatacdo dos prazos, devido a insuficiéncia de pessoal para a imediata conducao do
retrofit. Por esse motivo, a alternativa foi descartada, optando-se por explorar solu¢des disponiveis no mercado
internacional, sem excluir a possibilidade de internalizar a modernizagdo na FAB ap6s um periodo de capacitacédo
pratica, realizada em parceria com a empresa CONTRATADA.

5.4.2. Alternativa 2: Contratagdo de empresa especializada:

5.4.2.1. Com o intuito de buscar a eliminagdo do risco atrelado ao processo de certificacéo, além de um provavel
prazo dilatado devido a falta de efetivo para aplicagdo imediata na elaboracéo do projeto de retrofit, foi analisada a
alternativa de as seis primeiras aeronaves serem modernizadas em uma empresa ja habilitada para tal, sendo as
demais aeronaves revitalizadas internamente na FAB, apés um periodo de “on the job training” na empresa
CONTRATADA.

5.4.2.1.1. A futura realizacdo da modernizagdo do sistema de avidnicos nas instalacbes do PAMALS
permite o aprendizado direto por parte das equipes técnicas internas. A proximidade com o processo de
modernizacdo facilita a absor¢cdo de conhecimentos especificos sobre os sistemas de navegacgéo, criando
expertise local para manutencg@es e atualizagfes futuras.

5.4.2.1.2. Além disso, o envolvimento das equipes internas no processo promove a capacitagdo técnica e
aumenta a autossuficiéncia do PAMALS em manter e atualizar os sistemas no longo prazo. Isso reduz a
dependéncia de fornecedores externos e os custos associados a contratagdes recorrentes.

5.4.2.1.3. Ademais, a realizagdo de parte do cronograma no PAMALS favorece a pronta disponibilidade da
frota e o emprego racional da infraestrutura logistica da Forca. Tal medida evita o incremento de custos
indiretos, tais como o tempo consumido em translados, assegurando a manutencdo do esforco aéreo e o
pleno aproveitamento dos recursos organicos da Unidade.

5.4.2.1.4. A aquisicdo de conhecimentos pelos militares do PAMALS cria uma base sélida para a
implementacéo de programas de manutengdo preventiva e atualizagbes futuras. Isso contribui para a
sustentabilidade operacional da frota, mantendo as aeronaves em conformidade com os padrdes
tecnoldgicos e regulatérios ao longo do tempo.

5.4.2.1.5. Assim, a alternativa escolhida mostrou-se a mais vantajosa sob os aspectos técnico, operacional
e logistico, por conciliar celeridade na implementacao, transferéncia de conhecimento, mitigagcao dos riscos

associados ao processo de certificacdo e continuidade operacional da frota, além de contribuir para o
fortalecimento da capacidade técnica do PAMALS.

6. Descricao da solucao como um todo

6.1. A solugdo em questdo envolve a aplicagdo dos STCs da tabela abaixo:

Certificado Suplementar de Tipo (STC) Modificacdo

SA02658SE GI 275 (HSI BACKUP)
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SA02571SE Sistema avionico integrado Garmin G600 Txi
SA02019SE-D GTN 750 (NAVEGACAO E RADIO)

SA01714WI GTX (TRANSPONDER)

SA01844WI GFC 600 (PILOTO AUTOMATICO)

ST12743SE-A-S-1 GCU 485 (COMPUTADOR DO PILOTO
AUTOMATICO)

SA01695SE GA 35, 36 e 37 (ANTENA GPS)
SAO04181NY* KFC 230 (PILOTO AUTOMATICO)

*sera aplicado somente nas aeronaves C-98. Dessa maneira, para as aeronaves C-98 ndo se aplica o STC SA01844W!I do piloto
automatico. Portanto, para aeronaves C-98A se aplica o STC SA01844WI.

6.2. Considerando-se as seguintes fases para contemplacdo da modernizacdo na frota:

6.2.1. Fase 1: execucdo pela CONTRATADA da modernizacao de 06 (seis) aeronaves na sede da empresa CONTRATADA
, sendo que, exclusivamente nas 03 (trés) primeiras unidades, devera ser executado o "on the job training" para capacitar a
equipe da FAB na aplicacdo da atualizacéo; e

6.2.2. Fase 2: atualizacdo de mais 10 (dez) aeronaves, a ser conduzida pela FAB nas instala¢cdes do PAMALS, com a
CONTRATADA fornecendo materiais, publicagcdes e suporte técnico remoto.

6.3. A modernizagdo do CESSNA 208 para o sistema G600 exige a substituicdo da antena ART-2000 pela GWX 75/8000, devido
a falhas recorrentes, como perda de comunicacdo, interrupgdes na transmissdo de dados e incompatibilidade com protocolos
modernos. Esses problemas poderiam comprometer a integragdo com o G600, limitar funcionalidades essenciais e aumentar
significativamente os custos de manutencdo. Em contrapartida, a antena GWX 75/8000 garante total compatibilidade, maior
precisdo na captagdo de dados e alinhamento com os avangos tecnolégicos da aviagdo, proporcionando maior eficiéncia
operacional e seguranca.

6.4. A transferéncia gradual de conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas no on the job training ocorrera da seguinte forma:

6.4.1. A CONTRATADA realizara a capacitagdo do pessoal técnico da FAB durante o retrofit das trés primeiras aeronaves.
Esta capacitagdo tem como objetivo habilitd-los para a atualizagdo dos sistemas. O treinamento contemplara 08 (oito)
militares na primeira matricula e 05 (cinco) militares em cada uma das duas matriculas subsequentes. Nas 03 (trés)
aeronaves restantes, a modernizagdo serd executada integralmente pela CONTRATADA, sem a obrigatoriedade de
instrucao pratica.

6.4.2. A primeira equipe sera maior que as demais pois contara com a equipe de planejamento, além da equipe de mao-de-
obra para aplicacéo direta na aeronave.

6.4.3. A equipe de planejamento devera ser capacitada para reproduzir a linha de producéo nas instalagées do PAMALS,
para realizar a gestdo da cadeia de suprimento e a gestdo de materiais.

6.4.4. As equipes de méao-de-obra para aplicacdo direta na aeronave serdo compostas por trés técnicos da area de
avidnicos e um técnico da area de chapas.

6.4.5. Todos os custos envolvendo deslocamento, estadia e alimentagdo desses militares serdo custeados pela FAB, bem
como os custos envolvendo o transporte das seis primeiras aeronaves a sede da CONTRATADA.

6.5. A transferéncia de conhecimento, tecnologia e técnicas serd adquirida, mantida e registrada da seguinte maneira:
6.5.1. Confeccao de Ordens Técnicas com os novos diagramas e sistemas implementados; e

6.5.2. Incorporacdo dos STCs a Biblioteca Técnica do PAMALS como Boletins Técnicos com os diagramas de instalagéo e
manuais de manutengao.
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6.6. A empresa devera disponibilizar o material teérico do ON THE JOB TRAINING para que o treinamento possa ser replicado
futuramente, pelos militares que participaram da atualizagdo do sistema de avidnicos nas instalacdes da CONTRATADA, para
outros integrantes do efetivo da FAB.

6.7. A empresa deverd prestar suporte técnico ao projeto, ndo somente sanando eventuais ddvidas e auxiliando eventuais
pesquisas de panes, conforme cronograma de execuc¢ao dos retrofits.

6.7.1. Quaisquer informagdes ou conhecimentos de posse da CONTRATADA que sejam necessarios para sanar eventuais
panes no projeto entregue pela empresa ou para inspecdes/manutencdes deverdo ser fornecidos ao PAMALS.

6.8. Apds o inicio da execucdo do contrato, a primeira atualizagdo deve iniciar-se em, no maximo, 1 (um) més, prazo em que a
CONTRATADA poderé adquirir e receber os materiais a serem aplicados e reservar o homem-hora necessario.

6.9. Com o inicio das atividades de manutengdo, a CONTRATADA deve realizar o procedimento de estocagem do motor das
aeronaves, garantindo a correta preservacdo e conservacado dos componentes, conforme as diretrizes estabelecidas na IT LS14-
225 C-98 007, a qual sera oportunamente divulgada a CONTRATADA para cumprimento das tarefas previstas.

6.10. Os equipamentos removidos das aeronaves pertencentes ao sistema de avidnicos deverdo ser corretamente acondicionados
e disponibilizados ao PAMALS, em conformidade com a norma ATA 300, garantindo a integridade, a segurancga e a preservacao
dos componentes durante o armazenamento e transporte. O prazo para a entrega desses equipamentos sera de até 15 dias,
contados a partir da data de sua desinstalacao, devendo ser seguidos todos os procedimentos técnicos recomendados para sua
adequada conservagao.

6.11. A atualizagdo de cada uma das seis primeiras aeronaves, na sede da CONTRATADA, devera ser concluida em até 180 dias
a contar do recebimento de cada matricula, considerando todos 0s ensaios e testes de recebimento da aeronave. A
CONTRATADA devera fornecer, no prazo maximo de 90 dias de cadéncia, todo o material necesséario para a modernizacéo de
uma aeronave, incluindo equipamentos GARMIN, demais itens indispensaveis ao retrofit, consumiveis e publicagGes técnicas
pertinentes, durante a vigéncia do contrato.

6.12. Para as seis primeiras aeronaves a serem atualizadas na empresa, fase 1, a CONTRATADA devera prover:
6.12.1. ltem 1: Fornecimento de equipamentos Garmin;
6.12.2. Item 2: Fornecimento de outros equipamentos;
6.12.3. Item 3: Fornecimento de materiais fabricados / usinados;
6.12.4. Item 4: Fornecimento de itens comuns de estoque;
6.12.5. ltem 5: Servico de gerenciamento do projeto;
6.12.6. Item 6: Servico de aplicacdo dos STCs;
6.12.7. Treinamento da equipe da FAB (Fase 1, somente);
6.12.8. ltem 7: M&o de obra para catalogacdo dos materiais;
6.12.9. Item 8: Fornecimento de Publicacdes Técnicas;
6.12.10. Iltem 9: Autorizagéo de uso do STC; e

6.12.11. Item 10: Fornecimento e utilizacdo dos documentos técnicos (diagramas elétricos, manuais de instalagdo e
manutencdo e o que mais for necessario).

6.12.12. Item 11: Fornecer a nova versao dos Diagramas Elétricos, apds a modificagdo. O novo diagrama devera conter
em um Unico manual todos os diagramas elétricos da aeronave no formato do software KiCad. Deverdo ainda ser
fornecidos os arquivos digitais do KiCad.

6.12.13. Item 12: Disponibilizar toda a fiagdo necesséria, devidamente identificada e marcada conforme as especificacdes
da norma MIL-STD-5088, garantindo a padronizagdo, a rastreabilidade e a correta instalacdo dos componentes elétricos,
de modo a assegurar a qualidade e a confiabilidade do sistema.

6.12.14. Item 13: Disponibilizar o CHECKLIST de voo das aeronaves modernizadas, bem como o MANUAL
SUPLEMENTAR DE VOO, ambos em versao impressa, garantindo a entrega de um exemplar para cada uma das 16
aeronaves. Além disso, incluir a MMEL (Minimum Master Equipment List), também em versdo impressa, assegurando que
toda a documentagdo necessaria para a operacao segura e eficiente das aeronaves.

6.13. Para as demais aeronaves a serem atualizadas no PAMALS, a CONTRATADA devera prover:
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6.13.1. Item 1: Servico de gerenciamento do projeto;

6.13.2. Item 2: Servicos de assisténcia técnica remota;

6.13.3. Item 3: M&o de obra para Publicacdes Técnicas;

6.13.4. Item 4: Autorizagéo de uso do STC;

6.13.5. Iltem 5: Fornecimento de materiais fabricados / usinados;

6.13.6. Item 6: Embalagem e manuseio dos materiais fabricados / usinados; e

6.13.7. Item 7: Fornecimento e utilizacdo dos documentos técnicos (diagramas elétricos, manuais de instalagédo e
manutencéo e o que mais for necessario).

6.13.8. Item 8: Fornecimento de todos os equipamentos que estdo descritos na tabela presente no item 7.1 e todos os
itens consumiveis necessarios para instalacéo, a fim de viabilizar a execucao do retrofit no Parque de Material Aeronautico
de Lagoa Santa, conforme o que foi executado nos protétipos realizados pela CONTRATADA.

Paragrafo Unico: A CONTRATADA tera a responsabilidade de fornecer eventuais documentos necesséarios a certificacéo das
aeronaves.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

7.1. A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento dos seguintes equipamentos:

Descricado Quantidade por Quantidade total
aeronave (QPA) aplicavel
Sistema G600TXi 10.60” Garmin 02 32
Tela G600TXi 7,00” Garmin 01 16
Sistemas GTN 750Xi Garmin 02 32
Sistema HSI GI 275 Garmin 01 16
Sistema GTX 345R Garmin 01 16
Sistema de Piloto Automatico GFC 01 11
600 Garmin
Sistema de Piloto Automatico KFC 230 01 05
Controle GCU 485 01 16
Sistema de Conectividade Wi-fi 01 16
Bluetooth FS 510
Antenas de GPS WAAS GA 35 Garmin 02 32
Sistema 4udio GMA 35 Garmin 01 16
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Cartdes para habilitacdo dos sistemas: | 01 unidade de cada 16
GWX 75/8000, TAWS, RADIO
ALTIMETRO, CHART VIEW

Tomadas USBs 03 48
GWX 75/8000 01 16
Sistema de Integragdo dos pardmetros 01 16

do motor GEA 71B Garmin

7.1.1. A frota objeto da modernizagdo € composta por 16 (dezesseis) aeronaves, sendo 5 (cinco) aeronaves modelo C-98
e 11 (onze) aeronaves modelo C-98A. Nos termos do item 6.1 deste ETP, o Sistema de Piloto Automético KFC 230 aplica-
se exclusivamente as aeronaves C-98, enquanto o Sistema de Piloto Automatico GFC 600 aplica-se exclusivamente as
aeronaves C-98A. Dessa forma, os quantitativos apresentados para esses itens foram calculados com base apenas nas
aeronaves as quais cada sistema é aplicavel.

7.2. Inclui-se também neste escopo todo equipamento necessario para substituicdo dos itens listados acima que porventura fagam-
se necessarios para a integracdo do sistema, tais como: sensores, adaptadores, fiacdo elétrica, chapas de metal, fixacbes de
equipamentos, painel da aeronave, etc.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 34.502.977,82
8.1. Nos termos do Apéndice Il (Pesquisa de Precos) deste documento.

8.1.1. Durante a andlise da presente contratagdo, verificou-se que os valores constantes no item 3.1 do Documento de
Formalizacdo da Demanda 30/2025 apresentam discrepancia em relacdo aos valores indicados na Ficha Proposta de
Contratagdo, no Estudo Técnico Preliminar e no Cronograma Fisico-Financeiro.

8.1.2. A diferencga decorre do fato de que, a época da elaboracdo do DFD, utilizou-se como referéncia o cenario de precos
entdo praticado, em consonancia com a modelagem inicial prevista para a contratacdo. Entretanto, no decorrer do
processo de planejamento, foi identificada alteragdo significativa nas condicdes de mercado, sobretudo em razdo da
mudanca de modelagem e da precificagdo atualmente adotada pelas empresas fornecedoras.

8.1.3. Assim, os valores foram atualizados com base em pesquisa de precos mais recente, contemplando pardmetros
ajustados a nova realidade de mercado, o que resultou em estimativas diferentes daquelas originalmente apresentadas no
DFD.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

9.1. O servico de atualizacdo do sistema de avidnicos e navegacdo das aeronaves C-98 Caravan exige complexidade na sua
realizacdo e apresenta etapas interdependentes, ndo podendo ser executado por empresas diversas, sob risco de eventuais
descontinuidades da solucdo, acarretando prejuizos significativos a disponibilidade das aeronaves. Além disso, a contratacao
envolve processo de internalizagdo do know-how técnico por meio de on the job training, o qual seria prejudicado no caso de
parcelamento da solucéo.

9.1.1. Diante do exposto, pode-se definir o critério de menor preco global para a escolha da proposta vencedora.

9.2. A solucdo apresentada neste instrumento reline os elementos essenciais e suficientes a execugéo do servigo pretendido, sem
0s quais nao é possivel atingir o objetivo da contratacao.

9.3. Embora ndo haja parcelamento do objeto, admite-se a possibilidade de subcontratacdo parcial de etapas especificas. A
medida justifica-se pela elevada complexidade técnica e pelo grau de especializagdo requerido em determinadas atividades, como
a instalacao de aviénicos homologados ou servigos correlatos, possibilitando & CONTRATADA ampliar sua capilaridade técnica e
operacional. Ressalta-se que a empresa CONTRATADA permanecera integralmente responsavel pela execugdo contratual,
qualidade, prazos e garantias, incluindo aquelas partes eventualmente executadas por terceiros.
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10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

10.1. Nao h& contratagfes correlatas ou interdependentes que venham a repercutir ou sofrer repercussdo no planejamento da
futura contratacao, objeto deste ETP.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

11.1. De acordo com o Plano do Comando da Aeronautica (PCA) 11-47/2024 - Plano Estratégico Militar da Aeronautica 2024 a
2033 - em seu item 6.4.3.3, uma das diretrizes estabelecidas para 0 macroprocesso de suporte Apoio Logistico é considerar, no
planejamento do suporte logistico, ao longo do ciclo de vida dos sistemas de defesa, a execugdo indireta de servicos de suporte
logistico e fornecimento de materiais aeronauticos e bélicos por empresas privadas, prioritariamente pertencentes a Base
Industrial de Defesa (BID).

11.2. Outra diretriz trazida no item 6.4.3.4 para 0 mesmo macroprocesso de suporte é que sejam buscadas solucdes de suporte
logistico que mitiguem, tanto quanto possivel, os riscos de exclusividade interna e externa e os altos custos associados a essas
condi¢bes, promovendo o desenvolvimento de alternativas de suporte, preferencialmente a partir da BID, explorando modelos de
governanca no desenvolvimento de prestadores de servigos de suporte logistico, como o trinomial governo-academia-industria
("triplice hélice"), bem como considerando alternativas que contribuam para a interoperabilidade.

11.3. Assim, o objeto da atual contratagdo vai ao encontro do objetivo estratégico estabelecido para o eixo Tecnologia
Aeroespacial constante no item 4.2.3.1 do mesmo PCA 11-47/2024: Buscar o desenvolvimento de novos produtos, tecnologias,
competéncias e servigos no setor aeroespacial, diminuindo a dependéncia externa e mitigando os riscos decorrentes de embargos
tecnologicos, cuja finalidade é buscar, tanto quanto possivel, a autonomia nacional no desenvolvimento e sustentabilidade de
produtos de Defesa. Este objetivo engloba iniciativas de desenvolvimento tecnolégico nas Instituicdes Cientifica, Tecnoldgica e de
Inovacéo (ICT) do COMAER, bem como o fortalecimento da Base Industrial de Defesa (BID).

11.4. Ademais, a presente contratagdo esta no PCA 2026 do CELOG conforme item 2.2. do Termo de Referéncia.

11.5. Por fim, a presente contratacdo esta de acordo com o Plano de Logistica Sustentavel da Guarnicdo de Lagoa Santa (PCA
400-211/2022), conforme detalhado neste Estudo Técnico Preliminar.

11.6. Ressalta-se que as referéncias a Base Industrial de Defesa (BID) possuem carater de alinhamento as diretrizes estratégicas
do COMAER, néo constituindo requisito de participagdo ou de habilitagdo no certame.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao
12.1. As aeronaves C-98 Caravan terdo a capacidade de executar procedimentos PBN, abrangendo operacdes RNAV e RNP.
Isso permitira voos em rotas e procedimentos mais eficientes, especialmente em areas de intenso trafego aéreo. Além disso,

contardo com o sistema ADS-B, que oferece monitoramento preciso, contribuindo para a melhoria da seguranga operacional do
projeto.

13. Providencias a serem Adotadas

13.1. O PAMALS devera preparar a equipe interna para o on the job training, bem como realizar a aplicagdo dos Boletins de
Servico mandatorios nas aeronaves que serao atualizadas.

14. Possiveis Impactos Ambientais

14.1. Dado o presente estudo, a Equipe de Planejamento da Contratacdo ndo identificou possiveis impactos ambientais que
possam ocorrer em razao da aquisi¢do do objeto desta licitacdo além dos citados neste ETP.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.
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15.1. Justificativa da Viabilidade

15.1.1. Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacdo com base neste Estudo Técnico Preliminar, consoante o
inciso XIII, art. 9° da IN 58 de 22 de maio de 2022, da SEGES/ME.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

RAFAEL ANDRICH DUTRA

Membro Requisitante

LUCIANO BORGES OLIVEIRA

Membro Técnico

PEDRO HENRIQUE CARVALHO FERNANDES

Membro Técnico

FABIO AYRES DOS SANTOS FERREIRA

Membro Administrativo

DANIEL SOUSA BASSANI

Membro auxiliar técnico
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ANDERSON ARTHUR MACEDO BATISTA

Membro Administrativo Auxiliar

JOSE ERASMO LEITE JUNIOR

Agente de Controle Interno

Despacho: Aprovo o presente Estudo Técnico Preliminar, por conter os elementos necessarios para contratacao dos servicos pretendidos, conforme
condigdes, quantidades e exigéncias estabelecidas neste Instrumento

CLAUDOMIRO FELTRAN JUNIOR
Ordenador de Despesas do PAMALS
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