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ESCOLA DE ESPECIALISTAS DE AERONAUTICA

Estudo Técnico Preliminar 58/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 67540.007460/2026-70

2. Descricao da necessidade

Aquisicao de Equipamentos e Sistema de Treinamento Completo para curso técnico em Eletronica
(Kits didaticos: Eletricidade, Eletrénica analogica e de poténcia, Eletronica digital, e Microprocessadores).

A Diretoria de Ensino da Aerondutica (DIRENS), em conjunto com o Comando-Geral do Pessoal (COMGEP) e a Escola de Especialistas de Aeronautica
(EEAR), vem conduzindo estudos voltados a reativagdo da especialidade de Eletronica (BET) no Curso de Formacdo de Sargentos (CFS), com previsdo
de implantacdo a partir do segundo semestre de 2027.

A iniciativa decorre da anélise dos indicadores de formagdo de recursos humanos da For¢a Aérea Brasileira, os quais evidenciaram que a modalidade
atualmente empregada para formacéo de especialistas em Eletronica, por meio do Estagio de Adaptacdo a Graduacdo de Sargentos (EAGS-BET), ndo
tem sido suficiente para atender a demanda institucional. Estudos realizados pela EEAR demonstraram que, no periodo compreendido entre 2022 e 2026,
apenas cerca de metade da necessidade da FAB foi efetivamente suprida, em razdo da reduzida disponibilidade e do baixo preenchimento das vagas
destinadas a especialidade.

Diante desse cendrio, foram realizadas reunides e estudos entre COMGEP, DIRENS e EEAR, culminando na decisdo de reativar a formacdo da
especialidade BET no ambito do Curso de Formacdo de Sargentos, ampliando a capacidade de formacdo de novos especialistas e assegurando a
recomposicdo do efetivo necessario ao atendimento das demandas operacionais da Aerondutica.

A nova estrutura de formacdo prevé que os concluintes do CFS-BET obtenham, além da formagdo militar, certificacdo de Técnico em Eletronica
reconhecida pelo Ministério da Educacdo (MEC). Em decorréncia dessa exigéncia, a EEAR devera adequar sua infraestrutura de ensino aos requisitos
estabelecidos pelo Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), que prevé a existéncia de laboratorios especificos para as areas de Eletricidade,
Eletronica Analégica e de Poténcia, Eletronica Digital e Microprocessadores.

Embora a Subsecdo de Ensino Técnico em Eletronica (GBET) possua instalacdes fisicas aptas a receber os laboratérios necessarios, atualmente ndo
dispde dos equipamentos didaticos exigidos para a conducao das atividades praticas previstas na matriz curricular do Curso Técnico em Eletronica.

Nesse contexto, torna-se necessario a utilizacdo de kits didaticos / sistemas didaticos de treinamento que contemplem os contetidos de Eletricidade,
Eletronica Analégica e de Poténcia, Eletronica Digital e Microprocessadores, permitindo a realizacdo de experimentos praticos alinhados as
competéncias profissionais previstas pelo MEC e pelo Comando da Aeronautica.

A utilizacdo de sistemas didaticos modernos proporcionard aos alunos uma formacdo pratica padronizada, segura e aderente as tecnologias atualmente
empregadas no setor eletroeletronico, contribuindo para o desenvolvimento das competéncias técnicas necessdrias ao exercicio das atividades de
manutengdo, operagdo e suporte de sistemas eletrdnicos empregados pela Forca Aérea Brasileira.

Dessa forma, a presente contratacao visa dotar a EEAR dos meios necessérios para a implantacdo dos laboratérios exigidos pelo MEC, viabilizando a
ativagdo do CFS-BET e contribuindo diretamente para a formacao de especialistas em Eletronica em quantidade e qualidade compativeis com as
necessidades da Aerondutica.

A inexisténcia dos laboratérios de Eletricidade, Eletronica Analdgica e de Poténcia, Eletrénica Digital e Microprocessadores inviabiliza o atendimento as
exigéncias do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT/MEC) para oferta do Curso Técnico em Eletronica, tornando imprescindivel a aquisi¢do
dos sistemas didaticos necessarios a implantacdo da infraestrutura laboratorial.
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3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
DEF EDER SANTARONI CORTAT Cel Av R/1

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

Os bens deverdo ser entregues novos, sem uso anterior, em perfeitas condi¢es de funcionamento e em conformidade com as especifica¢des técnicas
estabelecidas neste Estudo Técnico Preliminar e no futuro Termo de Referéncia.

Os produtos deverdo ser acondicionados em embalagens adequadas a protecdo durante o transporte e armazenamento, preferencialmente confeccionadas
com materiais reciclaveis ou reciclados, observando-se a minimizacdo do volume de residuos gerados.

A entrega devera ser realizada nos locais e prazos definidos pela Administragdo, acompanhada da respectiva Nota Fiscal, contendo as informagdes de
marca, fabricante, modelo, procedéncia, niimero de série (quando aplicavel), prazo de garantia e demais elementos necessérios a perfeita identificacdo do
bem.

Deverdo ser apresentados catalogos, folders, manuais técnicos ou documentacdo equivalente que permitam a comprovacdo do atendimento as
especificacOes exigidas, dispensando-se a apresentacdo de amostras, salvo necessidade devidamente justificada pela Administragdo.

Todos os equipamentos, softwares, licencas, acessérios, cabos, interfaces, médulos e demais componentes necessarios ao pleno funcionamento da
solucdo deverdo ser fornecidos juntamente com os kits didaticos.

A administragdo ndo se responsabilizara pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos 12, 13 e 17 a 27, do Cédigo de Defesa do
Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990).

Devera acompanhar manual do usudrio em Portugués.

Os kits didaticos deverdo ser acompanhados de Manual do Professor e Manual do Aluno, em lingua portuguesa, contemplando atividades praticas,
exercicios, roteiros experimentais e orientagdes para andlise dos circuitos e sistemas estudados.

Devera ser fornecida toda a documentacdo técnica necessaria a instalagdo, configuracdo, operacdo, atualizacdo e manutencdo dos equipamentos e
softwares, incluindo credenciais, licencas, senhas e acessos eventualmente necessarios.

A contratada devera ministrar treinamento técnico para instalacdo, operacdo e manutencdo dos equipamentos, abrangendo todas as funcionalidades dos
sistemas fornecidos, em quantidade de horas e formato compativeis com a complexidade da solucdo.

Os materiais deverdo possuir garantia minima prevista na legislacdo aplicavel e no Cédigo de Defesa do Consumidor, contada a partir do recebimento
definitivo, sem prejuizo de garantias adicionais oferecidas pelo fabricante ou fornecedor.

A validade da Ata de Registro de Precos serd de 1 (um) ano, contado a partir do primeiro dia util subsequente a data de divulgacdo no PNCP, podendo
ser prorrogada por igual periodo, mediante a anuéncia do fornecedor, desde que comprovado o preco vantajoso. Serd admitida a renovagdo das
quantidades inicialmente registradas de acordo com o Parecer n° 00075/2025/DECOR/CGU/AGU, de 20/02/2025.

As dimensdes, materiais empregados, robustez construtiva, seguranga operacional, durabilidade, ergonomia, facilidade de manutencéo e disponibilidade
de pecas de reposicdo deverdo ser compativeis com a utilizacdo em ambiente de ensino técnico e laboratorial.

Requisitos de Sustentabilidade

Em observancia ao principio do desenvolvimento nacional sustentavel previsto na Lei n° 14.133/2021, deverao ser adotadas, sempre que aplicaveis ao
objeto, as seguintes diretrizes de sustentabilidade:

a) utilizacdo de embalagens fabricadas com materiais reciclaveis, reciclados ou passiveis de reciclagem;
b) reducdo da geracdo de residuos decorrentes do fornecimento, transporte e instalagdo dos equipamentos;

c) fornecimento de equipamentos projetados para maior vida 1til, durabilidade e facilidade de manutencdo, visando a reducdo do descarte prematuro de
componentes;

d) disponibilizacdo de pecas de reposicdo, atualizagdes de software e suporte técnico que contribuam para a ampliacdo do ciclo de vida dos
equipamentos;

e) observancia das normas ambientais, trabalhistas e de segurancga aplicaveis aos processos de fabricacdo, transporte e comercializa¢do dos produtos
fornecidos;
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f) adocdo, quando existente e legalmente exigivel para o fabricante ou fornecedor, de mecanismos de logistica reversa para equipamentos
eletroeletronicos, componentes, pilhas, baterias e demais residuos tecnolégicos decorrentes do ciclo de vida dos produtos;

g) fornecimento preferencial de documentac&o técnica, manuais e materiais instrucionais em formato digital, sempre que tal medida ndo comprometer a
utilizagdo pedagodgica dos equipamentos;

h) utilizacao racional de recursos naturais e energéticos na fabricacdo dos equipamentos, buscando-se solu¢des de menor impacto ambiental e maior
eficiéncia operacional.

O Guia Nacional de Contratacdes Sustentaveis (8 edi¢do — 2025) foi consultado, porém nao ficou evidenciada matéria especifica diretamente
relacionada ao objeto da contratacdo, razdo pela qual foram adotados critérios gerais de sustentabilidade compativeis com a natureza dos equipamentos
eletroeletronicos e dos kits didaticos objeto da presente aquisicdo.

Os bens ndo se enquadram dentre aqueles que exigem registro no Cadastro Técnico Federal deAtividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais, instituido pelo artigo 17, inciso II, da Lei n® 6.938, de 1981.

O prazo de vigéncia da ata de registro de precos sera de 1 (um) ano e podera ser prorrogado, por igual periodo, desde que comprovado o preco
vantajoso. Em conformidade ao solicitado pela AGU/CJU em seu Parecer n° 00075/2024/DECOR/CGU/AGU, de 28/01/2024, aprovado pelo Despacho
00021/2025/SGPP/CGU/AGU, de 31/01/2025, onde a possibilidade da renovagdo do quantitativo original registrado devera ser realizado por meio de
termo aditivo, desde que haja a comprovagdo/manutencao da vantajosidade de precos atendendo ao principio da eficiéncia.

Da Possibilidade de Prorrogacdo da Ata e Renovacdo de Quantitativos:

ustifica-se a previsdo de que a Ata de Registro de Pregos decorrente deste certame possa ter sua vigéncia prorrogada por 1 (um) ano, com a respectiva
renovacao dos quantitativos totais registrados para o exercicio subsequente. Tal medida ampara-se no art. 84 da Lei n® 14.133/2021 e nos entendimentos
da AGU, revelando-se altamente vantajosa e econdmica para a Administracdo. Como a implantacdo e a manutencdo continua dos laboratérios do Curso
de Formacdo de Sargentos em Eletronica (CFS-BET) demandam previsibilidade e suporte logistico de longo prazo, a renovacdo dos quantitativos evita
0s custos operacionais, o tempo administrativo e o dispéndio financeiro inerentes a abertura de um novo procedimento licitatério para o mesmo fim,
atendendo plenamente aos principios da eficiéncia, da economicidade e da continuidade do servico ptiblico educacional.

5. Levantamento de Mercado

O levantamento de Mercado foi realizado por meio de consultas a enderecos eletronicos da internet e, diretamente, as empresas do ramo, através de e-
mail. Foram analisadas as possibilidades de oferta e os impactos relacionados ao atendimento das necessidades educacionais da Subsecdo de Ensino
Técnico Especializado em Eletronica (GBET), da Subdivisdo de Execucdo (SDEXEC), a fim de identificar a existéncia de novas metodologias,
tecnologias ou inovagdes que melhor atendessem as necessidades da Administragdo.

Por meio da pesquisa, foram cogitadas trés possiveis solugdes para suprir a necessidade e o objeto executado.

® Solucdao 1 - LOCACAO: Locacdo de Kits Didaticos de Ensino Técnico em Eletrénica — Eletricidade; Eletronica Analégica e de Poténcia;
Eletrénica Digital; e Microprocessadores.
Solugdo 2 - AQUISICAO: Aquisicio por meio de um Pregéo Eletrénico, por sistema de Registro de Pregos.
Solugio 3 - ADESAO DE ATA: Adesio a ata vigente.

Em cumprimento ao art. 10 do Decreto n° 11.462/2023, a equipe de planejamento realizou consultas formais nos sistemas oficiais de compras (Painel de
Pregos e Compras.gov.br) com o objetivo de apurar a existéncia de atas de registro de pregos vigentes ou de Intengoes de Registro de Precos (IRPs) em
andamento que pudessem atender total ou parcialmente ao objeto pretendido (aquisigdo de kits didaticos, osciloscépios e estacdes de solda para a EEAR).

Constatou-se que:

Atas Vigentes: Ndo foram encontradas atas de registro de pregos vigentes em 6rgaos da Administracdo Publica Federal que contemplem
especificamente a integralidade dos sistemas didaticos de eletrénica com as exigéncias curriculares e técnicas peculiares a ativagdo do Curso de
Formacao de Sargentos (CFS-BET) da Forca Aérea Brasileira. A eventual utilizacdo de atas genéricas de outros érgdos restaria infrutifera, pois ndo
abrangeria as especificacdes pedagdégicas e quantitativos dimensionados exclusivamente para a infraestrutura laboratorial da EEAR.

IRPs em Andamento: Foram verificadas as IRPs em andamento no sistema no periodo da pesquisa, ndo sendo identificados procedimentos licitatérios
abertos por outros 6rgdos para o registro de precos de sistemas didaticos equivalentes que permitissem a participacdo tempestiva desta Organizagdo

Militar como 6rgdo participante, sem prejuizo ao cronograma critico de implantacdo dos laboratdrios.

Diante disso, restou evidenciada a inviabilidade de aproveitamento de atas existentes ou de participacdo em IRPs de terceiros, justificando-se plenamente
a deflagracdo de procedimento licitatério préprio por meio de Pregdo Eletronico.

Face ao exposto, o Pregdo Eletronico para Registro de Precos apresenta-se como a solu¢do mais adequada, pois possibilita:
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a) definicdo precisa das especificagOes técnicas conforme as necessidades da Administragao;
b) previsdo de quantitativos compativeis com o planejamento;

c) ampliacdo da competitividade entre fornecedores;

d) obtencao de maior economicidade por meio da disputa de precos; e

e) maior segurancga juridica e aderéncia as normas vigentes.

Conclui-se que somente ha a opgdo de aquisicdo por meio de Pregdo Eletronico (Solucéo 2), por sistema de Registro de Precos.

6. Descricao da solucao como um todo
MELHOR SOLUCAO

AQUISICAO SRP - A Administracio promovera um pregéo eletronico no qual empresas poderdo participar do processo licitatério aumentando, assim,
a competitividade e reduzindo os custos envolvidos e garantindo eficiéncia no modo de solugdo.

A solugdo que atende os interesses e as necessidades da Administracdo é a contratacdo de pessoa juridica especializada para a aquisi¢do de
Equipamentos para a Subsecdo de Ensino Técnico Especializado em Eletronica (GBET), da Subdivisdo de Execucdo (SDEXEC), nas quantidades
estimadas no item 7 e prazos estipulados que deverdo ser entregues na Secdo de Material Geral (SMG), da Escola de Especialistas de Aeronautica
(EEAR), Av. Brigadeiro Adhemar Lyrio, s/n°, Pedregulho, Guaratingueta-SP, de segunda a quinta-feira, das 08:00 h as 12:00 h e/ou das 13:30 h as 16:15
h, e nas sextas-feiras, das 08:00 h as 12:00 h. E imprescindivel contatar, via telefone (12) 2131-7463 ou 7464, para agendar data e horério da entrega.

Desta forma, chegou-se a conclusdo que para obter sucesso nessa missdo seria necessario optar-se pela opcao de aquisicdo, por meio de Sistema de
Registro de Preco, de novos Kits Didaticos de Ensino Técnico em Eletronica (solugdo 2) para que os alunos sejam treinados de forma a melhor atender a
demanda da Forca Aérea e por ser mais atrativa a Administragdo em razdo dos custos envolvidos, mitigacdo dos riscos e garantia dos beneficios
pretendidos.

A utilizacdo do Sistema de Registro de Precos mostra-se adequada porque:

hé possibilidade de aquisi¢des futuras;

a disponibilidade or¢amentéria podera ocorrer em exercicios distintos;
permite adesdo de outras organizagdes militares eventualmente interessadas;
evita nova licitacdo para futuras necessidades;

aumenta a economicidade pela escala;

reduz custos administrativos.

Visando a reduc@o de custos, os sistemas de treinamento duraveis geralmente oferecem um bom custo-beneficio a longo prazo. Embora o investimento
inicial seja alta, a durabilidade significa que vocé ndo precisara adquirir novos sistemas ou atualizar o sistema. Sistemas de treinamento com uma longa
vida ttil tendem a ter menos problemas e, portanto, menos custos associados a manutengao e reparos frequentes. Conclui-se que tal investimento
propicia uma reducdo de custos a longo prazo.

Um sistema de treinamento duradouro assegura que os processos e contetidos de treinamento sejam consistentes ao longo do tempo, o que ajuda a
manter a qualidade e a uniformidade do treinamento.

Face ao sistema ser confiavel, podem ser atualizados de forma mais fécil e econémica, permitindo que vocé adapte o contetido as novas necessidades e
tecnologias sem precisar trocar o sistema inteiro. O tempo de inatividade devido a falhas ou necessidade de substitui¢des é minimizado, o que ajuda a
manter a continuidade das operacdes e o ritmo de aprendizado.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

As quantidades estimadas para a presente contratagdo foram definidas com o objetivo de atender as necessidades da ativacdo Curso técnico em
Eletronica na EEAR (CFS-BET), e conforme exigéncia legal, a qual requer a montagem de um laboratério que contemple as areas de Eletricidade,
Eletronica Analégica e de Poténcia, Eletronica Digital e Microprocessadores, de acordo com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) do
Ministério da Educagdo (MEC). O quadro abaixo apresenta a infraestrutura minima exigida pelo MEC para o reconhecimento de Cursos Técnicos em
Eletrénica — requisito atualmente obrigatério para ingresso no EAGS-BET.

INFRAESTRUTURA MINIMA (CNCT)
TECNICO EM ELETRONICA
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e Biblioteca com acervo fisico ou virtual especifico e atualizado;
e Laboratério de Informatica com Programas Especificos;

e Laboratodrio de Eletricidade;

e Laboratorio de Eletronica Analégica e de Poténcia; e

e Laboratério de Eletronica Digital e Microprocessadores.

Para atender as exigéncias do MEC, o GBET conta com a Biblioteca da EEAR “Professor Macario”, que disponibiliza ao efetivo um acervo fisico e
virtual atualizado, abrangendo as bibliografias especificas necessérias para um Curso Técnico de Eletronica. Além disso, dispde de um Laboratério de
Informatica em suas dependéncias. No entanto, ndo possui Laboratério de Eletricidade, Laboratério de Eletrénica Analdgica e de Poténcia e Laboratdrio

de Eletronica Digital e Microprocessadores.

O mercado oferece Sistemas de treinamento com kits didaticos, compostos, em sua maioria, por placas de experiéncias com circuitos especificos

montados, e por vezes, gerenciados via software. Esses kits abrangem diversas areas, como Eletricidade, Eletronica Analdgica e de Poténcia, Eletronica
Digital, e Microprocessadoress. Além disso, contam com um dispositivo projetado para permitir a conexdo dessas placas e sua manipulacdo pelos

alunos, proporcionando uma interacdo pratica com todo o sistema.

As descrigoes técnicas, especificagdes e requisitos detalhados dos itens constam do Apéndice I, anexo ao Termo de Referéncia.

Item DESCRICAO (ESPECIFICACAO)

UN

QTD

Sistema de Treinamento Completo com: Sistema de Eletricidade, Eletrénica Analdgica e de Poténcia, Eletronica
Digital, e Microprocessadores, contendo as respectivas quantidades:

50 - Bastidores Universais para os médulos (placas de circuitos) didaticos;

25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento) de eletricidade e eletromagnetismo;
25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento)em eletronica analégica e de Poténcia;
25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento) em eletronica digital; e

25 - Kits didéticos (Sistema de treinamento) em Microprocessadores.

UN

Osciloscépio com 2 canais de entrada, display LCD colorido de 7", banda de frequéncia de 100MHz e amostragem em
tempo real de até 1 GS/s.

UN

40

3  |Estacdao Conjugada de Retrabalho e Solda 2 em 1 com 750W e display LCD.

UN

40

Para garantir a qualidade no controle de trafego aéreo, é essencial que os graduados da especialidade de Eletronica da FAB recebam uma formagao
robusta e atualizada. Os sistemas de treinamento de ensino técnico em Eletronica — Eletricidade; Eletronica Analégica e de Poténcia; Eletronica Digital;

e Microprocessadores desempenham um papel crucial na formagao dos futuros graduados ao proporcionar:

1. Experiéncia Prética: A utilizacdo de sistemas didaticos permite que os alunos ganhem experiéncia pratica com os equipamentos e tecnologias,

antes de atuarem em situagdes reais.

2. Atualizacdo Tecnoldgica: Sistemas didaticos modernos refletem as tecnologias atuais e emergentes, garantindo que os graduados estejam

familiarizados com as ferramentas e técnicas mais recentes.

A integracdo de sistemas didaticos avangados resulta em:

1. Treinamento Eficaz: Graduados bem treinados tém um desempenho superior, contribuindo diretamente para a eficiéncia e seguranca do controle

de trafego aéreo.

2. Capacidade de Resolucdo de Problemas: Com simulagdes realistas, os futuros graduados sdo mais bem preparados para lidar com situagdes

imprevistas e emergéncias.

3. Adaptabilidade: A formagdo com sistemas atualizados permite que os graduados se adaptem rapidamente as mudangas tecnoldgicas e

operacionais no setor.

A aquisicdo dos sistemas de treinamento de ensino técnico em Eletronica para a FAB é uma medida essencial para assegurar a formagdo de graduados

altamente capacitados. Esses sistemas sdo fundamentais para manter e aprimorar a qualidade dos servigos de controle de trafego aéreo no Brasil,
promovendo a seguranca, eficiéncia e inovagdo continua no setor. O investimento na educacdo e treinamento de qualidade ndo apenas atende as

necessidades atuais, mas também prepara a FAB para enfrentar desafios futuros, garantindo a exceléncia no controle de trafego aéreo.
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A estimativa de quantitativos foi dimensionada com base na infraestrutura fisica e pedagdgica necesséria para atender a turmas semestrais compostas por
40 alunos do curso de Eletronica.

Parametro de Organizagdo: As aulas praticas utilizam o modelo de bancadas de trabalho em duplas, totalizando 20 bancadas ativas. Adicionou-se uma
margem de 25% sobre o quantitativo de uso simultaneo (equivalente a 5 kits adicionais, totalizando 25 kits, divididos em dois laboratérios, portanto 40
bastidores + 10 reserva técnica). Essa margem justifica-se pela necessidade de garantir a continuidade das aulas praticas em caso de manutengdes
corretivas imprevistas, bem como pela robustez e alta durabilidade dos equipamentos, cujos conteidos fundamentais permanecem perfeitamente
alinhados ao avanco tecnolégico, evitando o desabastecimento da linha de ensino.

Foérmula aplicada:

Quantidade Total = (Numero de Alunos / Alunos por Bancada) + Reserva Técnica (25%)

Quantidade Total = (40 / 2) + 5 = 25 kits de treinamento

Quantidade Total = (40 / 1) + 10 = 50 bastidores para os sistemas de treinamento

. Quantidade Quantidades para Numero de alunos / || Quantidade maxima
Equipamento . I .
existente aquisicao equipamento de alunos
Bastidor Uni 1 Sist d
asticor Universal para os Sistemas e 0 40+10 2 80 (dois laboratérios)
Treinamento
Sistema de Treinamento de Eletricidade 0 20+5 2 40
Sistema de T}‘e}namento df E¥etromca 0 2045 9 40
Analégica e de Poténcia
Sistema de Trellfafnento Eletronica 0 2045 9 40
Digital
Slstem'a de Treinamento de 0 2045 9 40
Microprocessadores

Na presente licitacio, NAQO sera realizada a reserva de cota de até vinte e cinco por cento do objeto para a contratacio de microempresas e empresas de
pequeno porte. Em razdo das especificidades técnicas dos sistemas de treinamento de ensino técnico em Eletronica — Eletricidade; Eletronica Analégica e
de Poténcia; Eletronica Digital; e Microprocessadores, ndo sera possivel reservar cota para microempresas e empresas de pequeno porte. A natureza dos

produtos exige fornecedores com ampla experiéncia e capacidade técnica comprovada, a fim de garantir a qualidade e a eficiéncia na execugdo do

contrato. Além disso, a garantia de prazos e suporte técnico adequado sdo essenciais para atender as demandas do projeto, mitigando riscos de atrasos e
inadimplemento. Portanto, a escolha serd baseada na capacidade de atendimento das exigéncias estabelecidas.

Em relacdo ao tratamento diferenciado as Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, cumpre destacar que, muito embora o valor estimado para o
Item 2 (Osciloscépio) situe-se na faixa compreendida entre R$ 80.000,00 e o limite maximo para EPP (conforme o caput do art. 10 do Decreto n° 8.538
/2015), resta demonstrada a inviabilidade técnica e econémica de aplicacdo da cota reservada de até 25% para este item especifico, com amparo
no § 2° do mesmo diploma legal. A cisdo do quantitativo em cota principal e cota reservada geraria fragmentacdo de marcas e modelos de instrumentos
de precisdo em laboratdrios educacionais integrados, comprometendo a padronizagdo pedagdgica e a economia de escala. Ressalta-se que a ndo

utilizacdo da cota reservada nao restringe a participacao de ME/EPPs, visto que estas poderdo disputar a totalidade do quantitativo do Item 2 na

licitacdo ampla em igualdade de condigoes.

Os documentos que fundamentam o quantitativo estimado seguem anexos aos autos.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 31.532.091,70

O preco estimado da contratacéo é, conforme memoria de célculo abaixo: R$ 31.532.091,76 (trinta e um milhdes e quinhentos e trinta e dois mil e

noventa e um reais e setenta e seis centavos).

Item

DESCRICAO (ESPECIFICACAO)

UN

QTD

Preco Médio Unitario Preco Total

Sistema de Treinamento Completo com: Sistema de Eletricidade,
Eletronica Analégica e de Poténcia, Eletronica Digital, e
Microprocessadores, contendo as respectivas quantidades:
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® 50 - Bastidores Universais para os médulos (placas de
ciruitos) didaticos;

1 ® 25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento) de
eletricidade e eletromagnetismo;

® 25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento)em eletronica
analogica e de Poténcia;

® 25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento) em eletr6nica
digital; e

® 25 - Kits didaticos (Sistema de treinamento)
em Microprocessadores.

UN

R$ 15.663.737,48

R$ 31.327.474,96

Osciloscopio com 2 canais de entrada, display LCD colorido de 7",
banda de frequéncia de 100MHz.

UN

40

R$ 3.846,83

R$ 153.873,20

3 |Estacdo de Retrabalho e Solda 2 em 1 com display LCD.

UN

40

R$ 1.268,59

R$ 50.743,60

TOTAL DA CONTRATACAO

Os documentos que fundamentam o célculo do valor estimado seguem anexos aos autos.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

R$ 31.532.091,76

De acordo com a Simula n° 247 do TCU e o principio do parcelamento do objeto, consubstanciado no art. 40 da Lei n® 14.133/2021, a licitagdo sera
realizada através de pregdo eletronico, por item, visando ampliar a competitividade do certame e propiciar a ampla participagdo de fornecedores
especializados que, embora néo dispondo de capacidade para execugdo, fornecimento ou aquisi¢do da totalidade do objeto, possam fazé-lo com relagdo a

itens ou unidades autonomas.

A equipe de planejamento avaliou a estruturagdo do laboratério (composto pelo Sistema de Treinamento/Kits Didaticos - Item 1, Osciloscopios - Item 2,

e EstagGes de Retrabalho e Solda - Item 3) e concluiu que os itens sao auténomos e ndo interdependentes do ponto de vista tecnolégico ou de

fornecimento integrado, conforme se detalha:

® Autonomia dos Equipamentos: Os osciloscépios (Item 2) e as estagdes de retrabalho e solda (Item 3) sdo instrumentos de bancada de uso

geral, padronizados no mercado e totalmente independentes das marcas ou fornecedores dos kits didaticos de treinamento (Item 1).

® TInexisténcia de Risco ao Conjunto: O funcionamento pedagégico e operacional dos sistemas didaticos de eletricidade, eletronica analégica,

digital e microprocessadores ndo sofre interferéncia cruzada de marcas de instrumentos de medicdo ou ferramentas de soldagem. Cada
equipamento possui especificacdes técnicas préoprias e normas de fabricacdo consolidadas que garantem sua interoperabilidade em qualquer

ambiente de laboratério técnico.

® Gestao de Garantias e Suportes: Eventuais acionamentos de garantia ou manutengdes corretivas ocorrerdo de forma auténoma junto aos

respectivos fabricantes/fornecedores de cada item, sem que a pluralidade de vencedores inviabilize a identificacdo de responsabilidades ou gere

prejuizos a manutencdo do laboratdrio.

Afasta-se, portanto, a hipétese de enquadramento na vedacéo de parcelamento do art. 40, § 3°, inciso II, da Lei n° 14.133/2021, visto que o objeto ndo
configura um sistema tinico fechado de fornecedor exclusivo e a adjudicacdo por itens distintos mostra-se plenamente viavel, segura e vantajosa para a

Administracao.

9.1. Da Capacidade Técnica e Inviabilidade de Reserva de Cotas (ME/EPP)

Embora se adote o parcelamento por itens com o objetivo de fomentar a competitividade, a equipe de planejamento avaliou a aplicacdo do tratamento

diferenciado as Microempresas e Empresas de Pequeno Porte (art. 48 da Lei Complementar n° 123/2006), concluindo pela inviabilidade técnica e

econdmica de reservar cota (de até 25%) para os Itens 2 e 3, com base nas seguintes diretrizes:

1. Simplificacdao da Qualificacao Técnica: Para viabilizar a ampla participagdo de fornecedores de pequeno porte, definiu-se que ndo serao

exigidos atestados de capacidade técnica complexos ou restritivos para os Itens 2 e 3. Serdo exigidas apenas as comprovagdes comerciais e

de conformidade padrdo de mercado, garantindo que o fornecedor comum ou revendedor ME/EPP tenha plenas condicoes de participar da

licitagdo pela cota principal.

2. Risco a Padronizacao e a Interoperabilidade Laboratorial (Item 2): Os osciloscopios adquiridos (40 unidades) serdo distribuidos
simultaneamente em laboratérios distintos de ensino técnico de alta precisdo da EEAR (Eletricidade, Eletronica Analdgica, Digital e

Documento: Estudo Técnico Preliminar 58/2026 - Pagina 7/14 - Hash MD5: 4381a8197f3385f17c1367fc9dfbd0a5

7 de 11



Microprocessadores). A cisdo desse quantitativo em cota principal e cota reservada abre margem para a heterogeneidade de marcas, modelos e
interfaces de operagao de instrumentos de medicdo de bancada, o que compromete diretamente a padronizacdo pedagégica dos roteiros praticos
exigidos pelo MEC.

3. Prejuizo a Economia de Escala e Custos Logisticos Desproporcionais: A divisdo do quantitativo do Item 2 em lotes fracionados eleva os
custos operacionais e logisticos de entrega, além de afastar o ganho de escala na aquisi¢do global. Para fornecedores de pequeno porte, a
exigéncia de entrega fracionada e de suporte técnico/garantia especializada capilarizada para bens de precisdo eletrénica pode inviabilizar a
proposta ou resultar em licitagdo fracassada/deserta na cota reservada, atrasando o cronograma critico de implantagdo do Curso de Formacéo de
Sargentos (CFS-BET), cuja ativagdo é iminente.

Dessa forma, a adjudicagdo por item integral (sem subdivisdo em cotas reservadas) preserva a competitividade global do certame e assegura a selecao da
proposta mais vantajosa, mantendo-se aberta a participacdo de ME/EPPs em todos os itens em igualdade de condic¢Ges na licitacdo ampla.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Nao ha contratagdes correlatas e/ou interdependentes referentes ao processo atual.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

O objeto da contratacgdo esta previsto no Plano de Contratagdes Anual 2026, conforme detalhamento a seguir:
I) ID PCA no PNCP: 00394429000100-0-000003/2026;

II) Data de publicagdo no PNCP: 31/03/2025;

IIT) Id do item no PCA: 134;

IV) Classe/Grupo: 5963 - MODULOS ELETRONICOS;

V) Identificador da Futura Contratacdo: 120064-148/2026.

Apbs consulta ao Plano de Logistica Sustentavel, ndo ficou evidenciada matéria que se relacione ao objeto da contratacao.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacdo

A aquisicdo de Kits Didaticos de Ensino Técnico em Eletronica — Eletricidade; Eletronica Analégica e Poténcia; Eletronica Digital; e
Microprocessadores para a Escola de Especialistas de Aerondutica (EEAR) traz uma série de ganhos diretos e indiretos que contribuem para a
efetividade, desenvolvimento sustentével e eficiéncia do processo educativo e operacional. Vamos explorar esses ganhos sob as perspectivas de
economicidade, eficacia, eficiéncia e melhor aproveitamento dos recursos disponiveis.

Economicidade:

I - O investimento em bancadas didaticas modernas reduz a necessidade de treinamentos adicionais externos e contratagcdes temporarias de especialistas
para realizar treinamentos praticos. A formacao interna torna-se mais econdmica a longo prazo.

II - Com equipamentos proprios para treinamento, a EEAR reduz a dependéncia de parceiros externos para simulacGes e treinamentos, o que pode
representar uma economia significativa em termos de contratagdo de servigos especializados e deslocamentos.

III - O desenvolvimento de tecnologias nacionais e o treinamento de pessoal especializado em sistemas de telecomunicacdes, radar e satélite contribuem
para a autonomia tecnolégica do pais. Isso reduz a dependéncia de fornecedores internacionais e potencialmente diminui os custos de importacdo de

tecnologia.

IV - O investimento inicial em equipamentos pode levar a uma redugdo nos custos gerais de formacgdo, ao diminuir a necessidade de treinamentos
externos e gastos com recursos adicionais.

V - Por se tratar de sistemas robustos, a durabilidade e a possibilidade de suporte futuro sdo longevos.

Eficacia:

I - Alunos treinados em equipamentos de ultima geracdo estardo melhor preparados para enfrentar desafios reais, o que resulta em uma forca de trabalho
mais competente e adaptavel. Isso reduz o tempo necessario para a adaptagdo no campo de trabalho.
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II - Bancadas didaticas proporcionam a capacidade de simular cenarios complexos e variados, permitindo que os alunos enfrentem uma gama mais
ampla de situagdes préticas antes de ingressar no campo profissional.

IIT - A presenca de bancadas didaticas melhora a reputacdo da EEAR como uma institui¢do de ensino técnico de ponta. Isso pode atrair mais estudantes
qualificados e aumentar o prestigio da escola, contribuindo para um ciclo de crescimento e desenvolvimento continuo.

Eficiéncia:

I - O uso de sistemas de treinamento compostos por kits didaticos permite a realizagdo de treinamentos e simula¢des de forma continua, sem custos
adicionais associados a recursos externos.

1 - O treinamento continuo e o acesso a equipamentos modernos aprimoram a competéncia dos alunos, resultando em melhor desempenho e menor
necessidade de ajustes ap6s a formacdo.

IIT - A formacdo pratica e a capacidade de simulagdo no ambito da EEAR permitem melhor aproveitamento do tempo de instrutores e alunos. Reduz-se o
tempo despendido com deslocamentos e treinamentos externos, ampliando-se o tempo dedicado a aprendizagem e ao desenvolvimento de habilidades
praticas.

IV - A capacidade de realizar pesquisas e desenvolver novos métodos de ensino e tecnologias dentro da prépria instituicdo promove melhor gestdo dos
recursos institucionais e reduz a necessidade de colaboragdes externas.

Conclusdo

A aquisicdo de sistemas de treinamento compostos por kits didaticos de ensino técnico em Eletricidade, Eletronica Analdgica e de Poténcia, Eletronica
Digital e Microprocessadores para a Escola de Especialistas de Aerondutica oferece uma série de beneficios diretos e indiretos que vdo além do
aprimoramento da formagcdo técnica.

Tal iniciativa promove economicidade ao reduzir custos operacionais e a dependéncia de recursos externos, aumenta a eficacia e a eficiéncia dos
processos de ensino e treinamento e contribui para o desenvolvimento sustentavel e a inovacdo nacional.

Esses beneficios tornam o investimento altamente justificavel, assegurando melhor aproveitamento dos recursos humanos, materiais e financeiros
disponiveis.

13. Providencias a serem Adotadas

Nao serdo necessarias, para estas contratacdes, a realizacdo de adequagdes por se tratar de aquisi¢oes de bens que ficardo acondicionados diretamente na
Subsecéo de Ensino de Eletronica da Subdivisdo de Execugdo (SDEXEC) da EEAR.

14. Possiveis Impactos Ambientais

O presente Processo foi confeccionado com énfase nas normas e diretrizes minimas de sustentabilidade conforme previsto no Termo de Referéncia e
Edital. Os bens a serem adquiridos deverdo seguir o que prevé o art. 5° da IN 01/2010 da SLTI/MPOG previsto no Guia de Licita¢cdes Sustentaveis da
AGU:

I - bens constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado, atéxico, biodegradavel, conforme ABNT NBR — 15448-1 e15448-2;

IT — que sejam observados os requisitos ambientais para a obtencdo de certificacdo do instituto nacional de metrologia, normalizacdo e qualidade
industrial - INMETRO conforme PORTARIA N° 382, DE 17 DE SETEMBRO DE 2021, como produtos sustentaveis ou de menor impacto ambiental
em relacdo aos seus similares;

IIT — que os bens devam ser, preferencialmente, acondicionados em embalagem individual adequada, com o menor volume possivel, que utilize materiais
reciclaveis, de forma a garantir a maxima protec@o durante o transporte e 0 armazenamento; e

IV — que os bens ndo contenham substancias perigosas em concentragdo acima da recomendada na diretiva RoHS (Restriction ofCertain Hazardous
Substances), tais como merctrio (Hg), chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr(VI)), cddmio (Cd), bifenil-polibromados (PBBs), éteres difenil-
polibromados (PBDEs).

O Plano de Logistica Sustentavel (PLS) da Organizacao foi consultado, porém, nao ha nada evidenciado sobre os objetos da contratagdo.

Os possiveis impactos ambientais na aquisi¢cdo sdo: consumo ineficiente de energia elétrica com lampadas.

Os impactos sdo mitigados com a aplicacdo dos critérios de sustentabilidade elencados anteriormente nesta e em outras se¢des dos autos do processo.
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15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

A equipe de planejamento declara viavel a contratacdo pretendida, destinada a aquisi¢ao de sistemas de treinamento compostos por kits didaticos de
ensino técnico em Eletricidade, Eletronica Analégica e de Poténcia, Eletronica Digital e Microprocessadores, por meio de Sistema de Registro de Precos,
com fundamento na andlise realizada neste Estudo Técnico Preliminar e em conformidade com a Lei n° 14.133, de 1° de abril de 2021.

A viabilidade da contratacéo estd fundamentada na necessidade institucional de adequacéo da infraestrutura de ensino da Escola de Especialistas de
Aeronautica (EEAR), em decorréncia do processo de reativacao da especialidade de Eletronica (BET) no Curso de Formagdo de Sargentos (CFS),
previsto para iniciar a partir do segundo semestre de 2027.

Os estudos realizados pela Diretoria de Ensino da Aeronautica (DIRENS), pelo Comando-Geral do Pessoal (COMGEDP) e pela EEAR evidenciaram a
necessidade de ampliagdo da capacidade de formacao de especialistas em Eletronica, em razdo da insuficiéncia do modelo atualmente adotado pelo
Estagio de Adaptacdo a Graduagdo de Sargentos (EAGS-BET) para suprir a demanda da Forca Aérea Brasileira. Adicionalmente, a implantagdo do CFS-
BET exige o atendimento aos requisitos estabelecidos pelo Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) do Ministério da Educacdo, incluindo a
disponibilizagdo de laboratérios especificos para as areas de Eletricidade, Eletrénica Analdgica e de Poténcia, Eletronica Digital e Microprocessadores.

Verificou-se que a EEAR dispde de espaco fisico adequado para a instalagdo dos laboratérios necessarios, porém ndo possui os sistemas didaticos e
equipamentos indispensaveis para a execugdo das atividades praticas previstas na matriz curricular do Curso Técnico em Eletronica. Nesse contexto, a
aquisicdo proposta apresenta-se como medida imprescindivel para viabilizar a implementacdo do curso, assegurar a conformidade com as exigéncias
educacionais vigentes e proporcionar formagdo técnica compativel com as necessidades operacionais da Aeronautica.

O levantamento de mercado demonstrou que a aquisi¢ao dos equipamentos por meio de Pregdo Eletronico, utilizando o Sistema de Registro de Precos,
constitui a solu¢do mais adequada, econdmica e vantajosa para a Administracdo, proporcionando ampla competitividade, flexibilidade para futuras

aquisicdes, otimizacdo dos recursos publicos e redugdo dos riscos associados a contratagao.

Dessa forma, conclui-se que a presente contratacdo é técnica, operacional e economicamente viavel, contribuindo diretamente para a implantagdo do
CFS-BET, para a formagdo de recursos humanos especializados e para o fortalecimento da capacidade operacional da Forca Aérea Brasileira.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

ALAN MARQUES GERMANO

Presidente da Equipe de Planejamento

ELEN MARA DE MACEDO LOPES

Membro
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MARCELO BARBOSA SIQUEIRA

Membro

TOMAS DE BARROS CALDAS

Membro

WILLIAN DE CASTRO BERBIS

Membro

Despacho: APROVO, de acordo com o art. 14, II, do Decreto no 10.024/2019 e art. 50, 8§10, da Lei no 9.784/1999.

RODRIGO DE OLIVEIRA CORREA
Ordenador de Despesas por Delegacdo
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