MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA
(Real Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho/1792)

PROPOSTA DE PROJETO PRO-PESQUISA /
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Desenvolvimento de Sistema Robodtico para Coleta
de Amostras Radioldgicas e/ou Nucleares

1. CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA

O Instituto Militar de Engenharia (IME), vinculado ao Departamento de Ciéncia e
Tecnologia (DCT), assume uma posicdo crucial no contexto do Exército Brasileiro,
concentrando-se no ensino superior e na pesquisa em diversas disciplinas da
Engenharia. Além de oferecer cursos de graduagdo, pds-graduagdo e programas de
extensdao, o IME estd integrado ao Sistema de Ciéncia e Tecnologia do Exército,
colaborando com outros drgdos por meio de servicos e atividades técnico-cientificas.

Destaca-se, dentro desse cenario, a Secdo de Engenharia Nuclear do IME,
reconhecida por sua inovagdo ao introduzir o Curso de Especializagdo em Engenharia
Nuclear em 1959 e, posteriormente, implantar o Curso de Mestrado em Engenharia
Nuclear em 1969. Ao longo de mais de 60 anos, o curso de mestrado em engenharia
nuclear do IME desempenha um papel essencial no avango da pesquisa que sustenta a
formacdo em Engenharia Nuclear no Brasil. O programa resultou na elaboracdo de
mais de 300 disserta¢Ges, juntamente com inUmeros trabalhos cientificos e técnicos,
contribuindo para a capacitacdo de profissionais destacados em diversas areas do
conhecimento, além de atuarem em vdrias empresas e érgaos publicos.

Atualmente, o Programa de Pés-graduagdo em Engenharia Nuclear do IME conta
com 32 alunos matriculados no programa de mestrado e oferece anualmente sete
cursos de extensdo, acessiveis tanto para o publico interno do Exército Brasileiro
guanto para o publico externo. Além disso, desempenha um papel significativo como
membro da Assessoria Cientifica do Sistema de Defesa Quimica, Bioldgica, Radiolégica
e Nuclear do Exército (SisDQBRNEx), fornecendo apoio as organizacGes militares
operacionais na area de Defesa Radioldgica e Nuclear (RN) da Forga Terrestre.

Para cumprir esse papel essencial como brago de Assessoria Técnico-Cientifica nas
areas de RN e permanecer na vanguarda do conhecimento, a Engenharia Nuclear do
IME investe continuamente no aprimoramento das capacidades laboratoriais.

Nesse contexto o Laboratério de Automacdo Nuclear (LAN) desenvolve pesquisas



de tecnologias relacionadas a automacao e controle de sistemas robdticos aplicados a
area nuclear, visando dar solu¢des a problemas de detec¢do, busca e localizagdo de
materiais radioldgicos dispersos em ambientes controlados ou ndo controlados.um

Para tal, essa proposta de projeto de pesquisa propoe o desenvolvimento de um
sistema robdtico capaz de realizar coleta de amostras radiolégicas e/ou nucleares em
ambientes diversos, com possibilidade de uso dual.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um sistema robético dotado de Inteligéncia computacional, com capacidade
de navegacdo autdbnoma e por tele-operagdo, com transmissdo de imagem e localizacdo GPS
em tempo real, que seja capaz de realizar inspec¢do, deteccdo, monitoracdo de varidveis
radioldgicas e coleta de amostras em ambientes nucleares controlados e ndo controlados, bem
como, os depdsitos de rejeitos nucleares.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desenvolver um sistema inteligente de busca, capaz de localizar pontualmente
indicios de vazamento radioldgicos;

Desenvolver um algoritmo de navegacdo com base em IA, que proporcione uma
navegacdo autonoma eficiente, trabalhando de forma coordenada ao sistema
inteligente de busca;

Desenvolver estudos quanto a interacdo da radiacdo com a matéria voltada a
escolha eficiente de materiais para confec¢do de um sistema robético mével;

Desenvolver um sistema de transferéncia de informagbes em tempo real,
possibilitando sua utilizagdo como sensor remoto mével em um sistema supervisorio.

3. CRONOGRAMA

Objetivo do Projeto Atividades

ANO - 2024

Mar| Abr | Maio | Jun| Jul | Ago | Set| Out | Nov

Dez

1. Desenvolver um
sistema inteligente de

busca

1.1.

Estudo de técnicas de
integracdo dos sistemas
de controle (para ser
usado na determinacdo
de uma interface de
controle entre as
modelagens
desenvolvidas e o limite
de capacidade de
execucao de tarefas do
sistema de controle do
robo.




1.2.
X X | X
Elaborar o hardware de
controle do Sistema de
Busca
(Desenvolvimento do
POD de sensores)
2.1. Elaborar o
X X X
2. De.senvolver um hardware de
algorltm? de acoplamento do
navegagao com base sistema de Navegacao
em IA com o sistema de
locomocdo do robo
2.2 ) X X
Elaboracao e
implementacdao em
software, do algoritmo
do modelo de Busca e
Detecc¢do, desenvolvido
na primeira etapa do
trabalho (expandir as
declara¢Ges de dominio
do problema)
_ . . ANO 2 - 2025
Objetivo do Projeto Atividades 5
Mar| Abr| Maio | Jun| Jul | Ago | Set| Out | Nov| Dez
1.1. Pesquisa X
1. Deser?v‘olver eftudos bibliografica
quanto a interagdo da -
o 1.2. Ensaios
radiagdo com a . X X
Y laboratoriais
matéria.
2.1. Implementar em
X X
2_' Desenvolver um firmware de controle o
sistema fle ) algoritmo de
jcransfereima de Navegacio
informagdes em tempo 22
’ X X

real

Realizacdo de testes em
ambientes reais (coleta
de dados para teste de
viabilidade de utilizacao
e confrontagdo com os
resultados das
simulac¢des realizadas
na primeira etapa deste
trabalho)




3.Participacao em

2.3 Elaboracdo e envio X
eventos académico

de artigo cientifico

4. COMITE DE ETICA
()Sim (X) N3o
5. INDICADORES DE RESULTADOS ESPERADOS

e Desenvolvimento de um produto tecnolégico de emprego dual;
e Desenvolvimento e tecnologia nacional em sistemas robéticos para aplicagdes DQBRN;

6. PERFIL DA EQUIPE DA INSTITUICAO LIDER DO PROJETO

6.1 Nome:
Titulagdo:
Atuacao no Projeto:

Link do curriculo Lattes:

6.2 Nome:

Titulacdo:

Atuacao no Projeto:
Link do curriculo Lattes:

6.3 Nome:
Titulagdo:
Atuacao no Projeto:

Link do curriculo Lattes:

6.4 Nome:
Titulagdo:
Atuacao no Projeto:

Link do curriculo Lattes:

6.5 Nome:
Titulagao:
Atuac¢ao no Projeto:

Link do curriculo Lattes:

6.6 Nome:
Titulagdo:
Atuacao no Projeto:

Link do curriculo Lattes:

PAULO CEZAR ROCHA SILVEIRA
DOUTOR EM ENGENHARIA NUCLEAR
PESQUISADOR
http://lattes.cnpg.br/3045445514879843

WALLACE VALLORY NUNES

DOUTOR EM ENGENHARIA NUCLEAR
PESQUISADOR
http://lattes.cnpqg.br/6283675367468027

HUMBERTO MARQUES DA SILVEIRA
MESTRANDO EM ENGENHARIA NUCLEAR
PESQUISADOR
http://lattes.cnpq.br/6168227913013179

JESSICA SOUZA

MESTRANDO EM ENGENHARIA NUCLEAR
PESQUISADOR
http://lattes.cnpqg.br/8879611160829943

KARINE LIMA DE CARVALHO
MESTRANDO EM ENGENHARIA NUCLEAR
PESQUISADOR
http://lattes.cnpqg.br/0244944797607566

MAGDIEL RODRIGUES DA CONCEICAO
MESTRANDO EM ENGENHARIA NUCLEAR
PESQUISADOR
http://lattes.cnpg.br/4823868561556500

6.3 PERFIL DA EQUIPE DA INSTITUIGAO ASSOCIADA

NAO HA EQUIPE ASSOCIADA

PROGRAMAS, CURSOS E GRUPOS DE PESQUISAS VINCULADOS AO PROJETO

7.1 Cursos de Especializa¢do ou de Lato Sensu



NAO HA

7.2 Programas Stricto Sensu
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA NUCLEAR DO IME ( MESTRADO )

7.3 Grupos de Pesquisas (cadastrados no CNPq)
NAO HA

Rio de Janeiro, RJ, 21/11/2023

PAULO CEZAR ROCHA SILVEIRA — 22 TEN
Coordenador geral do projeto de pesquisa



IDENTIFICACAO

|. TITULO DO PROJETO

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA ROBOTICO PARA COLETA DE
IAMOSTRAS RADIOLOGICAS E/OU NUCLEARES

II. INSTITUICAO LIDER

2.1. Nome da IESEP

INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA

2.2. Sigla IME
2.3. CODUG 160327
Posto GENERAL DE BRIGADA
2.4. Comandante
Nome JURACI FERREIRA GALDINO
2.5. Telefone fixo com DDD (21) 2546-7080
2.6. E-mail
I1l. COORDENADOR GERAL
Posto 22 TENENTE
3.1. Identificacdo
Nome SILVEIRA
3.2. CPF 034.184.877-85
3.3. Titulacdo DOUTOR EM ENGENHARIA NUCLEAR

3.4. Link do curriculo Lattes

http://lattes.cnpqg.br/3045445514879843

3.5. Telefone fixo com DDD

(21)2546-7072

3.6. Celular com DDD

(21) 98764-4862

3.7. E-mail

silveira.paulo@ime.eb.br

IV. INSTITUICAO ASSOCIADA

4.1 O Projeto de Pesquisa conta com ()sim
instituicdoassociada? (x) ndo

V. RECURSO

Natureza de Despesa (ND) 449052
Valor Requisitado RS 50.000,00

Observacao




ANEXO C — PLANILHA GESTAO DE RECURSOS

Linha de Item financiavel Recurso por ND Total
fomento [ (com descri¢éio da atividade do projeto) | 339014 | 339015 | 339030 | 339031 | 339033 | 339036 | 339039 | 449040 | 449052 | outra | outra
) . X-X-X-X-X-X X X X X X X X X X
DIYU|g,a 'gao X-X-X-X-X-X X X X X X X X X X X X
Cientifica
X-X-X-X-X-X X X X X X X X X X X X X
20 X-X-X-X-X-X X X X X X X X X X X X X
Formaf;ao © X-X-X-X-X-X X X X X X X X X X X X X
Pesquisador
X-X-X-X-X-X X X X X X X X X X X X X
Aqumgao'de pIataforma para pesqu.usa e X X X X X X X X 50.000,00 X X 50.000,00
) desenvolvimento de sistemas robdticos
Pesquisa X-X-X-X-X-X X X X X X X
X-X-X-X-X-X X X X X X X
Total por ND 50.000,00

Rio de Janeiro,RJ,21/11/23

PAULO CEZAR ROCHA SILVEIRA — 22 TEN
Coordenador geral do projeto de pesquisa




