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MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO
BRIGADA DE INFANTARIA AEROMOVEL

(52 Brigada Estratégica/1908)
BRIGADA FORNOVO DI TARO
Anexo 2 ao Projeto Basico

Numero Unico de Protocolo: 64309.013567/2024-40

ESPECIFICACOES TECNICAS

FINALIDADE

As presentes Especificagdes Técnicas tém por finalidade descrever os servigos a serem executados pela
contratada, de modo que a mesma possa fornecer os materiais especificados e a mao de obra
especializada necessarios a execucdo do objeto.

OBIJETO

Execucdo de servico comum de engenharia de readequacdo do telhado (estrutura e telhamento) das
garagens do 62 Batalhdo de Infantaria Aeromdvel (Bl Amv), de acordo com a Lei n2 5.194, de 24 de
dezembro de 1966 e Lei n? 14.133, de 12 de abril de 2021.

O servico comum de engenharia sera realizado sob a forma de execucdo indireta e regime de
empreitada por preco unitario, de acordo com a Lei n2 14.133, de 12 de abril de 2021.
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ABREVIATURAS

Além das consagradas pelo uso, as seguintes expressdes e abreviaturas serdo

Especificagdes.

utilizadas nestas

ABNT Associacdo Brasileira de Normas técnicas
ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
ABNT Anotacdo de Responsabilidade Técnica
ASTM American Society for Testing and Materials
AWS American Welding Society
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
DIN Deutsches Institut fiir Normung
DRT Delegacia Regional do Trabalho
GLP Gas Liquefeito do Petréleo
IN Instrugdes Normativas
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
NBR Normas da ABNT
NR Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho
PCMAT Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho
RRT Registro de Responsabilidade Técnica
SLTI Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informacgao
usl USIMINAS
SiMBOLOS
Além dos consagrados pelo uso, os seguintes simbolos serdo utilizados nestas Especificagdes.
A Area Mat | Material
C Comprimento Per Perimetro
D Diametro Qtd Quantidade
DN Diametro nominal Un Unidade
e Espessura -Conc Concreto
h Altura ou pé direito “Tot Total ou somatdria das dimensdes
i Inclinagdo %] Diametro
L Largura
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CONCEPCAO DO PROJETO

O projeto de readequagdo compreende a drea de garagens do pelotdo de manutencgdo e transporte do
62 Bl Amv, no interior do Forte Fornovo.

Consistem do escopo de servicos a serem executados para a melhoria de conservacdo e de
manutencdes de primeiro escaldo das viaturas operacionais e administrativas: demoli¢cdo de estruturas
colapsadas; construcdo de novas estruturas; recolocacao de cobertura; e novo sistema de iluminacao.

As intervengdes descritas visam adaptar as atuais instalagdes as praticas de segurancas ambiental e
pessoal, otimizar as condicdes de funcionamento do sistema de captacdo e escoamento das dguas
pluviais pelo telhado, evitando seu transbordamento e consequente danos estruturais, causando
desconforto funcional e danos materiais.

Parametros

Todas as intervencdes de obras deverdo obedecer estritamente as indicacdes de projeto, as normas, e
as especificacdes da ABNT e dos fabricantes, em suas versdes mais recentes. Caso haja conflito entre as
legislacbes normativas, o contratante sera consultado, antes de sua execucgdo.

Faseamento

O projeto sera executado em 3 (trés) fases:

Fase Atividades
1° Confecgdo projetos executivos; vistorias iniciais; limpeza inicial; e instalagdo de canteiro de obras
2° DemoligGes e construgdes nas instalagdes da atual garagem
3? Limpeza final; vistoria final; e entrega da obra

Descricao dos Ambientes

Para o desenvolvimento do Projeto serdo consideradas as areas e proporc¢des de dimensdes de cada
ambiente, apresentado nas pecas graficas (Anexo 13), nas quais constam informacdes sobre area,
perimetro, altura do ambiente, bem como, as informacgdes hidrossanitarias e elétricas.

Ambiente Atual
A Situagdo A Per,, h
Atual Destinagdo Futura ¢ o €r o
[(m’] [m] [m]

Pavimento Térreo — Nivel 0,00

Garagem 1 Garagem 1 Adequacgdo 214,75 64,56 4,20

Garagem 2 Garagem le 2 e Patio 1 Adequacio/demolicdo 490,66 110,37 4,20

Garagem 3 Garagem 2 Adequacgdo 405,46 91,24 4.20
Telhado - Nivel 4,20

Telhado 1 Telhado 1 A construir 517,75 100,86 2,23

Telhado 2 - A demolir 305,38 71,66 2,23

Telhado 3 Telhado 2 A construir 592,34 114,62 2,23

Vida Util e Garantias
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Vida Util

Garantia

Item NBR
[anos] [anos]
Impermeabilizaio 5210 5 9685; 9686; 968; 9910; 9690; 9575; 1179; 11905; 13121; 13321;
1372; 15352; 15414; 8521; 9574; 9952
Elétrica 10a20 1 6493; 5410; 5111; 5349; 5368; 8120; 6689
Cobertura 8312 1 15310; 13858-1; 13858-2; 15253; 8039; 14331; 14513; 14514;

(telhamento)

15143, 15196

Referéncias Normativas

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.
- Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, Resolugdo n°® 176, de 24 de outubro de 2000.

- ABNT NBR 5671 - Participagdo dos intervenientes em servigos e obras de engenharia e arquitetura.

- ABNT NBR 7678 - Segurancga na execugao de obras e servicos de construgao.

- ABNT NBR 10067 - Principios gerais de representagdo em desenho técnico — Procedimento.
- ABNT NBR 13531 - Elaboragdo de projetos de edificagGes — Atividades técnicas.

- ABNT NBR 15873 - Coordenag¢do modular para edificagdes.
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1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Servicos Técnicos
1.1.1 Projetos Complementares

(Planilha orgamentdria: 1.1.3 e 1.1.4)

A contratada devera elaborar os seguintes projetos executivos:

Disciplina Projeto Executivo Qtd
Fundagdes 1
Estruturas Superestruturas 1
Telhado 1
L InstalagOes elétricas 1

Elétrica e

Redes elétricas externas 1
Total 5

Os projetos executivos deverdao conter todas as pranchas para os detalhamentos construtivos
necessarios e suficientes, seus quantitativos, orcamentos e cronogramas.

Em nenhuma hipdtese sera iniciada a obra sem a aprovacgdo prévia do projeto correspondente, pela
contratante. Quaisquer mudancas em relacdo ao projeto basico serdo comunicadas e submetidas a
aprovacdo prévia da contratante.

1.1.2 Mao de Obra Especializada

(Planilha orgcamentdria: 1.1.1 e 1.1.2)

Para o gerenciamento e coordenacdo da obra serdao necessarios os seguintes profissionais:

Profissional Qtd Un
Engenheiro civil junior 10 horas
Mestre de obra 5 meses

1.1.3 Vistorias Iniciais

Antes de iniciado qualquer servi¢o havera uma vistoria no local da obra, no canteiro de obras e em suas
adjacéncias, identificando todas as interferéncias possiveis, como fundacdes, areas de circulacao, redes
de utilidades em funcionamento, local para instalagdo da placa de obra etc.

A vistoria inicial serda acompanhada pelos fiscais de obra e de contrato da organizagao militar
contratante e pelo responsavel técnico da empresa contratada.

1.2 Canteiro de Obras
As ligacOes provisdrias de gds, agua, esgoto sanitario, drenagem, energia elétrica e outras necessarias a

execucdo da obra, estardo concernentes com as normas de seguranca de cada sistema e serdo
previamente aprovados pela contratante.
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A contratada devera exercer especial vigilancia nas instalagdes provisdrias de energia elétrica, a fim de
evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham a prejudicar o andamento normal dos
servicos da obra, da contratante e de circunvizinhos.

A contratada devera providenciar um sistema provisdrio de drenagem, adequado a todas as sec¢des e
areas dos servicos, de modo a impedir a entrada e acumulo de aguas nesses locais durante todo o
tempo de trabalho. Havendo no local outro sistema de drenagem, este poderd ser aproveitado, desde
gue esteja dimensionado para tal acréscimo.

O canteiro de obras serd instalado no interior das instalacdes do aquartelamento e sua localizacdo, area
maxima e acessos serao determinados pela contratante.

A construcdo do canteiro estd condicionada a aprovacdo de seu projeto, incluindo como conteudo
obrigatdrio do PCMAT, os seguintes itens: especificacdo técnica das protecées coletivas e individuais a
serem utilizadas; e cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no referido Plano.

O canteiro de obras devera apresentar organizacdo que reflita elevado nivel de qualidade e seguranca,
devendo permanecer limpo ao final de cada jornada.

1.2.1 Interdigdes no Local da Obra

(Planilha orgamentaria: 1.2.1)

Serdo interditadas as areas de obra de movimentacdo de pessoas e veiculos envolvidos na obra, além
de outras necessdrias a prover seguranca das pessoas e protecdo de instalagdes, equipamentos e
materiais, desde que previamente aprovados pela contratante.

A interdicdo de acesso interno ao local da obra sera por meio de tapumes de telhas metalicas, com
altura de 2,20 (dois virgula vinte) m, fechando a seguinte area:

Fase Ambiente Local A [m?]

3e4d Garagens Area de acesso as garagens 37,18

A drea para carga e descarga de material, para a primeira fase, serd acessada pelo Acesso 1, via paralela
ao ribeirdo Manoel Lito.

1.2.2 Seguranca do Local da Obra

A seguranca interna a area interditada e o controle de entrada e saida de pessoal, material e veiculos,
serao feitos pela contratada. Esse servico de seguranca deve também zelar pela ordem e disciplina em
todas as dependéncias da obra.

A seguranca externa a drea interditada e o controle de acessos de pessoal e veiculos sera realizada pela
contratante.

Todo material destinado a aplicagdo na obra, apoio a construgdao, maquinas e equipamentos ou
entulho, sera armazenado ou instalado de forma rigorosamente planejada e de acordo com as
especificacdes dos fabricantes e as normas de seguranca especificas.

Em nenhuma hipdtese, poderd existir qualquer material jogado nas dreas do canteiro sem estar
sistematicamente empilhado em local previamente identificado para essa finalidade.
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Serd feita a imediata retirada de qualquer material encontrado fora dos locais projetados ou a
reorganizacdo daqueles cuja armazenagem ndo se enquadre em padrdes de elevada qualidade e
produtividade.

Devera haver no local da obra equipamentos para protecdo e combate a incéndio, na forma da
legislagao em vigor, e fornecimento de agua fria filtrada em copos individuais ou descartaveis a todos os
colaboradores.

1.2.3 Limpeaza Inicial
Os trabalhos preliminares iniciardo com uma limpeza inicial pela contratante dos locais da obra,

canteiro de obras e adjacéncias.

A area total de limpeza inicial é de 1.900,00 (um mil e novecentos) m?.
1.2.4 Instalagles

O canteiro de obras devera dispor, obrigatoriamente, das seguintes instalagdes: instalacdes sanitarias
masculinas e femininas, se for o caso; vestiarios masculinos e femininos, se for o caso; cozinha e
refeitério; drea de lazer; escritério de administracdo; locais para armazenamento dos materiais,
equipamentos e ferramental; e sala para a fiscalizacdo.

A contratante cedera os seguintes espacos para as instalagées do canteiro de obra:

Instalagdo A i [Mm?] Ambiente
Escritorio de Administragdo 14,00 Adm PMT
Sala da Fiscalizagao 14,00 Sec PrjInfra
InstalagOes Sanitarias Masculinas 5,00 Inst Haiti
Instalagdes Sanitarias Femininas 5,00 Inst Haiti
Vestiario Masculino 5,00 Inst Haiti
Vestiario Feminino 5,00 Inst Haiti
Cozinha 6,00 Adm PMT
Refeitdrio 10,00 Adm PMT
Depdsitos de Material 10,00 Garagem 2
Almoxarifado e Ferramentaria 6,00 Aloj Mot Dia
Patio de Veiculos - Garagem

1.3 Remogdes

(Planilha orgamentaria: 1.3.1a 1.3.5)

As remocgdes serdo executadas por profissionais habilitados e atendendo as recomendacgbes de
seguranca e dos respectivos fabricantes.

A localizacdo e demais dados técnicos encontram-se nas pecas graficas, conforme projeto a demolir.

Local Atual
— - Item Cim] | A[m?] Un V [m3]
Remocao Recolocagdo
- Telhamento em fibrocimento - 414,20 - 3,31
Telhado 1 Guarda em depdsito | Tesouras em madeira - - 6 -
Guarda em depdsito | Tercas em madeira 150,00 - - -
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Local Atual
— - Item Cim] | A[m?] Un V [m3]
Remocao Recolocagdo
. - Transformador de energia de 300 kVA - - 1 0,96
Patio 2
- 1 QDG - - 1 0,03
Total 4,30

A drea de andaimes para os trabalhos de desmontagem e remontagem é de 60,00 (sessenta) m.

A guarda dos equipamentos e materiais desmontados serd de responsabilidade da contratada e feita
em depdsito adequado para sua conservacao e seguranca, no interior do canteiro de obra, até seu
descarte final. As tesouras e tergas serdo entregues a contratante para reaproveitamento.

1.4 Demoligoes

(Planilha orgcamentdria: 1.4.1 e 1.4.2)

As demolicbes serdo executadas por profissionais habilitados e atendendo as recomendacdes de
seguranca e a planta de demolicdo e a construir.

A localizacdo e demais dados técnicos encontram-se nas pecas graficas, conforme projeto a demolir.

Local Atual Item V [m3]
VigasV1aV3 3,41
Garagem 1 Pilares P1 a P3 1,51
Guia de agua pluvial 0,39
Vigas V4 a V6 1,41
Pilares P4 a P6 1,51
Garagem 2 - " -
Guia de agua pluvial 0,63
Parede de divisa 6,40
Vigas V7 e V12 3,44
Garagem 3 -
Pilares P7 a P12 3,00
Total concreto | 14,28
Total alvenaria 7,42

1.5 Retiradas e Descartes de Residuos
O entulho proveniente da obra, conforme projeto a demolir, serd retirado continuamente para as
cacambas apropriadas a cada tipo de residuo.

As cacambas serdo posicionadas o mais proximo possivel da obra e em area de facil movimentacdo para
sua colocagao e retirada.

A contratada devera dar a destinacdo correta ao bota-fora de residuo comum, entregando-os para
reciclagem ou assentando-os em aterros apropriados.

Esse entulho que nado sera reaproveitado na obra serd removido para local autorizado pelos drgaos
municipais e obedecerdo a classificagdo regulamentadora, conforme tabela classificagdo do RCC
segundo a Resolucdo 307/2002 — CONAMA, a seguir.
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Tipo Definicao Exemplos de Residuos Destinagoes
Pavimentagdio e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes
de terraplanagem g .
P & A . Reutilizagdo ou reciclagem na forma de
< el Componentes ceramicos (tijolos, blocos, . .
Reutilizaveis ou . agregados, ou encaminhados a drea de
e e telhas, placas de revestimento, etc.) , .
a reciclaveis como aterro de residuos da construgao civil,
© argamassa e concreto . o
O agregados ” N sendo dispostos de modo a permitir a sua
Oriundos de processo de fabricagdo e/ou e .
. . utilizagdo ou reciclagem futura
demolicdo de pecgas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios e etc.)
produzidas nos canteiros de obras
Reutilizagdo/reciclagem ou
@ S I ~ . . encaminhamento as dreas de
Q Reciclaveis para Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, , .
a . . armazenamento tempordrio, sendo
o outras destinacdes madeiras e outros . L
(@] dispostos de modo a permitir a sua

utilizagdo ou reciclagem futura

1.5.1 Residuo Comum

(Planilha orcamentaria: 1.5.1)

O volume total de bota-fora de residuo comum sem reaproveitamento, com empolamento, é de 32,80
(trinta e dois virgula oitenta) m>.

1.5.2 Residuo Contaminado

(Planilha orcamentaria: 1.5.2)

O transformador com dleo mineral serd retirado por pessoal com os equipamentos de seguranca
apropriados e recolhidos para recipientes estanques, até sua destinac¢ao final.

O volume total de bota-fora de residuo contaminado, com empolamento, é de 0,96 (zero virgula
noventa e seis) m>.

1.6 Referéncias Normativas

- ABNT NBR 6484 - Execugdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos (metodologia).
- ABNT NBR 6502 - Rochas e solos (terminologia).
- ABNT NBR 8036 - Programagcao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios.

- ABNT NBR 9061 — Segurancga de escavagao a céu aberto.
- ABNT NBR 9603 - Sondagem a trado.
- Resolugdo n? 307 do CONAMA, de 5 de Julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos

residuos da construcdo civil.
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2. MOVIMENTOS DE SOLO
2.1 Escavagoes

(Planilha orcamentdria: 2.1.1 e 2.1.2)

Serdo realizadas escavacbes e regularizacdo de fundo de vala para implantacdo de fundacdes.
Conforme projeto a construir.

Escavagio Local i L c h Viaso | Aruno V sao

[%] [m] [m] [m] [m?] [m?] [m?]

. B11aB19 0,00 0,80 1,00 0,60 0,36 4,32 2,95
Fundagdes

B1aB10,B20a B31 0,00 0,60 0,60 0,50 0,38 3,78 2,27

Estacas E1aE10,E17 e E18, E21 a E36,E41 a E52 0,00 0,30 6,00 - - - 16,96

E11 a E16, E19 e E20, E37 a E40 0,00 0,20 4,00 - - - 1,51

Viga VB2 0,00 0,20 | 15,55 | 0,30 0,16 3,11 1,09

VB1, VB3 a VB6 0,00 0,20 | 13,20 | 0,40 0,13 2,64 1,19

Total escavagao manual 1,03 13,85 25,97

Antes de iniciar os servicos de escavacdo, serd efetuado o levantamento da area da obra que servird
como base para os levantamentos dos quantitativos efetivamente realizados.

Serao definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se a total obstrugao da passagem de
pedestres ou veiculos.

Todas as interferéncias localizadas serdo identificadas e cadastradas, atualizando-se os desenhos de
projeto. Serdo seguidas as orientacdes de projeto para escoramento ou remanejamento das
interferéncias localizadas.

A escavacdo compreenderd a remocdo de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno até
as linhas de cotas especificadas no projeto e ainda a carga, transporte e descarga do material para as
areas e depositos previamente estabelecidos.

As escavagdes serao todas realizadas em material de primeira categoria. Entende-se como material de
primeira categoria todo o depdsito solto ou moderadamente coeso, tais como cascalhos, areias, siltes
ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem componentes organicos, formados por
agregacao natural, que possam ser escavados com ferramentas de mdo ou maquinaria convencional
para esse tipo de trabalho. Considerar-se-a também primeira categoria a fragcdo de rocha, pedra solta e
pedregulho que tenha, isoladamente, diametro igual ou inferior a 15,00 (quinze) cm qualquer que seja
o teor de umidade que apresente, e, em geral, todo o tipo de material que nao possa ser classificado
como de segunda ou terceira categorias.

Quando a escavacdo em terreno de boa qualidade tiver atingido a cota indicada no projeto, devera ser
feita a regularizacdo e limpeza do fundo da escavagao. Caso ocorra a presenca de dgua, devera executar
sistemas de controle e captacdo de dguas superficiais e subterraneas convergentes as valas abertas.

2.2 Referéncias Normativas

= ABNT NBR 6502 - Rochas e solos (terminologia).
= ABNT NBR 9061 — Seguranca de escavac¢do a céu aberto.
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3. ESTRUTURAS
3.1 Estruturas em Concreto

Serdo providenciados os equipamentos corretos para cada tipo de concretagem, principalmente para
seu adensamento, que deve ser iniciado logo apés o lancamento do concreto.

A fim de se evitar quaisquer variagdes de coloragao ou textura, serdao empregados materiais de
gualidade rigorosamente uniforme. Todo o cimento serd de uma sé marca e tipo, quando o tempo de
duracdo de a obra o permitir, e de uma sé partida de fornecimento. Ndo sera utilizado concreto
remisturado.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e fornecidos de
uma so6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

N3o serdo utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia que possa favorecer a
corrosdo das armaduras. SO serdo utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por
laboratdrio especializado e idoneo.

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que nao haja segregacao ou desagregacao de seus
componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo mdaximo permitido para seu langamento, que é de 1,5
(um virgula cinco) h, contadas a partir do inicio da mistura na central.

O transporte a longas distancias so serd admitido em veiculos especiais dotados de movimentos
capazes de manter uniforme o concreto misturado.

Serdo utilizados na obra carrinhos de mao com roda de pneu, jericas, cagambas, pas mecanicas, entre
outros, para transporte do concreto do caminhdo betoneira ao ponto de descarga ou local da
concretagem. Nao sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou
borracha macica.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-dao condi¢des de percurso suave, tais como
rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Sempre que possivel, sera escolhido um sistema de transporte que permita o lancamento direto nas
formas. N3ao sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos
intermediarios.

Quanto ao fornecimento do concreto usinado, estardo programados, junto ao fornecedor, data,
hordrio, volume e intervalo entre caminhdes, considerando o dimensionamento de equipes e
equipamentos, o tempo de transporte interno no canteiro até o local da concretagem, os requisitos de
projeto e o slump test.

O slump test sera executado com amostra de concreto depois de descarregar 0,50 (zero virgula cinco)
m? de concreto do caminh3o e em volume aproximado de 30,00 (trinta) I.

Antes de iniciada a concretagem, serdo moldados corpos de prova no traco previsto para a estrutura. O
controle tecnoldgico sera programado, prevendo-se um moldador para a obra e um tecndlogo para
acompanhamento da dosagem e controle dos caminhdes da usina. Os corpos serdo rompidos de acordo
com a norma, e os resultados obtidos serdo apresentados a contratante.
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Serdo moldados, no minimo, 6 (seis) corpos de prova para cada caminhdo de concreto usinado que
chegar a obra, para rompimento aos 7, 14 e 28 (sete, catorze e vinte e oito) dias. Todos os custos
referentes a execucdo dos ensaios correrdo por conta da contratada.

O concreto sera convenientemente adensado apds o lancamento, de modo a se evitar as falhas de
concretagem e a segregacado da nata de cimento.

O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos utilizados terdo
dimensionamento compativel com as posicdes e os tamanhos das pecas a serem concretadas.

Os vibradores de imersdao nao serao deslocados horizontalmente. A vibracdo serd apenas a suficiente
para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie do concreto.

Serd evitada a vibracdo préxima as formas, menos de 10,00 (dez) cm, no caso de se utilizar vibrador de
imersao.

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posicdo vertical, ou, se impossivel, com a
inclinacdo maxima de 45° (quarenta e cinco graus), sendo retirada lentamente para evitar formacao de
buracos que se encherdo somente de pasta. Na vibragdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja
a camada subjacente para assegurar a ligacdo duas a duas.

A execucdo das formas e seus escoramentos devem garantir nivelamento, prumo, esquadro,
paralelismo, alinhamento das pecas e impedir o aparecimento de ondula¢des na superficie do concreto
acabado.

As formas devem propiciar acabamento uniforme a pec¢a concretada, especialmente nos casos do
concreto aparente; as juntas entre as pec¢as de madeira serdo vedadas com massa plastica para evitar a
fuga da nata de cimento durante a vibragao.

Nas formas de tdbua macica, deve ser aplicado, antes da colocacdo da armadura, produto desmoldante
destinado a evitar aderéncia com o concreto. Ndo serd usado 6leo queimado ou outro produto que
prejudique a uniformidade de coloracdo do concreto.

As formas de tabua macica serdo escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da concretagem para nao
haver absorcdo da dgua destinada a hidratacdo do concreto.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar possiveis deformacdes,
devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco. As formas serao
dotadas das contra-flechas necessarias.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da
forma, antes da colocacdo da armadura.

As formas serdo preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos esforcos decorrentes do
lancamento e vibracdes do concreto, sem sofrer deformacdes, fazendo com que, por ocasido da
desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Serdo tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das
formas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes metalicos.
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As formas devem propiciar acabamento uniforme a peca concretada, especialmente nos casos do
concreto aparente e as juntas entre as pecas de madeira serdao vedadas com massa pldstica para evitar
a fuga da nata de cimento durante a vibragao.

As formas para a execucdo dos elementos de concreto armado aparente, sem a utilizacdo de massa
corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico, metdlico ou fibra de vidro.

Pontaletes com mais de 3,00 (trés) m de altura serdo contraventados para impedir a flambagem.

As formas serdo mantidas umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do concreto, e
protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno. As formas serdo molhadas
até a saturacdo, a fim de evitar-se a absorcdo da dgua de amassamento do concreto.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e corrigidos
permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execuc¢ao do concreto armado deverdo passar por um processo de
limpeza prévia e estardo isentas de corrosdo e defeitos, entre outros.

As armaduras serdo adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢Ges indicadas em projeto,
guando do lancamento e adensamento do concreto.

3.1.1 Fundagdes
Sistema Viga Baldrame

(Planilha orgamentaria: 3.1.1)
Vigas Baldrames

Conforme projeto de pré-dimensionamento estrutural.

Secdo Forma em Madeira
Peg:a 9 c V Lastro V Conc P Ago 10 mm P Ago 5 mm A
L/@[m] | h[m] | [m] (m’ | [m?] [KgF] [(KgFl | h[m] | C[m] [m?]
26,4
VB1 a VB5 0,20 0,40 | 13,20 0,13 1,06 84,15 20,86 0,40 0 10,56
E11 aEl6, E19, E20 0,20 - 32,00 0,00 1,00 30,90 3,56 - - -
Total 0,13 2,06 115,05 24,42 10,56

O concreto a ser utilizado para a execucdo destas estruturas deve ter FcK aos 28 (vinte e oito) dias de,
no minimo, 25,00 (vinte e cinco) MPa, traco de 1:2:3 (cimento : areia : brita) lancado manualmente e
cobrimento de 30,00 (trinta) mm.

O lastro terd traco de 1:8:11 (cimento : areia : brita) e serad lancado manualmente e apiloado antes da
concretagem.

As armacoes serdo com vergalhdes em aco CA-50 de 10,00 (dez) mm de diametro, com 4 (quatro)
barras em toda sua extensdo e estribos em agco CA-60 de 5,00 (cinco) mm de didmetro a cada 20,00
(vinte) cm, tendo 14,00 (catorze) cm de lado menor e 24,00 (vinte e quatro) cm de lado maior, fixadas a
armacgdo com arame recozido.

A viga e as estacas serdo concretadas conjuntamente, de modo a constituirem um sistema unico.
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Os espacadores pldasticos industrializados devem estar solidamente amarrados a armadura, ter
resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estao incorporados e, ainda,
devem estar limpos e isentos de ferrugem ou poeira.

As formas serdo em madeira do tipo compensado de 18,00 (dezoito) mm de espessura, plastificadas e
estabilizadas no local por sarrafos. A retirada das formas serd, no minimo, apds 7 (sete) dias do
lancamento do concreto.

Estacas e Blocos de Coroamento

(Planilha orcamentaria: 3.1.2)

Conforme projeto de pré-dimensionamento estrutural.

Valores por Pega Valores Totais Forma em Madeira
Pega c L/Q h [m] Vlastro VConc PAl;o 10 mm PA;oSmm h c ATot
(m] | [m] (m* | [m?] (KgF] [KgFl | [m] | [m] | [m?]
B11a B19 0,80 | 1,00 | 0,60 0,36 4,32 170,94 - 0,60 | 3,60 | 19,44
B1aB10, B20 a B31 0,60 | 0,60 | 0,50 0,40 3,96 | 240,13 - 0,50 | 2,40 | 26,40
E1aE10,E17 e E18, E21 a E48 0,30 | 0,20 | 6,00 - 16,96 | 173,90 - - - -
Total | 0,76 | 25,24 | 584,97 - 45,84

O concreto a ser utilizado para a execucdo destas estruturas deve ter FcK aos 28 (vinte e oito) dias de,
no minimo, 25,00 (vinte e cinco) MPa, traco de 1:2:3 (cimento : areia : brita) lancado manualmente e
cobrimento de 30,00 (trinta) mm.

O lastro terd traco de 1:8:11 (cimento : areia : brita) e sera langcado manualmente e apiloado antes da
concretagem.

As armac0es das estacas serdo com vergalhdes em aco CA-50 de 10,00 (dez) mm de diametro.
As armacoes dos blocos serdo com vergalhdes em ago CA-50 de 10,00 (dez) mm de diametro.

Os blocos B1, B2, B3, B4, B9, B10, B11, B12, B18, B19, B20, B21, B27, B28, B30 e B31 conterdo cabo
condutores para SPDA, em cobre, de 50,00 (cinquenta) mm?, de 1,50 (um virgula cinquenta) m cada.

Os espacadores pldsticos industrializados devem estar solidamente amarrados a armadura, ter
resisténcia igual ou superior a do concreto das pecgas estruturais as quais estao incorporados e, ainda,
devem estar limpos e isentos de ferrugem ou poeira.

As formas serdo em madeira do tipo compensado de 18,00 (dezoito) mm de espessura, plastificadas e
estabilizadas no local por sarrafos. A retirada das formas serd, no minimo, apds 7 (sete) dias do
langamento do concreto.

3.1.2 Superestruturas em Concreto
Pilares

(Planilha orcamentaria: 3.2.2)

Conforme projeto de pré-dimensionamento estrutural.
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Pe(;a L h c V Conc P Ago 12,5 mm P Ago 10 mm P Ago 6,3 mm P Ago 5 mm Fcorma e:‘ Madeza

m] | [m] | [m] | [m?] [KgF] [KgF] [KgF] [KgF] )

[m] | [m] [m?]

P27 e P29 a P36 0,45 | 4,20 | 0,45 | 7,65 | 367,10 - 158,70 - 4,20 | 0,45 | 68,04
P2, P4, P6, P8, P11,

P13, P16, P18, P20, 0,30 | 4,20 | 0,30 | 8,32 - 431,42 - 106,16 | 4,20 | 0,30 | 110,88

P23, P37 a P48

P1, P3, PS5, P7, P9,

P10, P12, P14, P15, 0,40 | 1,72 | 0,20 | 1,79 - 61,57 - 23,52 | 1,72 | 0,40 | 26,83
P17, P19, P21 e P22

P24 a P26, P28 0,20 | 1,77 | 0,30 | 0,42 - 20,42 - 586 | 885 | 0,60 | 4,25

T°ta| 16,76 | 367,10 | 493,00 - 129,68 174,10

O concreto a ser utilizado para a execucdo destas estruturas deve ter FcK aos 28 (vinte e oito) dias de,
no minimo, 25,00 (vinte e cinco) MPa, traco de 1:2:3 (cimento : areia : brita) lancado manualmente e
cobrimento de 30,00 (trinta) mm.

As armacdes serdao com vergalhGes em aco CA-50 de 10,00 (dez) mm de diametro e estribos em ago CA-
60 de 5,00 (cinco) mm de diametro a cada 20,00 (vinte) cm, fixados a armagao com arame recozido.

Os espacadores plasticos industrializados devem estar solidamente amarrados a armadura, ter
resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estdao incorporados e, ainda,
devem estar limpos e isentos de ferrugem ou poeira.

As formas serdo em madeira do tipo compensado de 18,00 (dezoito) mm de espessura, plastificadas e
estabilizadas no local por sarrafos. A retirada das formas serd, no minimo, apds 7 (sete) dias do
lancamento do concreto.

As janelas de lancamento serdo instaladas nos pilares a cada 1,80 (um virgula oitenta) m da base.

Para perfeita formacdao das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros, serao
empregados fios de acho com didametro minimo de 5,00 (cinco) mm ou tela soldada apropria para este
tipo de formacao, distanciados entre si a cada 2 (duas) fiadas de tijolos, engastados no concreto por
intermédio de cola a base de resina epdxi ou chumbador.

Vigas

(Planilha orcamentaria: 3.2.1)

Conforme projeto de pré-dimensionamento estrutural.

peca L h c Voo | Paotomn | Pacosmm iorma er: Madeu: o5s
[m] [m] [m] [m?] [KgF] [KgF] )
[m] [m] [m?]
Vi 0,40 0,20 35,78 2,86 88,70 30,85 0,40 71,56 | 28,62 -
V2 0,40 0,20 43,79 3,50 108,02 37,80 0,40 87,58 | 35,03 -
Total | 6,36 196,72 68,65 63,65

O concreto a ser utilizado para a execuc¢do destas estruturas deve ter FcK aos 28 (vinte e oito) dias de,
no minimo, 25,00 (vinte e cinco) MPa, traco de 1:2:3 (cimento : areia : brita) lancado manualmente e
cobrimento de 30,00 (trinta) mm.
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As armacoes serdo com vergalhdes em aco CA-50 de 10,00 (dez) mm de diametro, com 4 (quatro)
barras em toda sua extensdo e estribos em aco CA-60 de 5,00 (cinco) mm de diametro a cada 20,00
(vinte) cm, tendo 14,00 (catorze) cm de lado menor e 34,00 (trinta e quatro) cm de lado maior, fixadas a
armagao com arame recozido.

Os espacadores pldsticos industrializados devem estar solidamente amarrados a armadura, ter
resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estao incorporados e, ainda,
devem estar limpos e isentos de ferrugem ou poeira.

As formas serdo em madeira do tipo compensado de 18,00 (dezoito) mm de espessura, plastificadas e
estabilizadas no local por sarrafos. A retirada das formas serd, no minimo, apds 7 (sete) dias do
lancamento do concreto.

Paredes de Contengdo

(Planilha orgcamentaria: 3.2.3)

Serdo construidas 1 (um) parede de contencdo. Conforme projeto de pré-dimensionamento estrutural.

Pe‘} L h c V Lastro V Conc P Ago 10 mm P Ago 6,3 mm Forma em MadEira Obs
a [(m] | [m] | [m] [m’] | [m’] [KgF] [KgF] him] | C[m] | A[m?]
S1 0,20 | 2,30 | 8,00 - 3,68 32,60 127,40 2,30 16,00 | 36,80 -

O concreto a ser utilizado para a execucdo destas estruturas deve ter FcK aos 28 (vinte e oito) dias de,
no minimo, 25,00 (vinte e cinco) MPa, traco de 1:2:3 (cimento : areia : brita) lancado manualmente e
cobrimento de 25,00 (vinte e cinco) mm.

As armacgdes serdo com vergalhdes em ago CA-50 de 6,30 (seis virgula trinta) mm de diametro, com
malha tendo 15,00 x 15,00 (quinze por quinze) cm, fixadas a armag¢dao com arame recozido.

Os espagadores plasticos industrializados devem estar solidamente amarrados a armadura, ter
resisténcia igual ou superior a do concreto das pecas estruturais as quais estao incorporados e, ainda,
devem estar limpos e isentos de ferrugem ou poeira.

As formas serdo em madeira do tipo compensado de 18,00 (dezoito) mm de espessura, plastificadas e
estabilizadas no local por sarrafos. A retirada das formas serd, no minimo, apds 7 (sete) dias do
langamento do concreto.

3.2 Impermeabilizacdo de Estruturas

(Planilha orgamentaria: 3.3.1)

Receberdo tratamento, protecao e impermeabilizacdo todas as fundacgdes, as paredes de contencao, as
vigas baldrames e os pilares, estes até a altura de 0,60 (zero virgula trinta) cm. Conforme projeto de
pré-dimensionamento estrutural.

. Secdo Aot
P T M .
eca ipo Qtd Liml | himl | cim] | (m2] at Obs
P27, P29 a P36 Concreto 9 0,45 4,20 0,45 7,66 | Emulsdo asfaltica -

P2, P4, P6, P8, P11, P13, P16,

P18, P20, P23, P37 a P48 Concreto 22 0,30 4,20 0,30 8,32 | Emulsdo asfaltica -

S1 Concreto 1 0,20 2,30 8,00 | 18,40 | Emulsdo asfaltica

Total | 34,38
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As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdo estar completamente secas e, para uma
boa aderéncia, serem dsperas e desempenadas e as marcas de ferrugem, removidas com escova de aco.

Os respaldos de fundacao serdao impermeabilizados na face superior das alvenarias de embasamento,
descendo até as sapatas e blocos em cada uma das faces laterais.

Devera ser aplicado impermeabilizante a base de emulsdo asfaltica para concreto e alvenaria em
contato com o solo (tipo Neutrol, marca "Otto Baumgart" ou similar).

O impermeabilizante sera aplicado com brocha, uma demao para penetra¢do (bem diluida) e uma ou
duas demados para cobertura. Na demdo de penetracao, esfregar bem o material sobre o substrato.
Depois da secagem da primeira demdo, aplicar até duas demados fartas, esperando a secagem da
anterior por, no minimo, 24 (vinte e quatro) h.

3.3 Referéncias Normativas

- ABNT NBR 5738 - Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova.
- ABNT NBR 5739 - Concreto — Ensaios de compressdo de corpos de prova cilindricos.

- ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos.

- ABNT NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes.

- ABNT NBR 6122 — Projetos e execuc¢do de fundagdes.

- ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

- ABNT NBR 7212 - Execucdo de concreto dosado em central.

- ABNT NBR 8681 - A¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento.

- ABNT NBR 8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagdo pela massa especifica, por grupos de resisténcia e
consisténcia.

- ABNT NBR 9062 - Projeto e execug¢do de estruturas de concreto pré-moldado.

- ABNT NBR 12131 — Estacas - Prova de carga estatica - Método de ensaio.

- ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento — Procedimento.

- ABNT NBR 13208 — Estacas - Ensaio de carregamento dinamico - Método de ensaio.

- ABNT NBR 14611 - Desenho técnico — Representagao simplificada em estruturas metalicas.

- ABNT NBR 14931 - Execugao de estruturas de concreto — Procedimento.

- ABNT NBR 15146-1 - Controle tecnoldgico de concreto — Qualificagao de pessoal — Parte 1: Requisitos gerais.
- ABNT NBR 15200 - Projeto de estruturas de concreto em situacdo de incéndio.

- ABNT NBR 16055 - Parede de concreto moldada no local para a construgao de edificagdes — Requisitos e procedimentos.
- ABNT NBR NM 33 - Concreto — Amostragem de concreto fresco.

- ABNT NBR NM 67 - Concreto — Determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

- ABNT NBR 5 - Carregamento em edificagGes.
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4. ALVENARIA
4.1 Vedos
4.1.1 Painéis em Alvenaria

(Planilha orgamentaria: 4.1.1)

A localizagdo e demais dados técnicos encontram-se nas pegas graficas, conforme projeto a construir.

Ambiente Peca C[m] L [m] h[m] | A[m?
Garagem 1 Complementacdo da parede de contencdo até a altura de 4,00 m 8,00 0,20 1,77 12,04
Complementagdo da parede Sul, ao fundo 36,00 0,20 1,72 46,20

Total 58,24

A ultima fiada serd preenchida com cinta de amarragao de alvenaria moldada em loco, com utilizagao
de bloco canaleta.

Serdo construidos utilizando-se bloco ceramico furado, nas dimensées 11,50 x 19,00 x 19,00 (onze
virgula cinco por dezenove por dezenove) cm, espessura de 11,50 (onze virgula cinquenta) cm.

Os blocos serdo assentados com argamassa mista no trago 1:4 (cal : areia), com adicdao de 150 (cento e
cinquenta) kgF de cimento por m3.

Na fixacdo das paredes ao elemento estrutural serao utilizados ferros-cabelo, os quais podem ser barras
dobradas em forma de “U”; barras retas, em ambos os casos com didmetro de 5,00 (cinco) mm; ou telas
de acho galvanizado de malha quadrada 15,00 x 15,00 (quinze por quinze) mm, todos posicionados de
duas em duas fiadas, a partir da segunda.

Para levantar a parede, utilizar-se-3, obrigatoriamente, escantilhdao como guia das juntas horizontais; a
elevacdo da alvenaria far-se-a, preferencialmente, a partir de elementos estruturais (pilares), ou
qgualquer outro elemento da edificacdo. Nesse caso, deve-se chapiscar o elemento que ficara em
contato com a alvenaria. As fiadas serdo individualmente niveladas e aprumadas com a utilizacdo de
nivel de bolha e prumo.

O bloco ceramico a ser utilizado devera possuir qualidade comprovada pela Certificacdo Nacional de
Qualidade.

O fornecedor terda uma mentalidade preventiva com relacdo ao meio ambiente, dispondo de um
sistema de queima que se aproveita dos refugos de madeira e de p6é de serra das serrarias
circunvizinhas evitando, assim, o desmatamento de pequenas dareas para este fim.

Serdo observados todos os procedimentos de controle de qualidade preconizados em norma (desvios
em relacdo ao esquadro, planeza das faces, determinacao das dimensdes, e outras pertinentes).

4.2 Regularizagdo de Superficies Verticais
4.2.1 Chapiscos

(Planilha orgamentaria: 4.1.2)

A localizacao e demais dados técnicos encontram-se nas pecas graficas, conforme projeto a construir.
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Aplicar-se-a chapisco com argamassa preparada

Ambiente Local C[m] h[m] | A gu[m?] Obs
Parte superior da parede de contencdo 16,00 4,00 64,00 Ambos os lados
Garagem 1 Parte superior da parede Sul, ao fundo 72,00 5,92 213,12 | Ambos os lados
Parede de contengdo existente 20,00 4,00 80,00 Ambos os lados
Total | 357,12

mecanicamente em canteiro, na composi¢ao 1:3
(cimento : areia média), com espessura minima de 5,00 (cinco) mm. Em superficies bastante lisas, a
exemplo das lajes de forro, serd adicionado aditivo adesivo ou cola concentrada para chapisco ao traco,
nas quantidades indicadas pelo fabricante.

Serdao empregados métodos executivos adequados, observando, entre outros: a umidificagcdo prévia da
superficie a receber o chapisco, para que ndo haja absor¢do da dgua de amassamento por parte do
substrato, diminuindo, por conseguinte a resisténcia do chapisco; o lancamento vigoroso da argamassa
sobre o substrato; e o recobrimento total da superficie em questao.

A aplicacdo na base chapiscada sera feita em chapadas com colher, desempenadeira de madeira ou por
equipamento de projecdo até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de
aluminio, e cobrir todas as falhas. Ao final, o acabamento sera feito com esponja densa.

4.2.2 Embogos

(Planilha orgamentaria: 4.1.3)

A localizacdo e demais dados técnicos encontram-se nas pecas graficas, conforme projeto a construir.

4.3 Referéncias Normativas

— ABNT NBR 7170 - Tijolo macigo ceramico para alvenaria.

Ambiente Local de Embogo para Pintura C[m] | h[m] | Aga[m?] Obs
Parte superior da parede de contencao 16,00 | 4,00 64,00 Ambos os lados
Garagem 1 Parte superior da parede Sul, ao fundo 72,00 | 5,92 213,12 | Ambos os lados
Parede de contencgdo existente 20,00 | 4,00 80,00 Ambos os lados
Total | 357,12

— ABNT NBR 8545 - Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos ceramicos — Procedimento.
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5. COBERTURAS
5.1 Estruturas de Telhados

(Planilha orcamentdria: 5.1.1 a 5.1.4)

Conforme projeto de cobertura.

C Secdo Peso
Ambiente Peca Tipo Qtd ot Base h/L e Mat
[m] [KgF]
[cm] [cm] [cm]
Terga Perfil “U” 12 388,20 10,00 5,00 0,45 2.366,80 Aco
. . Perfil “U” 3 108,96 15,00 5,00 0,45 888,00
Viga treligada - Acgo
Cantoneira “L” 3 100,80 5,00 5,00 0,45 365,9
Tesoura trelicada Perfil “U” 10 481,30 15,00 5,00 0,45 3.922,30 A
. o
Telhado 1 | tipo shed Cantoneira“l” | 10 | 512,60 | 500 | 500 | 045 | 2.078,50 ¢
Barra chata 9 108,00 2,55 0,63 - 141,48
Travamento - Aco
Cantoneira “L” 9 101,84 5,00 5,00 0,30 249,30
. . 4 0,45 0,30 40,33
Equipamento apoio Chapa 10 - 0,50 0,30 0,93 112,04 Aco
Terga Perfil “U” 12 465,80 | 10,00 5,00 0,45 2.841,40 Aco
. . Perfil “U” 4 132,70 15,00 5,00 0,45 1.081,50
Viga trelicada - Aco
Cantoneira “L” 4 122,40 15,00 5,00 0,45 444,30
Tesoura trelicada Perfil “U” 12 577,50 | 15,00 5,00 0,45 4,707,40 Aco
Telhado 2 | tipo shed Cantoneira “L” 12 687,10 | 5,00 5,00 0,45 | 2.494,30 ¢
Barra chata 11 132,00 2,55 0,63 - 172.90
Travamento - Aco
Cantoneira “L” 11 123,90 5,00 5,00 0,30 304,80
5 0,45 0,30 50,35
Equi i h - - : : A
quipamento apoio Chapa P 0,50 0,30 0,93 134,85 (o]
Total | 22.058,80
5.2 Telhamentos
(Planilha orgcamentaria: 5.2.1)
Conforme projeto de cobertura.
L h e A[m?] i
Ambiente Peca Tipo Mat
¢ P [em] | [em] | [em] | proj real | (%]
Trapezoidal 3,00 1,06 0,05 602,50 611,40 10 | Aco Galvanizado
Telhado 1 Telha - -
Trapezoidal 3,00 1,06 0,05 - 96,90 - Aco Galvanizado
Trapezoidal 3,00 1,06 0,05 707,40 718,50 10 | Aco Galvanizado
Telhado 2 Telha - -
Trapezoidal 3,00 1,06 0,05 - 112,90 - Aco Galvanizado
Total | 1.541,20

S6 serdo aplicadas telhas e acessorios de fabricantes que tenham o certificado de qualidade I1SO 9.000
ou superior, ou atestado do IPT ou outro que atenda as normas da ABNT, no que couber.

Serd obedecido rigorosamente as prescricdes do fabricante no que diz respeito aos cuidados com
relacdo a cortes, inclina¢Ges, beirais, vaos livres, recobrimentos laterais, longitudinais, fixa¢des, uso de
rufos, contra-rufos e demais acessorios.

Pagina 21 de 34




Nao serd permitido o uso de duas ou mais telhas para cobrir um vao, se o mesmo puder ser coberto
com apenas uma.

5.3 Pintura da Estrutura

(Planilha orgamentadria: 5.1.2)
Conforme projeto a construir.
A area total de pintura é de 1.375,85 (um mil, trezentos e setenta e cinco virgula oitenta e cinco) m2.

As superficies a serem protegidas deverdo estar completamente secas e, para uma boa aderéncia,
serem asperas e desempenadas e as marcas de ferrugem, removidas com escova de aco.

Devera ser aplicada pintura alquidica em toda a estrutura, em fabrica, na cor preta, RGB (0,0,0).
5.4 Referéncias Normativas

- ABNT NBR 5628 - Componentes construtivos estruturais - Determinagdo da resisténcia ao fogo.

- ABNT NBR 5640 - Telha estrutural de fibrocimento.

- ABNT NBR 6120 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificagdes.

- ABNT NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes.

- ABNT NBR 6313 - Pega fundida de ago-carbono para uso geral.

- ABNT NBR 7581 - Telha ondulada de fibrocimento.

- ABNT NBR 8039 - Projeto e execucdo de telhados com telhas ceramicas tipo francesa — Procedimento.

- ABNT NBR 8055 - Parafusos, ganchos e pinos usados para a fixagdo de telhas de fibrocimento — Dimensdes e tipos —
Padronizagdo.

- ABNT NBR 8800 - Projeto de estruturas de acho e de estruturas mistas de acho e concreto de edificios.

- ABNT NBR 9066 - Pecas complementares para telhas onduladas de fibrocimento — Funcgdes, tipos e dimensdes —
Padronizagao.

- ABNT NBR 14323 - Dimensionamento de estruturas de acho de edificios em situagdo de incéndio — Procedimento.

- ABNT NBR 14513 - Telhas de acho revestido de se¢do ondulada — Requisitos.

- ABNT NBR 14514 - Telhas de acho revestido de se¢do trapezoidal — Requisitos.

- ABNT NBR 14762 - Dimensionamento de estruturas de acho constituidas por perfis formados a frio.

- ABNT NBR 15310 - Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos e métodos de ensaio.
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6. INSTALACOES ELETRICAS

O pessoal encarregado da execucdo das instalagdes elétricas deverd ser habilitado como eletricista.

As instalacOes elétricas e eletronicas deverdao ser executadas de acordo com os procedimentos e
especificacdes das normas pertinentes da ABNT, normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE), e da concessionaria de energia local.

6.1 Transformadores de Energia

(Planilha orgamentdria: 6.1.1)

Serd substituido o transformador de distribuicdo existente no poste do Patio 2. Conforme projeto de

indicagao de instalagdes elétricas.

Transformador de Distribuigao Trifasico EspecificagOes
Poténcia nominal 300 kVA
Tipo Classe 15 kV a seco
Tensdo primaria 13,80/13,20/12,60/12,00/11,40 kv
Ligacdo primaria Triangulo
Tens3do secundaria 220/127 V
Ligacdo secundaria Estrela com neutro
Grupo de ligagdo Dyn 1
Frequéncia 60 Hz
NBI 95 kv
Fator de compensagao harmonica K=1
Material isolante Classe F (155°C)
Elevagdo de temperatura nos rolamentos (média) 105°C

6.2 Quadros de Distribuicdo de Energia

QDG

(Planilha orgamentdria: 6.2.1 e 6.2.3 3 6.2.9)

Serd instalado quadro de distribuicdo de energia (QDG), substituindo o existente ao lado do
transformador de distribuicdo, no Patio 2, e quadros de distribuicdo nas garagens e oficinas. Conforme
projeto de indicacdo de instalagdes elétricas.

QDG - Descrigao Tipo Qtd
Caixa de sobrepor Tipo embutir, capacidade para 24 disjuntores 1
Barreira Prot. Polic. 78 P — Espinha de peixe P/L = 760,00 mm 1
Porta documentos A5 1
Etiqueta ABS 70 x 30 1
Etiqueta ABS 40 x 15 1
DPS Mark Classe 11 20 kA/175 V — 8/20 UP=0,80 kV sem C. Aux remoto 4
Base fusivel 10x 38 1P 1
Base fusivel 10x38-32 A—100 kA 1
Disjuntor Schneider Cx. Mold. Exec. Fixa 20 kA/220V - 18 kA/380 V - 10 kA/440 V S/A) 3P 150 A 1
Disjuntor Schneider Cx. Mold. Exec. Fixa 25 kA/220 V - 18 kA/380 V - 10 kA/440 V S/A) 3P 100 A 1

Pagina 23 de 34



Disjuntor Schneider

| Cx. Mold. Exec. Fixa 25 kA/220 V - 18 kA/380 V - 10 kA/440 V S/AJ 3P 63 A

| 1

Carga total instalada: 58,7 kVA

A caixa do QDG serd em painel autoportante de dimensdes 0,50 x 0,40 x 0,12 (zero virgula cinquenta,
por zero virgula quarenta, por zero virgula dezesseis) m, com corpo, fechamentos, porta frontal, placas
de montagem e base soleira em chapa de aco tratada contra corrosdo e pintada em epdxi-pd; vedacao
IP-54, com fechadura e fecho e prolongador por eixo, acionamento externo rotativo na cor vermelha
com espelho amarelo e dispositivo de trava por cadeados na posi¢do desligado.

Qb
(Planilha orgamentdria: 6.2.2 € 6.2.3 2 6.2.9)
Qb Descricao Circuito Qtd
Carga total instalada: 22,2 kVA - -
@ Caixa de embutir, com barramento trifasico, com capacidade de 40 disjuntores - 1
& | Tripolar 32 kA/220V - 18 kA/380 V - 15 kA/440 V S/AJ 3P 63 A Geral 2
2 Tripolar 32 kA/220 V - 18 kA/380V - 15 kA/440 V S/AJ 3P 63 A DR 1
u|, Tripolar 32 kA/220 V - 18 kA/380V - 15 kA/440 V S/AJ 3P 32 A Tomadas uso especifico 2
; Bipolar 25 kA/220 V - 15 kA/400 V S/AJ 2P 16 A lluminagdo geral 2
g Bipolar 25 kA/220 V - 15 kA/400 V S/AJ 2P 20 A Tomadas uso especifico 4
DPS Geral 4

A caixa do QD sera em painel autoportante de dimensdes 0,60 x 0,40 x 0,12 (zero virgula sessenta, por
zero virgula quarenta, por zero virgula dezesseis) m, com corpo, fechamentos, porta frontal, placas de
montagem e base soleira em chapa de ago tratada contra corrosdo e pintada em epdxi-pd; vedagao IP-
54, com fechadura e fecho e prolongador por eixo, acionamento externo rotativo na cor vermelha com
espelho amarelo e dispositivo de trava por cadeados na posicao desligado.

Os barramentos serdo em forma de barra de cobre eletrolitico, sendo o principal 3P + N + T,
dimensionado para 400 (quatrocentos) A, prateado nas conexdes e pintado no restante; protegido
contra contatos acidentais por espelhos de policarbonato transparente, removiveis somente mediante

emprego de ferramenta.
6.3 Circuitos Elétricos

Conforme projeto de instalagdes elétricas.

Transformador | Circuitos entre Circuitos Internos
até QDG Quadros
QD1
T1-QDG QbG-QD 1
Garagem 1 Garagem 2
Circuitos n? 00 1 1.2,1.5e16 | 1.1,13,14,1.7e 1.8
Cabeamentos
(Planilha orgamentdria: 6.3.1 e 6.3.6)
Pot C[m] /A [mm?] Qtd
Local Circuito Ne Cor Obs
[kvA] | 25 | 40 | 60 | 16 | 70 | Cabos
8 | T1-QDG 00 | 587 — - - - | Y 3 | Preta
= _
o ’ - - - - 9 1 Azul
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Pot C[m]/A[mm’] Qtd
Local Circuito Ne Cor Obs
[kvA] | 25 | 40 | 60 | 16 | 70 | Cabos
- - - - 9 1 Verde
o)
- - - 45 - 3 Preta
QbG-QD1 1 22,20 - - - 15 - 1 Azul
- - - 15 - 1 Verde
-
£ L 400 - - - - 2 Preta
o lluminagdo geral 1.2 1,30
&0 200 - - - - 1 Verde
Lf;" . - 110 - - - 2 Preta
Tomadas uso especifico 1.5 2,40
- 55 - - - 1 Verde
. - 110 - - - 2 Preta
Tomadas uso especifico 1.6 | 2,40
- 55 - - - 1 Verde
L 380 - - - - 2 Preta
lluminagdo geral 1.1 1,30
190 - - - - 1 Verde
. - 130 - - - 2 Preta
Tomadas uso especifico 1.3 2,40
~ - 65 - - - 1 Verde
CIEJ e - 130 - - - 2 Preta
ao Tomadas uso especifico 1.4 2,40
= - 65 - - - 1 Verde
© N - - 30 - - 2 Preta
Tomadas uso especifico 1.7 5,00
- - 10 - - 1 Verde
. - - 30 - - 2 Preta
Tomadas uso especifico 1.8 | 5,00
- - 10 - - 1 Verde

Os cabeamentos serdo em fios de cobre, témpera mole, encordoamento classe 5, e isolacdo com
composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B - alto mddulo), com enchimento classe
de isolagdo 0,6/1 kV (zero virgula seis por um) V.

Aisolacdo do cabeamento serd de composto termoplastico de PVC flexivel sem chumbo, com cobertura
resistente a chama.

Os circuitos partirdo do QDG por meio de disjuntores termomagnéticos na tensdo de 220 (duzentos e
vinte) V e serdo constituidos por trés condutores (fase, neutro e terra), todos em cabo de cobre
unipolar. Os cabos serdo identificados pelas cores: preta, branca ou vermelha para fase; azul para
neutro; e verde para terra.

As emendas e deriva¢des dos condutores serdo executadas de modo a assegurar uma boa resisténcia
mecanica e adequado contato elétrico por meio de conector apropriado e recomposicdo de isolagado.

Os condutores serdo identificados pelas cores: preto para a fase; azul-claro para o neutro; vermelho
para o retorno; e verde para o terra.

Dutos
(Planilha orgamentaria: 6.3.7 a2 6.3.9)

A localizacdo e demais dados técnicos encontram-se nas pecas graficas, conforme projeto de indicacdo
de redes elétricas externas.
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Circui Eletrocalha Eletroduto
IrCl:ItO Septo Divisor Metalico PVC Corrugado
Ne C[m] | L[ecm] | h[cm] - -
Elét [cm] Loég [cm] |DN [mm]| €[m] |DN[mm]| C[m] | DN [mm]| C[m]
18,00 7,50 2,50 - - - - - - - -
1a8 368,00 | 3,80 3,80 - - 50,00 18,00 - - - -
- - - - - 19,00 | 66,00 - - - -

Os eletrodutos serdo em ago galvanizado leve do tipo de encaixe, especificagdo SAE - 1008/1012
galvanizado por imersdo a quente, classe média, se¢do circular, de forma aparente e anti-chamas.

Os eletrodutos serdo instalados de modo a constituirem uma rede continua. As ligacdes e emendas
entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas que deverdo aproxima-los até
que se toquem.

As luvas e curvas serdo do mesmo material e dimensdes dos condutores. Poderd ser utilizado
eletrodutos metalicos flexiveis em curvas e desvios, porém deve-se garantir que sejam anti-chamas.

As eletrocalhas serdo instaladas de modo a constituirem uma rede continua de caixa a caixa, luminaria
a luminaria.

Conduletes

(Planilha orgamentdria: 8.3.3 a 8.3.6)

Condulete Garagem 1 Garagem 2

4X2 19 30

As caixas aparentes na alvenaria e concreto, para interruptores, tomadas, luminarias e caixas de
passagem, serdao metalicas.

Hastes de Aterramento

(Planilha orgamentdria: 6.2.10 e 6.2.11)

Aterramento
Haste Caixa Inspegdo
Local A ¢ | qu | aa| PN [ B Obs
[pol] [m] [pol] | [mm]
QDG 5/8 2,50 1 1 12 250 Com alga
Qb1 5/8 2,50 1 1 12 250 | Comalga
Total 5,00 2 2

O circuito de aterramento adotado é o TN-S (terra e neutro separados), desde o QDG. Os eletrodos
serdo do tipo haste “Copperweld”.

O aterramento sera interligado com a malha de terra, para que seja realizada uma equipoténcialidade
do sistema. As hastes de terra serao fincadas por meios mecanicos dentro de um pogo de inspe¢ao com
tampa 12 (doze) removivel, em alvenaria ou concreto, devendo a conexdo cabo/haste, permanecer
descoberto.

Para o aterramento dos quadros serdo utilizados o sistema de aterramento TT dentro da instalacdo. A
partir da caixa de equipotencializacdo de aterramento todo o quadro devera ter barramentos distintos
de terra e neutro com os respectivos cabos de neutro e terra, com isolacdo de PVC de 750,00
(setecentos e cinquenta) V, na cor verde ou verde/amarelo.

Tomadas
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(Planilha orcamentaria: 6.3.11)

Tomadas [A] Garagem 1 Garagem 2

20 4 6

As tomadas serdo monofasicas 2P+T corrente nominal de 10 (dez) A e tensdo de 250 (duzentos e
cinquenta) V, em caixas de passagens aparentes de 2 x 4 (dois por quatro), conforme indicadas em
projeto. Deverdo ficar a 1,10 (um virgula dez) m do piso acabado, tendo a sua face maior na vertical.

As tomadas terdo acabamento na cor branca, em poliestireno (PS), resistente a chamas, resistente a
impactos e com 6tima estabilidade as radiagdes ultravioletas para evitar amarelamentos.

As placas e mdédulos das tomadas deverao ser fabricadas em termopldstico com acabamento com brilho
na cor branca, ndo retentora de poeira. Deverdo possuir furo oblongo para facilitar a fixacdo e a
regulagem da placa a parede e parafusos para fixagcdo nas caixas 4 x 2 (quatro por dois), com suas teclas
ergondmicas e de suave acionamento.

Interruptores

(Planilha orgamentaria: 6.3.10)

Interruptores Garagem 1 Garagem 2

Simples 4 5

Os interruptores serdo aparentes, monopolares ou bipolares com acionamento por tecla, com placa,
corrente nominal de 10 (dez) A e tensdo de 250 (duzentos e cinquenta) V, na cor branca. Deverdo ficar a
1,10 (um virgula dez) m do piso acabado tendo a sua face maior na vertical. A resisténcia de isolamento
dos interruptores sera de, no minimo, 10 (dez) MQ.

Os interruptores terdo acabamento na cor branca, em poliestireno (PS), resistente a chamas, resistente
a impactos e com étima estabilidade as radiacdes ultravioletas para evitar amarelamentos.

As placas e médulos dos interruptores deverao ser fabricadas em termoplastico com acabamento com
brilho na cor branca, ndo retentora de poeira. Deverdo possuir furo oblongo para facilitar a fixacdo e a
regulagem da placa a parede e parafusos para fixagdo nas caixas 4 x 2 (quatro por dois), com suas teclas
ergondmicas e de suave acionamento.

6.4 lluminagdo

(Planilha orgamentaria: 6.4.1 a 6.4.2)

A iluminacdo sera refeita em todos os ambientes. Conforme projeto de instala¢des elétricas.

. Tensdo | Freq Lampada Ambiente
Luminadria -
[v] [Hz] | Qtd | Pot [W] | Tipo | Garagem 1 | Garagem 2
Eletrocalha 220 60 4 18 LED 15 19
Hermética 220 60 2 40 LED - 3

As luminarias do tipo hermética serdo de sobrepor ligadas por meio de soquete G13, altura de 5,00
(cinco) cm, largura de 10,50 (dez virgula cinquenta) cm e comprimento de 127,00 (cento e vinte e sete)
cm. Corpo em policarbonato injetado auto extinguivel, na cor cinza e indice de protec¢ao IP65.

As luminarias do tipo eletrocalha serdo de sobrepor, para lampadas de 1,20 (um virgula vinte) m.

Pagina 27 de 34



O comando previsto para iluminacdo serd através de interruptores monopolares, bipolares e

disjuntores.

6.5 Identificacao

(Planilha orgamentdria: 6.5.1)

As seguintes inscricdes deverao constar como identificagao aos elementos das instalagdes elétricas.

Identificagdo dos Equipamentos

Item Identificacado Material
Quadros de QD xx, onde xx é o n2 do Acrilico translucido, letras pretas sobre o fundo branco e letras brancas
distribuigao Quadro normografadas em baixo relevo inverso. Aplicado externamente a porta.

Diagrama unifilar

Porta documentos em tamanho A4 em PVC rigido, fixado no lado interno
da porta do QDG, com via do diagrama unifilar em seu interior

Disjuntores

Conforme projeto

Etiqueta aplicada em letra preta sobre fundo prateado. Aplicado ao lado
do disjuntor.

Circuito
alimentador

Conforme projeto

Acrilico translucido, letras pretas sobre o fundo branco e letras brancas
normografadas em baixo relevo inverso. Aplicado ao lado do disjuntor.

Circuitos internos

E xx/yy, onde xx é o n2 do
QDG e yy o n2 do circuito

Etiqueta aplicada em letra preta sobre fundo prateado. Aplicado ao lado
do disjuntor.

6.6 Referéncias Normativas

- ABNT NBR 5361 — Disjuntor de baixa tensdo — Especificacdo.
- ABNT NBR 5382 - Verificagdo de iluminancia de interiores.

- ABNT NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tensdo.

- ABNT NBR 5413 - lluminancia de interiores.
- ABNT NBR 5444 - Simbolos graficos para instala¢des elétricas prediais.
- ABNT NBR 5461 - lluminagao.

- ABNT NBR 5471 - Condutores elétricos.
- ABNT NBR 6689 - Requisitos gerais para condutos de instala¢des elétricas prediais.
- ABNT NBR 10898 - Sistema de ilumina¢do de emergéncia.

- ABNT NBR 11849 - Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas autorizadas - Fusiveis com contatos

cilindricos.

- ABNT NBR IEC 60884-2-2 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte 2-2: Requisitos particulares para
tomadas para aparelhos.

- ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais
(IEC 60669-1:2000, MOD).

- ABNT NBR NM 60884-1 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006

MOD).

- NR 10 — Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade.
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7. INSTALAGOES DE SEGURANGA

7.1. Sistemas de Seguranga Contra Incéndio e Panico

Equipamentos de Extingao

(Planilha orgamentdria: 11.2.1.1 e 11.2.1.2)

Conforme projeto de instalacbes de prevengdo e combate a incéndio.

Tipo Flfgs:] Cpcd Extint Min | Qtd Ambiente Local
P4 quimico seco (PQS) 6 4A e 80 BC 3 | Garagem1 P2; P30; e P52
P4 quimico seco (PQS) 6 4A e 80 BC 3 | Garagem 2 P4; P19; e P47

Todos os extintores deverao ter certificacdo do INMETRO, os quais serdo fixados as paredes através de

bracadeiras e suportes apropriados, conforme projeto.

7.2. Referéncias Normativas

- ABNT NBR 12693 - Sistema de protegao por extintores de incéndio.

- ABNT NBR 13434-1 - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 1: Principios de projeto.
- ABNT NBR 13434-2 - Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e

cores.

- ABNT NBR 15808 - Extintores de incéndio portateis.

- NR 23 - Proteg¢do Contra Incéndios.
- NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca.

- Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local.
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8. COMUNICACﬁES VISUAIS
8.1 Sinalizagdes Visuais
8.1.1 Placa Obrigatdria de Obra

(Planilha orgamentdria: 12.1)
A placa de identificagdo da obra tera as dimensdes e as caracteristicas expressas no Apéndice 1 a esta
Especificagao.
8.1.2 Placas de Sinalizagdo Provisdria
Ap6s a limpeza inicial serd implantada pela contratada todo tipo de sinalizacdo de alerta e orientacao
necessarios, bem como serdo interditados os acessos de pessoas estranhas a obra.
Todas as medidas para sinalizacdo, interdicdo e isolamento da area, serdo submetidas a aprovacao
prévia e estardo de acordo com as normas internas de seguranca da Organizacdo Militar.

8.1.3 Placas de Sinalizagdo e Orientacao Permanentes

(Planilha orgcamentaria: 12.1.3.1)

Serdo instaladas placas de sinalizacdo e orientacdao permanentes no interior das edificagdes. Conforme
projeto de instalacGes de prevencdo e combate a incéndio.

L h

Tipo [em] | [em]

Qtd Ambiente

Quadro de Forga | 21,00 | 21,00 4 Patio 2; e Garagens 1 e 2

As placas de sinalizagdo permanente serdo afixadas a uma altura minima de 1,80 (um virgula oitenta)
m, medida do piso acabado a base da sinaliza¢do.

O material empregado deve ser o PVC com suportabilidade as intempéries (sol, chuva, calor, poeira,
umidade, etc.) e resistente contra a quebra, rachadura e/ou empeno durante o seu manuseio e uso
normal.

Devem ser colocados avisos com letras ndo menores que 50,00 (cinquenta) mm, em quantidade tal que
possam ser visualizados de qualquer direcdo de acesso.
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9. ENTREGA DA OBRA
9.1 Ensaios e Testes

(Planilha orcamentaria: 13.1.1)
Os sistemas elétricos serdo testados quanto a tensdo, nos quadros e em cada ponto elétrico.
Os sistemas de aterramento serdo testados quanto a sua efetividade, com a emissdo de laudo terra,
para cada ponto.

9.2 Limpeza Final

(Planilha orgcamentaria: 13.2.1)
A area final a ser limpa é de 1.900,00 (um mil e novecentos) m?2.

Apés a realizacdo de todos os testes nas instalacdes sera efetuada a limpeza final de toda a obra,
removendo todo material e entulho, pisos, paredes, nas dreas internas e areas externas, inclusive
jardins, antes da entrega da obra. Os residuos provenientes deverdo ser destinados para areas
apropriadas definidas pelo municipio.

9.3 Aceitagdo das Obras

As instalacOes serdo consideradas aceitas mediante a comprovacdo de obediéncia aos projetos bésicos
e executivos, especificagdes técnicas e as normas ja referidas, além do atendimento aos requisitos de
inspecdo e ensaios tipicos, exigidos pelas concessiondrias de servicos locais, drgdos publicos e corpo de
bombeiros, no que forem aplicaveis.

9.4 Projetos de As Built

Antes da entrega definitiva da obra a contratante fornecera a contratada os respectivos projetos as
built, caso aplicavel, em 2 (dois) jogos de cdpias reprograficas, 1 (um) jogo original copiativo, e
desenhos em midia eletronica, arquivos tipo “Auto CAD” ou “Revit”. As retificacdes dos projetos serdo
feitas sobre cépias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a alteracdo e a
respectiva data.

APENDICE

Integra esta Especificacdo Técnica, para todos os fins e efeitos, o seguinte apéndice:

Apéndice 1 - Placa Obrigatdria de Obra.

Municipio de Cagapava/SP, ....... de ....... de 2024.
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Documento assinado digitalmente

“b SERVULO ANDRADE DE SOUZA
g Data: 07/11/2024 13:33:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Sérvulo Andrade de Souza — 12 Ten R1
Engenheiro Civil - CREA: 5060460240

Aprovo:

Ordenador de Despesas do Comando da Brigada de Infantaria Aeromavel
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Apéndice 1 - Placa Obrigatodria de Obra

Todas as obras financiadas com recursos financeiros do Comando do Exército, ou em proveito deste, deverdo conter placas
indicadoras com inscricdes de acordo com as seguintes orientacGes: a placa devera permanecer no local designado pela
organizacdo militar até a conclusdo da obra; as dimensGes da placa sdo de 3,00 x 2,00 (trés por dois) m, ou proporg¢des
maiores desta; a placa da obra sera em chapa galvanizada n° 24 (vinte e quatro), estruturada com cantoneiras de ferro e
pintura em esmalte sintético, de base alquidica; e a identificacdo e confec¢ao dos mddulos seguem o seguinte padrao:

Modulon? 1

Destina-se a colocacdo do titulo da obra ou do servico de engenharia a ser realizado e a colocagdo da frase, em caixa alta:
Obra Financiada com Recursos do Governo Federal ou Projeto Financiado com Recursos do Governo Federal, se for o caso.

Tipologia: Futura Bold.

Aplicagdo de cores: fundo na cor verde (Pantone 354 CV) e letras na cor amarela (Pantone 116 CV). Nas aplicagdes sobre a
madeira ou metal, utilizar esmalte sintético de alto brilho nas cores mais proximas possiveis das referéncias Pantone.

Maodulo n2 2

Destina-se a colocacdo do nome, em caixa alta, Ministério da Defesa, Exército Brasileiro, Departamento de Engenharia e
Construcdo e Diretoria de Obras Militares.

Tipologia: Futura Bold.

Aplicagdo de cores: fundo na cor branca (Pantone Trans. White CV) e letras na cor preta (Pantone Process Black CV). Nas
aplicagdes sobre a madeira ou metal, utilizar esmalte sintético de alto brilho nas cores mais préximas possiveis das
referéncias Pantone.

Modulo n2 3

Destina-se a colocagdo das identificacdes exigidas pelo CREA/CAU, como: nome da construtora; nome dos responsaveis
técnicos; nome dos fiscais; e endereco da obra.

Tipologia: Futura Bold.

Modulo n2 4

Destina-se a colocagdo do slogan: Ministério da Defesa, Exército Brasileiro.
Tipologia: Futura Bold.

Aplicacdo de cores: fundo na cor branca (Pantone Trans White CV) e letras na cor preta (Pantone Process Black CV). Nas
aplicagcbes sobre a madeira ou metal, utilizar esmalte sintético de alto brilho nas cores mais proximas possiveis das
referéncias Pantone.
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MODULO 1
0,40

MODULO 2
0,40

0,03

MODULO 3
0,60

0,03

MODULO 4
0,54

3,00

EDIFICIO PNR DE OF SUPERIORES

OBRA FINANCIADA COM RECURSOS DO GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIR

0
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIASTRU(}AO

DIRETORIA DE OBRAQMIL/I\TA S

CONSTRUTORA INTEGRAL ENGENHARIA Ltda

RESPONSAVEL TECNICO: Ricardo Rubem Ro CREA: 76-DIDF

FISCALIZAGAO: 1° Ten QEM/FC Alessandra g Gongalves CREA: 1568-D/MG
‘r

2°Ten OTT/Eng Vi Afonso Alves CREA: 17879-D/SP

ENDEREGO: SQN 102 B@/

EXERCITO BRASILEIRO

GOVERNO FEDERAL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

2,00
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