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INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA/RJ

Estudo Técnico Preliminar 84/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 64613.008816/2026-01

2. Descricao da necessidade

UASG 160327

A aquisicdo de maleta de testes e comissionamento de relés de protegdo hexafésica para o Laboratério de Seguranca Cibernética de Sistemas
Ciberfisicos (LaSC), do Instituto Militar de Engenharia (IME), destina-se a aplicagdo na pesquisa de protegéo cibernética das subestactes digitais
elétricas. Posto isto, apresenta-se 0 seguinte grupo:

Grupo

Item

Descrigdo do item

QTD

Maleta de Testes e Comissionamento de Relés de Protegéio Hexafasica, Quantidade de Canais: 4 Saidas
de Corrente, 4 Saidas de Tensdo, 4 Saidas Binarias e 10 Entradas Binarias/Analdgicas, Tipo: Sistema
Digital para Ensaios de Protegdo e Simulagéo em Malha Fechada, Interfaces: GPS/GNSS Integrado,
Bornes para Transdutores DC e |EC 61850 (GOOSE e Sampled Values), Compatibilidade:
COMTRADE, PL4 e CSV, Recursos. Ensaios de Sobrecorrente, Distancia e Diferencial, Geragéo de
Harménicos até 502 Ordem, Andlise Oscilografica, Relatorios Autométicos, Licenca llimitada,
Acessorios e Case Inclusos, Suporte e Manutencdo Nacional, Bivolt, Treinamento In Company de 40
horas.

Maleta de Testes e Comissionamento de Relés de Protegdio Hexafasica, Quantidade de Canais: 4 Saidas
de Corrente, 4 Saidas de Tensdo, 4 Saidas Binarias e 10 Entradas Binarias/Analdgicas, Tipo: Sistema
Digital para Ensaios de Protegéo e Simulagéo em Malha Fechada, Interfaces; GPS/GNSS Integrado,
Bornes para Transdutores DC e |EC 61850 (GOOSE e Sampled Values), Compatibilidade:
COMTRADE, PL4 e CSV, Recursos. Ensaios de Sobrecorrente, Distancia e Diferencial, Geracéo de
Harménicos até 502 Ordem, Andlise Oscilografica, Relatorios Autométicos, Licenca llimitada,
Acessorios e Case Inclusos, Suporte e Manutencdo Nacional, Bivolt.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Laboratério de Seguranga Cibernética de Sistemas Ciberfisicos (LaSC) Professor Paulo César Pellanda
Laboratério de Seguranca Cibernética de Sistemas Ciberfisicos (LaSC) Professor Marcos Vinicius Pimentel Teixeira

4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

S30 requisitos necessarios e suficientes a escolha da solugéo, em atencdo ao disposto Art. 9°, inciso |1, da Instrugdo Normativa no 58/2022 e Art.
18,81° inciso Ill, daLei n° 14.133 (2021), os seguintes:

4.1. Requisitos de sustentabilidade:

Considerando a natureza do objeto, ndo foram identificados requisitos especificos de sustentabilidade aplicaveis de forma obrigatoria. Ainda assim,
sempre que possivel, deveréo ser observados critérios como:

a) preferéncia por equipamentos com maior eficiéncia energética;
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b) utilizac8o de materiais durdveis e de menor impacto ambiental;
c) descarte adequado de residuos eletrdnicos, conforme legislacéo vigente.
4.1.1. N&o sera exigida amostra ou prova de conceito para o objeto proposto.

4.1.2. Ndo ha qualquer direcionamento de marca. As especificagdes e funcionalidades requeridas foram definidas com base nas necessidades
operacionais, académicas e de pesquisa do Laboratério de Seguranca Cibernética de Sistemas Ciberfisicos (LaSC), visando assegurar a plena
execucdo das atividades de ensino, pesquisa, desenvolvimento tecnolégico, simulacdo e validacdo de sistemas de protecdo, automacdo e
comunicacdo em subestagcdes digitais. Tais requisitos representam caracteristicas minimas necessdrias ao atendimento da necessidade
administrativa, ndo se destinando a restricdo da competitividade ou a indicagdo de fabricante, marca ou modelo especifico.

4.1.3. O objeto apresenta o seguinte CATMAT:

Grupo|/Item CATMAT Descrigao do item

Maleta de Testes e Comissionamento de Relés de Protecio Hexafasica, Quantidade)
de Canais: 4 Saidas de Corrente, 4 Saidas de Tensd0, 4 Saidas Binérias e 10
616741 Entradas Binarias/Analégicas, Tipo: Sistema Digital para Ensaios de Protecéo €
Simulacdo em Malha Fechada, Interfaces: GPS/GNSS Integrado, Bornes paraf
1 || INSTRUMENTO DE TESTE E DE | Transdutores DC e IEC 61850 (GOOSE e Sampled Values), Compatibilidade:
MEDIGAO DE PROPRIEDADES |[COMTRADE, PL4 e CSV, Recursos: Ensaios de Sobrecorrente, Distancia e
ELETRICAS E ELETRONICAS  [Diferencial, Geragdo de Harménicos até 50° Ordem, Andlise Oscilogréfica,
Relatérios Automaticos, Licenca Ilimitada, Acessorios e Case Inclusos, Suporte €
Manutenc&o Nacional, Bivolt, Treinamento In Company de 40 horas.

Maleta de Testes e Comissionamento de Relés de Protecdo Hexafasica, Quantidade)
de Canais: 4 Saidas de Corrente, 4 Saidas de Tens80, 4 Saidas Binérias e 10
616741 Entradas Binarias/Analégicas, Tipo: Sistema Digital para Ensaios de Protecdo €
Simulagdo em Malha Fechada, Interfaces: GPS/IGNSS Integrado, Bornes paral
2 [ INSTRUMENTO DE TESTE E DE || Transdutores DC e |IEC 61850 (GOOSE e Sampled Values), Compatibilidade:
MEDIGAO DE PROPRIEDADES |[COMTRADE, PL4 e CSV, Recursos: Ensaios de Sobrecorrente, Distancia e
ELETRICAS E ELETRONICAS  [Diferencial, Geragdo de Harmonicos até 50° Ordem, Andlise Oscilogréfica,
Relatérios Automaticos, Licenca Ilimitada, Acessorios e Case Inclusos, Suporte €
Manutencdo Nacional, Bivolt.

4.1.3. Parafins de referéncia, portanto, utilizam-se os mesmos CATMAT paraositensle2.

4.1.4. Como o CATMAT apresenta caracteristicas técnicas divergentes da Descri¢do dos itens supracitados, ressalta-se que a CONTRATADA devera
atender as especificacdes técnicas existentes na Descricdo do item e dos requisitos técnicos da Secdo 6. Descri¢éo da solugdo como um todo.

4.1.5. O objeto ndo se enquadra como bem de luxo (art. 20 de Lei n° 14.133/2021 e Decreto n° 10.818/2021).

4.1.6. Nao ha vedacdo de determinada marca e/ou produto.

4.1.7. A contratacdo se daré pelo critério de julgamento das propostas pelo menor preco por grupos.

4.1.8. O prazo de entrega dos bens é de até 30 (trinta) dias, contados do recebimento da Nota de Empenho pelo fornecedor, em remessa Ginica.
4.1.9. Ndo havera garantia da contratacéo.

4.1.10. A garantia dos bens devera ser de, no minimo, 12 (doze) meses, além da garantia legal prevista no Cédigo de Defesa do Consumidor, conforme
definido no Termo de Referéncia.

4.1.11. N&o ha necessidade de amostras, catalogos, registros, atestados de capacidade técnica etc.

5. Levantamento de Mercado

5.1. Em raz&o das especificidades dos itens requisitados, ndo foram encontradas - no endereco eletronico do “Painel de Precos’ - aquisi¢des e/ou
contratagBes similares & ora pretendida

5.2. Em decorréncia, e com amparo no inciso 1V do art. 2° da Instrugdo Normativa SEGES/ME n° 65/2021, a presente pesquisa de pregos foi realizada
diretamente com fornecedores, sendo utilizada como metodol ogia para obtencdo do preco de referéncia a média dos valores obtidos. Foram considerados
trés precos vélidos, observando-se a compatibilidade entre eles e a auséncia de variagbes excessivas que comprometam a estimativa do valor da
contratagéo.
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5.3. Os itens sdo classificados como bens comuns. Dessa forma, a contratagdo mediante Pregdo Eletrénico mostra-se adequada, eficiente e
economicamente vantajosa para a Administracdo, nostermosdale n° 14.133/2021.

6. Descricao da solucdao como um todo

6.1. Visto que o laboratdrio carece de equipamentos para testes de relés de protegéo e capacitagéo prética dos alunos, optou-se como solugdo mais viavel
acompra desses materiais.

6.2. Os requisitos técnicos descrevem os elementos suficientes e necessarios dos itens que compdem o objeto da contratacdo. So eles:

6.2.1. Item 1 - Maleta de Testes e Comissionamento de Relés de Protegdo Hexafasica, Quantidade de Canais: 4 Saidas de Corrente, 4 Saidas de Tensao,
4 Saidas Biné&rias e 10 Entradas Binérias/Anadgicas, Tipo: Sistema Digital para Ensaios de Protegdo e Simulagdo em Malha Fechada, Interfaces: GPS
/IGNSS Integrado, Bornes para Transdutores DC e IEC 61850 (GOOSE e Sampled Values), Compatibilidade: COMTRADE, PL4 e CSV, Recursos:
Ensaios de Sobrecorrente, Distancia e Diferencial, Geragdo de Harmoénicos até 502 Ordem, Andlise Oscilogréfica, Relatdrios Automaéticos, Licenca
llimitada, Acessorios e Case Inclusos, Suporte e Manutengéo Nacional, Bivolt, Treinamento In Company de 40h.

®  Possuir no minimo:
® 4 canais de saidade corrente;
® 4 canais de saida de tens3o;
® 4 canais de saidabindria;
® 10 canais de entrada binaria/anal 6gica.
Hardware receptor de GPS/GNSS integrado internamente ao gabinete principal do equipamento, permitindo testes sincronizados fim-a-fim;
Entradas e saidas fisicas dedicadas (bornes) para aferi¢éo e simulagdo de transdutores de corrente e tensdo em corrente continua (DC);
Software para modelagem completa de sistemas elétricos de poténcia (barramentos, linhas de transmissdo, transformadores, fontes e demais
componentes), com motor de célculo integrado para solugéo de transitorios el etromagnéticos;
® (Capacidade de simulagdo dindmica em malha fechada (closed-loop), permitindo interacdo em tempo real entre o sistema modelado e o
hardware, com resposta i nstanténea aos comandos do dispositivo fisico sob teste;
® Capacidade nativa para importagdo, processamento e reproducdo de arquivos de oscilografia e simulagdo nos formatos COMTRADE, PL4 e
CSV, sem necessidade de softwares de conversao de terceiros;
® Geracdo de harmodnicos até a 502 ordem, com parametrizacdo de ordem e percentual, incluindo conversdo dos sinais gerados para padr0es de
mercado;
Recursos para andlise temporal e oscilogréfica de comandos, eventos e atuagdes de dispositivos de protecdo e manobra;
M 6dul os especificos de software para ensaios de sobrecorrente, distancia e diferencial;
® Capacidade pararealizaggo de testes diferenciais em transformadores de até 4 enrolamentos (12 correntes), utilizando duas unidades hexaféasicas
sincronizadas, sem necessidade de amplificadores externos adicionais;
Maodulo completo para configurago, testes e ensaios baseados na norma |EC 61850, incluindo GOOSE e Sampled Values,
Recursos avangados para andlise, monitoramento e validagéo de comunicagtes | EC 61850 e sincronismo temporal;
Interface gréficaintegralmente em portugués do Brasil, compativel com sistemas operacionais Windows 32 e 64 bits;
Licenciamento ilimitado para instalacdo e uso simulténeo em multiplos computadores, sem dependéncia de softwares de terceiros;
Geragdo automatica de rel atdrios técnicos de ensaios integral mente em portugués;,
Suporte técnico especializado realizado no Brasil, com atendimento via telefone, e-mail, WhatsApp e acesso remoto;
Servigos de manutengéo preventiva, corretiva e calibragéo realizados em territrio nacional, sem necessidade de envio do equipamento ao
exterior;
Equipe técnica nacional especializada em protegéo, automacdo e normalEC 61850;
Interface nativa de baixa |aténcia para operacéo em modo amplificador de poténcialinear com simuladores de tempo real;
Cabos de dimentago, ensaios, comunicagdes, sondas e demais acessorios necessarios ao pleno uso dos recursos especificados,
Case de protecdo para guarda e transporte do equipamento e acessorios,
Treinamento In Company de 40 horas - consiste em uma capacitagao técnico-operacional necessaria para utilizagdo do equipamento, com carga
horéria minima de 40 horas;
® Bivalt.

6.2.1.1. Ressdlta-se que o treinamento ndo constitui servico autbnomo de capacitagdo profissional, mas obrigacdo acessoria indispensavel a
operacionalizagdo do equipamento fornecido, compondo solucdo integrada pretendida pela Administracao.

6.2.2. Item 2 - Maleta de Testes e Comissionamento de Relés de Proteg@o Hexafasica, Quantidade de Canais: 4 Saidas de Corrente, 4 Saidas de Tenso,
4 Saidas Binérias e 10 Entradas Binarias/Anal égicas, Tipo: Sistema Digital para Ensaios de Protecdo e Simulagdo em Malha Fechada, Interfaces: GPS
/IGNSS Integrado, Bornes para Transdutores DC e IEC 61850 (GOOSE e Sampled Values), Compatibilidade: COMTRADE, PL4 e CSV, Recursos:
Ensaios de Sobrecorrente, Distancia e Diferencial, Geragdo de Harménicos até 50% Ordem, Analise Oscilogréfica, Relatdrios Automaticos, Licenca
llimitada, Acessorios e Case Inclusos, Suporte e Manutencéo Nacional, Bivolt.

®  Possuir no minimo:
® 4 canais de saida de corrente;
® 4 canais de saida de tens3o;
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® 4 canaisde saidabinéria;
® 10 canais de entrada binaria/anal ogica.

Hardware receptor de GPS/GNSS integrado internamente ao gabinete principal do equipamento, permitindo testes sincronizados fim-a-fim;

Entradas e saidas fisicas dedicadas (bornes) para afericéo e simulagdo de transdutores de corrente e tensdo em corrente continua (DC);

Software para modelagem completa de sistemas elétricos de poténcia (barramentos, linhas de transmissdo, transformadores, fontes e demais

componentes), com motor de célculo integrado para solucéo de transitérios eletromagnéticos;

® Capacidade de simulagdo dindmica em malha fechada (closed-loop), permitindo interagdo em tempo real entre o sistema modelado e o

hardware, com resposta instanténea aos comandos do dispositivo fisico sob teste;

® Capacidade nativa para importagdo, processamento e reproducdo de arquivos de oscilografia e simulagdo nos formatos COMTRADE, PL4 e

CSV, sem necessidade de softwares de conversdo de terceiros;

® Geracdo de harmdnicos até a 502 ordem, com parametrizacdo de ordem e percentual, incluindo conversdo dos sinais gerados para padrfes de

mercado;
Recursos para andlise temporal e oscilografica de comandos, eventos e atuagdes de dispositivos de protecéo e manobra;
M 6dul os especificos de software para ensaios de sobrecorrente, distancia e diferencial;

Capacidade para realizacdo de testes diferenciais em transformadores de até 4 enrolamentos (12 correntes), utilizando duas unidades hexafasicas

sincronizadas, sem necessidade de amplificadores externos adicionais;

Madulo completo para configuragdo, testes e ensai os baseados na norma | EC 61850, incluindo GOOSE e Sampled Values;
Recursos avangados para andlise, monitoramento e validacéo de comunicagtes | EC 61850 e sincronismo temporal;

Interface grafica integralmente em portugués do Brasil, compativel com sistemas operacionais Windows 32 e 64 bits;
Licenciamento ilimitado parainstalagdo e uso simulténeo em mdltiplos computadores, sem dependéncia de softwares de terceiros;
Geragdo automatica de rel atdrios técnicos de ensaios integral mente em portugués,

Suporte técnico especializado realizado no Brasil, com atendimento via telefone, e-mail, WhatsApp e acesso remoto;

exterior;

Equi pe técnica nacional especializada em proteg&o, automacdo e normalEC 61850;

Interface nativa de baixa |aténcia para operacéo em modo amplificador de poténcialinear com simuladores de tempo real;
Cabos de aimentagdo, ensaios, comunicagdes, sondas e demais acessorios necessarios ao pleno uso dos recursos especificados;
Case de protecdo para guarda e transporte do equipamento e acessorios,

Bivolt.

Servigos de manutengdo preventiva, corretiva e calibragdo realizados em territdrio nacional, sem necessidade de envio do equipamento ao

6.3. Os itens foram estruturados a luz do principio da eficiéncia, buscando-se obter os melhores resultados com os meios escassos de que se dispde e a
menor custo. Isso ocorre ao se vincular a capacitagdo técnico-operaciona apenas no item 1. Assim, as 2 unidades do item 2 apresentam valores mais
vantajosos por estarem isentas do custo da capacitagdo ja presente na aquisi¢do de uma unidade do item 1. Caso essa estratégia ndo tivesse sido adotado,

haveria:
6.3.1. acompra de trés equipamentos sem nenhum treinamento, 0 que traria prejuizos técnicos e operacionais imensos; ou

6.3.2. custo adicional de 2 capacitagdes técnico-operacionais, gerando custo indevido paraa Administraggo.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

7.1. Ha a necessidade de 3 (trés) equipamentos de teste de rel és de protecdo e ferramenta de comissionamento universal, conforme tabela
exposta no item 2. Descricéo da Necessidade, bem como a necessidade de 1 (um) Treinamento In Company, que esta vinculada ao Item 1.

7.2. O critério para definicdo das quantidades é baseado no histérico de contratagdes anteriores.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 1.925.968,69

8.1. Conforme relatério da Pesquisa de Preco N° 106/2026 em anexo.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

9.1. O objeto da contratagdo é composto por item tinico, ndo sendo tecnicamente possivel e economicamente vantajoso o parcelamento, conforme
disposto no art. 40, §3°, inciso II, da Lei n® 14.133/2021, que dispde que:

“(...) 8 3° O parcelamento ndo serad adotado quando:

II - o objeto a ser contratado configurar sistema unico e integrado e houver a possibilidade de risco ao conjunto do objeto pretendido;
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9.2. O objeto maleta de testes e comissionamento de relés de protecdao hexafasica deve possuir os seguintes recursos que estdo intrinsicamente

correlacionados com a aplicacdo técnica mencionada no Item 6. Descrigdo da solugdo como um todo. Sao eles:

Kit de Cabos e Acessdrios de Conexdo
Moddulo de Comunicagdo IEC 61850 (Hardware e Software)

Funcgdo de Sincronismo por GPS Integrado + Antena

Acessério Amplificador/Interface de Baixo Sinal

Licenca do Software com Simulacdo em Malha Fechada (Closed-Loop)
Treinamento In Company de 40 horas (Observacao: atividade indissociavel do Item 1)

9.3. A adjudicagdo por grupo visa assegurar a compatibilidade integral entre o equipamento fornecido e a capacitagdo técnico-operacional, que consiste
no treinamento supracitado, evitando transferéncia incompleta de conhecimento.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

10.1. A aquisicdo do objeto é independente de contratagdes subsequentes.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

11.1. A aquisigio de Equipamentos de teste de relés de protegéo e ferramenta de comissionamento universal parao Ingtituto Militar de
Engenharia € uma atividade prevista, na fase de implantagdo, no Planejamento Estratégico do Exército (PEEX) referente ao periodo 2024-2027, de

acordo com os Objetivos Estratégicos do Exército.

11.2. O enquadramento nos Objetivos Estratégicos do Exército &

I. Objetivo Estratégico do Exército 3: Aprimorar a atuagdo no espago cibernético, com liberdade de acéo.

I1. Estratégia 3.1: Indugdo a estruturacdo do Setor Estratégico Cibernético.

I11. Acdo Estratégica 3.1.2: Implantar o Setor Cibernético no Exército.

V. Iniciativa Estratégica 3.1.2.3: Ampliar a estrutura de pesquisa cibernética

V. Iniciativa Estratégica 3.1.2.4: Desenvolver solugfes tecnol égicas de cibernética.

Area de Interesse

Operacional

Capacidades

Operacionais

Tecnologias de

Interesse

Projetos

Obs

Guerra Cibernética

CO17 - Gestéo do Conhecimento e das

Informagtes

CO30 - Seguranca das Informacdes e
Comunicagdes

CO35 - Exploragéo Cibernética

CO36 - Protecdo Cibernética

Sistemas de
Informacdo

Desenvolvimento de inovagdes
tecnol dgicas voltadas paraa
seguranga cibernética de sistemas
ciberfisicos (LaSC) aplicados em
infraestruturas criticas e em
sistemas de comunicagdes
estratégicas e téticas.

Tabela 1 - Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

12.1. A inser¢o destes equipamentos no ambiente laboratorial justifica-se pelos seguintes fatores:

® |ntegragdo Tecnolégica: Permitird o acoplamento com a futura Subestacéo Digital (SED) do Instituto e com os sistemas equivalentes simulados

no hardware RTDS®.
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Ensaios Préticos de Vanguarda: Viabilizara testes de protegéo virtualizada em ambiente controlado, andlises de monitoramento de sinais digitais
e ensai 0s de seguranca cibernética aplicada ao setor elétrico.

Capacitagdo de Recursos Humanos: Atenderd a necessidade de engenheiros, pesquisadores e docentes do magistério superior de sedimentar
conceitos tedricos frente ao cendrio complexo do Sistema Interligado Naciona (SIN).

Atendimento as demandas técnicas crescentes da infraestrutura geradas pela Pos-Graduagdo em Protec@o de Sistemas Elétricos (PGPSE),
realizada em parceriacom 0 ONS, e programas de Pos-Graduacdo de Engenharia Elétrica e Engenhariada Defesado IME.

Desenvolvimento de potencialidades em areas de interesse do setor cibernético, elétrico e de comunicagdes.

13. Providencias a serem Adotadas

13.1. Nao se vislumbra necessidade de tomada de providéncias de adequagdes para a solucéo ser contratada.

14. Possiveis Impactos Ambientais

14.1. Verifica-se que na aquisic¢o dos itens propostos ndo haimpacto ambiental e medidas de tratamento cabiveis.

15. Declaracao de Viabilidade

Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratagdo.

15.1. Justificativa da Viabilidade

A aquisicéo dainfraestrutura atende adequadamente as demandas levantadas do LaSC e do Laboratério de Maguina Elétricas (SE3), os beneficios
pretendidos sd0 apropriados, 0s riscos envolvidos sao baixos, 0s custos previstos sdo compativeis e prezam pela economicidade.

Desta forma, esta Equipe de Planejamento da Contratag&o considera como vidvel e recomenda a contratagso proposta.

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletronicas seguem o horéario oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

PAULO CESAR PELLANDA
DATA

08/07/2026

Aconformidade com a assinatura pode ser verificada em:

http://serpro.gov.br/assinador-digital eSERPRO

PAULO CESAR PELLANDA

Membro da comissdo de contratagdo

Documento assinado digitalmente

b MARCOS VINICIUS PIMENTEL TEIXEIRA
g o Data: 08/07/2026 09:37:52-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

MARCOS VINICIUS PIMENTEL TEIXEIRA

Membro da comissdo de contratagdo
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https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/decreto/D10543.htm

RENAN SILVA DO CARMO Documento assinado digitalmente

RENAN SILVA DO CARMO

Membro da comissdo de contratagao g v'b Data: 07/07/2026 14:36:17-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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