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O presente Caderno de EspecificagOes estabelece os requisitos técnicos, critérios de
projeto, estudos obrigatérios e entregdveis minimos relativos a elaboracdo do Projeto Executivo
das embarcagGes: Embarcagdo Blindada Tipo | (EBT-I); Embarca¢do Base de Pelotdo (EBP). O
escopo compreende o desenvolvimento completo do projeto naval, abrangendo: Estudos
preliminares; Estudos de viabilidade técnica; Estudos complementares e de consolidacdo;
Rodadas sucessivas da espiral de projeto (analise—avaliagdo—otimizag¢do); Consolida¢do do
Projeto Executivo final.

Os projetos finais deverao resultar em solugdes técnicas plenamente definidas, coerente
com os requisitos operacionais estabelecidos nos anexos correspondentes, aptas a subsidiar
futura licitagdo para construgdo dos protoétipos.

A Contratada devera demonstrar, de forma documentada e rastredvel, que todas as
decisoes de projeto relativas a:

. Geometria e formas do casco;

. Estrutura;

o Sistema propulsivo;

. Maquinas e equipamentos;

. Sistemas auxiliares;

. Protecdo balistica;

o Estabilidade, desempenho e seguranca;

foram fundamentadas em estudos técnicos consistentes, memodria de calculo, critérios
normativos e analises de desempenho compativeis com o perfil operacional previsto.

Os resultados deverdo refletir a maturidade técnica adequada ao nivel de Projeto
Executivo, ndo sendo admitidas solugdes conceituais ndo validadas ou definicGes pendentes.

Os Projetos Executivos resultantes desta contratacdo deverao:

. Definir integralmente as embarcag¢des EBT-I e EBP;

. Servir como base técnica completa para futura contratagdo da construgao dos
protétipos;

. Permitir a adequada or¢amentagao e execug¢do da construgao;

J Minimizar riscos técnicos, retrabalhos e incompatibilidades na fase construtiva.

Apds a futura contratagdo da construgdo das embarcagdes prototipo, cabera af(s)
mesma(s) Contratada(s) responsavel(eis) pelos Projetos Executivos:

o Realizar a verificacdo técnica da conformidade da construcdo com o Projeto
Executivo aprovado;

J Analisar e validar a documentacao “as built”;

o Verificar eventuais desvios entre projeto e execuc¢ao;

. Acompanhar tecnicamente os testes de rio;

. Emitir relatério conclusivo quanto ao atendimento dos requisitos estabelecidos

neste Caderno de Especificages.

A validagdo devera abranger, no minimo:

. Requisitos de velocidade maxima e de cruzeiro;
o Capacidade de carga e autonomia;

. Estabilidade;

o Desempenho propulsivo;

o Integridade estrutural;
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o Atendimento aos Requisitos Operacionais constantes nos Anexos | e Il deste
Caderno de Especificaces Técnicas

1. EMBARCAGCAO BLINDADA TIPO | (EBT-I)

A Embarcacdo Blindada Tipo | (EBT-I) devera transportar 12 militares e ser projetada com
preparacdo estrutural para receber placas de blindagem com prote¢do nivel Ill, conforme
especificacdes detalhadas no ANEXO | — Requisitos Técnicos e Operacionais — Embarcacgdo
Blindada Tipo 1 (EBT1) com prepara¢do blindada, garantindo a integridade estrutural, a
seguranca da guarnicdo e a compatibilidade com o desempenho esperado da embarcacdo. A
embarcacdo sera classificada para Area de Navegacgdo 01, conforme definido na NORMAM-
202/DPC, expedida pela Marinha do Brasil. Entretanto, embora enquadrada formalmente como
Area de Navegacdo 01, as condi¢des reais de operacdo apresentam peculiaridades relevantes
gue deverdao ser consideradas como premissas obrigatdérias de projeto. Espera-se que a
embarcacdo opere predominantemente na regido amazonica, incluindo: Rios de pequeno e
médio porte; Trechos com baixa profundidade (baixo calado operacional); Presenca de bancos
de areia e variagOes sazonais acentuadas de nivel d’agua; Correntes intensas; Corredeiras e
trechos de fluxo turbulento; Presenca frequente de detritos naturais (galhadas, troncos e
materiais flutuantes).

Dessa forma, o projeto devera contemplar solugdes técnicas compativeis com tais condigdes
operacionais especificas, incluindo, quando aplicavel: Calado reduzido e adequado a navegac¢ao
em aguas rasas; Reforcos estruturais compativeis com eventuais impactos; Sistema propulsivo
adequado para operagdo em regime de alta exigéncia de torque em baixa velocidade;
Capacidade de manobra em canais estreitos e trechos com correnteza transversal;
Dimensionamento estrutural compativel com solicitacdes dindmicas decorrentes de navegacao
em 4dguas turbulentas. A Contratada devera demonstrar, por meio de estudos técnicos e
memdéria de calculo, que as solugGes adotadas sdo compativeis com o perfil hidrolégico e
operacional da regido amazobnica, ndo se limitando ao atendimento formal da classificacdo
normativa de Area de Navegacio 01.

A embarcagdo devera possuir configuragao construtiva compativel com transporte manual
(a braco), de modo a permitir que os prdprios militares possam transporta-la por terra, inclusive
para transposicdao de trechos fluviais com corredeiras, pedras ou obstaculos naturais,
caracteristica essencial ao emprego operacional em ambiente amazonico.

Ressalta-se que placas balisticas confeccionadas em aco ndo poderdo ser fixadas por
meio de soldagem, devendo ser previstas solugdes construtivas adequadas para fixacdo
mecanica, compativeis com sua instalacao, remocgao e eventual substituicao. As placas balisticas
a serem instaladas na embarcacdo deverdo ser concebidas em maddulos independentes, de
modo a permitir sua retirada, substituicdo ou manutengao, sempre que necessario, sem prejuizo
a integridade estrutural da embarcag¢dao. Da mesma forma, caso venham a ser adotadas placas
balisticas confeccionadas em materiais poliméricos ou compdsitos, estas deverao ser projetadas
e instaladas de modo a permitir sua remocao e transporte manual, considerando os aspectos de
peso, ergonomia e operacionalidade, sem comprometer a seguranga, a estabilidade ou o
desempenho da embarca¢do. Ou seja, deverd ser feito estudo detalhado com as opgdes de
serem instaladas placas de a¢o ou placas de polimero na protecao balistica, apresentar os pros
e contras.

O projeto deverd priorizar a leveza estrutural, sem prejuizo da robustez, seguranga e
vida util da embarcacdo. Para viabilizar o transporte manual, o conceito de projeto devera
prever a possibilidade de remogao rapida e segura de componentes, tais como:

e motor de popa;
e placas de blindagem;
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assentos e demais itens moveis.

A definicdo do modelo, poténcia e caracteristicas do motor de popa nao é pré-fixada neste
Caderno, devendo ser objeto de estudo técnico aprofundado pela empresa contratada,
considerando, de forma integrada:

o desempenho operacional esperado;

as condi¢bes ambientais de operagao;

o peso total da embarcacao;

a necessidade de transporte manual;

a confiabilidade e facilidade de manutencdo em regides remotas.

Foi elaborado pela Administracdo um arranjo geral preliminar da embarcacdo, que servira
exclusivamente como referéncia inicial. Tal arranjo ndo é definitivo e podera ser alterado,
otimizado ou aprimorado pela empresa contratada, desde que mantidos os requisitos
operacionais e técnicos estabelecidos previamente, devendo quaisquer alteracdes ser
devidamente justificadas tecnicamente. A seguir:

@ FUNDO / CONVES PRINCIPAL

Devem ser realizados, no minimo, os seguintes estudos técnicos, afim de subsidiar a
definicdo final de dimensodes, formas e materiais da embarcacdo:

1.

©ENDU S WN

Notas de Arqueacdo;

Tabela Hidrostaticas, Tabela Hidrostaticas com Trim e Curvas Cruzadas;
Plano de Linhas;

Tabela de Pesos e Centros;

Momento de Superficie Livre;

Estudo de Estabilidade Preliminar e Definitivo;

Definicdo de material e dimens&es das placas balisticas nivel Il;

Plano de Arranjo Geral, seguranga, Capacidade e Luzes de Navegacao;
Plano de Perfil Estrutural e Se¢do Mestra;

10 Estudo de Resisténcia ao Avanco e Propulsdo;
11. Analise estrutural nos pontos de preparagao de placa balistica;
12. Andlise e avaliagdo de escoamento dos fluidos no casco.
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Ap0ds a conclusdo dos estudos técnicos e da defini¢do final da configuragdo da embarcacao,
a empresa contratada deverd elaborar o Projeto Executivo completo, contendo a documentacao
técnica necessaria para subsidiar futura constru¢do da embarcacao.

Deverao ser apresentados, no minimo:
1. Detalhamento das cavernas;
Plano de Soldagem;
Expansdao do Chapeamento;
Plano de Cortes;
Plano de Luzes e Seguranca;
Plano de Capacidades;
Plano de integragao com a Blindagem;
Plano de Pintura e protecdo do casco;
Balanco Elétrico;
10. Listagem e orgamento de materiais e equipamentos a serem utilizados na embarcagao.
11. Cronograma fisico-financeiro;
12. Manuais de Operac¢do e Manutencao;
13. Orcamento final para a constru¢ao da embarcacao;
14. Diretrizes para os testes de rio;
15. ART de projeto da embarcacao.

LN AWN

Em sintese, deverao ser entregues todos os estudos, projetos, planos, relatérios e demais
documentos técnicos necessdrios e suficientes para embasar integralmente a futura construcao
da embarcacdo, de forma a permitir sua execucdao completa, segura e conforme a configuracao
final aprovada, sem necessidade de complementagGes técnicas relevantes.

No que serefere a listagem e ao orcamento dos materiais a serem utilizados na embarcacao,
estes deverdo ser elaborados de forma detalhada e fundamentada, contemplando, sempre que
possivel, a cotagdo minima junto a 03 (trés) fornecedores distintos para cada item, em
conformidade com as diretrizes da Lei n2 14.133/2021, de modo a subsidiar a formacdo de
precos, a estimativa de custos e a justificativa do valor global de constru¢do da embarcagao em
futura contratacao.

2. EMBARCAGAO BASE DE PELOTAO (EBP)

A Embarcacdo Base de Pelotdo (EBP), também denominada de forma ndo oficial como Ferry
Boat Operacional, devera ser projetada para transportar, no minimo, 52 (cinquenta e dois)
militares, devendo possuir autonomia minima de 45 (quarenta e cinco) dias, entendida como a
capacidade de transportar, acomodar e manter a guarnicdo a bordo durante esse periodo,
incluindo, obrigatoriamente, espacos adequados para armazenamento de géneros alimenticios
secos e refrigerados, agua potavel e demais suprimentos necessarios a subsisténcia e a
operagao.

Devera ter sua autonomia, como definida, os indices de consumo de:

e Agua doce: 100 litros/homem.dia; e
e Provisdes: 4,0 kg/homem.dia.

A embarcacdo devera atender integralmente as normas da Autoridade Maritima Brasileira
aplicaveis a navegagdo interior em Area 02, bem como aos demais Requisitos Técnicos e
Operacionais definidos pelo Exército Brasileiro a embarcacdo no ANEXO I, que deverdo ser
observados durante todas as fases de desenvolvimento do projeto.



Concorréncia n° 90007/2026

O projeto executivo devera apresentar detalhamento construtivo completo, incluindo
especificacdo de materiais, procedimentos de fabricacdo e montagem, requisitos de inspecdo e
critérios de aceitagdo.

A Administragao disponibiliza um Arranjo Geral Preliminar da Embarcac¢do, que devera ser
utilizado como referéncia inicial de concepc¢ao. Tal arranjo podera ser modificado, ajustado ou
aprimorado pela empresa contratada, desde que mantidos os requisitos operacionais e
funcionais estabelecidos, visando a otimizacdo do desempenho organizacional, funcional e
hidrodindmico da embarcacao, desde que previamente autorizado pela Administracdo. A seguir:

=W |
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Devera ser mantida, no arranjo interno, a separacao fisica e funcional dos alojamentos
e areas destinadas a cabos e soldados, sargentos e oficiais, em conformidade com as diretrizes
operacionais do Exército Brasileiro.
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A poténcia, o tipo e a configura¢do dos motores serdo definidos a partir dos estudos
técnicos a serem desenvolvidos pela contratada, devendo atender, no minimo, ao requisito de
velocidade de cruzeiro de 12 (doze) nés, bem como a velocidade maxima de pelo menos 16 nés,
sem prejuizo da eficiéncia energética, confiabilidade operacional e adequagdo as condi¢Ges de
operacao na regidao amazonica.

Com o objetivo de subsidiar a definicao adequada das dimensées principais, formas do
casco, materiais e sistemas da embarcacgao, deverdo ser realizados, no minimo, os seguintes
estudos técnicos:

Notas de Arqueacdo;
Tabela Hidrostaticas;
Tabela Hidrostaticas com Trim e Curvas Cruzadas;
Plano de Linhas;
Tabela de Pesos e Centros de Gravidade;
Avaliacdo do Momento de Superficie Livre;
Estudo de Estabilidade Preliminar e Definitivo;
Definicdo de material e dimensdes das placas balisticas nivel lll;
Dimensionamento de sistema de ancoragem;
. Plano de Arranjo Geral, Seguranca, Capacidade e Luzes de Navegacao;
. Plano de Perfil Estrutural e Se¢cao Mestra;
12. Estudo de Resisténcia ao Avanco e Propulsdo;
13. Estudo de cargas axiais e vibragdes no sistema de eixos;
14. Dimensionamento e arranjo de mancais, caixa redutora e acoplamentos;
15. Estudo de balanceamento estatico e dinamico dos eixos e hélice;
16. Analise de escoamento dos fluidos no casco;
17. Estudo hidrodindmico com modelo em tanque de provas.

LN AEWNRE
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Eventuais restricdes e condicionantes construtivos deverdo ser identificados, analisados e
tratados ao longo do desenvolvimento do projeto, incluindo, entre outros aspectos, o
posicionamento dos cabe¢os de amarra¢do, da rampa de acesso, do sistema de fundeio e da
ancora (todos localizados no convés principal), de modo a garantir sua plena compatibilidade
com o sistema de protegdo balistica, sem prejuizo da funcionalidade, da seguran¢a ou da
operacgao da embarcacao.

Os corredores laterais da embarcacdo deverdo ser dimensionados de forma a permitir o
transito seguro e confortdvel de militares portando armamento e equipamentos, considerando
a circulagdo simultanea e as condi¢Ges operacionais tipicas. Para esse fim, as aberturas de porao
localizadas nos corredores deverdo dispor de solugdes construtivas que minimizem
interferéncias na circulacdo, tais como rampas de transi¢cdo, prote¢des ou dispositivos de
acessibilidade, de modo a reduzir desniveis abruptos e eliminar obstaculos, garantindo
continuidade do convés e mitigando riscos de tropeco ou restricdo de mobilidade. Além disso,
sera previsto instalagdo de metralhadoras .50mm, MAG e MINIMI (pontos de instalacdo a serem
definidos no decorrer do projeto).

Devera ser considerada, no desenvolvimento do projeto, a instalagdo de uma Esta¢do de
Tratamento de Esgoto (ETE) e de uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) adequadas ao
atendimento integral da embarcagdo, em conformidade com as normas ambientais, sanitdrias
e operacionais aplicaveis.

A Contratada devera realizar estudo técnico comparativo dos sistemas disponiveis no
mercado, identificando a solucdo que melhor atenda as necessidades operacionais da
embarcacdo, considerando aspectos de capacidade, eficiéncia, confiabilidade, facilidade de



Concorréncia n° 90007/2026

operagao e manutengdo, consumo energético, integragdo com os demais sistemas embarcados,
bem como a estimativa de custos associada a sua implementacao.

Devera ser prevista, ainda, como mostra no Arranjo Preliminar, a instalacdo de uma
enfermaria embarcada, destinada ao atendimento de primeiros socorros, devidamente
dimensionada e equipada, contemplando o mobilidrio minimo necessario e os equipamentos
essenciais, em consonancia com as exigéncias operacionais e de seguranga da embarcacgao.

O interior das acomodacgdes devera ser objeto de estudo especifico, de modo a subsidiar o
levantamento e a definicdo do mobilidrio, equipamentos e sistemas internos, bem como dos
revestimentos de pisos, paredes e tetos, considerando critérios de funcionalidade, ergonomia,
conforto, durabilidade, facilidade de limpeza e manutenc¢ao, além de compatibilidade com o
ambiente operacional da embarcacdo. As solucdes adotadas deverdo observar as condicGes de
operacao prolongada, o nimero de militares embarcados, os requisitos de seguranca, a
resisténcia a umidade e a corrosao, bem como a adequada integracdo com os sistemas elétricos,
hidrossanitarios, de ventilacdo e climatizacdo, quando aplicavel.

Apos a conclusao dos estudos técnicos e da definigao final da configuragao da embarcacao,
a empresa contratada devera elaborar o Projeto Executivo completo, contendo toda a
documentacdo técnica necessdria e suficiente para subsidiar a futura licitacdo e construcao da
embarcacgao.

Deverao ser apresentados, no minimo:
1. Detalhamento completo das cavernas;
Plano de Soldagem;
Plano de Expansao do Chapeamento e quantitativo;
Plano de Pintura e Protecdo do casco;
Detalhamento da Superestrutura;
Plano de Cortes;
Detalhamento de Anteparas Estruturais;
Detalhamento estrutural, de borda falsa, caixa mar e jazente dos motores;
Estrutural da rampa de acesso;

. Definigao e dimensionamento do sistema de ancoragem;

. Arranjo e Projeto do Sistema de Governo, Leme e madre;

. Plano de Luzes e Seguranca e Combate a Incéndio;

. Plano de Capacidades;

. Plano de Aberturas do casco e meios de Fechamento;

. Plano de Marcas de Calado e Borda Livre;

. Arranjo, Plano e Projeto da Praca de Maquinas;

. Detalhamento completo de Tubulagdes;

. Detalhamento do Sistema Propulsivo;

. Apresentar uma lista completa e detalhada de todos os equipamentos previstos para a
Praca de Mdquinas, incluindo, mas ndo se limitando a: Motores propulsores principais;
motores auxiliares e respectivos alternadores; Redutores (caixas reversoras/redutoras);
Compressores de ar (principal e de servico/emergéncia); Bombas diversas (incéndio,
esgoto, lastro, pordo, transferéncia de combustivel, 6éleo lubrificante, agua de
resfriamento, etc.); Separadoras de dleo combustivel e dleo lubrificante; Tanques
(combustivel de servico, 6leo lubrificante diario, esgoto de dleo, agua doce de
resfriamento, ar comprimido); Trocadores de calor (de éleo, de dgua doce); Sistemas de
combate a incéndio na praca de maquinas (CO2, nebulizacdo, espuma, etc.); Painéis
elétricos (painel principal, painéis de distribuicdo); Equipamentos de automacdo e
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controle (CLPs, sensores, alarmes); Ventiladores de exaustdo e insuflamento; Oficina e
bancada de trabalho com ferramentas basicas;

20. Bandejas de Coleta: Prever bandejas de coleta sob todos os equipamentos que possam
vazar (motores, bombas, separadoras, filtros), com capacidade adequada e sistema de
drenagem para um tanque de esgoto de déleo.

21. Manuais de Operagao e Manutengao;

22. Plano de integracdo estrutural e funcional com a Blindagem;

23. Balango Elétrico;

24. Definicdo dos equipamentos de navegacdo, comunica¢do e iluminacdo da Cabine de
Comando;

25. Listagem e orcamento de materiais a serem utilizados na embarcacao;

26. Relatodrio de Especificagdo Técnica da Construgao;

27. Orcamento final para a constru¢do da embarcacdo;

28. Cronograma Fisico-Financeiro;

29. Documentacdo a ser entregue para a Certificadora;

30. ART de projeto para a embarcacao.

Em sintese, deverdo ser entregues todos os estudos, projetos, planos, relatdrios e demais
documentos técnicos necessarios e suficientes para embasar integralmente a futura construcao
da embarcacdo, de forma a permitir sua execu¢ao completa, segura e conforme a configuragao
final aprovada, sem necessidade de complementac¢des técnicas relevantes.

No que serefere a listagem e ao orcamento dos materiais a serem utilizados na embarcacao,
estes deverdo ser elaborados de forma detalhada e fundamentada, contemplando, sempre que
possivel, a cotacdo minima junto a 03 (trés) fornecedores distintos para cada item, em
conformidade com as diretrizes da Lei n2 14.133/2021, de modo a subsidiar a formacdo de
precos, a estimativa de custos e a justificativa do valor global de construcdo da embarca¢do em
futura contratacao.

2.1. Requisitos de Sobrevivéncia e Protecdo Balistica

Devera ser prevista, ao longo de todo o guarda-corpo (balaustrada) da embarcacao,
estrutura compativel com a instalacdo de protegdo balistica nivel Ill, sendo obrigatdria a
realizacao de estudos estruturais especificos considerando a aplicacdo das placas balisticas
nessas posicoes, incluindo a avaliacdo de cargas adicionais, impactos no centro de gravidade,
estabilidade e comportamento estrutural. Atenta-se que placas balisticas de aco ndo podem ser
soldadas, e as mesmas que poderao vir a serem instaladas na embarcacao, sera em maddulos, a
fim de que possam ser removidas e/ou substituidas quando necessario. Além disso, a sala de
comando da embarcacdo devera contar com vidros de protecao blindada nivel Ill.

Previamente, esta Administracdo indicou, no Arranjo Geral da embarcacdo, a previsdo de
acoplamento das chapas balisticas ao casco, bem como apresentou diretrizes preliminares
guanto ao sistema de fixacdo das placas a balaustrada.

Cabera a empresa contratada desenvolver os estudos técnicos detalhados necessarios ao
adequado dimensionamento e validacdo do sistema proposto, contemplando, no minimo:

. Analise estrutural global e local das regides de fixac¢ao;

o Verificagdo das tensdes e deformacGes decorrentes de carregamentos estaticos
e dindmicos;

. Avaliagdo dos efeitos da adicdo de peso das chapas balisticas sobre a

estabilidade e desempenho da embarcacao;
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. Dimensionamento dos elementos de fixagdo (suportes, refor¢os estruturais,
parafusos ou sistemas mistos);
. Estudo de transferéncia de esforcos entre placas, balaustrada e estrutura

resistente do casco.

A contratada deverd comprovar, por meio de memdria de calculo, modelagem
computacional (por exemplo, via método dos elementos finitos) e demais documentos técnicos
pertinentes, que o sistema de fixacdo adotado é estruturalmente eficiente e capaz de resistir
aos esforcos decorrentes do impacto de muni¢do calibre 7,62 mm, sem comprometer a
integridade estrutural da embarcacdo ou a seguranca da tripulacdo.

Adicionalmente, o projeto devera contemplar solugdes construtivas que garantam que
a embarcacdo, ainda que alvejada por disparos de arma de fogo, mantenha sua estanqueidade,
flutuabilidade e capacidade minima de navegacdo, sem comprometimento imediato da
seguranca da tripulacdo e da missao.

Para tanto, a contratada devera prever dispositivos de protecdo estrutural passiva no
casco, podendo adotar, entre outras solugdes tecnicamente justificadas:

. Configuragdo estrutural em fundo duplo;

. Compartimentagao estanque reforgada;

. Costados com sistema de duplo revestimento;

o Preenchimento de espagos com material de absor¢do balistica (ex.:

areia ou material equivalente tecnicamente comprovado), de modo a promover retengdo ou
dissipacdo da energia do projétil, evitando a perfuracdo de tanques de combustivel, tanques de
agua ou compartimentos criticos.

A solucdo adotada deverd ser objeto de estudo técnico especifico, contemplando:

. Analise estrutural das regides vulneraveis;

o Avaliagdo de impacto balistico compativel com municdo calibre 7,62
mm;

. Verificagdo da influéncia do sistema de prote¢ao no peso leve da
embarcagdo, centro de gravidade, estabilidade intacta e avariada;

. Avaliacdo de riscos associados (corrosdo, umidade, manutencao,
drenagem, inspecdo e substituicdo do material de preenchimento, quando aplicavel);

. Demonstracdao de que a solucdo ndo compromete a integridade

estrutural global nem o desempenho hidrodinamico.

A contratada devera apresentar memoéria de cdlculo, detalhamento construtivo,
critérios de dimensionamento e justificativa técnica da solugdo proposta, bem como
comprovacao de que o sistema garante a preservacao dos compartimentos essenciais e dos

sistemas vitais da embarcacdo em caso de perfuracdo localizada do casco.

2.2 Sistemas e Planos complementares

2.2.1. Definig¢do de Sistemas

Deverao ser definidos, no minimo, os seguintes sistemas da Praga de Maquinas:

. Sistema de Oleo Combustivel;

. Sistema de Oleo Lubrificante;

. Sistema de Resfriamento;

. Sistema de Partida dos motores principais e auxiliares;

. Sistema de Exaustao;
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o Sistema de Ventilagdo e Renovacgdo de Ar da Praga de Maquinas;
. Sistema Fixo de Combate a Incéndio da Praca de Mdaquinas;
o Sistema de Governo (propulsdo e manobra).

A Contratada devera elaborar e apresentar Caderno de Especifica¢cdes dos Sistemas da
Praca de M4dquinas, contendo a definicdo, o dimensionamento e o detalhamento técnico
completo de cada sistema, contemplando, no minimo:

a. Descrigdo Técnica e Funcional
i Modo de operacgao;
ii. Modos normal e de emergéncia;
iii. Intertravamentos e logica de funcionamento;
iv. Interfaces com sistemas elétricos e de automacao.

b. Dimensionamento e Memoria de Cdlculo
i.  Vazles, pressdes, temperaturas e perdas de carga;
ii. Autonomia de combustivel;
iii.  Taxas de renovacao de ar e dissipacao térmica;
iv. Capacidade do sistema de combate a incéndio (agente extintor, tempo de
descarga, volume protegido);
V. Esforcos e requisitos de torque no sistema de governo.

c. Documentacdo Técnica
i Diagramas esquematicos;

ii.  Arranjos gerais e detalhamentos construtivos;

iii. Especificacdo técnica de equipamentos (bombas, filtros, valvulas,
trocadores de calor, silenciadores, ventiladores, cilindros de agente
extintor, leme, atuadores, etc.);

iv. Lista de materiais e classes de pressao;

V. Critérios de redundancia e confiabilidade.

d. Requisitos de Seguranca e Normativos

Os sistemas deverdo atender as normas técnicas e regulamentagdes aplicaveis a
navegacdo interior ou maritima, conforme o caso, especialmente aquelas expedidas pela
Marinha do Brasil, incluindo as Normas da Autoridade Maritima (NORMAM) pertinentes.

O Sistema Fixo de Combate a Incéndio devera prever solugdo compativel com o volume
da praca de maquinas (ex.: CO, ou agente limpo equivalente), com dispositivos de acionamento
externo, sinalizacdo, intertravamento com ventilagdio e conformidade com requisitos de
seguranca da tripulacgdo.

O Sistema de Ventilacdo devera assegurar: Renovacdo adequada de ar; Dissipacdo
térmica compativel com o maquinario em funcionamento instalado; Controle de vapores
inflamaveis.

O Sistema de Governo devera contemplar redundancia minima de seguranga, meios
alternativos de acionamento de emergéncia e compatibilidade com os requisitos de
manobrabilidade da embarcagao.

e. Testes e Comissionamento

A Contratada devera prever critérios de inspecdo, testes de funcionamento, ensaios de
estanqueidade, testes de desempenho e procedimentos de comissionamento.
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2.2.2. Vibragao, Ruido e Andlise Dinamica do Sistema Propulsivo

Os projetos deverdo assegurar que todos os equipamentos e componentes instalados
na embarcacdo sejam capazes de suportar os niveis de vibracdo ambiental e operacional aos
quais estardo submetidos, sem perda de desempenho, eficiéncia ou vida util esperada, bem
como sem ocorréncia de falhas estruturais, afrouxamento de fixa¢des ou desprendimento de
partes. Os niveis admissiveis de vibracdo deverdo estar em conformidade com as normas e
critérios estabelecidos por Entidade Certificadora ou Sociedade Classificadora aplicavel a
embarcacdo. Adicionalmente, deverdo ser adotadas medidas técnicas que assegurem o
atendimento aos limites mdaximos de ruido estabelecidos pelas normas da Sociedade
Classificadora, considerando as diferentes dreas da embarcacdo (praca de maquinas, passadico,
acomodacdes, convés etc.) e suas respectivas fungdes operacionais.

Para atendimento aos requisitos acima, a Contratada devera apresentar, no minimo:
a. Detalhamento construtivo da fixacdo dos motores diesel e das engrenagens
redutoras/reversoras as respectivas fundagdes estruturais, incluindo:
i Tipo e material dos calgos;
ii. Especificacdo de parafusos;
iii. Sequéncia e torque de aperto;
iv. Verificagdo estrutural da fundacao;

b. Especificacdo técnica dos calgos flexiveis (quando aplicaveis), incluindo:
i Tipo (borracha-metal, elastomérico, molas, etc.);
ii. Rigidez dindmica;

iii. Quantidade;

iv. Distribuigao;

V. Carga estatica e dinamica por calgo;
vi. Frequéncia natural do sistema isolado;

c. Detalhamento da ligacdo entre motores diesel e engrenagens redutoras/reversoras,
incluindo:
i Tipo de acoplamento;
ii. Limites e tolerancias de desalinhamento axial, radial e angular;
iii. Angulos admissiveis para acoplamento tipo cardad (quando aplicavel);
iv. Parafusos e respectivos torques de aperto;
V. Procedimentos de alinhamento;

d. Peso total e posicio do centro de gravidade (CG) dos motores diesel e das
engrenagens redutoras/reversoras, referenciados ao sistema de coordenadas da embarcacdo;

e. Momentos de inércia em relagdo aos trés eixos principais (longitudinal, transversal e
vertical) dos motores diesel e das engrenagens redutoras/reversoras;

f. Deverao ser previstas medidas de controle de ruido e vibracao, tais como:
i Isolamento resiliente de maquinas;
ii. Tratamento acustico;
iii. Balanceamento dinamico;
iv. Alinhamento adequado da linha de eixo;
V. Adequado dimensionamento estrutural das fundagoes.

g. Determinagdo das frequéncias naturais do conjunto motor—redutora—linha de eixo,
incluindo:
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i Anilise torsional;

ii. Analise lateral;

iii. Elaboragao de diagrama de Campbell;

iv. Verificacdo de afastamento adequado entre frequéncias naturais e
faixas operacionais de rotacao;

h. Definicdo da rota de remogdo dos motores diesel e das engrenagens
redutoras/reversoras, incluindo:
i Espacos livres minimos;
ii. Pontos estruturais refor¢cados para icamento;
iii. Pontos de fixacdo para talhas;
iv. Indicaggo de cargas admissiveis na  estrutura  durante
remocao/instalacdo.

i A Contratada deverd apresentar:

i Memodrias de célculo;
ii. Modelagens dindmicas (quando aplicavel);
iii. Relatdrios de analise vibracional;
iv. Critérios normativos adotados;
V. Declaracdo de conformidade com normas da Sociedade Classificadora
aplicavel.

Deverdo ser adotadas medidas que atendam aos limites maximos de ruido estabelecidos
por norma de SC, levando em consideracdo as dreas e fun¢des da embarcagdo, adotando as
medidas de controle de ruido possiveis.

2.2.3. Precaugdes com a localizagao de liquidos inflamaveis

Com relacdo a liquidos inflamaveis e combustiveis, as superficies quentes de maquinas,
tubos e equipamentos deverdo ser localizados/posicionados de forma a minimizar o perigo de
incéndio.

Quaisquer superficies quentes de maquinas, tubos e equipamentos deverdo ser
revestidas com material isolante térmico adequado, a fim de garantir a seguranca e protecao do
pessoal. O revestimento com material isolante térmico devera ser aplicado de acordo com a
norma de SC, levando em consideracdo as caracteristicas especificas das superficies e a
temperatura operacional das maquinas, tubos e equipamentos em questao.

Na praca de maquina e compartimentos em geral, onde estejam instalados maquinas e
equipamentos elétricos, as tubula¢des carregando liquidos combustiveis deverdo ser mantidas
afastadas dos equipamentos elétricos.

2.2.4. Controle e monitoracao das unidades de propulsao

Nos projetos devem estar previstos e detalhados os Sistemas de Controle e Monitoragao
Local na Praca de Maquinas e Painel de Controle Remoto na sala de Comando, para isso:

O controle e a monitoragdao das unidades de propulsdao deverao ser realizados por um
sistema denominado Sistema de Controle e Monitoragdo (SCM), que devera compreender os
painéis de controle local (PCL), painel de controle remoto (PCR), todos os componentes eletro-
eletronicos, instrumentos e cabos elétricos necessarios a execuc¢do das fungbes deverdo estar
especificadas.
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O motor diesel de propulsdo devera ser controlado e monitorado por um console
localizado no passadico (PCR) ou, em emergéncia, diretamente da praca de maquinas por meio
do PCL.

O sistema deverd possuir meio automatico de parada de emergéncia para:

i baixa pressado de 6leo lubrificante;

ii. alta temperatura de dgua de resfriamento;

iii.  sobrevelocidade;

iv. baixa pressdo de dleo lubrificante da engrenagem redutora/reversora; e

v.  alta temperatura do fluido de resfriamento da engrenagem redutora.

vi. A definicdo para motor propulsor da embarcacdo deverd levar em conta,
gue o modelo deve ter representante no Brasil, capaz de prestar assisténcia
técnica na regiao amazonica.

vii.  Os motores deverdo ser do tipo diesel, maritimos ou marinizados.

2.2.5. Sistema de Propulsao — Estudos, Dimensionamento e Detalhamento

A definicdo dos motores principais, respectiva poténcia instalada e configuracdo do sistema
propulsivo devera ser fundamentada em estudos técnicos especificos que subsidiem, de forma
inequivoca, as escolhas adotadas.

a. Estudos Hidrodinamicos e de Poténcia
A Contratada deverd apresentar, no minimo:

i Estudo de resisténcia ao avango da embarcagdo (componentes de resisténcia
viscosa, de forma e de onda);

ii. Estimativa de poténcia efetiva (PE), poténcia no eixo e poténcia instalada requerida;

iii. Determinacdo do ponto de operacdo para as condi¢ées de projeto (velocidade
maxima, velocidade de cruzeiro e condicdo de carregamento critico);

iv. Margens técnicas adequadas;

V. Estudo complementar de interagao casco—hélice.

Os estudos poderdo ser realizados por métodos analiticos, empiricos reconhecidos na
literatura técnica ou por simula¢ées numéricas (CFD), devendo ser apresentada memoria de
calculo completa e premissas adotadas.

b. Selecdo e Dimensionamento dos Hélices
A escolha dos hélices devera ser devidamente justificada e acompanhada de documentacao
técnica contendo, no minimo:

i.  Curvas de Desempenho - Coeficiente de empuxo (Kt); Coeficiente de torque (Kq);
Coeficiente de avanco (J); Eficiéncia propulsiva (n); Curvas caracteristicas em funcdo
do nimero de avango; Determinac¢do do ponto de operacao acoplado ao motor.

ii. Estudos complementares - Estudo de cavitacdo (analise de cavitacdo, distribuicdo
de pressdo nas pas);

c. Caracteristicas Técnicas do Hélice
Deverao ser definidos e especificados:
i.  Tipo (devera ser do tipo passo fixo);
ii. Numero de pas;
iii. Diametro;
iv. Passo geométrico;
V. Relagdo passo/diametro;
vi.  Area expandida (EAR);
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vii.  Espessura relativa das pas;
viii. Sentido de rotacao;
ix. Material (ex.: bronze manganés, bronze niquel-aluminio, ago inoxidavel naval,
conforme justificativa técnica);
X. Tratamento superficial e protecdo anticorrosiva.

d. Protegdo do Hélice

Considerando as peculiaridades operacionais da regido amazoOnica, onde ha ocorréncia
frequente de detritos flutuantes e toras de madeira, devera ser:
i.  Avaliada tecnicamente a viabilidade de instalacdo de grade ou sistema de protecdo
do hélice;
ii. Demonstrado o impacto hidrodindmico da solucdo (perda de eficiéncia, aumento de
resisténcia, vibracao);
iii. Realizada analise estrutural da protegao;
iv.  Avaliado o risco de obstrucdo e facilidade de manutencéao.

e. Linha de Eixo e Sistema de Vedacao

Deverdo ser apresentados:

i.  Dimensionamento e inclinagdo do eixo propulsor (cdlculo de torque transmissivel,
fadiga e flambagem);

ii. Especificacdo do material do eixo;

iii.  Definicdo do tipo de acoplamento, forma de fixacdo, incluindo parafusos e torque
de aperto;

iv. Definicdo e detalhamento do tubo telescépio (tubo de popa);

V. Especificacdo dos mancais (tipo, material, sistema de lubrificacdo, espagcamento,

folgas);
vi.  Sistema de vedacgdo (gaxetas, selo mecanico ou sistema equivalente);
vii.  Sistema de lubrifica¢do do tubo (éleo ou agua);
viii.  Analise de alinhamento e tolerancias admissiveis;

ix. Rota e espago requerido para remogao dos eixos e hélices.

Devera ser apresentado diagrama esquematico completo da linha de eixo, incluindo: Motor;
Acoplamento; Caixa redutora/reversora; Eixo intermediario (se aplicavel); Mancais; Vedac3o;
Hélice.

f. Integracdo e Compatibilizacao

Devera ser demonstrada a compatibilidade global entre: Motor selecionado; Caixa
redutora; Linha de eixo; Hélice; Estrutura do casco.

A Contratada devera comprovar que o conjunto propulsivo opera dentro dos limites
recomendados pelo fabricante do motor, evitando sobrecarga, subdimensionamento ou
operacao fora da faixa ideal de torque e rotagao.

g. Documentacao Obrigatdria
A entrega devera conter: Memdrias de calculo completas; Curvas técnicas; Diagramas

esquemadticos; Desenhos técnicos; Especificacbes de fabricantes (quando aplicavel);
justificativas técnicas das escolhas adotadas.



Concorréncia n° 90007/2026

2.2.6.

Diagrama Esquematico do Sistema Elétrico

Esse desenho devera conter, no minimo:

vi.

2.2.7.

diagrama unifilar;

conexoes, dispositivos de protecdo (valores nominais e ajustes), chaveamentos,
etc.;

localizagdo dos equipamentos do sistema;

dimensionamento dos cabos elétricos;

lista de material e simbologia, apresentado a descricdo dos equipamentos,
capacidade, grau de protegao, peso, dimensdes, fabricante, quantidade; e
desenhos de referéncia, notas e observagoes.

Diagrama de Cabeacao dos Sistemas de Comunicagdes e de Navegacao

a) O desenho do diagrama de cabeac¢do deverd apresentar, basicamente, a composi¢do do
sistema, os cabos que ligam as suas unidades e, tanto quanto possivel, a localizacdo dessas
unidades.

b) O desenho do diagrama de cabeacdo deve apresentar uma lista, contendo todos os itens
principais do sistema que aparecem indicados no diagrama.

¢) Os diagramas deverdo ainda conter instrugGes especiais de instalacdo e de seguraga que
devam ser observadas. Deverdo ser listadas instrucGes e informacdes tais como:

2.2.8.

bases de fixacdo: informacGes relativas a instalagdo fisica do item, tais como
dimensdes, isolamento contra vibrac¢des, area livre para manutencao, etc.;

rotas de cabos: informacdes relativas as rotas dos cabos, indicando as necessidades
ou nao de segregacao;

aterramento: informagdes relativas ao “aterramento” dos itens e das blindagens
dos cabos, quando se tratar de cabos blindados;

conectores: informacdes relativas a lista de conectores utilizados no sistema; e
informagdes gerais sobre os cabos utilizados no sistema.

Plano de Docagem

Este desenho deverd conter vistas de perfil, em planta, e outras vistas necessarias do
rebocador docada em dique seco. Devera apresentar, no minimo, as seguintes informacdes:

Vi.

vii.

2 (dois) arranjos alternativos de picadeiros (posicionados na linha de centro do
rebocador) e bergos (posicionados em cada bordo do casco); ndo deverdo existir
posicdes comuns, de picadeiros ou bergos, nos dois arranjos;

cotas de posicionamento longitudinal e transversal de picadeiros e bergos;

cota de posicionamento do picadeiro mais a vante em relagdo a extremidade de
vante do rebocador;

cota de posicionamento do picadeiro mais a ré em relacdo a extremidade de ré
do rebocador;

formas, dimensdes e alturas para cada picadeiro e bergo, para os dois arranjos
mencionados;

indicacao da localizagdao dos bujdes de dreno no casco, caixas de mar, descargas
no costado, odometro de fundo, ecobatimetro, anodos de zinco, bolina e outros
acessorios instalados no casco;

indicagao das posi¢des das anteparas transversais principais;
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viii. indicacdo dos espacos necessarios para a remocdo dos lemes, hélices e eixos
propulsores;
ix. trim maximo permissivel ao rebocador, para docagem; e
X. condi¢ao de carregamento considerada.

2.2.9. Planos Estruturais

Os desenhos estruturais deverdo apresentar o arranjo estrutural, os escantilhdes dos
elementos, e as cotas principais, bem como os detalhes estruturais, através de vistas e cortes
individualizados de componentes estruturais.

Deverao ser definidos, entre outros detalhes, os tipos de ligagdes entre elementos
estruturais, dimensdes de borboletas e furos de alivio. Deverdo apresentar também os detalhes
de solda, de acordo com norma de SC. Alternativamente, estes detalhes poderdo ser
apresentados em um desenho especifico, a ser referenciado em cada desenho estrutural,
indicando todos os tipos de solda utilizados na construcdo da embarcacao.

Deverdo existir notas definindo a especificagdo dos materiais utilizados. As alteracdes
gue ocorrerem, deverdo ser descritas de modo claro e preciso em campo préprio do desenho.

2.2.10. Desenho de Arranjo de Mastros e Antenas

Este desenho deverd apresentar, pelo menos, a vista frontal e um perfil do mastro, nos
guais deverdo ser posicionadas as luzes. Devera haver também a representacdo da localizacao
das antenas.

O desenho devera conter uma lista dos itens indicados acima, com sua descricdo,
modelo ou tipo, peso, centro de gravidade e dimensdes das antenas.

2.2.11. Desenho de Arranjo de Sistema de Fundeio

Este desenho deverd indicar o posicionamento dos ferros, escovéns, gateiras, paiol de
amarras, bogas de amarras/mordentes e maquinas de suspender. Devera conter um esquema
completo de montagem das amarras, mostrando cada acessorio empregado. Deverdo constar
da lista de materiais ou de notas complementares as caracteristicas de cada item indicado no
desenho, em particular as seguintes:

i. carga de prova e de ruptura das amarras;
ii. velocidade e carga nominal da maquina de suspender;
iii. carga de prova nominal da maquina de suspender;
iv. carga de prova das bogas de amarras e dos olhais de fixa¢do;
v. peso e especificacdo dos ferros;

2.2.12. Plano de Seguranga

Este plano deverd apresentar uma vista de cada convés e do perfil do ferry boat indicando
a posicdo, quantidade, descricdo e simbologia dos diversos equipamentos de salvatagem,
detecgdo, protecao e combate a incéndio, saidas de emergéncia, e demais itens de seguranga.
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2.2.13. Desenhos de Arranjo (Planos — Chave)

Estes desenhos deverdo apresentar arranjos dos conveses, incluindo os acessérios de casco
a que se referirem o titulo de cada desenho em particular. Os acessorios deverdo ser claramente
identificados por nimeros. Completando o arranjo dos conveses, o desenho devera apresentar
uma tabela ou lista geral, na qual deverao conter, entre outras, as seguintes informacdes:

i) tipo (padrdo) do acessério;

ii) especificagdao dos materiais empregados;

iii) dimensdes que caracterizam o acessorio;

iv)  fabricante selecionado para fornecimento, se houver;
V) convés e bordo de localizagdo do acessorio;

vi)  codificacdo dos desenhos de construcdo; e

vii)  detalhes particulares a cada tipo de acessoério (por ex, para portas estanques: grau
de estanqueidade, abertura livre, sentido de abertura, altura da soleira).

2.2.14. Estudo de Estabilidade e Trim

Este documento deverd comprovar claramente o atendimento aos requisitos referentes a
estabilidades e trim, estabelecidos no corpo principal desta Especificacdo. Para as condi¢des de
carregamento correspondentes aos deslocamentos carregado, médio e minimo operacional,
deverado ser apresentados as seguintes informacgodes:

i)  descricdo da condicdo de carregamento contendo peso, posicdo do centro de
gravidade e efeito de superficie livre de cada item consumivel que compde a
condigao.

O referencial utilizado para a definicao da posicao do centro de gravidade do “navio
leve” e dos consumiveis deverd ser explicitado no estudo, e ser o mesmo adotado na
determinacao das caracteristicas hidrostaticas:

i)  valor de deslocamento.

ii) posicdo vertical, longitudinal e transversal do centro de gravidade do ferry boat.
iii) calado nas perpendiculares de vante e de ré.

iv) posicdo vertical e longitudinal do centro de carena.

v) posicao longitudinal do centro de flutuacao.
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vi)
vii)

viii)

ix)

altura metacéntrica transversal.
momento necessario para trimar o navio em 1 cm.

verificagdo dos critérios de estabilidade (intacta e avariada) preconizados em
norma de SC.

Em sua ultima apresentacdo, este documento devera se basear nos resultados apdés
testes em rio da embarcacgao.

2.2.15. Estimativa de Poténcia e Integra¢cdao Casco-Motor-Hélice

Este documento devera comprovar o atendimento ao requisito de velocidade maxima

continua da embarcacdo, e deverd conter, no minimo, as seguintes informacdes:

ii)

i)

vi)

vii)
viii)

ix)

valor do deslocamento carregado;

curva de EPH x V para o deslocamento carregado, na faixa de velocidade
compreendida entre a velocidade minima e maxima mantida;

descricdao do procedimento utilizado para obten¢ao da curva EPH x V. A curva
podera ser obtida através de séries sistematicas, extrapolacdes de resultados de
ensaios com modelos realizados para outras condi¢gdes de carregamento e
também regressodes de resultados de ensaios com modelos ou provas de mar de
navios semelhantes, desde que seja descrito o método utilizado. Deverdo ser
informadas as margens adotadas para a resisténcia devido a apéndices do casco;

valores de coeficientes de reducdo da forca propulsora, de esteira e eficiéncia
relativa rotativa para o deslocamento carregado, na faixa de velocidade
estabelecida no item ii) da alinea 851.2.4.2.2 (a);

dados do propulsor: nimero de propulsores, diametro, nimero de pas, razao de
areas, relacdo passo/diametro e diagrama Kt, Kq e eficiéncia x J em dgua aberta;

curva caracteristica do motor diesel com a definicdo das regides de operacgao,
incluindo a curva de consumo especifico;

valor da eficiéncia de transmissao;
valor da razdo de reducdo; e

diagrama de integracdo Casco/Motor/Hélice (curva BHP x N x V) para o
deslocamento carregado indicando claramente os pontos de operagdo
correspondentes as velocidades maxima e minima mantida.



Concorréncia n° 90007/2026

O ponto de operacdo correspondente a velocidade maxima continua devera ser
considerado como sendo 90% da poténcia maxima continua do motor, na rotagdo nominal. Um
estudo preliminar de integragdo Casco/Motor/Hélice devera ser apresentado a Administracgao,
durante a fase de propostas técnicas, comprovando o atendimento aos requisitos de velocidade.

2.2.16. Estudo da Analise da Demanda e Energia Elétrica (Balango Elétrico)

a) A Andlise da Demanda de Energia Elétrica devera ser feita separando-se os
equipamentos conforme suas caracteristicas de alimentagdo (220V/60Hz, 120V/60Hz e
24V cc). Esses equipamentos deverdo ser listados em grupos, tais como: “lluminacdo”,
“Equipamentos de Pracas de Maquinas”, “Ar Condicionado e Ventilagdo”,
“Comunicac¢bes” etc.

b) A Analise da Demanda de Energia Elétrica devera possuir um resumo contendo as
seguintes informacdes:

i)  poténcia instalada total de cada um dos grupos de cargas;

ii) demanda total de cada um dos grupos de cargas para cada condi¢do de operacdo
do rebocador;

iii) poténcia instalada total dos equipamentos;
iv) demanda total para cada condicdo de operacdo do ferry boat;

v) corrente maxima requerida na condi¢cdo de porto, para o dimensionamento das
caixas de energia de terra; e

vi) percentual de carregamento (razdo entre a poténcia demandada e a poténcia
nominal) de cada gerador, em cada condicdo de operacdo do rebocador.

2.3. Lista Resumo dos Documentos a serem entregues pela Contratada

Em complemento aos projetos de detalhamento construtivo e em consonancia com os
requisitos estabelecidos nos tépicos anteriores, a Contratada deverd apresentar estudos
técnicos que fundamentem, de forma clara, objetiva e rastredvel, as escolhas adotadas para
definicdo do casco, das formas da embarcacdo, do sistema propulsivo, das maquinas e dos
demais equipamentos de bordo.

Os estudos deverdo demonstrar coeréncia entre os requisitos operacionais, as
premissas de projeto e as solugdes técnicas selecionadas, contendo memdria de calculo,
critérios normativos adotados, hipoteses consideradas e justificativas técnicas.

Deverdao ser entregues, no minimo, além do previsto nas se¢des 1. e 2., os seguintes
documentos e planos:
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LISTA DE DOCUMENTOS TECNICOS CONTRATUAIS

1.0) DOCUMENTOS DE PROJETO

1.1) DESENHOS DIMENSIONAIS E DE INSTALAGAO

a) Dimensional dos MCP e das Engrenagens Redutoras

b) Dimensional dos Grupos Diesel Geradores

c) Dimensional das Linhas de Eixo e Tubos Telescépicos

d) Dimensional dos Hélices

e) Calgamento e Fixagdo dos MCP e Engrenagens Redutoras

f) Marcas de Calado e Faixas de Linha d’agua

g) Dimensional de todos os painéis/quadros elétricos

h) Dimensional da caixa de Energia de Terra

1.2) DESENHOS DE ARRANJO

a) Arranjo das Luzes de Navegacdo, das Luzes do Sistema Principal e de Emergéncia

b) Arranjo do Sistema de Descarga de Gases

c¢) Arranjo dos Dutos de Ventilagdo e de Ar Condicionado

d) Plano de Seguranca

e) Arranjo e Detalhes dos Sistemas de Fundeio, Amarragdo e Reboque

f) Arranjo do Sistema de Prote¢do Catddica Galvanica

g) Arranjo do Sistema de Governo

h) Arranjo das Linhas de Eixo

i) Arranjo Geral (Perfil Externo e Conveses)

j) Arranjo da Praca de Maquinas

k) Arranjo dos Acessdrios de Fechamento (Plano Chave)

[) Detalhes Construtivos dos Acessorios de Fechamento

m) Arranjo do Passadico

n) Arranjo de Mastros e Antenas

0) Arranjo do Isolamento Térmico e Acustico do Casco

1.3) DESENHOS ESTRUTURAIS E DE ARQUITETURA

a) Plano de Linhas

b) Curvas Hidrostaticas

¢) Curvas Cruzadas de Estabilidade

d) Secdo Mestra e Secoes Tipicas

e) Perfil Estrutural, Conveses e Fundos, incluindo Superestrutura

f)  Anteparas Estruturais

g) Estrutural dos Lemes e Madres

h) Plano de Capacidade

i) Plano de Docagem

j)  Plano de Rota de Cabos

k) Curvas EHP xV

[) Curva de Desempenho dos Propulsores

1.4) DESENHOS DIAGRAMATICOS

a) Diagrama Esquematico do Sistema de Eletricidade
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b) Diagrama do Sistema de lluminacédo

c) Diagrama do Sistema de Oleo Combustivel (Servico, Recebimento e Transferéncia)

d) Diagrama do Sistema de Incéndio

e) Diagrama dos Sistemas de Agua Doce

f)  Diagrama do Sistema de Esgoto e Lastro

g) Diagrama do Sistema de Ar Comprimido

h)  Diagrama do Sistema de Comunicagdes Exteriores

i) Diagrama do Sistema de Comunicacgdes Interiores

j) Diagrama Hidraulico e/ou Elétrico do Sistema de Governo

k)  Diagrama dos Drenos

) Sistema de Controle e Monitoragao da Propulsdo e do Governo

m) Diagrama de Conexdes Internas e Externas dos Painéis e Quadros Elétricos

1.5) LISTAGENS

a) Listagem de Lubrificantes

b) Lista de Equipagens

c) Lista de Documentos Produzidos pela CONTRATADA

1.6) ESPECIFICACOES DE AQUISICAO

a) Motor Diesel de Propulsido

b) Engrenagem Redutora

c) Sistema de Controle e Monitoracdo da Propulsdo

d) Grupo Diesel Gerador

e) Quadro Elétrico de Distribuicdo de Energia

f)  Mdaquina do Leme

g) Sistema de Controle da Maquina do Leme

h)  Maquina de Suspender

i) Sistema de Monitoragao de Avarias

j) Linha de Eixo

k) Péde Galinha

[)  Acessorios Estanques

m) Valvulas de Costado

n)  Hélices

o) Cabos Elétricos

p) Retificador/Carregador

g) Ecobatimetro

r)  Agulha Magnética

s)  Ventiladores

t)  ArCondicionados

u) Bombas

v)  Sistema de Governo

w) Sistema de ComunicagOes Exteriores

Xx)  Sistema de Comunicagdes Interiores

1.7) ESTUDOS TECNICOS

a) Determinacdo do Raio de Acdo

b) Determinagdo da Autonomia
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c) Estudo Técnico de Estabilidade e Trim
d) Andlise de Demanda de Energia Elétrica
e) Dimensionamento do Sistema de Protec¢do Catddica Galvanica (meméria de célculo)

1.9) ESQUEMAS

a) Esquema de Pintura (Plano de Pintura)

b) Esquema de Sondagem (Tabela de Sondagem)
1.10) RELATORIOS TECNICOS

a) Relatdrio de Pesos e Centros de Gravidade

b) Relatdrio da Prova de Inclinacdo

2.2) LISTA DEITENS POR EQUIPAMENTO
a) Todos os equipamentos da embarcac¢do
2.3) LISTAS DE FERRAMENTAS ESPECIAIS
a) Todos os equipamentos da embarcac¢ado

2.4) PROPOSTAS DE SOBRESSALENTES DE BORDO E DE BASE, DE EQUIPAMENTQS DE TESTE
ESPECIAIS E DE INSTRUMENTOS DE TESTE ESPECIAIS
a) Todos os equipamentos da embarcacdo

3.0) DOCUMENTOS DE GARANTIA DA QUALIDADE
a) Indice de Inspecdes, Testes e Provas

3.2) PROGRAMAS DE INSPECOES, TESTES E PROVAS
a) Programa de InspecGes, Testes e Provas

3.  CONSIDERAGOES GERAIS

Os projetos conceituais desenvolvidos no ambito desta contrata¢do deverdo ser submetidos
a anadlise e aprovacgdo formal da Administragdo, constituindo etapa prévia e obrigatdria para o
prosseguimento a fase de elaboracdo do Projeto Executivo. Além de que, os projetos devem ser
submetidos a uma entidade certificadora a fim de aprova¢des dos planos para posterior
construgao.

Concluido o certame e formalizado o recebimento dos produtos contratados, toda a
documentacdo técnica produzida, em qualquer meio ou formato, incluindo estudos, relatdrios,
desenhos, modelos, memoriais de célculo, especificacbes técnicas, bancos de dados, arquivos
digitais e demais pecas correlatas, passara a integrar o acervo técnico do Exército Brasileiro, que
deterd os direitos de uso irrestrito, para fins institucionais, operacionais, administrativos e de
futuras contratag¢0es, sem prejuizo da identificagdo dos autores e das responsabilidades técnicas
legalmente atribuidas. E imprescindivel que a documentacdo técnica elaborada esteja
fundamentada nas melhores praticas da engenharia naval, adotando solucGes técnicas que
representem a melhor combinagao entre desempenho, seguranga, robustez, construtibilidade,
manutenibilidade e custo, assegurando que a embarcacdo possa ser construida de forma
eficiente, segura e tecnicamente adequada. Os documentos entregues deverdo embasar e
justificar tecnicamente todas as solu¢Ges adotadas, apresentando de forma clara os estudos
realizados, as alternativas avaliadas e as conclusées obtidas, de modo a permitir sua avaliacdo e
validacdo pela Administracdo.
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As conclusdes técnicas dos estudos deverao ser apresentadas em linguagem clara, objetiva
e acessivel, de modo que possam ser compreendidas por gestores e autoridades nao
especialistas em engenharia naval, tais como oficiais superiores, sem prejuizo da precisdo
técnica necessaria. As conclusdes deverdo transmitir, de forma inequivoca, a seguranca de que
foram avaliadas as alternativas disponiveis e selecionadas as solu¢Ges mais adequadas ao
emprego operacional da embarcagdo. Adicionalmente, a documentagdo técnica devera ser
elaborada de forma completa, organizada e suficientemente detalhada, de modo a permitir que
o estaleiro ou empresa vencedora de futura licitacdo de construcdo possa compreender
integralmente o projeto e executar a construcao da embarcacdo conforme a configuracdo final
aprovada, sem necessidade de complementacdes técnicas relevantes.

A apresentacdo de modelos tridimensionais (3D) é desejavel, sempre que aplicavel, como
forma de aprimorar a visualizacdao do projeto, a compatibilizacdo entre sistemas, a analise de
interferéncias e a compreensao global da embarcagao. Para as partes do projeto cuja natureza
técnica permita ou recomende a modelagem tridimensional, a Contratada poderd adotar essa
abordagem, respeitadas as especificidades do projeto naval, reconhecendo-se que nem todos
os softwares tradicionalmente utilizados na engenharia naval possibilitam modelagem 3D
integral. Para o projeto do casco e das formas hidrodinamicas, poderdo ser utilizados softwares
especializados de modelagem naval, tais como o Rhinoceros, ou ferramentas técnicas
equivalentes.

Para a realizacdo dos estudos hidrodinamicos, deverdo ser utilizados softwares
especializados de analise do escoamento de fluidos aplicados a embarcacdes, capazes de avaliar
o comportamento hidrodinamico do casco, a resisténcia ao avanco, a eficiéncia propulsiva, a
formacao de ondas, bem como os efeitos de trim e calado nas condi¢Ges operacionais previstas.
Poderdo ser empregados, entre outros, softwares de dinamica dos fluidos computacional (CFD)
reconhecidos no meio técnico, tais como ANSYS Fluent, STAR-CCM+, OpenFOAM, Flow-3D,
SHIPFLOW, ou ferramentas técnicas equivalentes, desde que adequadas ao tipo de embarcacdo
e ao nivel de precisao exigido pelos estudos. Os resultados obtidos deverdao ser devidamente
documentados e interpretados, com apresentacao das hipdteses adotadas, condi¢des de
contorno, malhas utilizadas, validacGes realizadas e conclusdes técnicas, de forma clara e
objetiva, possibilitando a avaliagdo e compreensao dos resultados pela Administragdo, inclusive
por gestores ndo especialistas.

Para os sistemas de redes, instalagdes, maquinas e demais subsistemas compativeis com
modelagem paramétrica e de informacgao, sera admitida a utilizagdo de uma gama mais ampla
de plataformas, incluindo ferramentas baseadas em BIM (Building Information Modeling) ou
metodologias correlatas, desde que compativeis com o nivel de detalhamento exigido e com a
integragao do projeto.

A escolha dos softwares e plataformas de modelagem ficard a critério da Contratada, desde
que:

e sejam amplamente reconhecidos e utilizados no mercado técnico especializado;
e permitam a exportacao dos modelos e dados em formatos abertos ou amplamente
difundidos, de modo a garantir a interoperabilidade, o acesso e o uso futuro pela

Administracao;

e possibilitem a visualizagdao, consulta e reaproveitamento das informagdes pela
Contratante, independentemente da posse de licencas proprietdrias especificas.
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Sempre que aplicdvel, os modelos 3D deverao ser entregues em formatos compativeis para
visualizagdo e intercambio, tais como IFC, STEP, IGES, OBJ, STL, DWG 3D ou outros formatos
tecnicamente adequados, acompanhados, quando pertinente, dos respectivos arquivos nativos.

A adocdo de ferramentas e metodologias baseadas em BIM devera observar as diretrizes
vigentes da Administragdo Publica Federal, em especial aquelas relacionadas a estratégia de
disseminac¢do do BIM, na medida em que forem técnica e funcionalmente compativeis com

projetos navais, ndao sendo exigida a aplicagao integral do BIM em etapas ou sistemas para os
guais tal metodologia ndo seja adequada.

3.1. Modificages na Especificagao de Contrato
EB (Exército Brasileiro) e CONTRATADA poderao, ao longo do desenvolvimento do Contrato,
propor modificacbes a esta Especificacdo, uma vez verificada a necessidade ou a conveniéncia.
A proposta que instrumentard essa medida deverd conter, pelo menos, as seguintes
informacoes:
i) proponente;

ii) numero e data;

iii) peca, componente, equipamento, subsistema, sistema ou compartimento a que
se refere a modificacao;

iv)  descricdo detalhada da modificacdo (anexar estudos, desenhos e especificacdes
elaboradas);

V) documentacao técnica afetada, no caso de aprovagdo da proposta;
vi)  justificativa do proponente;

vii)  nome e assinatura do responsavel pela proposta;

viii)  parecer e decisdo da organizagao que recebe a proposta;

ix) orcamento e respectiva aprovacao do EB; e

X) data, nome e assinatura do responsavel pela decisdo.

3.2.1. Facilidades de Acesso a Contratada

A Contratada devera garantir ao EB, as facilidades necessarias e o livre acesso as instala¢des
onde esteja sendo executado qualquer servico do objeto do Contrato. Mesmo que o objeto do
contrato sejam projetos. A Administragdo podera acompanhar a fase de desenvolvimento de
tais projetos.
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4. REUNIOES E ENTREGAS

A partir da emissdo da Ordem de Servico, a(s) empresa(s) contratada(s) tera(ao) o prazo
maximo de 10 (dez) dias corridos para solicitar e realizar a reunido inicial de alinhamento do
projeto, destinada a apresentacdao da metodologia de trabalho, esclarecimento de premissas e
defini¢do do cronograma detalhado.

Os documentos técnicos deverdo ser entregues com padronizacdao grafica e documental,
incluindo identificacdo de revisdes, numeracdo de folhas, indice geral e histérico de
modificacOes, garantindo controle de versdes e integridade das informacdes. Devem ser
entregues, no minimo, 03 (trés) vias impressas da revisio final de cada documento e 02 (duas)
vias em meio digital, sendo uma no formato editavel e outra em formato ndo editavel.

4.1. Embarcacgdo Blindada Tipo | (EBT-I)

Para a EBT-I, deverao ser observados os seguintes prazos e etapas:

e Até 03 (trés) reunides técnicas, destinadas a discussdo, alinhamento e eventuais
ajustes do projeto conceitual, a serem realizadas ao longo de até 40 (quarenta) dias;

e Apods a aprovacao do Projeto Conceitual Final, a empresa contratada dispord de até
40 (quarenta) dias para a realizagdo dos estudos técnicos e definicdo final da
configuracdo da embarcacao;

e Concluida a etapa de estudos, a empresa contratada tera até 30 (trinta) dias para a
elaboracdo e entrega do Projeto Executivo completo da EBT-I.

4.2, Embarcagdo Base de Pelotdo (EBP) — Ferry Boat Operacional

Para a EBP, em razdo de sua maior complexidade técnica e operacional, deverdo ser
observados os seguintes prazos e etapas:

e Até 03 (trés) reunibes técnicas, destinadas a discussdo, alinhamento e eventuais ajustes
do projeto conceitual, a serem realizadas ao longo de até 40 (quarenta) dias;

e Apds a aprovacdo do Projeto Conceitual Final, acordada entre contratada e contratante,
a empresa contratada dispora de até 60 (sessenta) dias para a realizagdo dos estudos
técnicos aprofundados e definicdo final da embarcacao;

e Concluida a etapa de estudos, a empresa contratada terd até 60 (sessenta) dias para a
elaboragao e entrega do Projeto Executivo completo do Ferry Boat Operacional.

As reunides técnicas mencionadas tém por finalidade o alinhamento técnico e conceitual
das solugdes adotadas, nao restringindo, contudo, o direito da Contratante de acompanhar e
fiscalizar a execugao dos servicos. A Contratante podera, sempre que julgar necessario, realizar
visitas técnicas para acompanhamento do andamento dos projetos, incluindo visitas in loco as
instalacdes e ao escritorio de projetos da Contratada, mediante prévio agendamento entre as
partes, com o objetivo de verificar o cumprimento do cronograma, a evolucdo dos trabalhos e a
aderéncia as especificagbes técnicas estabelecidas.
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A documentac¢do técnica final deverd ser entregue em meio fisico e em meio digital,
devendo contemplar, obrigatoriamente, os arquivos em formato editavel, bem como as versées
finais consolidadas em formato nao editdvel, de modo a garantir a integridade, rastreabilidade
e adequada utilizagao dos documentos pela Administragao.

A(s) CONTRATADA(s) devera(ao) providenciar o registro das ART de todos os projetos, tanto
os elaborados pela mesma quanto os subcontratados. As ART’s registradas deverdo ser
entregues a FISCALIZACAO quando da entrega definitiva dos projetos.

4.3. Critérios de Aceitacdo

VALOR LIMITE ACEITAVEL — limite extremo de variagdo (maximo ou minimo) aceitavel para
o desempenho de um requisito basico de projeto, além do qual o objeto do Contrato podera
nao ser aceito, a critério do EB. Note-se que, se o desempenho de um requisito avaliado pelo EB
situar-se entre o valor contratual e o valor limite aceitavel, embora o objeto do Contrato seja
aceito, haverd penalidades, conforme definido no procedimento de avaliagdo. A titulo de
exemplo, se um requisito de velocidade maxima possuir valor contratual de 16 nds e o valor
limite aceitavel for de 14 nés, isto significa que o EB aceitard com restricdes (aplicando
penalidades crescentes) que a embarcac¢do apresente velocidade méaxima inferior a 13 nds, até
o limite de 12 nds; a partir dai, o objeto de Contrato podera ser recusado.

VELOCIDADE DE PROVA - velocidade que a embarcacao desenvolve com deslocamento
carregado e para as seguintes condi¢des padronizadas:
i)  condigcGes padronizadas para o projeto do sistema de propulsao;

ii) motores desenvolvendo 90% da poténcia maxima continua assegurada pelo seu
fabricante para as condi¢cGes de projeto predeterminadas e para a rotacdao maxima;
e

iii) condicGes gerais de prova.

A Ultima comprovac¢ao de uma velocidade de prova devera ser feita a partir de uma prova
de rio, nas condig¢Oes gerais de prova definidas, e fazendo-se as correcées para levar em conta
as diferencas entre as condi¢des observadas e as condi¢des padronizadas correspondentes.

4.3.1. Critérios de Aceitagdo dos Projetos Executivos e Responsabilidade Técnica
vinculada ao Desempenho das Embarcagoes

O presente Caderno de Especificagdes estabelece os requisitos técnicos, operacionais e de
desempenho que deverao ser integralmente atendidos no Projeto Executivo das embarcagdes
EBT-l e EBP. O Projeto Executivo resultante desta contratacdo deverd conter nivel de
detalhamento, precisao técnica e consisténcia suficientes para permitir a futura construcdo das
embarcag0Oes sem necessidade de redefini¢des conceituais ou alteragées que comprometam os
requisitos estabelecidos neste instrumento e seus anexos. Apds a conclusdo e aprovacao do
Projeto Executivo, esta Administracdo promovera, em momento oportuno, procedimento
licitatdrio destinado a construgdo das embarcagdes protoétipo.

A construcdo devera observar fielmente:
. O Projeto Executivo aprovado;
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. Este Caderno de Especificagdes;
. Seus anexos técnicos;
. As memodrias de calculo e premissas adotadas.

A(s) empresa(s) responsavel(eis) pelo Projeto Executivo (que serd definida pelo atual
processo licitatério) podera(ao) ser convocada(s) a:

o Prestar esclarecimentos técnicos durante a fase de construcdo;
o Analisar eventuais propostas de alteracdo técnica;

. Verificar a conformidade da execu¢do com o projeto aprovado;
o Avaliar documentacdo “as built”;

o Emitir parecer técnico sobre aderéncia ao projeto.

Tal acompanhamento podera ocorrer mesmo que a construcdo seja realizada por
empresa distinta, contratada em processo licitatdrio posterior.

Concluida a construcdo, serdo realizadas provas de rio destinadas a verificacdo objetiva
dos parametros estabelecidos no projeto, incluindo, no minimo:

. Velocidade maxima e de cruzeiro;

. Capacidade de carga;

. Autonomia;

. Manobrabilidade;

. Estabilidade;

o Integridade estrutural;

o Atendimento aos Requisitos Operacionais constantes nos Anexos | e Il.

A empresa responsavel pelo Projeto Executivo poderd ser convocada a acompanhar
tecnicamente tais testes e emitir relatério conclusivo.

O Projeto Executivo somente serd considerado plenamente validado apds a
comprovacao, nas provas de rio, de que a embarcagdo construida conforme o projeto atende
aos requisitos técnicos e operacionais estabelecidos. Caso seja verificado que eventual ndo
atendimento decorra de:

a) Erro de concepcao;

b) Subdimensionamento;

c¢) Premissas técnicas inadequadas;

d) Inconsisténcia em memdrias de célculo;

a empresa responsavel pelo Projeto Executivo podera ser responsabilizada nos termos do
contrato e da legislacdo aplicavel.

Por outro lado, ndo podera ser imputada responsabilidade a projetista quando o
eventual desempenho inferior decorrer de:

J Alteracdes realizadas durante a construcdo sem sua anuéncia técnica formal;
o Execucdo em desacordo com o Projeto Executivo;
. Emprego de materiais ou equipamentos divergentes do especificado.

5. GARANTIA DE QUALIDADE

A Contratada deverd implementar e manter, durante toda a execu¢do do contrato,
procedimentos formais de garantia e controle da qualidade, assegurando que todos os estudos,
projetos, cdlculos, desenhos e documentos técnicos atendam integralmente as especificagdes
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estabelecidas neste Caderno, as normas técnicas aplicaveis e as boas praticas da engenharia
naval.

Todos os produtos técnicos entregues deverdo:

e ser objeto de verificagdo e revisdo interna, previamente a entrega a Administracdo;

e possuir rastreabilidade técnica, com identificacdo de responsdveis pela elaboracao,
revisao e aprovagao;

e estar em conformidade com as normas da Autoridade Maritima Brasileira, normas
técnicas da ABNT aplicaveis, bem como demais regulamentos pertinentes ao objeto;

e conter memoriais de calculo completos, premissas adotadas e referéncias normativas
utilizadas.

A Contratada deverd assegurar que os estudos hidrodinamicos, estruturais, de estabilidade
e demais andlises técnicas sejam devidamente validadas, apresentando metodologia
empregada, parametros de entrada, hipéteses consideradas e critérios de aceitacao adotados.

Eventuais inconsisténcias, erros técnicos ou ndo conformidades identificadas pela
Fiscalizacdo deverdo ser corrigidas pela Contratada, sem 6nus adicional para a Administragao,
no prazo estabelecido pela Fiscalizacdao, mantendo-se a coeréncia técnica global do projeto.

A Garantia de Qualidade abrange, inclusive, eventuais servicos subcontratados,
permanecendo a Contratada integralmente responsdvel pela consisténcia técnica e pela
conformidade de todo o material produzido.

O atendimento as disposi¢Ges deste item ndo exime a Contratada de sua responsabilidade
técnica, civil e administrativa, nos termos da legisla¢do vigente, incluindo a Lei n2 14.133/2021.

A empresa responsavel pela elaboragdo do Projeto Executivo responderd tecnicamente pela
adequacdo das solucdes adotadas e pelo atendimento aos requisitos estabelecidos neste
Caderno de Especificagcbes pelo prazo de 24 (vinte e quatro) meses, contados da data de
aprovacdo formal do Projeto Executivo pela Administracdo, podendo ser prorrogavel. Caso a
construcdo da embarcagdo ocorra dentro desse periodo, o prazo de responsabilidade técnica
estender-se-a automaticamente até a conclusao das provas de rio e emissao do respectivo
relatério final de verificagdo de desempenho.

Durante esse periodo, poderd ser apurada responsabilidade da projetista caso seja
constatado que eventual ndo atendimento aos parametros de:

. Velocidade;

. Capacidade de carga;

. Autonomia;

. Estabilidade;

. Integridade estrutural;

o Requisitos Operacionais previstos nos anexos;

decorreu de erro de concepgdo, dimensionamento inadequado, premissas técnicas
incorretas ou inconsisténcias nas memdrias de cdlculo apresentadas.

Ndo serd imputada responsabilidade a projetista quando comprovado que o
desempenho inferior decorreu de:

o Execucdo em desacordo com o Projeto Executivo aprovado;
o Alteracdes realizadas sem anuéncia técnica formal da projetista;
. Substituicao de materiais ou equipamentos especificados;

o Falhas construtivas imputaveis a empresa construtora.
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A responsabilidade ora estabelecida ndo exclui outras responsabilidades previstas na legislacdo
civil e administrativa aplicavel.

Manaus, 16 de julho de 2026.
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