APENDICE IV - REQUISITOS OPERACIONAIS E REQUISITOS LOGISTICOS TECNICOS
INDUSTRIAIS DA EBP

Embarcagao Base de Pelotao — EBP (Tipo Ferryboat Operacional Blindado)

1. Caracteristicas Principais

Comprimento: 39,00m

Boca: 9,00m

Calado de projeto:1,60m

Propulsao Minima: 2 Motores diesel que atendam as velocidades estabelecidas de cruzeiro e
maxima.

Lotacdo: 52 pessoas

Area de Navegacdo: Area 02

2. Requisitos Operacionais
2.1 Mobilidade

RO 1 - A guarnicdo devera ser capaz de continuar operando, em caso de pane, com sistema de
propulsdo redundante, em operagdes.

RO 2 - O usuario devera ser capaz de drenar o combustivel dos reservatdrios da embarcacado, sem
retirar a embarcacao da agua.

RO 3 - O piloto deverad ser capaz de realizar manobras de 360° no préprio eixo.
RO 4 - A guarnigdo deverad ser capaz de navegar com disciplina de luzes.

RO 5 - A guarnicdo deverd ser capaz de navegar, com capacidade plena de carga, a uma maxima de,
no minimo, 16 nés.

RO 6 - A guarnicdo devera ser capaz de navegar durante 120 (cento e vinte) horas ininterruptas, a
uma velocidade média de, no minimo, 12 nds.

2.2 Casco

RO 7 - O piloto devera ser capaz de comandar/pilotar a embarcacdo por estagdo prépria, auxiliado
por timdo (volante), manete de aceleragdo e por equipamentos que fornecam, dados de velocidade,
parametros do motor, bussola, chave liga-desliga, iluminacdo normal e reduzida dos comandos,
indicador de nivel de combustivel e carta nautica digital, durante as operagoes.

RO 8 - A guarnicdo devera ter protecdo no interior da embarcacdo, quanto a escorregdes, tropecos
e encharcamento dos pés, armamento e equipamento.

RO 9 -0 casco devera ter preparo para recebimento de protecdo balistica.

RO 10 - A guarnigao devera ser capaz de acondicionar em local adequado seu material de sapa (1 pa
e 1 machado), armamento, fardo aberto e de combate.



RO 11 - A guarnicdo devera ser capaz de ancorar a embarcag¢do, com equipamento préprio da
mesma, em qualquer ponto de um curso d'dgua ou na margem.

RO 12 - O casco deve ser do tipo costado duplo, a fim de que, caso seja alvejado, tenha reserva de
flutuacdo e mantenha sua navegacao.

RO 13 - A embarcacgdo deve conter prote¢do contra a corrosdo eletrolitica e galvanica.

2.3 Ergonomia
RO 14 - O piloto devera ser capaz de pilotar a embarcacdo, de forma ergonémica, nas posi¢cées
sentado e em pé, sem perda de equilibrio.

RO 15 - Os atiradores de metralhadora de bordo deverao ser capazes de realizar o tiro na condicao
em pé, sem empecilhos para seu movimento.

2.4 Seguranga

RO 16 - A guarnigdo devera ser capaz de identificar a uma distancia maxima de, no minimo, 50
metros, obstaculos e elementos humanos no meio externo a embarcacdo, a noite e sem luar, por
meio de ilumina¢cdo em todas as direces, durante as operagdes, por meio de holofote.

RO 17 - A guarnicao deverd ser capaz de realizar o salvamento de pessoal em curso d'agua.

RO 18 — Deverd conter sala reservada para armamento e municgao.

2.5 Protecao e Blindagem
RO 19 - Se instalada a protegdao blindada, a guarnigdao devera ser protegida por blindagem da
embarcacao, que suporte tiros de calibre 7,62 mm em todas as dire¢des, excluindo o teto e casco.

RO 20 - A tripulacdo devera ser capaz de atracar, mesmo utilizando sistemas de protecdo dos
conveses.

RO 21 - A tripulagdo devera ser capaz de continuar navegando apds ser alvejada no casco, por tiros
de calibre de 7,62 mm.

RO 22 - Os atiradores das pecas de metralhadora deverdo ser protegidos por blindagem frontal,
rebativel e solidaria ao reparo da metralhadora, e que suporte tiros de calibre 7,62 mm, durante as
operacgoes.

RO 23 - O piloto devera ser capaz de operar o sistema de propulsdo, onde a cabine/comando possua
protecdo blindada que suporte tiro de metralhadora calibre 7,62 mm.

2.6 Transportabilidade
RO 24 - A guarnicdo deverd ser composta por no minimo 52 (cinquenta e dois) militares.

RO 25 - Devera conter rampa de acesso e espago suficiente para transportar viatura militar do tipo
Marrua.

RO 26 — Devera conter plataforma de elevacdao na regido da popa, reservada para o transporte de
Embarcacdo Blindada Tipo | (EBT-1) ou EPG (Embarcacdo de Patrulha de Grupo).



RO 27 — Pau de carga para o icamento de lanchas.

2.7 Acessorios, Ferramental e Sobressalentes

RO 28 - A guarnicdo devera ser capaz de se comunicar com o meio externo a embarcacdo, em tempo
real, por meio de sinais sonoros, voz e luzes, e a uma distancia de, no minimo, 100 metros, durante
as operagoes.

RO 29 - A tripulacdo devera ser capaz de realizar a manutencdo de 12 escaldo da embarcacgao
(manutenc¢do do usuario) prevista em manual técnico do fabricante ou do Exército Brasileiro, com
ferramental préprio da embarcacao.

RO 30 - O piloto deverd ser capaz de detectar obstaculos e elementos humanos, em condi¢des de
baixa visibilidade, e a noite por instrumentos no painel de controle, durante as operagdes (radar,
transponder e iluminacdo).

2.8 Armamento

RO 31 - A guarnicdo devera ser capaz de instalar metralhadoras .50, MAG e MINIMI de calibre 7,62
mm, nos 3 (trés) reparos proprios da embarcacdo, sendo 1 (um) na proa, 1 (um) a boreste na popa,
e 1 (um)ao bombordo na popa.

RO 32 - Os atiradores deverao ser capazes de atirar em todas as dire¢Oes, exceto em direcdao ao
interior da embarcacao.

2.9 Sistema Elétrico e Eletronico
RO 33 - A guarnicdo devera ser capaz de utilizar alimentacdo alternativa, por fonte externa, para
alimentar os sistemas da embarcacao.

RO 34 — Garantir a Disponibilidade Energética: Assegurar o fornecimento continuo e estavel de
energia elétrica para todas as cargas essenciais da embarcacdo, incluindo sistemas de navegacao,
comunicacao, seguranca, iluminacao e conforto de passageiros e tripulagao.

RO 35 - Os geradores (principal e auxiliar) devem ser dimensionados para atender a demanda
maxima de carga elétrica da embarcagdo em todas as condi¢cGes operacionais (navegagdo, atracado),
com margem de seguranca adequada para picos de consumo e margem de seguranca.

RO 36 - Os sistemas de exaustdo de gases devem ser dimensionados e instalados de forma a garantir
a eliminagdo segura dos gases de escape para fora da embarcacgdo, sem riscos de inalacdo pela tri-
pulacdo ou passageiros, e sem obstruir a visibilidade.

RO 37 - Os sistemas de refrigeracdo dos geradores (a ar ou a dgua) devem ser projetados para operar
eficientemente nas condi¢cdes ambientais de Manaus e da regido amazonica (altas temperaturas e
umidade), garantindo a temperatura operacional ideal.

RO 38 - A guarnigdo devera ser capaz de alimentar equipamentos individuais através de tomada
universal de 12V, 110V e entradas USB, durante as operacgoes.



2.10 Sistema de Comando e Controle
RO 39 - O piloto deverd ser capaz de se localizar no terreno e navegar, em condi¢des de baixa
visibilidade e a noite, por instrumentos no painel de controle, durante as operacées.

RO 40 - A embarcacao devera ter capacidade de instalar equipamentos radios adotados para o sistema de
Comando e Controle (C2) da Forca Terrestre. Com isso, a tripulagdo devera possuir consciéncia
situacional por meio de ligacdes com o grupo de combate ou pelotdo desembarcado, na distancia
maxima de, no minimo, 5 km, possuindo servicos de voz, dados e Global Position System (GPS).

RO 41 - A embarcagao devera ter capacidade de instalar equipamentos radios adotados para o sistema de
Comando e Controle (C2) da Forca Terrestre. Com isso, a tripulacdo deverd possuir consciéncia
situacional, partindo de equipamentos orgadnicos da embarcacdo, por meio de ligacGes para o
escaldo considerado, outras embarcagdes, na distdncia maxima de, no minimo, 500 km, possuindo
servigos de voz, dados e GPS. A tripulagdo deverd ser capaz de realizar, no minimo, 4 (quatro)
ligacOes simultaneas, na distancia maxima de, no minimo, 500 km.

RO 42 - A guarnicdo deverd ser capaz de se comunicar, por voz, dados e GPS, com transmissdes e
comunicagOes seguras.

RO 43 - A embarcacdo devera ter capacidade de instalar equipamentos radios adotados para o sistema de
Comando e Controle (C2) da Forca Terrestre. Os radios serdo instalados pelo escaldo enquadrante
para que a tripulagcdo possua consciéncia situacional, partindo de equipamentos orgéanicos da
embarcacao, por meio de ligagdes com o Escaldo Superior, na distancia maxima de, no minimo, 2.000
km, possuindo servigos de voz, dados e GPS. A tripulacdo deverd ser capaz de realizar, no minimo, 2
(duas) ligacdes simultaneas, na distancia maxima de, no minimo, 2.000 km.

RO 44 - A tripulacdo devera possuir consciéncia situacional, de forma integrada, com o escaldo
considerado, superior e subordinado, utilizando-se de meios organicos da embarcagdo, por voz,
dados e GPS.

RO 45 — A embarcacdo devera ter capacidade de instalar equipamentos radios adotados para o sistema de
Comando e Controle (C2) da Forga Terrestre. Com isso, a tripulagdo deverd possuir consciéncia
situacional, utilizando-se de meios organicos da embarcacdo, por meio de geolocalizacdo, em tempo
real, utilizando a Familia de Aplicativos de Comando e Controle da Forca Terrestre (FAC2FTer) em
seu nivel de enquadramento operacional.

RO 46 - A guarnicao devera possuir consciéncia situacional interna, utilizando-se de meios organicos
da embarcacdo, entre os elementos da guarnicdo da embarcacdo (comandante, piloto, auxiliar do
piloto), e outras embarcagGes, possuindo servico de voz ao longo da embarcacdo.

RO 47 - Atripulacdo devera possuir consciéncia situacional integrada dos sensores da embarcacao.

RO 48 - A tripulacdo deverd ser capaz de se comunicar com embarcag¢des civis via radio.

RO 49 - A guarnigcao deverd ser capaz de se comunicar, por meio de equipamentos organicos da

embarcacdo, com os radios adotados para o sistema de Comando e Controle (C2) da Forca Terrestre,
no seu nivel de enquadramento operacional.



3. Requisitos Logisticos, Técnicos e Industriais

3.1 Projeto Executivo

RLTI 01 - O projeto executivo deverd conter estudos prévios realizados por meio de softwares
especializados e/ou simuladores reconhecidos, contemplando analise hidrodindmica, resisténcia ao
avanco, comportamento em aguas interiores, manobrabilidade e eficiéncia propulsiva, de forma a
garantir o melhor desempenho operacional da embarcacao.

RLTI 02 - Devera ser apresentada analise estrutural detalhada das areas destinadas a instalacdo de
blindagem balistica, incluindo suportes, balaustres, balaustradas e demais elementos estruturais
associados. A andlise devera comprovar que a estrutura de fixacdo é capaz de absorver e distribuir
adequadamente os esforgos gerados pelo impacto balistico, atuando de forma integrada com a placa
balistica, sem comprometer a integridade estrutural da embarcacao.

RLTI 03 - O projeto executivo devera contemplar o fornecimento de todos os desenhos técnicos
necessarios a reprodugao integral da embarcagao, incluindo, no minimo: Plano de linhas; Plano de
cortes longitudinal e transversal; Plano de chapeamento; Detalhamento estrutural do casco e das
superestruturas; Arranjo geral; Planos de sistemas (propulsdo, governo, elétrico, combustivel,
drenagem e seguranca).

RLTI 04 - A contratada deverd apresentar e entregar Plano de Solda completo da embarcacdo, que
inclua, mas ndo se limite a: Layout das soldas no projeto; Sequéncia de soldagem geral e para
blocos/sec¢bes, visando minimizar distor¢des e tensdes residuais; Controle de distor¢ées e medidas
corretivas; Procedimentos detalhados para reparo de solda; Plano de Inspecdo e Teste (PIT)
especifico para soldas, integrado ao cronograma da obra.

RLTI 05 - Deverad ser apresentada lista completa e detalhada de materiais, contendo especificacao
técnica, norma de referéncia, liga ou classe do material, dimensdes, quantidades estimadas e
aplicacdo a bordo, de modo a permitir o controle de custos, rastreabilidade e futura manutencao.

RLTI 06 - Devera possuir diretrizes para o processo construtivo, incluindo sequéncia de montagem,
pontos de inspecdo, ensaios ndo destrutivos previstos, critérios de aceitacdo e cronograma fisico-
financeiro.

3.2 Sistema Estrutural

RLTI 07 - Estudos e calculos detalhados que comprovem a adequacao das especificacdes adotadas,
como o espagamento de cavernas (cavernamento) e as dimensbes dos perfis, garantindo a
resisténcia e rigidez estrutural.

RLTI 08 - Deve ser construida com aco naval certificado e de grau maritimo, que atenda a
especificacdo ASTM A131 e seja do Grau A ou Grau AH36, ou equivalente, conforme as regras da
sociedade classificadora adotada. A contratada deve comprovar que o material é adequado para o
ambiente e possui as propriedades mecanicas e de soldabilidade exigidas.

RLTI 09 - Os conveses devem ser projetados e construidos com inclinagdo e drenagem adequadas
para evitar qualquer acimulo de agua (empogcamento) em condicdes normais de operacao e de
repouso da embarcacao.

RLTI 10 - O projeto de hélices e seus apéndices deve respeitar a base do calado da embarcacgao.
O casco devera ser projetado e construido para suportar, bem como devem ser instaladas pela
Contratada, uma ancora, com seus respectivos acessorios, destinados as operacdes de atracacdo e



desatracacdo no leito do rio.

RLTI 11 - As escotilhas localizadas no corredor de circulacdo deverdo ser acompanhadas de rampas
que permitam a passagem segura e continua de pessoas sobre e ao redor delas, sem obstrugdes ou
desniveis abruptos, de modo a garantir a acessibilidade, seguranca e fluidez da circulagdo a bordo.
Adotar processos de soldagem de elevada qualidade, com execucdo conforme procedimentos
qualificados, e assegurar o acompanhamento da construcdo por inspetor de soldagem Nivel 02
devidamente certificado.

RLTI 12 - O casco devera ser projetado para suportar, bem como devem ser instaladas, uma ancora
com seus respectivos acessorios, destinados as operagdes de atracacdo e desatracacdo no leito do
rio. As ancoras deverdo ser dispostas de forma a garantir a eficiéncia e a seguranca das manobras
de fundeio da embarcacao.

RLTI 13 - As escotilhas localizadas no corredor de circulacdo deverdo ser acompanhadas de rampas
que permitam a passagem segura e continua de pessoas sobre e ao redor delas, sem obstrugdes ou
desniveis abruptos, de modo a garantir a acessibilidade, seguranca e fluidez da circulagdo a bordo.

RLTI 14 - O tijupa deve suportar o carregamento de 04 lanchas operacionais do Exército em seu
convés, podendo ser colocadas sobrepostas.

RLTI 15- Deve ser considerada a instalacdo de 02 paus de carga no tijupa, de forma que tais paus de
carga individualmente possam carregar até 02 toneladas cada (para carregar as lanchas até o convés
do tijupa).

RLTI 16 - Tanto as chapas dos cascos, conveses e as casarias deverdo passar por tratamento prévio
de superficie.

RLTI 17 - O estaleiro deve contar com galpdes para a construcdo da embarcacgao, o que favorece a
eficiéncia dos trabalhadores, protegendo-os do sol e chuva, além de evitar paradas de obra devido
as questOes citadas; também favorece os fatores ambientais para a soldagem.

3.3 Sistema Propulsivo e de Governo

RLTI 18 - Dimensionamento dos Eixos: Calculo do didmetro minimo requerido para os eixos
propulsores, baseado na poténcia do motor e rotacdo, e considerando os requisitos de torque
transmitido e cargas de fadiga (e.g., DNV-RU-INV Pt.4 Ch.1, Sec. 3, C.100).

RLTI 19 - Disposi¢cdo Geral do Sistema de Eixos: Desenhos técnicos detalhados da linha de eixo,
incluindo a disposicdo do eixo principal, eixos intermediarios, caixas de mancal, selos e
acoplamentos. Dimensionamento e arranjo dos mancais, com indicacao dos materiais das buchas
(e.g., bronze, polimeros) e do sistema de lubrificacdo. Detalhes dos selos do tubo de popa para
prevencdo de entrada de agua e vazamento de lubrificante.

RLTI 20 - Cargas Axiais e Vibragdes: Analise das cargas axiais e radiais esperadas no sistema de eixos.
ConsideracGes sobre analise vibracional do conjunto propulsor (torcional, longitudinal e lateral),



para garantir que as frequéncias de ressonancia ndo coincidam com as faixas de rotacdo de operacao
normal. Previsdo e mitigacdo de cavitacdo da hélice que pode induzir vibragdes no sistema propulsor.

RLTI 21 - Balanceamento: Especificacao dos requisitos de balanceamento estatico e dinamico dos
eixos e do hélice para minimizar vibragdes.

RLTI 22 - Inspecdao e Manutencao: Procedimentos detalhados para inspecdo, alinhamento e
manutencdo da linha de eixo, incluindo tolerancias de alinhamento permitidas.

RLTI 23 -A base de montagem do motor deve ser projetada e construida de forma robusta e com
materiais adequados. E crucial que a base do motor seja construida para estabiliza-lo e prevenir ao
maximo a vibracdo. Ndo somente os projetos, mas também a instalacdo deve ser compativel com o
desejado.

RLTI 24 - As descargas dos motores deverdo ser direcionadas para os bordos da embarcacao, de
modo a evitar o acimulo de gases ou fumaga nos compartimentos internos, areas de convivéncia
ou demais ambientes da embarcacdo. A disposicdo dos sistemas de exaustdo deverd considerar a
ventilagdo natural e/ou for¢cada da superestrutura, assegurando a dispersao eficiente dos gases e o
conforto ambiental dos militares a bordo.

RLTI 25 - Uso de Combustiveis Alternativos ou Biocombustiveis (Estudo de Viabilidade): Avaliar a
viabilidade técnica e econdmica do uso de diesel S10, considerando a infraestrutura disponivel na
regido de Manaus.

RLTI 26 - Os motores e o sistema casco-motor devem ser analisados e escolhidos, de forma que a
embarcacao desenvolva a velocidade de 12 nds de cruzeiro.

RLTI 27 - Indicar a velocidade maxima de operacdo e a faixa de rotagdo para operagdo continua.

RLTI 28 - Apresentar uma lista completa e detalhada de todos os equipamentos previstos para a
Praca de Maquinas, incluindo, mas nao se limitando a: Motores propulsores principais; motores
auxiliares e respectivos alternadores; Redutores (caixas reversoras/redutoras); Compressores de ar
(principal e de servico/emergéncia); Bombas diversas (incéndio, esgoto, lastro, pordo, transferéncia
de combustivel, d6leo lubrificante, 4gua de resfriamento, etc.); Separadoras de 6leo combustivel e
6leo lubrificante; Tanques (combustivel de servigo, dleo lubrificante didrio, esgoto de dleo, agua
doce de resfriamento, ar comprimido); Trocadores de calor (de dleo, de dgua doce); Sistemas de
combate a incéndio na praga de maquinas (CO2, nebulizacdo, espuma, etc.); Painéis elétricos (painel
principal, painéis de distribuicdo); Equipamentos de automacédo e controle (CLPs, sensores, alarmes);
Ventiladores de exaustdo e insuflamento; Oficina e bancada de trabalho com ferramentas basicas.

RLTI 29 - Bandejas de Coleta: Prever bandejas de coleta sob todos os equipamentos que possam
vazar (motores, bombas, separadoras, filtros), com capacidade adequada e sistema de drenagem
para um tanque de esgoto de dleo.

RLTI 30 - Devera ser instalado dreno nos tanques de combustivel para que seja possivel a retirada de
agua e impurezas do fundo dos tanques, mesmo com o barco em navegacao.

RLTI 31 - A caixa redutora/reversora serd um componente maritimo robusto e confiavel, projetado
para operacdo continua em ambiente fluvial.



RLTI 32 - Apresentar estudo técnico detalhado para a escolha dos hélices a serem empregados no
ferry boat EBP, contemplando: Propdsito da embarcacgdo, andlise de resisténcia e propulsao, curvas
de combinacdo motor-hélice, velocidades de operacdo, limitacGes de calado, tipos de hélices
avaliados, numero de pas, analise de cavitagao, folgas minimas.

RLTI 33 - A embarcacgdo necessitara de 2 (dois) hélices para seu funcionamento, os quais serao
instalados na embarcacgdo. E terd mais um hélice reserva.

3.4 Sistema Prote¢ao Ambiental

RLTI 34 - Deverd conter uma Estacdo de Tratamento de Esgoto e uma Estacdo de Tratamento de Agua
instalada na embarcagao e que atenda as demandas dos militares embarcados.

3.5 Sistema Complementares

RLTI 35 - Todos os camarotes devem ser dotados de armdrios individuais compativeis com a
quantidade de passageiros para cada. Tais armarios devem conter internamente, um cabideiro
removivel e divisGes que possam ser alteradas, além de fechadura que possa ser utilizada cadeado
para seu trancamento.

RLTI 36 - Mobilidrio: Camas, armarios e mesas de apoio devem ser construidos com compensado
naval revestido, MDF ultra (resistente a umidade), materiais compdsitos ou de aco. O design deve
ser compacto e funcional, com cantos arredondados para seguranca. Beliches devem conter gavetas
abaixo da cama inferior.

RLTI 37 — Estudos mais avancados para a hidrodindmica do casco, pode ser feito, através de estudos
com Tanque de Provas.

RLTI 38 - Possuira cozinha, paiol para armazenamento de géneros e refrigeradores para armazenar
alimentos congelados durante a operagao da embarcagao.

RLTI 39 - Deverd conter enfermaria que atenda no minimo primeiros socorros.



