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ESPECIFICAGOES TECNICAS
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de posto transformador simplificado 150kVA com fornecimento de materiais e
mao de obra qualificada. O referido servigo ira ocorrer nas dependéncias do 1°

Grupo de Artilharia de Campanha de Selva, Maraba / PA.
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1. FINALIDADE

O objetivo principal das Especificagdes Técnicas é fornecer orientagdes
a CONTRATADA, garantindo que ela tenha as informagdes necessarias para

executar o objeto da licitagao.
2. GENERALIDADES

O referido servigco devera ser executado de acordo com as Especificagdes
Técnicas e Normas de Execucdo de Servicos determinadas pela CRO/8.
Modificagdes que se mostrem necessarias no decorrer da obra serao acertadas
e discutidas entre as partes. Além disso, pequenos servigos nao relacionados
nestas especificacdes, mas recomendados pela boa pratica e técnica, devem ser
realizados.

Estas Especificacbes Técnicas fardo parte integrante do CONTRATO,
independente de transcricao, devendo a CONTRATADA, no ato da assinatura
do CONTRATO, rubricar todas as paginas de um exemplar destas
Especificagdes Técnicas, como prova do seu assentimento com o que nelas esta

contido.
3. DETALHES
3.1. EXECUC}AO DOS SERVICOS

Obediéncia aos Projetos: Os servigos devem ser realizados conforme os
projetos fornecidos, que incluem desenhos, especificacdes técnicas, planilhas e
outros documentos correlatos. Qualquer novo servico que nao tenha sido
previsto nas especificagdes ou nos projetos deve ser autorizado previamente
pela FISCALIZACAO.

3.2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Além da Especificagdo Técnica, os seguintes documentos também devem

ser seguidos, independentemente de estarem transcritos no contrato:

[EY

Normas da ABNT aplicaveis ao objeto do contrato;

2. Caderno de Encargos da SEAP, disponivel para consulta online;

3. Instrugoes Técnicas e Catalogos de Fabricantes, quando aprovados
pela FISCALIZACAOQ;

4. Normas do Governo Estadual, Municipal e concessionarias de

servigos publicos;
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5. Normas do CREA Estadual (Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia);

6. Legislacao sobre Seguranc¢a e Medicina do Trabalho.
3.3. PREVALENCIA DE NORMAS E DOCUMENTOS

Além da Especificagado Técnica, os seguintes documentos também devem

ser seguidos, independentemente de estarem transcritos no contrato:

1. Normas da ABNT aplicaveis ao objeto do contrato;

2. Caderno de Encargos da SEAP, disponivel para consulta online;

3. Instrucoes Técnicas e Catalogos de Fabricantes, quando aprovados
pela FISCALIZACAO;

4. Normas do Governo Estadual, Municipal e concessionarias de
servigos publicos;

5. Normas do CREA Estadual (Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia);

6. Legislagcao sobre Segurancga e Medicina do Trabalho.

3.4. INTERPRETAGAO E DUVIDAS

e Detalhes e servigos mencionados nos desenhos, mas nao especificados
diretamente nas Especificacdes Técnicas, e vice-versa, devem ser
discutidos com a FISCALIZACAO.

e Em caso de duvidas ou omissdes, a CONTRATADA deve recorrer a
FISCALIZACAO para orientagéo, e todas as decisdes devem ser

documentadas por escrito.

Este conjunto de regras garante a clareza e a uniformidade na execugao
dos servigos, minimizando possiveis ambiguidades e promovendo um

alinhamento entre todas as partes envolvidas.

5. SIGLAS E ABREVIATURAS

No texto destas especificagdes técnicas serdo usadas, além de outras

consagradas pelo uso, as seguintes abreviaturas:
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DEC - Departamento de Engenharia e Construgao

DOM - Diretoria de Obras Militares

OM - Organizagao Militar

FISCALIZACAO - Engenheiro ou preposto credenciado pela CRO/8

CONTRATANTE - Orgao que contrata a obra ou servigo, neste caso
o Ministério da Defesa/Exército Brasileiro, tendo
como 6rgao de execugao a CRO/8

CONTRATADA - Firma com a qual for CONTRATADA a execugao
das obras

SUBCONTRATADA | - Empresa ou profissional que executa parte dos
servigos com anuéncia da CONTRATANTE por
esses servigos, em qualquer estagio da obra

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

LICITANTE - Empresa participante do processo licitatorio,
objeto destas especificacoes

ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo

DRT - Delegacia Regional do Trabalho

aRM - 2 Regiao Militar

NR - Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho

SEAP - Secretaria de Estado da Administracao e do
Patrimonio

6. RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA sera integralmente responsavel pela execugao eficiente
e de qualidade dos servigos, conforme o Caderno de Encargos, Especificagdes
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e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por quaisquer danos
resultantes da realizagéo dos trabalhos. A CONTRATADA deve entregar o objeto

em perfeitas condicdes de uso e completamente finalizado.

E também responsabilidade da CONTRATADA obter as licengas

necessarias e consultar as concessionarias locais pertinentes.

Durante a obra, a CONTRATADA devera manter no canteiro, além dos

documentos exigidos pela legislagéo vigente:

e Livro Diario de Obras, em trés vias, com numero suficiente para cobrir
todo o periodo de execucgao. O livro deve conter os dados da empresa e
de seus responsaveis na folha de abertura, e a primeira observagao
devera registrar a data da assinatura do contrato e da emisséo da
primeira Ordem de Servico;

e Arquivo completo das Ordens de Servigo, relatorios, pareceres e
demais documentos administrativos;

e Projetos aprovados pelos 6rgaos publicos competentes e pela
FISCALIZACAO;

e Engenheiro ou representante habilitado;

e Cronograma fisico-financeiro, devidamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

Este texto garante que a CONTRATADA atenda a todas as exigéncias

legais e técnicas necessarias para a execugao e entrega adequada do projeto.

7. MATERIAIS

Todos os materiais necessarios para a execugdao dos servicos serao
fornecidos pela CONTRATADA e deverao ser de primeira qualidade, atendendo
as normas técnicas especificas. Para especificar as caracteristicas como forma,
textura, cor, resisténcia e qualidade dos materiais, poderdao ser indicadas
marcas, que deverdo ser interpretadas como “MARCAS DE REFERENCIA”. A
FISCALIZACAO podera autorizar o uso de materiais ou equipamentos que
desempenhem a mesma fungédo e atendam as especificagdes exigidas, desde
que haja equivaléncia total. No entanto, a FISCALIZACAO pode exigir que
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qualquer material utilizado nos servicos apresente o “Certificado de
Conformidade” emitido pelo INMETRO, bem como os testes ou ensaios

normalizados pela ABNT.

A utilizacdo dos materiais somente sera permitida apds a aprovagao da
FISCALIZACAO, que podera rejeita-los, com base em seu conhecimento,
experiéncia e bom senso, caso sejam considerados inadequados em relagao as

caracteristicas do projeto ou as Normas Técnicas Brasileiras.

A CONTRATADA sera responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes
necessarios para garantir que os materiais utilizados estejam em total
conformidade com as especificagdes, seguindo as exigéncias e recomendagdes

das Normas Brasileiras, ou conforme solicitado pela FISCALIZACAO.

8. ACRESCIMO DE SERVIGOS

Nenhum servico ou aquisigcdo que resulte em acréscimo de despesa para
0 CONTRATANTE podera ser executado pela CONTRATADA sem autorizacao
por escrito do Chefe da CRO/8, que nao delegara esta atribuigdo para nenhum
membro da FISCALIZACAO.

9. TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdo por conta da
CONTRATADA.

Os materiais considerados para bota-fora deverdo ser carregados,

transportados e descarregados pela CONTRATADA em local apropriado.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaucgdes para que durante o
carregamento e o transporte, o pd e detritos, ndo prejudiquem as atividades
normais da FISCALIZACAO ou a terceiros, bem como das vias rodoviarias e
urbanas na qual passar, efetuando a limpeza constante nas areas afetadas pelos
servigcos de bota-fora, quando assim couber.

A CONTRATADA fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos
servicos de bota-fora, como, por exemplo, a escolha do local de bota-fora ou

danos causados no local de bota-fora, é exclusivamente da CONTRATADA, néao
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cabendo & FISCALIZACAO qualquer responsabilidade ou correcdo de valor

contratado para suprir eventuais danos causados por este servigo.
10. INSTALAGAO DE PESSOAL

A equipe da CONTRATADA devera utilizar as instalagbes do canteiro
montado por ela e ndo devera ser utilizado nada da ADMINISTRACAO MILITAR

sem prévia autorizagao.

Nao sera permitido ingresso de funcionarios sem documento de identidade

e sem documentagéao (cracha) da empresa.

Devera ser fornecida uma relacido dos funcionarios devendo constar na
identidade nome completo, CPF e foto.
Cabe a CONTRATADA:
= Fornecer instalagdes sanitarias e armarios para os trabalhadores;
» Prezar para manter as boas condi¢cdes do canteiro de obras;
= Obter por sua conta ligagao provisoria de agua, energia e esgoto.
Nao serdo admitidas as seguintes condutas, durante toda permanéncia da
equipe da CONTRATADA, sob pena de responder as leis em vigor:
= Consumo de bebidas alcodlicas;
* Qualquer consumo de substancias ilegais, assim como o porte;

Tratamento em desacordo com o moral e bons costumes, tanto com os

integrantes da area militar, quanto com os civis que a frequentam.

11. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS
11.1 ENTREGA DO OBJETO

O objeto sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao, com
todas as instalacdes e equipamentos em pleno funcionamento e devidamente
testados. Todas as areas envolvidas devem ser entregues totalmente limpas e
livres de entulho.

Antes da comunicacgao oficial do término dos servigcos, a CONTRATADA
devera realizar uma vistoria final do objeto, acompanhada pela FISCALIZACAO.

ApOs essa vistoria, sera firmado o Termo de Entrega Provisoéria, conforme o
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Art. 73, inciso |, alinea a, da Lei N° 8.666, de 21 de junho de 1993 (atualizada
pela Lei N° 8.883, de 8 de junho de 1994). Nesse termo, devem ser registradas
todas as pendéncias e/ou problemas identificados durante a vistoria.

A CONTRATADA obriga-se a corrigir, as suas expensas, as pendéncias
mencionadas no Termo de Recebimento Provisorio, bem como outras
inconformidades que venham a ser identificadas durante a execugao contratual,
dentro do prazo de vigéncia da contratagédo, fixado em 90 (noventa) dias,
contados da data de assinatura do contrato. Para tanto, a CONTRATADA devera
disponibilizar, sempre que solicitado pela CONTRATANTE, uma equipe de
manutencdo composta de um encarregado, auxiliado por pedreiros, e tantos
outros operarios quantos sejam necessarios.

ApOs esse prazo, o objeto contratado sera novamente inspecionado para
fins de aceitacao definitiva.

Quando os servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
acordo com o contrato, sera lavrado um Termo de Recebimento Provisorio, que
deve ser passado em 03 (trés) vias de igual teor, todas elas assinadas por um
representante do CONTRATANTE e por um da CONTRATADA.

11.2 RECEBIMENTO PROVISORIO

O recebimento provisorio ocorrera 10 (dez) dias uteis da comunicagao da

CONTRATADA e depois de satisfeitas as seguintes condig¢des:

» Realizacao de todas as medicdes dos servicos, inclusive aquelas referentes
a acréscimos e modificagoes;

= Correcao de todos os danos e imperfeicdes causadas nas imediagées do
local de execugao dos servicos em decorréncia da execugado do objeto da
licitacdo, incluindo danos e imperfeicbes em alambrados, portdes, calgcadas,
meios-fios, via asfaltada, patio cimentado, alvenarias de edificagbes vizinhas
e em vegetagdes (gramados e arvores);

= A retirada de entulhos, a limpeza completa e a eventual regularizacao de
pisos das imedia¢des dos servicos;

= Entrega a FISCALIZACAO, quando for o caso, dos certificados de aprovagéo
de instalagbes ou de garantia de equipamentos, materiais ou servigos

especializados;
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»  Entrega a FISCALIZACAO dos compromissos de manutengéo gratuita de

equipamentos ou instalagdes especiais durante o periodo de garantia;
11.3 RECEBIMENTO DEFINITIVO

= Decorridos 10 (dez) dias uteis apds o recebimento provisorio do objeto sera
novamente inspecionada para fins de aceitagdo definitiva. Nessa ocasiao,
sera lavrado o Termo de Recebimento Definitivo, desde que tenham sido
atendidas todas as reclamacbes da Fiscalizacdo da CONTRATANTE,
referentes aos defeitos construtivos, falhas de execucdo e exigéncias
contratuais;

= Apds a entrega a FISCALIZACAO do Certificado de Quitagdo (CQ) do INSS
e FGTS;

= Esse Termo de Recebimento Definitivo devera conter declaragao formal de
que o prazo mencionado no Artigo 618 do Codigo Civil deve ser contado, em
qualquer hipotese, a partir da data do Termo, ou seja, ficar entendida e
acordada a responsabilidade da CONTRATADA, pelo prazo de 05 (cinco)
anos.
Qualquer corregao que seja de responsabilidade da CONTRATADA, antes

ou depois do Recebimento Definitivo, implicara na obrigagdo de corregéo de

quaisquer outros servicos que, em decorréncia desta ou do defeito original, se

tornem necessarios.
11.4 DESTINAQAO DE RESIDUOS

A CONTRATADA devera garantir o destino ambiental apropriado dos
residuos gerados na execugao dos servigos.

Para tanto, esta deve realizar o cadastramento de coletores e
transportadores de residuos, bem como a selegdo de empresas que incorporam
o cuidado ambiental as suas praticas.

Estas especificagcbes vém complementar as seguintes normas,
especificacoes e métodos da ABNT em suas ultimas edi¢oes:

= Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente) - Resolugéo n°
307, de 5 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos

para a gestédo dos residuos da construgao civil;
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= NBR 15112/2004 — Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos — Area de transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto,

implantacédo e Operacéo;

= NBR 15113/2004 — Residuos Sdlidos da construcao Civil e
Residuos inertes — Aterros — Diretrizes para Projeto, implantagao e Operacgao;

= NBR 15114/2004 — Residuos Sélidos da construgao civil — Areas
de reciclagem — Diretrizes para Projeto, Implantagao e Operacgao;

= NBR 15115/2004 — Agregados reciclados de residuos Sdlidos da
Construcao Civil — Execugao de camadas de pavimentagao — Procedimentos; e

= NBR 15116/2004 — Agregados Reciclados de Residuos Sélidos da

construgcao Civil — Utilizacdo em Pavimentacdo e Preparo de Concreto sem

funcdo Estrutural — Requisitos.

12. ESPECIFICAGAO TECNICA

ITEM 1.1 - SUBESTAGAO AEREA 150 KVA (INCLUINDO POSTE,
ACESSORIOS E CABINE DE MEDICAO) SEM TRANSFORMADOR.

DESCRIGAO DOS INSUMOS:

MURETA DE MEDIGAO EM ALVENARIA COM LAJE EM CONCRETO
(c=2.20m / 1=0.50m / h=2.0m)

Mureta de medicdo em alvenaria, com dimensdes de 2,20 m de comprimento,
0,50 m de profundidade e 2,00 m de altura, destinada a instalagdo de
equipamentos de medic¢ao e distribuicdo de energia elétrica.

Caracteriza-se por estrutura em alvenaria, dotada de laje de cobertura em
concreto armado com resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 20 MPa,
revestimento em emboco e acabamento final com pintura em tinta acrilica latex,
proporcionando protecao e acabamento adequado a instalacao.
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MURETA DE MEDIGAO EM ALVENARIA COM
LAJE EM CONCRETO (C=2.20M / L=0.50M / H=2.0M)

POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SEGAO DUPLO T, EXTENSAO DE
11,00 M, RESISTENCIA DE 600 DAN, TIPO D

Elemento estrutural pré-moldado em concreto armado com secéao transversal em
formato "Duplo T" (perfil 1), comprimento nominal de 11,00 metros e resisténcia
mecanica nominal de 600 daN (capacidade de carga no topo). Apresenta furagao
padronizada para fixacdo de ferragens, bragos de iluminagdo ou caixas de
medicao, além de sistema embutido para aterramento.

POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SEGAO DUPLO T,
EXTENSAO DE 11,00M, RESISTENCIA DE 600 DAN, TIPO D.

ALCA PREFORMADA DE SERVICO, EM ACO GALVANIZADO, PARA
CONDUTORES DE ALUMINIO AWG 2 (CAA)

A Alca Preformada de Servigo - SG destina-se a ancoragem dos cabos ou fios
de aluminio nus ou revestidos em entradas de consumidor ou ainda a fixagao do
neutro do cabo multiplex usado em ramais de servico. E fabricada a partir de fios
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de aco galvanizado e ap0ds a sua formagéao recebe na parte interna um material
abrasivo para melhorar o agarramento sobre o cabo. Para Ramais de Servigo
com comprimento superior a 50 metros, recomenda-se a utilizacdo da Alga
Preformada de Distribuicéo - DG.

ALCA PREFORMADA DE SERVICO, EM ACO GALVANIZADO,
PARA CONDUTORES DE ALUMINIO AWG 2 (CAA)

ARMACAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS

Ferragem galvanizada utilizada para permitir a fixagdo dos condutores na
montagem de estruturas de redes secundarias urbanas. E utilizada em grupos
para 1, 2, 3 ou 4 estribos. A armacéao deve ter superficie lisa, uniforme e continua,
sem saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou outras
imperfei¢cdes, devendo ser fornecida montada com a respectiva haste e contra-
pino. Observar que o preco coletado deve ser relativo a pecga, pois em muitos
casos  também sao comercializadas em conjuntos e kits.

ARMACAO SECUNDARIA 2 ESTRIBOS
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ARRUELA QUADRADA GALVANIZADA 18X38cm

Ferragem de rede de distribuicdo, a arruela é constituida por uma chapa, de ago
galvanizado zincado a quente, com forma quadrada (38x38mm) e com um furo
circular no centro (18mmz2). Utilizadas na montagem de estruturas em redes de
distribuicdo de 15 e 36 kV, como acessorio para cabines primarias e
subestacdes, transformadores, disjuntores, cabos e terminagbes. As pecgas
devem ter superficies lisas e uniformes, ndo devem apresentar arestas cortantes
e saliéncias pontiagudas.

ARRUELA QUADRADA GALVANIZADA 18X38CM

BUCHA-ARRUELA DE 3”- ALUMINIO
Arruela em Aluminio Silicio, com diametro de 3", com acabamento liso, com
roscas paralelas padrao BSP, conforme NBR 8133/2010.

BUCHA-ARRUELA DE 3” - ALUMINIO

CAIXA DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS, EM
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POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300 MM X ALTURA = 400 MM (INCLUIDA
TAMPA SEM ESCOTILHA)

Caixa de inspecao para aterramento, cilindrica, fabricada em polipropileno, cor
preta, acompanha tampa. Enterrada no chdo por onde passa a haste de
aterramento. Aplicada em instalagdes residenciais e comerciais para
aterramentos elétricos.

Caixa de Inspe¢do @300mm
em Polipropileno

CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS, EM
POLIPROPILENO, DIAMETRO = 300MM X ALTURA = 400MM (INCLUIDA
TAMPA SEM ESCOTILHA)

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1
CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 120 MM2

Para tensbées nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis), dependendo do
fabricante ou respectiva se¢ao nominal, isolado com PVC, tipo PVC/A para 70°C
, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC, tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias
cores. Sao indicados nos circuitos de alimentacao e distribuicdo de energia para
tensdes de até 1 kV, em eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos
que requerem boa flexibilidade na sua instalagdo. Coletar em rolos de 100
metros.
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CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1
CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 120 MM2

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A,
ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1
CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 240 MM2

Para tens6es nominais até 0,6/1 kV, formado por fios de cobre nu, eletrolitico,
témpera mole, encordoamento classe 4 ou 5 (flexiveis), dependendo do
fabricante ou respectiva se¢ao nominal, isolado com PVC, tipo PVC/A para 70°C
, antichama (BWF-B) e cobertura de PVC, tipo ST-1, antichama (BWF-B), varias
cores. Sao indicados nos circuitos de alimentagéao e distribuicdo de energia para
tensdes de até 1 kV, em eletrodutos, bandejas, canaletas e dutos subterraneos
que requerem boa flexibilidade na sua instalagdo. Coletar em rolos de 100
metros.

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLAGAO EM PVC/A,
ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1
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CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 240 MM2

CABO DE COBRE NU 35 MM2

Condutor formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera meio-dura,
encordoamento classe 2A e 3A, conforme NBR 6524. S4o recomendados para
instalagbes de linhas aéreas para transmissao e distribuigdo de energia elétrica
e para sistemas de aterramento. Embalagem de comercializagao usual: bobina.

CABO DE COBRE NU 35 MM? MEIO-DURO

CAIXA PARA QUADRO ELETRICO EM CHAPA METALICA D=100 X 60 X
25CM

Caixa para quadro elétrico, fabricado em chapa de aco com pintura eletrostatica
a po. De sobrepor. Com barramento para 400A. Quadro destinado a instalagcéo
de equipamentos de comando e protec¢ao dos circuitos de poténcia.
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CAIXA PARA QUADRO ELETRICO EM CHAPA METALICA
D=100 X 60 X 25CM

CHAVE FUSIVEL PARA REDES DE DISTRIBUIGAO, TENSAO DE 15,0 KV,
CORRENTE NOMINAL DO PORTA FUSIVEL DE 100 A, CAPACIDADE DE
INTERRUPGAO SIMETRICA DE 7,10 KA,CAPACIDADE DE INTERRUPGAO
ASSIMETRICA 10,00 KA

Chave fusivel para redes de distribuicdo em média tensdo, com tensao nominal
de 15,0 kV, corrente nominal do porta-fusivel de 100 A, capacidade de
interrupcéo de 7,10 kA simétrica e 10,00 kA assimétrica, destinada a protecao
de circuitos e equipamentos contra sobrecorrentes e curtos-circuitos, mediante
utilizacao de elo fusivel adequado ao sistema.

CHAVE FUSIVEL PARA REDES DE DISTRIBUICAO, TENSAO DE 15,0 KV,
CORRENTE NOMINAL DO PORTA FUSIVEL DE 100 A, CAPACIDADE DE
INTERRUPCAO SIMETRICA DE 7,10 KA,CAPACIDADE DE INTERRUPCAO
ASSIMETRICA 10,00 KA
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CINTA GALVANIZADA CIRCULAR DE 270MM

Cinta circular galvanizada com didmetro de 270mm, destinada a fixagdo de
equipamentos, ferragens e acessoérios em postes, fabricada em ago galvanizado
para proporcionar resisténcia mecanica e protecdo contra corrosdo em
instalagdes elétricas externas.

<

CINTA GALVANIZADA CIRCULAR DE 270MM

CONECTOR A COMPRESSAO BIMETALICO (PARA-RAIOS/CHAVE
FUSIVEL)

Derivagao de condutores de aluminio CA ou CAA ou cobre, nas combinacgdes
Aluminio — Aluminio e Aluminio — Cobre. Caracteristica: Alta condutibilidade
elétrica e conexao por compressao. Permite a utilizagdo de estribo. Aplicagao:
Rede de energia elétrica (baixa e média tensao). Material: Fabricado em
aluminio, fornecido com composto anti-6xido.

CONECTOR A COMPRESSAO BIMETALICO
(PARA-RAIOS/CHAVE FUSIVEL)

CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO

Conector metalico em forma de parafuso em que os condutores séo alojados em
um rasgo no corpo do parafuso e de faces paralelas ao eixo do mesmo. Sao
dimensionados para acomodar uma vasta combinagéao de fios e cabos. Em geral,
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€ fabricado em diversos materiais como latdo e cobre, preferéncia pela coleta do
fabricado em material mais simples.

CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO

CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?

Condutor formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera meio-dura,
encordoamento classe 2A e 3A, conforme NBR 6524. Sao recomendados para
instalagdes de linhas aéreas para transmissao e distribuicdo de energia elétrica
e para sistemas de aterramento. Embalagem de comercializagao usual: bobina.

CABO DE COBRE NU 50 MM? MEIO-DURO

CRUZETA EM CONCRETO (90X115X2400MM)

Cruzeta em concreto armado, destinada a sustentacao e fixagao de condutores,
isoladores e demais componentes de redes aéreas de distribuigcao,
proporcionando adequada resisténcia mecanica, durabilidade e estabilidade a
estrutura elétrica.
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CRUZETA EM CONCRETO (90X115X2400MM)

CURVA 90° PARA ELETRODUTO FERRO GALVANIZADO 3"
Conexao/acessorios para eletrodutos fabricada em ago com galvanizagao
eletrolitica, com rosca nas extremidades. Utilizada nas instalacdes elétricas de
baixa tensdo. Para obras prediais, comerciais e industriais, também pode ser
aplicado nas entradas de padrdes residenciais.

l
Curva %0° £

CURVA 90° PARA ELETRODUTO
FERRO GALVANIZADO 3"

ELETRODUTO - FERRO GALVANIZADO 3"
Eletrodutos rigidos de aco, conforme a norma NBR 5624; Rosca NBR 8133, com

uma luva e protetor de rosca em barras de 3 metros; acabamento galvanizado a
fogo (imersédo a quente); Indicado para ambientes externos.
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ELETRODUTO - FERRO GALVANIZADO 3"

ELO FUSIVEL 8 K

Elo fusivel tipo 8K, destinado a protecao de redes e equipamentos de distribuicao
em media tensdo contra sobrecorrentes e curtos-circuitos, atuando por meio da
fusdo do elemento fusivel conforme as caracteristicas elétricas e curvas de
atuacao especificadas para o sistema.

ELO FUSIVEL 8 K

GRAMPO PARALELO UNIVERSAL PARA CONEXAO COM CABO DE
COBRE

Conector que liga condutores de eixos paralelos. E utilizado para conexdes por
aperto envolvendo fios e cabos. Observar que o preco coletado deve ser relativo
a peca, pois os conectores também sao comercializados em lotes de mais de
uma unidade.
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GRAMPO PARALELO UNIVERSAL PARA
CONEXAO COM CABO DE COBRE

HASTE DE ACO COBREADA 5/8"X2,40M COM CONECTOR

Hastes de aterramento ago-cobreadas, utilizadas em instalagbes de geragao,
transmissdo e distribuicido de energia elétrica, em instalagdes elétricas
industriais, comerciais, rurais, prediais e residenciais em geral, instalagbes de
telecomunicacéao e centro de processamento de dados e outros.

HASTE DE ACO COBREADA 5/8"X2,40M COM CONECTOR

ISOLADOR TIPO PINO - CLASSE 15KV

Isolador Pino Monocorpo fabricado em polimero para instalacbes elétricas.
Utilizado em montagem rigida vertical (ou horizontal) em cruzeta ou diretamente
no poste, apresentam entalhe superior e gola lateral para fixagdo dos cabos
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aéreos, sendo normalmente amarrados a estes com lagos pré-formados.

ISOLADOR TIPO PINO - CLASSE 15KV

MAO FRANCESA PLANA GALVANIZADA 726MM

Mao francesa plana galvanizada de 726 mm, destinada a sustentacéo e fixagcao
de cruzetas, equipamentos e demais componentes da estrutura de rede elétrica,
proporcionando resisténcia mecanica e estabilidade, com protecdo contra
corrosao por meio de galvanizagao.

MAO FRANCESA PLANA GALVANIZADA 726MM

PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO (POLIMERO) COM SUPORTE "L"
Para-raio de distribuicdo polimérico, dispositivo de prote¢do dos equipamentos
das redes de distribuicdo de energia contra surtos elétricos em geral de 6xido de
zinco polimérico (borracha de silicone ou outros materiais). Coleta deve incluir
preco do fornecimento de cobertura isolante (invélucro) polimérica, em geral
fabricada em borracha de silicone e opcional na compra. Nao confundir com
para-raios tipo franklin (captor).
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PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO
(POLIMERO) COM SUPORTE "L"

PARAFUSO DE CABECA ABAULADA GALVANIZADO 16X150MM

Parafuso francés com cabeca abaulada, rosca cilindrica M 16 (16mm de
didmetro), incluindo a porca quadrada. Fabricado em ago galvanizado a fogo.
Considerado ferragem de rede aérea e utilizado para fixagéo e sustentagcéo de
equipamentos em postes de redes elétricas, na montagem de estruturas em
redes de distribui¢do, entre outras.

PARAFUSO DE CABECA ABAULADA
GALVANIZADO 16X150MM

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA 16X450MM

Parafuso com cabega quadrada, rosca maquina M16 (16mm de didmetro),
incluindo a porca. Fabricado em ago galvanizado a fogo. Considerado ferragem
de rede aérea e utilizado para fixagao e sustentagao de equipamentos em postes
de redes elétricas, na montagem de estruturas em redes de distribuigdo, entre
outras.
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PARAFUSO DE CABECA QUADRADA 16X450MM

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA GALVANIZADO 16X125MM

Parafuso com cabecga quadrada, rosca maquina M16 (16mm de didmetro) X
125MM, incluindo a porca. Fabricado em ago galvanizado a fogo. Considerado
ferragem de rede aérea e utilizado para fixagao e sustentagao de equipamentos
em postes de redes elétricas, na montagem de estruturas em redes de
distribuicao, entre outras.

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA 16X125MM

PINO PARA ISOLADOR

Pino para isolador rosca externa (de cruzeta), M16, didmetro de 25mm, fabricado
com material ago carbono 1010 a 1020 com a cabeca do pino em rosca
preenchido em chumbo, acabamento da peca galvanizada a fogo conforme NBR
6323, superficie lisa, uniforme e isenta de rebarba, especificacbes técnicas
conforme NBR 8158 e 8159.
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PINO PARA ISOLADOR

PORCA GALVANIZADA QUADRADA DE 24MM - ROSCA M 16X2

Peca metalica rosqueavel, de formato externo hexagonal, atarraxavel em
parafusos com rosca compativel. Normalmente utilizada para fixar duas ou mais
superficies através de pressao por meio de rotagao (torque).

PORCA GALVANIZADA QUADRADA
DE 24MM - ROSCA M 16X2

SELA GALVANIZADA PARA CRUZETA
Sela galvanizada para cruzeta, destinada a fixacédo e apoio de cruzetas em

postes de redes de distribuicdo, proporcionando resisténcia mecanica,
estabilidade da estrutura e prote¢ao contra corrosao.
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SELA GALVANIZADA PARA CRUZETA

SUPORTE PARA TRANSFORMADOR-AGCO INOX 32MM (PARA POSTE)
Conjunto de pegas metalicas para suporte de transformadores em poste do tipo
duplo T. Inclui parafusos e porcas necessarias para a fixagdo do suporte.

SUPORTE PARA TRANSFORMADOR-ACO
INOX 32MM (PARA POSTE)

DISPOSITIVO DPS CLASSE Il, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 175V,
CORRENTE MAXIMA DE *20* KA (TIPO AC)

O motivo mais frequente da queima de equipamentos eletrbnicos é a
sobretensdo causada por descargas atmosféricas (raios) ou manobras das
concessionarias. Os Dispositivos de Protegao contra Surtos (DPS) geralmente
sao instalados nos quadros de distribuicdo juntamente com os disjuntores, e
possuem a fungdo de absorver parte das correntes geradas por descargas
atmosféricas, protegendo assim 0s equipamentos.
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DISPOSITIVO DPS CLASSE Il, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 175V,
CORRENTE MAXIMA DE *20* KA (TIPO AC)

Caracteristicas

-Eletricista com encargos complementares: profissional responsavel pela
montagem eletromecanica da subestagdo aérea, execugdo das conexdes em
meédia e baixa tensao, instalacdo dos equipamentos de protecéo, aterramento e
demais componentes da estrutura;

-Auxiliar de eletricista com encargos complementares: profissional responsavel
pelo apoio a montagem, movimentagcdo de materiais, preparacdo dos
componentes e auxilio nas atividades de instalacao;

-Transformador de distribuigdo trifasico, 150 kVA, isolado a 6leo, classe de
tensdo 15 kV, tensdo secundaria 127/220 V, grupo de ligacéo Dyn1;

Poste de concreto com capacidade mecéanica e dimensdes compativeis com a
instalacao e sustentagcado da estrutura da subestacao aérea;

-Chave fusivel para rede de distribuicao, tensdo nominal de 15 kV, corrente
nominal do porta-fusivel de 100 A, incluindo elo fusivel adequadamente
dimensionado;

-Para-raios de média tensdo, compativeis com a classe de tensao da rede e
caracteristicas do sistema elétrico;

-Cruzeta em concreto armado, destinada a sustentagdo dos equipamentos e
acessorios da estrutura aérea,;

-Cintas, selas, mé&os francesas galvanizadas, ferragens, isoladores, conectores
e demais acessorios, destinados a montagem e fixagdo dos componentes da
subestacao;

Especificagdes Técnicas Pagina 29/46



-Mureta de medigdo em alvenaria, com dimensdes de 2,20 m de comprimento,
0,50 m de profundidade e 2,00 m de altura, dotada de laje em concreto armado
com resisténcia caracteristica fck de 20 MPa, acabamento em embogo e pintura
em tinta acrilica latex;

-Quadro Geral de Baixa Tens&do (QGBT), incluindo disjuntor geral trifasico,
barramentos, dispositivos de protecao e acessoérios necessarios a distribuigao
da energia;

-Cabos, terminais, conectores, eletrodutos e demais materiais de interligacao,
destinados as conexdes entre o transformador, quadro geral e circuitos de baixa
tensao;

-Sistema de aterramento, composto por hastes de aterramento, condutores de
cobre, conectores, caixas de inspecao e demais acessorios, destinado ao
aterramento do transformador, neutro, estruturas metalicas e equipamentos da
instalagao.

Critérios para quantificagdao dos servigos
-Utilizar 01 unidade de subestacao aérea de 150 kVA conforme projeto elétrico;

-Quantificar 01 transformador de distribuicdo trifasico de 150 kVA, incluindo
todos os acessoérios necessarios a sua instalagao;

-Quantificar o poste de concreto e respectivos componentes de fixagéo e
sustentagao previstos para a estrutura;

-Quantificar 01 conjunto de chave fusivel de 15 kV, incluindo porta-fusivel, elo
fusivel e acessorios de montagem;

-Quantificar os para-raios de média tensdo, cruzetas, isoladores, ferragens,
cintas, selas, maos francesas e demais componentes conforme a configuragao
da estrutura;

-Quantificar 01 mureta de medigdo em alvenaria, incluindo o respectivo
acabamento e laje de cobertura;

-Quantificar 01 Quadro Geral de Baixa Tensao, incluindo disjuntor geral,
barramentos e dispositivos de protecao;

-Quantificar os cabos e acessorios de interligagdo de acordo com os
comprimentos e segdes definidos no projeto;
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-Quantificar o sistema de aterramento conforme o nimero de hastes, extensao
dos condutores e demais componentes previstos em projeto.

Critérios de aferigcao

-A medicdo do servico devera considerar a subestagcdo aérea completa,
montada, instalada e em condi¢des de operacao, conforme as caracteristicas e
componentes previstos no projeto;

-A quantificagdo dos materiais devera considerar todos os componentes
necessarios a perfeita montagem, fixagcao, protecao, aterramento e interligacao
do sistema;

-A mao de obra devera contemplar a montagem da estrutura, instalagdo dos
equipamentos, execucdo das conexdes elétricas, construcdo da mureta,
instalagdo do quadro geral, execugdo do aterramento e realizagdo dos testes
necessarios;

-Deverao ser considerados os servigos auxiliares de transporte, movimentagao
e posicionamento dos materiais e equipamentos no local de instalacao.

Execugao
-Instala-se o poste de concreto destinado a sustentagdo da estrutura da
subestacao aérea;

-Montam-se a cruzeta, cintas, selas, maos francesas, ferragens e demais
acessorios estruturais;

-Instalam-se a chave fusivel, os isoladores, os para-raios de média tensao e os
respectivos componentes de protecao;

-Posiciona-se e fixa-se o transformador trifasico de 150 kVA na estrutura do
poste;

-Realizam-se as conexdes elétricas em média tensdo, observando a correta
ligacdo dos equipamentos e acessorios;

-Executam-se as interligacées em baixa tenséo entre o transformador e o Quadro
Geral de Baixa Tenséo;

-Constréi-se a mureta de medicao destinada a instalacéo e protecdo do quadro
geral;
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-Instala-se o QGBT, incluindo o disjuntor geral, barramentos, dispositivos de
protecao e demais componentes;

-Executa-se o sistema de aterramento, realizando a interligagcdo do
transformador, neutro, estruturas metalicas e equipamentos ao sistema de
aterramento;

-Realizam-se os testes e verificagcbes de comissionamento, incluindo teste de
relacédo de transformacéao (TTR), verificagdo do grupo de ligagao, resisténcia de
isolamento, continuidade elétrica e medicdo da resisténcia do sistema de
aterramento;

-Apdés a aprovacdao dos testes e inspecdes, a instalagdo € liberada para
energizagao e operagao.

Complementar
Nao se aplica.

ITEM 1.2 - ART DE OBRA OU SERVICO - VALOR DE CONTRATO ACIMA DE
R$ 15.000,01 - CONFEA.

DESCRIGAO DOS INSUMOS:

ART DE OBRA OU SERVICO - VALOR DE CONTRATO ACIMA DE R$
15.000,01 - CONFEA.
A ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) € um documento legal

obrigatério que identifica o profissional responsavel por uma obra ou servigo das
areas tecnoldgicas, garantindo a seguranca juridica do contrato. Ela deve ser
emitida exclusivamente por profissionais registrados e ativos no Crea, o que
inclui engenheiros eletricistas.

Caracteristicas

-Anotagcao de Responsabilidade Técnica (ART): documento técnico formal
destinado ao registro da responsabilidade profissional pelos servigos técnicos
relacionados a implantacdo da subestacao aérea de 150 kVA;

-Profissional legalmente habilitado: responsavel técnico pelos servigos de
projeto, execugado, supervisdo, instalacdo e/ou demais atividades técnicas
previstas no escopo contratado;

-Registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA): emissao
da ART junto ao conselho profissional competente, conforme as atribuicbes do
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responsavel técnico e a natureza dos servigos;

-Dados do contratante e do local da obra ou servigo: identificagdo das partes
envolvidas e do empreendimento objeto da responsabilidade técnica;

-Descricao das atividades técnicas: especificagdo dos servigos abrangidos pela
responsabilidade profissional, incluindo, conforme o caso, a instalacdo da
subestacdao aérea, transformador, estrutura de meédia tensdo, aterramento,
mureta de medigdo e quadro geral de baixa tensao;

-Comprovante de registro e quitacdo: documentagdo comprobatéria da
efetivacdo da ART perante o CREA.

Critérios para quantificacao dos servigos

-Utilizar 01 ART para o conjunto de servigos técnicos abrangidos pelo objeto
contratado, desde que as atividades estejam compativeis com as atribuicdes
profissionais e possam ser registradas em uma unica anotagao;

-Caso sejam necessarias responsabilidades técnicas distintas, quantificar as
ARTs adicionais conforme a natureza e o escopo das atividades efetivamente
registradas;

-A quantidade devera estar compativel com o escopo técnico da instalagao e
fornecimento da subestacdo aérea de 150 kVA e demais servigos
complementares.

Critérios de afericao

-A aferigdo devera considerar a ART devidamente emitida e registrada no CREA
competente, contendo as informagdes correspondentes aos servigos
executados;

-O documento devera identificar corretamente o objeto, o contratante, o local dos
servigos, o responsavel técnico e as atividades técnicas assumidas;

-A ART devera apresentar situacdo regular e compativel com o periodo de
execugao dos servigos.

Execucao
-Realiza-se o levantamento das informagdes técnicas e administrativas

necessarias ao registro da responsabilidade profissional;

-ldentificam-se as atividades técnicas abrangidas pelo objeto, incluindo a
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execucao e/ou demais atribuicdes relativas a subestacao aérea e seus sistemas
complementares;

-Preenchem-se os dados do contratante, do local da instalagcédo, do objeto e do
responsavel técnico;

-Registra-se a Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART junto ao CREA
competente;

-Ap6s o recolhimento dos valores e a efetivacdo do registro, emite-se o
respectivo comprovante da ART,;

-A ART registrada passa a integrar a documentagédo técnica dos servigos
executados.

Complementar
Nao se aplica.

ITEM 1.3 ENGENHEIRO ELETRICISTA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

DESCRIGAO DOS INSUMOS:

ENGENHEIRO ELETRICISTA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
Profissional, engenheiro eletricista atuante na obra, no inicio da carreira, recém-

formado e necessita de orientagdo de profissional de nivel hierarquico superior
para adquirir habilidades necessarias para evoluir na fungao. (Junior - menos de
4 anos de experiéncia na profissdo). Elaborar, executar e dirigir projetos
elétricos, estudando caracteristicas e preparando planos, métodos de trabalho e
demais dados requeridos, para possibilitar e orientar a construcado da instalacao
da obra e assegurar 0s padroes técnicos exigidos.

Caracteristicas

-Engenheiro Eletricista Junior: profissional legalmente habilitado, com registro
ativo no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), responsavel
pela execugdo, acompanhamento, supervisao e controle técnico dos servigos
de engenharia elétrica abrangidos pelo objeto contratado;

-Responsavel pelo acompanhamento técnico das atividades relacionadas a
implantagcédo da subestacéo aérea de 150 kVA, incluindo a montagem da
estrutura, instalagao do transformador, equipamentos de média tensao, sistema
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de aterramento, mureta de medigédo, Quadro Geral de Baixa Tenséo e demais
componentes previstos;

-Responsavel pela verificagdo da conformidade dos servigos executados com
os projetos, especificagdes técnicas, normas aplicaveis e requisitos de
seguranga;

-A atuacgao devera ocorrer sob sua responsabilidade técnica e dentro dos limites
de suas atribuicoes profissionais.

Critérios para quantificagao dos servigos

-Quantificar o profissional de acordo com a quantidade de horas efetivamente
necessarias para o acompanhamento, supervisao, inspecao e controle técnico
dos servicos;

-Considerar o tempo destinado ao planejamento das atividades,
acompanhamento da montagem, conferéncia dos materiais e equipamentos,
inspec¢des, realizagdo ou acompanhamento de testes e comissionamento da
instalacéao;

Critérios de afericao
-A aferigdo sera realizada com base nas horas efetivamente trabalhadas pelo
Engenheiro Eletricista Junior no acompanhamento e supervisao dos servigos;

-Deverao ser consideradas as atividades de fiscalizagao, inspecao técnica,
conferéncia da conformidade da instalagdo, acompanhamento dos ensaios e
verificagbes de comissionamento;

-A atuacao do profissional devera estar relacionada as atividades técnicas
previstas no escopo e as suas atribuicdes profissionais.

Execugao

-Realiza-se o acompanhamento técnico das etapas de instalagdo da subestacao
aeérea;

-Verifica-se a conformidade do poste, transformador, equipamentos de protecéo,
estrutura, cabos, conexdes e demais materiais com as especificagdes técnicas;

-Acompanha-se a execugao da mureta de medicdo, instalacdo do QGBT e do
sistema de aterramento;

-Realizam-se inspec¢des técnicas durante a montagem e antes da energizagao;
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Acompanham-se os ensaios e testes elétricos, incluindo o teste de relagcao de
transformacao (TTR), resisténcia de isolamento e verificagcdo do sistema de
aterramento;

-Verifica-se a conformidade final da instalagao e das condi¢cdes necessarias para
o] comissionamento e energizagao do sistema.

Complementar
Nao se aplica.

2.1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE
400 A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DESCRIGAO DOS INSUMOS:
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400 A/ 600 V, TIPO JXD /ICC
-40 KA

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 400 A /600 V, TIPO JXD/ICC
-40 KA

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 240
MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE FIXACAO M12
Pecas utilizadas na conexao de cabos em equipamentos ou painéis, também
sao utilizadas na conexdao de cabos de aterramento. Produzidas em cobre
eletrolitico, com acabamento estanhado. Observar que o preco coletado deve
ser relativo a peca, pois os conectores também sdo comercializados em lotes de
mais de uma unidade.
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TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 240
MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE FIXAGAO M12

Caracteristicas
-Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagéo

do disjuntor;
-Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalagao do disjuntor;

-Disjuntor termomagnetico tripolar 400A / 600V, tipo JXD / ICC -40KkA;
-Terminal a compressao em cobre estanhado para cabo 240 mm2, 1 furo e 1
compressao, para parafuso de fixagdo m12: para conexdo do cabo.

Critérios para quantificagao dos servigos
-Utilizar a quantidade de disjuntor termomagnético tripolar 400A, presente no
projeto.

Critérios de afericao
-Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

Execugao

-Verifica-se o] local da instalacao;
-Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;
-ApoOs o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do polo do disjuntor &€
desencaixado;

-Coloca-se o] terminal no polo;
-O parafuso é colocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Complementar
Nao se aplica.
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2.2 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR, CORRENTE NOMINAL DE
200A - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

DESCRIGAO DOS INSUMOS:

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 200 A/ 600 V, TIPO FXD /ICC
-35 KA

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 200 A /600 V, TIPO FXD /ICC
- 35 KA

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 95

MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE FIXAGCAO M12

Pecas utilizadas na conexao de cabos em equipamentos ou painéis, também
sdo utilizadas na conexdo de cabos de aterramento. Produzidas em cobre
eletrolitico, com acabamento estanhado. Observar que o preco coletado deve
ser relativo a peca, pois os conectores também sdo comercializados em lotes de
mais de uma unidade.
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TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 95
MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE FIXAGAO M12

Caracteristicas

-Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagéo

do disjuntor;
-Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia ao oficial na
instalacao do disjuntor;

-Disjuntor termomagnético tripolar 200A / 600V, tipo FXD / ICC -35KA;
-Terminal a compressao em cobre estanhado para cabo 50 mm2, 1 furo e 1
compressao, para parafuso de fixagdo m8: para conexdao do cabo.

Critérios para quantificagao dos servigos
-Utilizar a quantidade de disjuntor termomagnético tripolar 200A, presente no
projeto.

Critérios de afericao
-Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o
ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

Execucao

-Verifica-se o] local da instalacao;
-Encaixa-se o terminal a extremidade do cabo do circuito a ser ligado;
-ApoOs o cabo e o terminal estarem prontos, o parafuso do polo do disjuntor &€
desencaixado;

-Coloca-se o] terminal no polo;
-O parafuso é colocado, fixando o terminal ao disjuntor.

Complementar
Nao se aplica.
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2.3 CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, FUNDO COM BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,5 M.

DESCRIGAO DOS INSUMOS:

CAIXA DE CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO, SEM FUNDO,
QUADRADA, DIMENSOES DE 0,60 X 0,60 X 0,50 M

Caixa de concreto armado empregada para: (1) inspeg¢do do escoamento das
aguas pluviais e esgoto em condominios, industrias, etc.; (2) e na passagem de
cabos das redes subterraneas de eletricidade, telefonia, tv e sinais, servindo para
facilitar a passagem e distribuicao de cabos entre dois ou mais pontos. Em geral,
as caixas de concreto armado empregadas em inspegdo e passagem Sao
compradas prontas em concreto pré-moldado.

CAIXA DE CONCREO RMADO PR-MOLDADO, SEM FUNDO,
QUADRADA, DIMENSOES DE 0,60 X 0,60 X 0,50 M

Caracteristicas

-Pedreiro: profissional responsavel por preparar o fundo da cava e colocar as
pecas pré-moldadas;
-Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas; CAIXAS
ENTERRADAS 15 CADERNO TECNICO DE COMPOSICOES SINAPI -
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a colocagao das pegas

pré-moldadas com mais de 50kg;
-Lastro com preparo de fundo: composicao utilizada para execugao de lastro de
brita no fundo da cava;

-Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros:
composi¢ao utilizada para execugao da tampa da caixa;
-Caixa de passagem sem fundo em concreto pré-moldado com dimensdes
internas de 0,6 X 0,6 X 0,5 m.
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Critérios para quantificagao dos servigos

-DOS SERVICOS -Utilizar a quantidade total de caixas enterradas elétricas
retangulares, em concreto pré-moldado, fundo com brita, dimensdes internas:
0,6x0,6x0,5 m.

Critérios de aferigcao
-Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e 0os serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local

de instalacao da caixa;
-Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da
retroescavadeira da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecgas
pré-moldadas, envolvendo tempo de preparagcdo (prender a peg¢a no
equipamento), movimentacao e finalizagdo (encaixar na posigao final e soltar a
peca);

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de
frente;

-As produtividades desta composicdo nao contemplam nos indices os servigos
de locagao, remogao de piso, escavagao, contengdo, assentamento de tubos,
reaterro e recomposicao do piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢coes

especificas para estes servicos, caso sejam necessarios;
-Esta composicao é valida para trabalho diurno.
Execugao

-Apds execugao da escavacgao e, caso seja necessario, da contengao da cava,
preparar o} fundo com lastro de brita;
-Sobre o lastro de brita, posicionar a caixa pré-moldada com a retroescavadeira
conforme projeto;

-Por  fim, colocar a tampa pré-moldada sobre a caixa.

Complementar
Nao se aplica.

ITEM 3.1 - Remogao de transformador de poténcia trifasico até 225 kVA, a
6leo, em poste singelo.

DESCRICAO DOS INSUMOS:
Nao se aplica.

Caracteristicas

-Remocéo de transformador de poténcia trifasico instalado em poste singelo,
incluindo a desconexao, desmontagem e retirada do equipamento da estrutura
de distribuicao;
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-Compreende a retirada das conexdes elétricas de média e baixa tenséo
associadas ao transformador, bem como dos acessorios diretamente vinculados
a sua instalacao, quando previstos no escopo;

-Inclui a utilizacdo de mao de obra qualificada, equipamentos, ferramentas e
meios de movimentacao e icamento compativeis com o peso e as dimensodes do
transformador;

-O servico devera ser executado por equipe habilitada e capacitada para
intervencdes em instalagdes elétricas, observando os procedimentos de
seguranca aplicaveis.

Critérios para quantificacao dos servigos
-Utilizar 01 unidade para cada transformador trifasico removido de estrutura em
poste singelo;

-Considerar, para cada unidade, as atividades de desligamento, desconexao,
desmontagem, descida e retirada do transformador da estrutura;

-A quantificacdo devera considerar a poténcia, o peso e as caracteristicas
construtivas do equipamento, bem como as condigdes de acesso e
movimentagao no local.

Critérios de afericao
-A aferigao sera realizada por unidade de transformador efetivamente removido;

-O servico sera considerado concluido apdés a retirada completa do
transformador da estrutura do poste e sua disponibilizacdo em local definido para
transporte, armazenamento ou destinacao;

-A afericdo devera contemplar todas as atividades necessarias a remocao
segura do equipamento, incluindo desconexdes, desmontagem e
movimentagao.

Execugao
-Realiza-se a desenergizagdo e o isolamento da instalagdo, conforme os
procedimentos de segurancga aplicaveis;

-ldentifica-se e desconecta-se o transformador das interligagcbes de média e
baixa tensdo;
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-Executa-se a desconexdo dos condutores e acessorios diretamente associados
ao equipamento;

-Instalam-se os dispositivos e equipamentos necessarios ao icamento e a
sustentagao do transformador;

-Realiza-se a retirada do transformador da estrutura em poste singelo, mediante
procedimento controlado de descida;

-Apés a remogdo, o equipamento € acondicionado e disponibilizado para
transporte, armazenamento ou destinagao conforme definido pelo contratante;
Ao final, é realizada a inspec¢ao da estrutura remanescente e a organizagao da
area de trabalho.

Complementar
Nao se aplica.

ITEM 3.2 - REMOGAO POSTE DE CONCRETO - ADAP SINAPI 83397.

DESCRICAO DOS INSUMOS:
Nao se aplica.

Caracteristicas
-Remocgéao de poste de concreto, incluindo a retirada completa da estrutura
existente de seu ponto de instalagao;

-Compreende a desmontagem e retirada dos componentes e acessorios
vinculados ao poste, quando previstos no escopo dos servicos;

-Inclui mao de obra qualificada, equipamentos, ferramentas e meios de
movimentagdo e icamento compativeis com as dimensdes, comprimento e
esforco nominal do poste;

-O servigo devera ser executado de forma controlada, preservando a seguranga
das instalagdes adjacentes e das equipes envolvidas.

Critérios para quantificagdao dos servigos
-Utilizar 01 unidade para cada poste de concreto efetivamente removido;

-Considerar as atividades necessarias a retirada do poste, incluindo desmonte
dos acessorios vinculados, liberacado da estrutura, icamento, remocao da cava e
disponibilizacdo do poste para transporte ou destinacao;
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-A quantificacdo devera considerar as caracteristicas do poste, tais como
comprimento, esfor¢co nominal e condigdes de acesso ao local.

Critérios de aferigcao
A afericdo sera realizada por unidade de poste de concreto efetivamente
removido;

O servigo sera considerado concluido apds a retirada completa do poste de sua
posicdo original e sua disponibilizacdo em local definido para transporte,
armazenamento ou destinacéo;

A afericdo devera contemplar todas as atividades e recursos necessarios a
remogao segura da estrutura.

Execugao
Realiza-se a desenergizacgao e a liberagao da area de trabalho, quando aplicavel,

Efetua-se a desmontagem e retirada dos acessorios, equipamentos e conexdes
associados ao poste, conforme o escopo do servigo;

Libera-se o poste de sua fixacao e das condicdes de sustentacao existentes;
Posicionam-se o0s equipamentos necessarios ao icamento e a movimentagcao
controlada da estrutura;

Realiza-se a retirada do poste da cava, com controle da operagao de icamento;
O poste removido é disponibilizado para transporte, armazenamento ou
destinagao conforme definido pelo contratante;

Ao final, realiza-se a limpeza e a organizagao da area, deixando o local em
condi¢cbes adequadas para a implantacao da nova estrutura.

Complementar
Nao se aplica.

ITEM 4.1 - TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUIGAO, PQTENCIA
DE 150 KVA, TENSAO NOMINAL DE 15 KV, TENSAO SECUNDARIA DE
220/127V, EM OLEO ISOLANTE TIPO MINERAL.

DESCRICAO DOS INSUMOS:

TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUIGAO, POTENCIA DE 150
KVA, TENSAO NOMINAL DE 15 KV, TENSAO SECUNDARIA DE 220/127V,
EM OLEO ISOLANTE TIPO MINERAL.

S&o utilizados em subestacdes de energia e em unidades consumidoras. Devem
sempre ser especificadas a poténcia, classe, as tensdes entre fases e neutro.
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Sua instalagcdo pode ser aérea ou em abrigo de acordo com critérios
estabelecidos pela concessionaria local. Durante sua operagao sdo expostos a
fatores externos tais como alto estresse dielétrico, causado por descargas
atmosféricas, assim como a grandes esforgos mecanicos decorrentes de curtos-
circuitos. Por isso seu nucleo magnético e enrolamentos - estes fabricados com
fios ou chapas de aluminio - devem ter projeto adequado para oferecer baixas
perdas, alto rendimento e confiabilidade.

- R

el

-Eletricista com encargos complementares: oficial responsavel pela instalagao
do transformador.

-Auxiliar de eletricista com encargos complementares: auxilia o oficial na
instalacdo do transformador.

-Transformador trifasico de distribuicdo, poténcia de 150 KVA, tensdo nominal
de 15 KV, tensao secundaria de 220/127V, em dleo isolante tipo mineral.

-Guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6200 kg, momento
maximo de carga 11,7 tm, alcance maximo horizontal 9,70 m, inclusive
caminhao toco pbt 16.000 kg, poténcia de 189 CV

-CHP diurno: utilizado para icar o transformador até o local de instalagao no
poste.

Critérios para quantificagdao dos servigos
-Utilizar a(s) quantidade(s) de transformador(es) 150 KVA, trifasico(s), 60 HZ, 15
KV, imerso(s) em 6leo mineral, instalagdo em poste, presente(s) no projeto.

Critérios de afericao
-Para o levantamento dos indices de produtividade foi considerado que o

ajudante é responsavel também pelo transporte horizontal do material.

-As produtividades desta composi¢cao nao contemplam instalagcdo do poste, de
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cinta/abragadeira, pecas da rede elétrica (isolador, conector etc.).
Para tais atividades, utiliza-se a composigao especifica de cada servigo.

-Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos com a execugao do transformador.

-A composigao aferida contempla o CHP do guindaste referente ao icamento e
fixacado do transformador.

Execugao
-Verificar o local da instalacao.

-Instalar os para-raios no transformador.

-Ligar o cabo do dispositivo de aterramento do transformador.

-Conectar os cabos de ligagédo nas buchas do transformador.

-Com auxilio do guindauto, igar o transformador até o local estabelecido.
-Fixar o transformador nas cintas/abracadeiras anteriormente instaladas.

-Por fim, instalar os cabos de entrada do transformador na rede de distribuicao
existente da concessionaria e, conectar os cabos de saida do transformador, na
rede direcionada para os consumidores.

Complementar
Nao se aplica.
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