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1 ESPECIFICACOES DE APLICACAO GERAL
1.1 DESCRIGAO SUCINTA DO OBJETO
Tabela 1 — Descri¢ao Sucinta do Objeto

Organizagao Militar 152 GAC AP
Local Lapa/PR
Area da Adequacdo SPDA 90 m?
Instalagdes especiais exigidas SPDA, Instalagdes elétricas de baixa tensao

1.2 ETAPAS

A obra compreenderd, em linhas gerais, os seguintes servicos:

I Mobilizagdo;

1. Emissdo da ART de execugdo e instalac@o de canteiro de obras;

1. Remocdo de elementos danificados do sistema anterior;

V. Locagdo e escavagdo para o anel de aterramento;

V. Cravacgdo de 6 hastes e instalag¢do de 6 caixas de inspe¢do;

VI. Execugdo de soldas exotérmicas e langamento do anel de aterramento;

Vil. Instalagdo das 2 descidas em cabo de 35 mm?;

VIll.  Montagem de captores Franklin;

IX. Instalagdo de infraestrutura elétrica e I6gica;

X. Ensaios de continuidade e resisténcia;

Xl Limpezas;

Xll. Treinamentos de uso, entrega dos manuais e garantias;

Xlll.  Recebimento Provisdrio;

XIV.  Recebimento Definitivo.

1.3 CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificacdo os termos abaixo tém os seguintes significados:

Tabela 2 — Abreviaturas e Siglas

SIGLA DESCRICAO

FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pela CRO 5

CONTRATANTE Organizagdo Militar que contrata a obra

CONTRATADA Firma com a qual for contratada a execugao das obras

SUBCONTRATADA | Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com anuéncia da contratante

152 GAC AP 152 Grupo de Artilharia de Campanha Autopropulsado
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SIGLA DESCRICAO
DEC Departamento de Engenharia e Construgdo
DOM Diretoria de Obras Militares
GPTE Grupamento de Engenharia
CRO 5 Comissao Regional de Obras 5
EB Exército Brasileiro
oM Organizagao Militar
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Seguranca e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspegdo do Trabalho
PCMAT Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho
PPRA Programa de Prevencgdo dos Riscos Ambientais
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade Industrial
EPI Equipamentos de Protegdo Individual
EPC Equipamentos de Protegdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica
IFC Industry Foundation Classes, tipo de arquivo para interoperabilidade BIM
1.4 NORMAS

Os servicos deverdo ser realizados obedecendo integralmente a documentacao fornecida: os
desenhos, especificacdes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiguem como os
servicos devam ser executados.

Serao documentos complementares a este, independente de transcri¢ao:

a Toda legislacdo federal relativa ao objeto;

b Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;

o Instrucdes Técnicas e catdlogos de fabricantes;

d Cédigo de Seguranca contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de
Bombeiros;

e. Legislacdo sobre seguranca e medicina do Trabalho;

f. As normas estaduais e de suas concessionarias de Servicos Publicos; e

g. As normas municipais.

Em caso de divergéncia, serd adotada a seguinte prevaléncia:

a. Legislacao e projetos: Normas da ABNT e Legislacao > Normas das concessiondrias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;
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b.  Ascotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e
c. Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Todos os servigos constantes dos desenhos, mas ndao mencionados neste documento, e vice-
versa, serao interpretados como parte dos projetos. Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a
Contratada devera recorrer a Fiscalizacdo para esclarecimentos ou orientagao, sendo as decisdes
finais sempre comunicadas por escrito.

1.4.1 LEGISLAGAO CITADA

1. Secretaria de Inspe¢ao do Trabalho. Normas de Seguranca e Saude no Trabalho (SST).
Brasil : s.n., 2019.

2. —. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovagdo de Equipamento de Protegdo
Individual. [Online] http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx.

3. Presidéncia da Republica. Lei n? 14.133. Regulamenta o art. 37, inciso XX|, da ConstituicGo
Federal, institui normas para licitagcbes e contratos da AdministracdGo Publica e dd outras
providéncias. Brasil, 2021.

4. —. Decreto n? 7.746. Regulamenta o art. 52 da Lei n? 14.133, de 1 de abril de 2021, para
estabelecer critérios e prdticas para a promogdo do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagdes realizadas pela administracdo publica federal. Brasil, 2012.

5. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliacdo da Conformidade.
Cerflor: Certificagdo Florestal. [Online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp.

6. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790. Manejo florestal sustentdvel —
Cadeia de custodia — Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2014.

7. —. NBR 17790. Manejo florestal sustentdvel — Cadeia de custddia — Requisitos para
organismos de certifica¢@o que realizam certificacGio em conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio
de Janeiro : s.n., 2014.

8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrucao
Normativa n? 9. Estabelece procedimentos para convers@o de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutacgéo de volume de produto florestal bruto em drea para repara¢do
de dano ambiental indireto. Brasil : s.n., 2016.

9. Presidéncia da Republica. Lei n? 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
altera a Lei n2 9.605, de 12 fev 98, e dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2010.

10. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n2 307. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Brasil : s.n., 2002.

11. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria. Servicos da Anvisa. Consulta a Saneantes
Regularizados. [Online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas.

12. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n? 359. Dispbe sobre a
regulamentacdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territdrio nacional e
dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2005.
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1.5 MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada serd responsavel pelas medidas de protecdo aos empregados e a terceiros,
devendo cumprir e fazer com que o seu pessoal cumpra os procedimentos e as normas de seguranca
do trabalho contidas nas Normas Reguladoras da Secretaria de Inspe¢dao do Trabalho (1). As
empresas, inclusive prestadoras de servigos subcontratadas, que ndao cumprirem as exigéncias de
Seguranca e Medicina do Trabalho serdo penalizadas na forma da lei.

Todos os funciondrios deverdo estar devidamente identificados com uniforme da empresa,
utilizando em local visivel um crachd com seu nome e fung¢do. Nos termos da NR 18 deverd ser
observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de dgua potdvel, filtrada e fresca, garantindo que
nao haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de agua.

b) A apresentacdo do comprovante da comunicacdo a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentacdo do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislacdo o
exigir, contendo:

* Memorial sobre condi¢des e meio ambiente de trabalho, levando em
consideragao os riscos de acidentes e doengas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento das
areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencao de acidentes e doengas do trabalho com,
no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada devera manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e contribui¢des
indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execucdo de todos os servicos dentro das
normas de seguranca estipuladas pela lei.

Todos os sinistros, eventuais danos, principalmente acidentes de trabalho, ou quaisquer

outras situacdes que repercutam na imagem do Exército devem ser informados de imediato a
Fiscalizagao.

a) A divulgagao de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
Fiscalizagdo, apresentando seu conteido com antecedéncia minima de 04 horas.

b) Se houver, direta ou indiretamente, mencdo ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

c) A emissdo de Comunicacdo de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatdria, deve ser
feita nas condicGes e prazos legais, e a Fiscalizacdo poderd exigir documentacdo que
comprove.

d) O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relacdo a seguranca, conforme prevé a NR 7, a Contratada devera manter no
canteiro de obras os materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para utiliza-
lo. Com relacdo a Protecdo Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o item 18.26
da NR 18.
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A Contratada devera fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus funciondrios
guanto ao uso, ndo serd permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa em desacordo
com as normas de seguranca. Deverd estar previsto, também, EPI para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o niumero do CAEPI
(Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Protegao Individual) dentro do prazo de validade.
Este documento é expedido pela Secretaria de Inspecao do Trabalho — SIT para garantir a qualidade
e funcionalidade de um determinado EPI ?) e poderé ser cobrado pela Fiscalizagdo.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverdao possuir os
itens de seguranca previstos pela legislagdo e as dreas circunvizinhas ao canteiro de obras deverao
serisoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades ndo se acidentem.

1.6 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdao por conta da Contratada, devendo estar
previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizacdo qualquer responsabilidade ou correcao de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servico.

1.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados nos servicos deverdo ser comprovadamente de
primeiro uso, atender rigorosamente aos padrdes especificados, estar de acordo com as normas da
ABNT e devem ser aprovados pela Fiscaliza¢3o.

A Fiscalizacao podera exigir a substituicdo imediata de material, equipamentos ou instalacdes
gue ndo estejam em conformidade, sem qualquer 6nus para a mesma.

Serd de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnoldgico de todas as atividades
da construcdo e de todos os materiais a serem empregados na obra, incluindo a realizacao dos
ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as normas brasileiras, ou por solicitacdo da
Fiscalizagao.

1.7.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacées
técnicas, estes poderdo ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizagdo. Os
critérios de similaridade s3o:

— Qualidade reconhecida ou testada;
— Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
— Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);
— Materiais de fabricacao;
— Funcionalidade / Ergonomia; e
— Mesma grandeza de preco.
A comprovacao de similaridade deverd ser feita por intermédio de catalogos de fabricantes,
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ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por o6rgao publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdo de sua responsabilidade os custos da comprovacao.

A substituicdo sé poderd ser efetuada apds aprovagao formal do material pela Fiscalizagao
(registro em Diario de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras nao
autorizadas ndo poderd ser repassado a Contratante.

Se a impossibilidade se der pela descontinuacdo da fabricacdo, a Contratada apresentard uma
proposta para aprovacao ou a Fiscalizacdo indicara o substituto. Em todo caso, a apresentacdo de
proposta de substituicdo devera conter:

— Declaragdo que a substituicdao se fard sem 6nus para a Contratante; e
— Apresentacdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado por
laboratério idéneo, é peca fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscalizacdo).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de pregos o valor do material
supostamente similar ao previsto, isto ndo sera considerado como justificativa para a mudanca da
especificacado.

1.7.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 8.666 (3) e Decreto 7.746 ®), que determina critérios e praticas para
a promogdao do desenvolvimento nacional sustentavel nas contratacdes realizadas pela
administracdo publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

— Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e dgua;

— Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

— Maior eficiéncia na utilizacao de recursos naturais como agua e energia;

— Maior geragdao de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

— Maior vida util e menor custo de manutengao do bem e da obra;

— Uso de inovagdes que reduzam a pressdo sobre recursos naturais;

— Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas

obras; e

— Utilizacdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de
manejo florestal sustentdvel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.
1.7.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Eventuais produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na
obra deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiquem o manejo
sustentavel, que possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA,
com nota fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificacdo Florestal, como
do Sistema de Certificacdo Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR ), regulada pelas normas
brasileiras (© (),

Nos termos da regula¢do do IBAMA &), est3o sujeitos ao controle os seguintes produtos:
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Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

PRODUTO BRUTO PRODUTO PROCESSADO
MADEIRA EM TORA MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO Ill DA IN Ibama n? 9/2016.

TORETE PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACICA - ANEXO Ill DA IN Ibama n? 9/2016.
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE MADEIRA MACIGA E DE PERFIL RETO, E
IMUNIZADO MADEIRAS APLAINADAS EM 2 OU 4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO Ill DA IN Ibama n2 9/2016.

ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA
MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PROVENIENTES DO
ESTACA E MOURAO PROCESSAMENTO DE PEGAS DE MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO Ill DA IN Ibama n¢
9/2016.

ACHA E LASCA NAS
FASES DE EXTRAGCAO
/ FORNECIMENTO

RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU PARA FINS DE APROVEITAMENTO
INDUSTRIAL, EXCETO SERRAGEM - ANEXO Il DA IN Ibama n2 9/2016.

LENHA DORMENTES
PALMITO CARVAO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE SAIDA DO LOCAL DA EXPLORAGAO
XAXIM FLORESTAL E/OU PRODUGAO

ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA
CAVACOS EM GERAL
BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses produtos
sempre que a Fiscalizagao solicitar, discriminando produto e quantidade em metros cubicos, o
nuimero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros documentos
instituidos para controle da venda.

1.7.2.2 GESTAO DE RESIDUOS

Deverd ser aplicado o disposto na Lei n2 12.305 ), que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que prevé a prevencdo e a reducdo na geracgao de residuos, bem como a destinacdo
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A CONTRATADA deve classificar os residuos de construgcdo de acordo com a Resolugdo
CONAMA 19 e dar correta destinacdo a estes.

° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

° CLASSE B — Residuos reciclaveis para outras destinagdes.

° CLASSE C—Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.

° CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construgao.

Portanto, se ndo puder destina-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para fins
de devoluc¢ado ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinagao final ambientalmente
adequada.

1.7.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessario o uso de saneantes, seja na construcao ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecoldgicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria - ANVISA 1), e apresentem as seguintes caracteristicas:

— Produtos concentrados e que possuam refil;
— Sabdes e detergentes isentos de fdsforo, ou cujo teor respeite o limite de

concentracdo de fésforo 1?);
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— Os produtos saneantes domissanitarios de qualquer natureza devem utilizar
substancias tensoativas biodegradaveis; e
— Esponjas fabricadas com solvente a base d’agua.

Produtos oriundos da madeira, para fins sanitarios, tais como, papel higiénico, toalha,
guardanapo, lenco, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel, conforme apresentado no item 1.7.2.1.

1.7.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela letra “A”.
Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condicdes de mercado assim o exigirem.

Equipamentos de telecomunicacdes e demais produtos eletronicos ndo deverao conter certas
substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cadmio,
bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentracdo acima da recomendada pela
Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS (Restriction of
Certain Hazardous Substances).

Com relacdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovavel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética e
menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes, apresentem a
ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.7.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicao de uniformes ou outras vestimentas utilize-se, preferencialmente, produtos
menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
composicado fibras oriundas de material reciclavel e/ou algoddo organico, bem como devem conter
Fator de Protecdo Ultravioleta (prote¢do UV) para trabalhos cuja realizacdo se dé com exposicao a
luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funciondrios quanto a correta separacdo dos residuos para
destinacdo, bem como préticas de economia de energia e agua.

1.7.3 ALVARA DE CONSTRUGAO E AUTO DE CONCLUSAO

A empresa contratada é responsavel por executar a obra de acordo com o projeto aprovado
e as normas técnicas e de seguranca vigentes. A obtencdo de eventual Habite-se (ou Auto de
Conclusdo de Obra) é a certificagdo municipal de que a construcdo foi concluida em conformidade
com o projeto e a legislacdo urbanistica local. E responsabilidade da CONTRATADA obter o alvard

de construcdo antes do inicio da obra e, ao término da obra caso necessario, o Habite-se, sem

qualquer 6nus a Administracdo.
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2 ESPECIFICAGOES TECNICAS DETALHADAS
2.1 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS (01)
2.1.1 ART EXECUGAO (OBRA OU SERVICO CONTRATO ACIMA DE R$15.0000,00)

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, a ART — Anota¢do de
Responsabilidade Técnica, ou RRT — Registro de Responsabilidade Técnica — referente 8 EXECUCAO
da obra. O documento devera ser emitido em 03 (trés) vias, de tal forma que:

a. 12 Via: Profissional — destina-se ao arquivo do Profissional e/ou Empresa;

b. 22 Via: Orgidos Publicos — destina-se a apresentacdo nos 6rgdos da Administracdo
Publica (cartorios, entre outros);

C. 32 Via: Local da Obra — destina-se a apresentagao para as equipes de fiscalizagao do
CREA ou CAU, logo deve permanecer integralmente no local da obra/servigo.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas, cuja
verificacdo se dard através do comprovante de pagamento. E fator condicionante para a primeira
medicdo da obra.

CRITERIO DE MEDICAQ: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentacéo.

2.1.2 ART PROJETO (OBRA OU SERVICO CONTRATO ATE R$15.0000,00)

A CONTRATADA devera apresentar, apds o aceite formal do projeto, a ART do mesmo. O
documento deverd ser emitido em 03 (trés) vias, de forma semelhante a de execucdo, assinados
pelas partes (Contratante e Contratada) e quitados. Condicionada a entrega dos projetos conforme
item especifico.

CRITERIO DE MEDICAOQ: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentac3o.

2.1.3 MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENGAO

0O manual de uso, opera¢ao e manutencao da edificacdo deve ser elaborado de acordo com a
NBR 14037 e Art. 50 do Cédigo de Defesa do Consumidor. A norma brasileira estabelece os
requisitos minimos para elabora¢do e apresentacao dos conteudos a serem incluidos, devendo
obrigatoriamente:

a) Informar aos usudrios as caracteristicas técnicas da edificacdo como construida;

b) Descrever procedimentos recomendaveis e obrigatdrios para a conservacao, uso e
manutencao da edificacdo, bem como para a operacdo dos equipamentos;

c) Informar e orientar os usuarios, em linguagem adequada e de forma didatica, com
relacdo as suas obrigacdes no tocante a realizacdo de atividades de manutencdo e conservacdo, e
de condicdes de utilizacdo da edificacao;

d) Recomendar a¢des para prevenir a ocorréncia de falhas ou acidentes decorrentes de
uso inadequado;

e) Recomendar a¢des para contribuir para que a edificacao atinja a vida util de projeto.

A tabela 1, da referida norma recomenda, ainda, a estrutura de disposicdo dos conteudos,
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sugerindo os temas, capitulos e as subdivisdes dos itens bdasicos que devem estar contidos no
manual, devendo ser complementada e adaptada conforme a necessidade especifica do
empreendimento:

Tabela 4 - Extrato da tabela 1 da NBR 14037!%3!

Capitulo Subdivisdes
1. Apresentagao indice; Introducio; Defini¢es
2. Garantias e Assisténcia Técnica Garantias e Assisténcia técnica

3. Memorial Descritivo

Relagdo de fornecedores, projetistas e servigos
4. Fornecedores . s
de utilidade publica

Sistemas (hidrossanitario, eletroeletronicos,
SPDA, ar condicionado, automacdo, comunicacdes);
5. Operagdes, uso e limpeza fundagbes e estruturas; vedagdes; revestimentos;
pisos; coberturas; paisagismo; esquadrias e vidros;
ligacdo com a rede publica

- Programa de manutengdo  preventiva;
6. Manutencgao . . 5
registros; inspecgoes

Meio ambiente e sustentabilidade; seguranga;
N operagao dos equipamentos e suas ligagOes;
7. Informagdes Complementares o i
documentacgado técnica e legal; elaboragao e entrega

do manual; atualizagcdo do manual

A contratada devera elaborar minutas ao longo da obra, pois estas ajudardo na elaboracdo do
manual definitivo. Por exemplo, na aquisicio dos materiais, a contratada deve solicitar aos
fornecedores informacgdes sobre vida Util, desempenho de componentes e acrescé-las a minuta,
além de solicitar os termos de garantias, notas fiscais, contratos, manuais e guarda-los para o
manual definitivo. Recomenda-se que essas minutas sejam apresentadas a Fiscalizacdo ao longo da
obra para aprovacoes parciais.

O manual definitivo deverd ser entregue no dia do Recebimento Provisério da Obra, quando
a edificacdo é entregue ao usudrio, oportunidade na qual a contratada deverd ler o material
juntamente com este e a Fiscalizacdo, explicando de maneira geral o seu conteudo.

Devem ser entregues os documentos citados no Anexo A da norma NBR 14037, e outros
especificos para o empreendimento, além do modelo de programa de manutencdo preventiva
(Sistema de Gestao da Manutencdo) em conformidade com a NBR 5674.

REFERENCIA: Como referéncia de orientacdo, para auxilio na elabora¢do do manual, sugere-
se 0 Guia Nacional para a Elaboracao do Manual de Uso, Operagcao e Manutencao das Edificacdes,
da Camara Brasileira da Industria de Construcao (CBIC).

CRITERIO DE_MEDICAQ: Por unidade (un) na ultima medicdo, apds entrega do manual

Especificagbes Técnicas
Pagina 13 de 32




definitivo.

2.2 SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS (02)
2.2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

A Contratada deverd indicar os seus representantes para fins de contato e demais
providéncias inerentes a execuc¢do do contrato, pois as convoca¢des da Contratante devem ser
atendidas em, no maximo, 24 horas.

A Contratada se obriga a atender, as suas custas, todas as leis, regulamentos e posturas
referentes a obras publicas e sua seguranga; também ao pagamento das despesas decorrentes da
legislagao trabalhista, os impostos e taxas que forem devidos pelo seu trabalho. Portanto ao final
da obra deverao ser entregues:

e Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;
o Certidao de Regularidade de Situagdo perante o FGTS; e,
e Certiddo de Quitacdo do ISS referente ao contrato.

A Contratada deverd sempre empregar mao de obra qualificada. No inicio dos servicos e em
toda substituicdo de pessoal, a Contratada devera fornecer a Fiscalizacdo uma relacdo nominal de
todos os funciondrios, suas respectivas atribuicdes na obra e cdpia de suas Carteiras de Trabalho e
Previdéncia Social, a fim de comprovar o vinculo empregaticio na forma da lei. Cabe a contratada a
vigilancia, transporte, alojamento e alimentag¢do do pessoal durante todo o periodo da obra, além
de manter seus funciondrios sempre uniformizados.

Os EPI, EPC, ferramentas e demais materiais (combustiveis, lubrificantes, limpeza, saude,
expediente) sdo de responsabilidade da Contratada.

CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da

obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plenario).

2.2.1.1 ENGENHEIRO ELETRICISTA DE OBRA

A CONTRATADA devera dispor de um ENGENHEIRO ELETRICISTA, profissional responsavel por
gerenciar a construcdo da obra desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para esta obra foi
previamente definido que este profissional devera permanecer em tempo parcial no canteiro, a fim
de controlar a execucdo e prestar esclarecimentos a FISCALIZACAO. A participa¢do do profissional
na administracdo da obra e na solucdo dos problemas técnicos encontrados sera atestada pela
FISCALIZACAO e comprovada por meio da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentara
para fins de medicao, ficando a CONTRATADA passivel das punicdes cabiveis e glosa de pagamentos
caso ndo disponha integralmente do profissional na obra. Além disso, o engenheiro deve preencher
e assinar diariamente o Livro de Diario de Obras, assim como acompanhar a elaboracdo e assinar as
planilhas de medicdo.

CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da
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obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acérd3o n® 2622/2013-TCU-Plendrio).

2.2.1.2 ELETROTECNICO DE OBRA

A CONTRATADA devera dispor de um ELETROTECNICO, profissional responsével por gerenciar
a construcdo da obra desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para esta obra foi previamente definido
que este profissional deverda permanecer em tempo parcial no canteiro, a fim de controlar a
execucdo e prestar esclarecimentos a FISCALIZACAO. A participacio do profissional na
administracdo da obra e na solucdo dos problemas técnicos encontrados sera atestada pela
FISCALIZACAO e comprovada por meio da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentara
para fins de medicao, ficando a CONTRATADA passivel das puni¢des cabiveis e glosa de pagamentos
caso nao disponha integralmente do profissional na obra.

CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da

obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plenario).

2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES (03)
2.3.1 REMOGAO DE ENTULHOS

Todo o residuo gerado na execucdo dos servicos contratados devera ser destinado conforme
PGRCC e legislacdo vigente.

A CONTRATADA deverd locar cacambas de entulho para destinacdo dos residuos gerados
durante a execugdo da obra.

Todas as responsabilidades oriundas da destinagdo do entulho s3ao exclusivamente da
CONTRATADA.

CRITERIO DE MEDICAO: por volume, em m3, de residuos de construcdo e demoli¢do.

2.3.2 LIMPEZA FINAL

Apds a realizacao de todos os testes nas instalagcdes, equipamentos, aparelhos, e o aceite dos
servicos por parte da Fiscalizacdo, a Contratada devera efetuar a limpeza de todo o local do servico.
As instalacdes deverdo ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, removendo todo
resto de material, entulho, poeira, bem como sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e vidros.

A limpeza final deverd ser executada com materiais e equipamentos especificos para o tipo de
acabamento a que se destina, ndo sendo admitido qualquer dano causado nas instalagdes e
acabamentos.

CRITERIO DE MEDICAO: Medida em 4rea (m2) de edificacdo limpa.

2.4 SERVIGOS TECNICOS (06)
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2.4.1 CANTEIRO

A CONTRATADA sera responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencao,
operacdo, limpeza, vigilancia e boa apresentacdo do Canteiro de Obras e de todas as suas
instalagdes. Nisso, incluso os especiais cuidados higiénicos para compartimentos sanitdrios do
pessoal e conservagao dos patios internos, acessos e caminhos de servigo.

Deve ser cultivado um ambiente sauddvel e zelando pela ordem e disciplina em todas as
dependéncias da obra. Todo material destinado a aplicacdo na obra, apoio a constru¢ao, maquinas
e equipamentos ou entulho, devera ser armazenado ou instalado de forma planejada.

A Fiscalizagao determinard a Contratada a imediata retirada de qualquer material encontrado
fora dos locais projetados para determinado fim ou a reorganiza¢ao daquela cuja armazenagem nao
se enquadre em padrdes de elevada qualidade e produtividade.

A CONTRATADA mantera no canteiro de obra, além dos documentos exigidos pela legislacao:

e Diario de obras;

e Arquivo com os documentos administrativos, tais como ordens de servicos, relato-
rios, pareceres e demais documentos;

e Os desenhos dos projetos e detalhes de execugao;
e Engenheiro ou preposto devidamente habilitados; e
e Cronograma fisico-financeiro devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de 24h, as
interrupcgGes de fornecimento de dgua e de energia elétrica decorrentes da execugao dos servicos.

2.4.1.1 PROTEGAO E SINALIZACAO

A CONTRATADA deverd providenciar todo tipo de sinalizacdo de alerta e orientacdo, bem
como interditar o acesso de pessoas estranhas a obra. Estes servicos deverao estar inclusos no preco
unitario e todas as medidas deverdo ser submetidas a aprovacdo da Fiscalizacao.

Segundo a norma de SST [2], é obrigatdria a colocagdo de tapumes ou barreiras sempre que
se executarem atividades da industria da construcdo, de forma a impedir o acesso de pessoas
estranhas aos servicos. Os tapumes devem ser construidos e fixados de forma resistente, e ter altura
minima de 2,20 m em relacdo ao nivel do terreno.

CRITERIO DE _MEDICAO: o isolamento da obra serd medido por metro quadrado (m?) de
tapume executado.

2.4.1.2 CUIDADOS AMBIENTAIS

Para cumprir as exigéncias do 6rgdo ambiental, tendo em vista os potenciais impactos
ambientais desencadeados durante a execugdo das obras, deverdo ser adotadas pela CONTRATADA
as seguintes medidas:

e O Canteiro de Obras ndo deverad situar-se em dareas de protecao permanente (APP) —
préximo a nascentes, cursos d’agua, etc.;
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e Tomar medidas de seguranca contra derramamento de 6leo combustivel,
lubrificantes e outros poluentes; bem como disposi¢ao adequada de lixo e esgoto
sanitdrio para ndo poluir o lencol freatico;

e Umedecer constantemente as vias de acesso, evitando a poluicdo do ar com
particulas de poeira devido ao trafego;

e A camada superficial existente, rica em matéria organica e minerais, retirada para
instalacdo do canteiro, devera ser estocada, de forma a ser reespalhada na drea apds
a desmobilizacdo; e

Na desmobilizagdo, todos os materiais utilizados, bem como os residuos, deverao ser
removidos e destinados corretamente, restaurando a drea e a devolvendo nas melhores condigdes,
aptas ao seu uso original.

2.4.2 PLACA DE OBRA

Cabe a Contratada a responsabilidade de fornecer e instalar no canteiro a placa de obra do
Sistema de Obras Militares do Exército. A placa serd constituida por um quadro de madeira e
fechamento em chapa metalica ou lona.

A dimensao sera de 2,40 m x 1,20 m, as cores sdo definidas pelo Manual de uso da marca do
Governo Federal — Obras e o texto de conteudo é adaptado ao Ministério da Defesa, informado pela
Contratante. A placa devera ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de obras, e sua

localizacdo e composicao devem ser verificadas e aprovadas pela Fiscalizacao.

Figura 1 - Placa de Obra: referéncia do Governo Federal para obras publicas
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Figura 2: Adaptacdo para as obras conveniadas com o Ministério da Defesa
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As especificacdes de fonte e cores devem seguir as orientacdes disponiveis em:

https://www.gov.br/secom/pt-br/acompanhe-a-secom/central-de-conteudo/guias-e-
manuais/uso-de-marca-do-governo-federal-obras-e-projetos-de-obras

CRITERIO DE MEDICAOQ: Por drea (m2) de placa instalada.

2.5 MOVIMENTO DE TERRA (08)
2.5.1 CORTES — MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Operacao de escavagao de terreno natural, no interior dos limites das se¢des de projeto,
conforme as normas [1].

A contratada deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pela contratante, uma vez que
as notas de servico foram elaboradas em conformidade com o projeto de engenharia. Os materiais
retirados e transportados deverdo ter deposicdo adequada, seja em aterros, bota-foras ou
depdsitos temporarios.

Se houver deslizamentos, tdo logo devem ser executados o terraceamento, as obras de
drenagem previstas e os revestimentos de protec¢do contra erosao. Se necessario, antes de aplicar
o revestimento, compactar a saia do talude.

Quando alcancado o nivel da plataforma dos cortes:

a. Se for verificada a ocorréncia de rocha, sa ou em decomposicdo, deve-se promover
rebaixamento de 40 cm do greide com preenchimento de material inerte, indicando ponto no
projeto as built;

b. Se for verificada a ocorréncia de solos expansiveis (>2%) ou de baixa capacidade de
suporte, deve-se remové-los, rebaixando o greide na ordem de 60 cm com preenchimento de
material inerte, indicando ponto no projeto as built;

C. Se for verificada a ocorréncia de solos orgéanicos, o projeto ou sua revisado fixardo a
espessura, rebaixando o greide com preenchimento de material inerte e indicando ponto no projeto
as built;

d. Se for verificado que a camada superficial ndo possui grau de compactacdo minimo,
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essa devera ser escarificada, homogeneizada, levada até a umidade adequada para a compactacao.
Nos pontos de encontro entre corte e aterro, devera ser escavado transversalmente ao eixo,
até a profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

CRITERIO DE MEDICAO: Por volume de material no corte (m3).

2.6 INSTALACOES ELETRICAS / SPDA / ILUMINACAO (16)

2.6.1 RECOMENDAGOES GERAIS

O projeto elétrico deve seguir as especificagdes contidas no projeto fornecido pela
CONTRATANTE.

A CONTRATADA tem por obrigacdo esclarecer suas duvidas no que concerne a perfeita
execucdo dos projetos e servicos, assim como de informar a CONTRATANTE a respeito de
guaisquer fatos ou dados que causem algum dbice na conclusdo de algum item.

Os servigos relativos as instalagGes elétricas sdo os seguintes:

- Instalagdao de SPDA,;

- Instalacdo de refletores para iluminacdo externa;

- Instalacdo de alarme;

- Cabeamento para camera de vigilancia; e

- Execucgdo de testes de funcionamento, limpeza e organiza¢do do local do servigo.

A distribuicdo dos circuitos deve seguir a NBR-5410 em todos os seus critérios, inclusive
utilizando-a como referéncia para dimensionamento e distribuicdo dos mesmos. Qualquer
divergéncia, incoeréncia ou falha encontrada pela CONTRATADA deve ser comunicada a
FISCALIZACAO que orientard a mesma nos procedimentos a serem tomados.

Todos os circuitos deverdo possuir condutor de aterramento independente do condutor
neutro e todas as partes metdlicas, componentes das instalacdes elétricas deverdao ser
aterradas.

A infraestrutura para a passagem dos cabos e demais equipamentos da rede elétrica
deverdo ser composta de eletrodutos e/ou eletrocalhas conforme previstos no projeto. O
dimensionamento dos eletrodutos obedece a taxa de ocupagdao maxima de 40%, sendo que a
bitola minima para os eletrodutos a serem empregados devera ser de 3/4”.

Todos os servigos executados devem estar em perfeito estado final de acabamento, de
forma a preservar os aspectos estético e funcional da edificacdo.

Apds a conclusdo dos servicos e antes da energizacdo dos circuitos, deverdo ser
realizados testes de isolamento e continuidade para garantir que toda a instalacdo esteja em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento.

Os servicos complementares para a realizacdo da obra, como quebrar paredes,
desmontar e montar forros e outros semelhantes deverdo ser executados pela CONTRATADA.

Normas:

e ABNT NBR 5410:2004 — “InstalacGes Elétricas de Baixa Tensao;

e ABNT NBR 5419:2026 — “Protecdo contra descargas atmosféricas”;
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e NR-10 do MTE — “Norma de Seguranca em InstalacGes e Servicos com
Eletricidade do Ministério do Trabalho e Emprego”;

e Cadernos de encargos da PINI;
e Memorial Descrito Sucinto e Especificacdes de Materiais.

A CONTRATADA deverd executar as instalagdes conforme projeto fornecido pela
CONTRATANTE. Todos os materiais utilizados nas instalagdes deverdo ser de boa qualidade,
novos, livres de falhas e em conformidade com as especificagdes técnicas.

As medicOes serdo realizadas, orientando-se pelos itens da PLANILHA DE ORCAMENTO,
conforme as unidades correspondentes. Nao serdao medidos servigos incompletos, materiais
nao instalados ou circuitos que ndo estejam funcionando, portanto, definem-se SERVICOS
COMPLETOS como sendo aqueles nos quais nenhum servigo, ainda que seja pequeno, esteja
ainda por fazer, completar ou ajustar.

CRITERIOS DE MEDIGAO:
Infraestrutura: Sera medido por comprimento (m).

Cabos: Serdo medidos por comprimento (m), apds a instalacao.
Tomadas elétricas, interruptores e lumindrias: Serdo medidos em unidade (un) apds

estarem identificadas.
Alarmes: Serdo medidos em unidade (un) apds a instalacao.
Subsistema de SPDA: Serdao medidos em unidade (un) apds a instalagdo.

Os testes de funcionamento das instalacOes elétricas serdo realizados na fase de

finalizacdo dos servicos, sendo a Ultima medicdo vinculada ao funcionamento total dos

sistemas.

2.6.2 ATERRAMENTO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

O sistema de aterramento é o TN-S.

Do ponto de alimentacdo subterrdneo existente até os quadros elétricos, o condutor
neutro (AZUL) sera distinto do Condutor de protecdo (VERDE). O aterramento das instalacdes
elétricas devera ser feito em todos os circuitos e com hastes cobreadas abaixo dos quadros.

2.6.3 DISJUNTORES ATE 100A

Serdo instaladas no quadro de distribuicdo nas capacidades nominais previstas nos
guadros de carga e no diagrama unifilar, atendendo aos seguintes requisitos:

e Disjuntor caixa moldada unipolar, bipolar ou tripolar, conforme projeto;
e Corrente nominal a 302C, conforme projeto elétrico;

e Mecanismo de disparo: termomagnético, curva C;
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e Tensdo nominal minima: 250V para disjuntores mono e bipolares e 380V para
disjuntores trifasicos;

e Frequéncia nominal 50/60Hz;

e Capacidade de interrupgao nominal minima de 6KA para circuitos terminais;
e Capacidade de interrupgao nominal minima de 15KA para protec¢ao geral;

e Norma DIN (padrdo europeu) e normas NBR 60898 e NBR IEC 60947-2;

e Certificagdo INMETRO obrigatoria.

Figura 3 - Disjuntores termomagnéticos norma DIN. Ref.: Siemens ou similar

2.6.4 CONDUTORES ELETRICOS
2.6.4.1 RECOMENDAGOES GERAIS

Padrao de Cores: Os condutores dos circuitos deverdo possuir cores diversas, cujo
emprego deverd obedecer as seguintes convencoes:

AZUL Claro ..ooeeieeieiieeeee e neutro

Verde/amarelo ou verde..........cocueeeevveeeecrieeccnnnnnn. condutor de protecao (terra)
CINZA oot retorno

Vermelho, branco ou preto ......ccccceeeeeeeeiieeccnnnnns fase

Emendas em condutores: As emendas sé poderdo ser executadas em locais de facil
acesso e jamais dentro de eletrodutos e canaletas. Nao serd permitida a realizacdo de
emendas de cabos dentro de caixas de passagem subterraneas.

As emendas para cabos até 10mm? deverdo ser soldadas com estanho e isoladas com
fita isolante de PVC, com, no minimo, duas camadas sobrepostas. O isolamento das emendas
e derivacGes devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores usados.
N3o serd permitida a realizacdo de emendas nos cabos dos alimentadores.

Ligacao dos Condutores aos bornes de equipamentos: As ligacdes dos condutores aos
bornes de aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que: os fios de secao
igual ou menor que 10mm? (8 AWG) poderio ser ligados diretamente aos bornes, sob pressdo
de parafuso; e os condutores de se¢do maior do que as acima especificadas serdo ligados por
meio de terminais adequados.

Passagem e instalacdo dos Condutores: A instalagdo dos condutores s6 podera ser
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procedida depois de executados os seguintes servicos:

e Limpeza e secagem interna da tubulacao, pela passagem de buchas embebidas
em verniz isolante ou parafina;

e Realiza¢do das pavimentacdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos,
tacos, etc.);

e Realizacdo dos revestimentos de argamassa ou que levem argamassa;
Os condutores que estiverem sujeitos a solicitagdes mecanicas acidentais (a critério da

FISCALIZACAO) deverdo possuir prote¢des contra esforcos longitudinais e transversais.

2.6.4.2 CONDUTORES DE COBRE NU PARA SPDA (DESCIDAS, ANEL DE ATERRAMENTO E
EQUALIZACAO)
Deverao atender aos seguintes requisitos:
e Deverdo atender aos seguintes requisitos:
e Compostos de fios de cobre eletrolitico nu, com témpora mole;
e Encordoamento classe 2;

e Secdo nominal de 35 mm? para os condutores de descida e de 50 mm? para o
anel de aterramento e condutores de equalizacdo de potencial;

e Oscondutores de descida (35 mm?) deverdo ser fixados a estrutura com suportes
apropriados (tipo cora¢do ou bragadeiras metalicas), com espacamento maximo
de 1,00 m entre fixacdes, e o trecho inferior até 3,00 m do solo protegido
mecanicamente por eletroduto rigido;

e O anel de aterramento (50 mm?) deverd ser lancado enterrado a 0,50 m de
profundidade, contornando o perimetro do paiol e interligando as hastes de
aterramento;

e Conexdes executadas por solda exotérmica ou conectores de compressdo
apropriados para aplicacdo subterrdnea, garantindo continuidade elétrica
permanente;

e Isentos de corrosdo, oxidacdo excessiva, emendas ou imperfeicdes que
comprometam a condugao;

e Atender as se¢cdes minimas e demais requisitos da ABNT NBR 5419-3;
e Em conformidade com a NBR 6524 (fios e cabos de cobre nu para fins elétricos).

2.6.4.3 CABO DE ALUMINIO NU COM ALMA DE ACO (ACSR) 2/0 AWG PARA CAPTACAO
AEREA

Devera atender aos seguintes requisitos:
e Composto de fios de aluminio nu, liga 1350-H19, com témpora dura, encordoados
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helicoidalmente sobre alma de aco galvanizado;

Alma de aco galvanizado, classe A, com fios de aco de alta resisténcia mecanica,
conferindo resisténcia a tracdo e suportacao aos esforcos de vento e peso préprio no vao
entre os postes;

Bitola nominal: 2/0 AWG (sec¢do transversal aproximada de 67,4 mm?), conforme tabela
de condutores ACSR da NBR 7270;

Encordoamento classe 2, com fios de aluminio e aco dispostos em camadas concéntricas;
Utilizacdo como cabo aéreo de captacdo do SPDA, lancado entre os dois postes
existentes, interligando os captores tipo Franklin e distribuindo o volume do cone de
protecao pela extensdo da edificagdo, conforme o método do angulo de protecdo
(Franklin) da NBR 5419-3;

O cabo devera ser fixado aos postes com suportes/isoladores apropriados, mantendo a
flecha e a tracdo adequadas ao vao, sem comprometer a continuidade elétrica;
Conexdes do cabo aos captores e as descidas executadas por conectores de compressao
apropriados para condutores de aluminio (conector bimetalico ou de aluminio) ou solda
exotérmica, garantindo continuidade elétrica permanente e evitando corrosdo galvanica
na interface aluminio-cobre;

Isento de corrosao, oxidacdo excessiva, emendas ou imperfeicdes que comprometam a
condugado e a resisténcia mecanica;

Atender as se¢des minimas e demais requisitos da ABNT NBR 5419-3;

Em conformidade com a NBR 7270 (condutores de aluminio com alma de aco para linhas
aéreas) e NBR 8182 (fios de aluminio nus para fins elétricos).

2.6.4.4 CONDUTORES ELETRICOS COM ISOLACAO DE 450/750V

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

Compostos de fios de cobre nu com témpora mole;
Encordoamento classe 5;
Flexivel,

Isolacdo dupla com a camada interna e externa em PVC antichama e sem
chumbo;

Temperatura de 702C em servigo continuo, 1002C em sobrecarga e 1609C e,
curto-circuito;

N3o propagacdo e autoextingdo de fogo;

Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes informacgdes:
marca, secao nominal e norma da ABNT a que atendem;

Cores diversas, conforme especificado no item conforme padrdo de cores;

Em conformidade com a NBR NM 280, NBR 247-2 e NBR 247-3.
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2.6.4.5 CABO DE FIBRA OPTICA (REDE LOGICA DA CAMERA)

Devera ser lancado um cabo de fibra dptica para o restabelecimento da comunicacao

da cdmera de seguranca existente, com as seguintes caracteristicas:

Tipo: monomodo, 2 pares (4 fibras);

Comprimento aproximado de 165 m, langado em eletroduto apropriado desde
o ponto de origem até a camera;

Imunidade eletromagnética, garantindo transmissdo de dados sem
interferéncia;

Observar raio de curvatura minimo e folga de langamento conforme fabricante;
Prever caixas de passagem a cada 30 m ou em mudangas de diregao;

Apds o lancamento, realizar teste de continuidade éptica e certificagdo do
enlace;

Em conformidade com a NBR 14565 e IEC 60794.

2.6.5 ELETRODUTOS

2.6.5.1 ELETRODUTO DE PVC RiGIDO

As derivacbes, emendas, curvas e juntas deverdo ser feitas com pecas acessorias
especificas para eletrodutos de PVC, de forma a garantir qualidade e robustez. Deverdo
atender as normas (1) e aos seguintes requisitos:

Material de PVC rigido, com tratamentos antichamas (autoextinguivel);

Classe A;

Com rosca nas duas extremidades;

Espessura minima de parede de 2,0 mm ou maior, conforme o didmetro nominal;
Acabamento na cor cinza, nas instala¢Oes elétrica, telefonicas e SPDA; e cor
vermelha, nas instala¢des de alarme de incéndio; e

Superficie externa e interna isenta de irregularidades, saliéncias, reentrancias.

Tabela 4 - Espessura minima de parede de acordo com diametro nominal

Diametro Nominal Espessura minima de
parede (mm)

3/4" 2,3

1" 2,7

11/4" 2,9
11/2" 3,0

2" 3,1

212" 3,8

3" 4,0

4" 5,0
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Figura 4 - Tubo PVC rigido, conexdes e acessoérios

ARRUELA

ELETRODUTO ; :

2.6.5.2 ELETRODUTOS METALICOS

Especificacdo do Material:

Material: aco carbono rigido;

Com luva em uma das extremidades e protetor de rosca na outra;

Os eletrodutos deverdo ser do tipo semi-pesado (médio), figura 12.

Medidas: barras de 3000mm, espessura minima da chapa 0,90mm;

Diametro conforme solicitado no projeto;

Acabamento: Zincado a Fogo (“Galvanizado a Fogo”) quando instalada
externamente e Pré Zincado quando instalada internamente;

Superficies externa e interna isentas de irregularidades, saliéncias, reentrancias.
Norma Técnica: NBR 13057.

Figura 5 - Eletroduto metdlico, conforme NBR 13057. Protdtipo Comercial: Elecon ou similar

2.6.6 LUMINARIAS

As luminarias deverdo obedecer, naquilo que lhes for aplicavel, as normas da ABNT,

sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espaco suficiente

para permitir as ligacdes necessarias. Deverao ser instaladas com comandos automaticos

através de relé fotoelétrico.
Antes de efetuar a compra, a CONTRATADA deve enviar um protétipo do modelo
escolhido para a aprovagado da FISCALIZACAO. Todas as lumindrias dever3o ser instaladas com
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as respectivas lampadas, conforme projeto.

Orientag0les para instalagao das luminarias

Serdo observadas as seguintes recomendagoes:

Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura,
esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

Toda lumindria serd presa firmemente no local em que deva ser instalada, prevendo-
se meios de fixacdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso
e as dimensbGes do equipamento considerado. No projeto, as luminarias estdo
presentes para instalacdo em poste através de suportes metdlicos e mao francesa

adequada.

2.6.7 REFLETOR LED 50W, IP 67

Deverdo atender aos seguintes requisitos:

Material: Aluminio;

Cor: preto;

Modelo: Hi-Soverled 200W 6500K;
Montagem: Sobrepor;

Tipo de protecao: IP67;

Vida util: até 50.000h;

Angulo de abertura: 120°;

Tensao Nominal: 100 a 277 V;
Rendimento luminoso minimo: 100 Im/W;
Temperatura de cor: 6500 K;
Tonalidade: Branco Frio;
Comprimento: 23 cm;

Largura: 3,2 cm;

Altura: 19,5 cm;

Poténcia nominal: 50W;

Tipo de ldampada: LED;

5 anos de Garantia.

Figura 6 — Refletor LED 50 W, 6500 K — Marca: Blumenau lluminagdo ou similar
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2.6.8 CENTRAL DE ALARME
Devera atender aos seguintes requisitos:

e Fornecimento e instalagdo de kit completo de central de alarme;

e Central de alarme com teclado digital, sirene interna e comunica¢ao para monitoramento;

e Sensores de presenca (infravermelho passivo — PIR) com prote¢do contra intempéries e
imunidade a animais de pequeno porte (pet immunity);

e Alimentacdo em 110/220V com fonte chaveada, e bateria de autonomia minima de 12 horas
em caso de falta de energia;

e Carcaca metalica devidamente aterrada ao Barramento de Equalizagdo de Potencial (BEP),
garantindo protegdo contra surtos e descargas;

e ApOs a instalacdo, realizar teste funcional completo (disparo, sensores, comunicacdo e
bateria);

2.6.9 HASTE DE ATERRAMENTO

e Material: A¢o carbono ABNT 1010 a 1045, trefilado, revestido com cobre
eletrolitico com, no minimo 95% de pureza e sem tracos de zinco;

e Espessura minima da camada de cobre: 0,254mm;

e Dimensdes: 5/8” x 3,0m;

e Acabamento: deve ser lisa, cilindrica, isenta de torceduras, talhos, incrustacdes,
arranhdes profundos, empenos, marcas de fieiras ou qualquer outra imperfeicdo
gue possa afetar a sua resisténcia ou interferir no processo de emenda por solda
exotérmica. Nao deve apresentar imperfeicdes no revestimento de cobre.

Figura 7 — Haste de aterramento. Ref.: MAGNET ou similar
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2.6.10 SOLDA EXOTERMICA
Devera ser executada utilizando po6 térmico, molde de grafite e alicates apropriados a cada
conexao a ser realizada, conforme ligagGes especificadas neste caderno para aterramento do QDG

em mureta. A solda deve estar em perfeitas condi¢gdes, ndo apresentando sinais de trincas,

porosidade ou deformidades em sua estrutura.

Figura 8 — Solda exotérmica para haste e cabo de 50 mm?

-

€

2.6.11 CONECTOR SPLIT-BOLT
Devera atender aos seguintes requisitos:

Material: cobre estanhado, corpo em liga de cobre com parafuso e porca em aco zincado;
Aplicacdo: interligacdo e derivacdo de cabos de cobre nu do SPDA, permitindo a conexdo
haste—anel e anel-anel;

Capacidade: adequado para cabos de até 50 mm? (interligacdo do anel de aterramento
e ligacdo as hastes);

Acabamento: superficie isenta de rebarbas, trincas, porosidades ou deformidades que
possam comprometer o aperto e a continuidade elétrica;

O aperto devera ser realizado com torque adequado, garantindo contato firme e
permanente entre os condutores;

Quando instalado em ponto enterrado ou sujeito a umidade, devera receber protecao
anticorrosiva (pasta antioxidante ou fita de protecao);

Em conformidade com a ABNT NBR 5419-3.
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Figura 9 — Conector Split-bolt

2.6.12 CAIXA DE INSPECAO

Deverdo atender aos seguintes requisitos:
e Caixa de inspecdo em polipropileno reforcado @300x300mm;

e Tampa em ferro fundido reforcada e articulada.

Figura 10 — Caixa de inspecdo

2.6.13 CAPTOR TIPO FRANKLIN
Devera atender aos seguintes requisitos:

e Material: latdao cromado, com pontas captoras;

e Altura util aproximada de 300 mm, com base de fixacdo reforcada;

e Instalacdo sobre suporte/mastro de 1,00 m, fixado em poste existente por meio de
bracadeiras de poste apropriadas;

o Acabamento: superficie lisa, isenta de rebarbas, trincas, porosidades, deformidades ou
qgualquer imperfeicdo que possa afetar a sua resisténcia mecanica ou interferir na
conexdo com o condutor de descida;

e Conexdo com o condutor de descida executada por conector de compressao de alta
pressdo ou solda exotérmica, garantindo continuidade elétrica permanente;

o Nao deve apresentar imperfeicdes no revestimento ou nas pontas captoras;

e Em conformidade com a ABNT NBR 5419-3.
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Figura 11 — Captor tipo Franklin

2.6.14 SUPORTE ISOLADOR PARA DESCIDA SPDA

Devera atender aos seguintes requisitos:

e Material: corpo isolante em porcelana vitrificada de alta resisténcia mecanica e
elétrica (ou polimero termoplastico de engenharia, conforme fabricante), com
propriedades dielétricas adequadas para uso externo;

e Chapa de encosto em ago galvanizado a fogo (zincado), com furagao para fixacdao ao
poste por meio de parafusos e arruelas, garantindo rigidez e estabilidade do conjunto;

e Capacidade: adequado para fixacdo de cabo de cobre nu de 35 mm? (condutor de
descida);

e Resisténcia elétrica: suportar a tensao de impulso e as sobretensdes caracteristicas do
sistema de protecao contra descargas atmosféricas;

e Resisténcia a intempérie: material isolante imune aos raios ultravioleta (UV) e a
variacoes climaticas, sem degradacdo ao longo do tempo;

Figura 12 — Suporte isolador

—

o
\

2.6.15 GARANTIA E MANUTENGAO

A garantia minima contra defeitos de fabricacdo exigida para os equipamentos
fornecidos é de 3 (trés) anos, contados a partir da data de aceitacdo do servico de execucao
deste projeto. Caso o periodo de garantia do fabricante seja menor que o estipulado, a
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CONTRATADA deve responsabilizar-se pelo periodo restante.

O controle dos equipamentos em garantia sera feito pelo nimero de identificacdo do
fabricante (serial number). A troca de um equipamento defeituoso ndo extingue o servico de
garantia do mesmo. Nesse caso, a garantia do novo equipamento encerrar-se-4 no mesmo
periodo dos demais. O periodo de garantia previsto neste projeto é aditivo aos previstos
legalmente.

A contratada deve comprometer-se a realizar a troca de equipamentos com defeitos de
fabricacdo caso a fabricante ndo possua representante com tal funcdo sediado na cidade do
objeto.

A aceitacao sera feita apos:

- Verificacdo da execucdo, por parte da Fiscalizacdo, de forma que as exigéncias
descritas em todas as secoes foram cumpridas, conforme determina este projeto basico;

- Comprovacao da garantia estendida para os equipamentos;

- Realizagdo dos Testes para certificagao;

- Término do primeiro curso de capacitagao;

- Todos os testes deverdo ser acompanhados por representante da Fiscalizacao;

- Devem ser observados todas as caracteristicas relacionadas no corpo desta
especificacdo técnica; e

- A empresa responsavel pela execugao desse projeto basico devera entregar todos os
testes e resultados da certificagdo em midia digital e em formato impresso e encadernado,
com 2 (duas) vias.

2.6.16 RECEBIMENTO PROVISORIO

Quando as obras e servigos contratados forem concluidos, de acordo com o contrato, sera
lavrado um Termo de Recebimento Provisdrio, que deve ser passado em 03 (trés) vias de igual teor,
todas elas assinadas por um representante do CONTRATANTE e por um da CONTRATADA.

O recebimento provisorio ocorrerd 15 (quinze) dias da comunicacdo da CONTRATADA e apods
satisfeitas as seguintes condicdes:

Entrega a CRO/5, quando for o caso, dos certificados de aprovacdo de instalacdes ou de
garantia de equipamentos, materiais ou servicos especializados;

Entrega a CRO/5 dos compromissos de manutencdo gratuita de equipamentos ou instalacdes
especiais durante o periodo de garantia;

Entrega de Manual do Usudrio.

2.6.17 RECEBIMENTO DEFINITIVO
O recebimento definitivo atenderd as exigéncias constantes da legislacdo pertinente e ainda
as indicacOes abaixo:

a. sera global, isto é, serd referente a todas as obras ou servigos objeto de contrato;
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sera feito, no maximo, 60 (sessenta) dias apds o recebimento provisorio e, no minimo,
30 (trinta) dias apds a ocupacdo do prédio. Podera ser feita até 90 (noventa) dias apds o
recebimento provisério, caso o prédio ndo tenha sido ocupado nesse prazo;

apos a entrega a CRO/5 do Certificado de Quitagdo (CQ) do INSS e FGTS;

esse Termo de Recebimento Definitivo devera conter declaragao formal de que o prazo
mencionado no artigo 1245 do Cédigo Civil deve ser contado, em qualquer hipdtese, a
partir da data do Termo, ou seja, ficar entendida e acordada a responsabilidade da CON-
TRATADA, pelo prazo de 05 (cinco) anos;

apds terem sido atendidas todas as reclamacdes da FISCALIZACAO, referentes a defeitos
ou imperfei¢cdes que venham a ser verificadas em qualquer elemento das obras e servi-
¢os executados, e se estiverem solucionadas as reclamagdes, porventura feitas, quanto
a falta de pagamento a operarios, a fornecedores de materiais e a prestadores de servi-
¢os nas obras objeto de Contrato.

Qualquer correcdo que seja de responsabilidade da CONTRATADA, antes ou depois do

Recebimento Definitivo, implicara na obrigacdo de correcdo de quaisquer outros servicos que, em

decorréncia desta ou do defeito original, se tornem necessarios.

Autor(es):

Curitiba, PR, 27 de agosto de 2026.
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