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1 ESPECIFICACOES DE APLICACAO GERAL

1.1 DESCRICAO SUCINTA DO OBJETO

Tabela 1 — Descrigdo Sucinta do Objeto

Organizagao Militar 272 Batalhdo Logistico
Local Av. Pref. Erasto Gaertner, 1874 — Bacacheri — Curitiba/PR
Area Construida 442,49 m?
Instalagbes especiais i
exigidas
1.2 ETAPAS

A obra compreenderd, em linhas gerais, os seguintes servigos:

l.

Il
.
Iv.
V.
Vi.
Vil.
ViIl.
IX.

Xl.
Xll.
XII.

XIV.

XV.

Mobilizagdo;

Remocdo das telhas e estrutura de cobertura;
DemolicGo de paredes, portas e janelas;
Demolicdo de forros;

Remocdo dos reservatorios e tubulagcdes da cobertura;
Execugdo de parede;

Instalagdo de porta;

Execugdo de cinta de amarragéo da alvenaria;
Execugdo e instalagéo de estrutura da cobertura;
Telhamento;

Instalagdo de calhas e rufos;

Chapisco e embocgo;

Entrega provisoria;

Desmobilizagéo; e

Entrega Definitiva.

1.3 CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificacdo os termos abaixo tém os seguintes significados:

Tabela 2 — Abreviaturas e Siglas

SIGLA DESCRICAO

FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pela CRO 5
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SIGLA DESCRICAO
CONTRATANTE Organizagdo Militar que contrata a obra
CONTRATADA Firma com a qual for contratada a execugao das obras
SUBCONTRATADA Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com anuéncia da contratante
27BLog 272 Batalhdo Logistico
DEC Departamento de Engenharia e Construgdo
DOM Diretoria de Obras Militares
GPTE Grupamento de Engenharia
CRO 5 Comissao Regional de Obras 5
52 RM 52 Regido Militar
EB Exército Brasileiro
oM Organizagao Militar
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Seguranca e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspe¢do do Trabalho
PCMAT Programa de CondigGes e Meio Ambiente de Trabalho
PPRA Programa de Prevengao dos Riscos Ambientais
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade Industrial
EPI Equipamentos de Protegdo Individual
EPC Equipamentos de Protegdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica
IFC Industry Foundation Classes, tipo de arquivo para interoperabilidade BIM
1.4 NORMAS

Os servicos deverao ser realizados obedecendo integralmente a documentacao fornecida: os
desenhos, especificacdes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiquem como os
servicos devam ser executados.

Serdo documentos complementares a este, independente de transcri¢do:

a Toda legislacdo federal relativa ao objeto;
b Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;
C Instrugdes Técnicas e catalogos de fabricantes;
d. Cédigo de Seguranca contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de
Bombeiros;
e. Legislacdo sobre seguranca e medicina do Trabalho;
f.

As normas estaduais e de suas concessionarias de Servicos Publicos; e
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g. As normas municipais.

Em caso de divergéncia, serd adotada a seguinte prevaléncia:

a. Legislacdo e projetos: Normas da ABNT e Legislacdo > Normas das concessiondrias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;

b.  Ascotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e

c. Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Todos os servigos constantes dos desenhos, mas ndo mencionados neste documento, e vice-
versa, serao interpretados como parte dos projetos. Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a
Contratada devera recorrer a Fiscalizacdo para esclarecimentos ou orientacdo, sendo as decisoes
finais sempre comunicadas por escrito.

1.4.1 LEGISLAGAO CITADA

1. Secretaria de Inspe¢ao do Trabalho. Normas de Seguranca e Saude no Trabalho (SST).
Brasil : s.n., 2019.

2. —. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Prote¢Go
Individual. [Online] http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx.

3. Presidéncia da Republica. Lei n? 14.133. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da ConstituicGo
Federal, institui normas para licitagbes e contratos da Administragdo Publica e dd outras
providéncias. Brasil, 2021.

4., —. Decreto n? 7.746. Regulamenta o art. 52 da Lei n® 14.133, de 1 de abril de 2021, para
estabelecer critérios e prdticas para a promogdo do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagdes realizadas pela administracéo publica federal. Brasil, 2012.

5. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliagdo da Conformidade.
Cerflor: Certificagdo Florestal. [Online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp.

6. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790. Manejo florestal sustentavel —
Cadeia de custddia — Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2014.

7. —. NBR 17790. Manejo florestal sustentdvel — Cadeia de custodia — Requisitos para
organismos de certifica¢Go que realizam certificacGio em conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio
de Janeiro : s.n., 2014,

8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrucdo
Normativa n? 9. Estabelece procedimentos para conversdo de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutagédo de volume de produto florestal bruto em drea para reparagdo
de dano ambiental indireto. Brasil : s.n., 2016.

9. Presidéncia da Republica. Lei n? 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
altera a Lei n2 9.605, de 12 fev 98, e dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2010.

10. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucado CONAMA n2 307. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Brasil : s.n., 2002.

11. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Servicos da Anvisa. Consulta a Saneantes
Regularizados. [Online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas.
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12. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucio CONAMA n? 359. Dispbe sobre a
regulamentacdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territdrio nacional e
dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2005.

1.5 MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada sera responsavel pelas medidas de protecdao aos empregados e a terceiros,
devendo cumprir e fazer com que o seu pessoal cumpra os procedimentos e as normas de seguranga
do trabalho contidas nas Normas Reguladoras da Secretaria de Inspe¢do do Trabalho (1). As
empresas, inclusive prestadoras de servicos subcontratadas, que ndo cumprirem as exigéncias de
Seguranca e Medicina do Trabalho serdo penalizadas na forma da lei.

Na forma do item 18.4 da NR-18, a CONTRATADA devera elaborar e implementar Programa
de Gerenciamento de Riscos (PGR) no canteiro de obras, contemplando os riscos ocupacionais e

suas respectivas medidas de prevengdo. O PGR deve ser elaborado por profissional legalmente
habilitado em seguranga do trabalho e implementado sob responsabilidade da organizagao.

A remuneracdo pela elaboracdo PGRCC foi considerada no cédlculo da Administracdo Local, e,
portanto, a elaboracdo do referido documento ndo serd objeto de remuneracdo adicional em item
a parte.

Todos os funciondrios deverdo estar devidamente identificados com uniforme da empresa,
utilizando em local visivel um cracha com seu nome e fungdao. Nos termos da NR 18 devera ser
observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, garantindo que
ndo haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de 4gua.

b) A apresenta¢do do comprovante da comunica¢do a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentacdo do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislacdo o
exigir, contendo:

*  Memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideracdo os riscos de acidentes e doencas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento das
areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencdo de acidentes e doencas do trabalho com,
no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada deverd manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e contribuicdes
indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execugdo de todos os servigos dentro das
normas de segurancga estipuladas pela lei.

Todos os sinistros, eventuais danos, principalmente acidentes de trabalho, ou quaisquer

outras situacbes que repercutam na imagem do Exército devem ser informados de imediato a
Fiscalizagdo.

a) A divulgagcdo de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
Fiscalizacdo, apresentando seu conteddo com antecedéncia minima de 04 horas.
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b) Se houver, direta ou indiretamente, menc¢do ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

c) A emissdo de Comunicacdo de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatéria, deve ser
feita nas condicGes e prazos legais, e a Fiscalizacdo poderd exigir documentacdo que
comprove.

d) O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relagdo a seguranga, conforme prevé a NR 7, a Contratada devera manter no
canteiro de obras os materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para utiliza-
lo. Com relacdo a Prote¢do Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o item 18.26
da NR 18.

A Contratada deverd fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus funcionarios
guanto ao uso, ndo serd permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa em desacordo
com as normas de seguranga. Devera estar previsto, também, EPI para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o nimero do CAEPI
(Certificado de Aprovacdo de Equipamento de Protecdo Individual) dentro do prazo de validade.
Este documento é expedido pela Secretaria de Inspe¢do do Trabalho — SIT para garantir a qualidade
e funcionalidade de um determinado EPI? e podera ser cobrado pela Fiscaliza¢do.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverao possuir os
itens de seguranca previstos pela legislacdo e as areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverdo
ser isoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades ndo se acidentem.

1.6 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdo por conta da Contratada, devendo estar
previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizacdo qualquer responsabilidade ou correcdo de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servico.

1.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados nos servicos deverao ser comprovadamente de
primeiro uso, atender rigorosamente aos padrdes especificados, estar de acordo com as normas da
ABNT e devem ser aprovados pela Fiscalizagdo.

A Fiscalizagdao podera exigir a substituicao imediata de material, equipamentos ou instalagdes
gue ndo estejam em conformidade, sem qualquer énus para a mesma.

Serd de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnoldgico de todas as atividades
da construcdo e de todos os materiais a serem empregados na obra, incluindo a realizagdo dos
ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as normas brasileiras, ou por solicitacdo da
Fiscalizagdo.
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1.7.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacdes
técnicas, esses poderao ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizagdo. Os
critérios de similaridade sao:

— Qualidade reconhecida ou testada;

— Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
— Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);

— Materiais de fabricacao;

— Funcionalidade / Ergonomia; e

— Mesma grandeza de prego.

A comprovacado de similaridade devera ser feita por intermédio de catalogos de fabricantes,
ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por Orgao publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdao de sua responsabilidade os custos da comprovagao.

A substituicdo sé podera ser efetuada apos aprovacao formal do material pela Fiscalizacdo
(registro em Diario de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras nao
autorizadas ndo podera ser repassado a Contratante.

Se aimpossibilidade se der pela descontinuagado da fabricagdo, a Contratada apresentara uma
proposta para aprovacao ou a Fiscalizacdo indicard o substituto. Em todo caso, a apresentacdo de
proposta de substituicdo devera conter:

— Declaragdo que a substituicdo se fard sem O6nus para a Contratante; e
— Apresentacdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado por
laboratdrio idoneo, é pega fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscalizagdo).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de precos o valor do material
supostamente similar ao previsto, isto ndo serd considerado como justificativa para a mudanca da
especificagao.

1.7.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 8.666 3) e Decreto 7.746 ), que determina critérios e praticas para
a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentdvel nas contratacdes realizadas pela
administragao publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

— Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e dgua;

— Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

— Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;

— Maior geragdo de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

— Maior vida util e menor custo de manuteng¢do do bem e da obra;

— Uso de inovacgdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

— Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas

obras; e

— Utilizagdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de
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manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.
1.7.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra
deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiquem o manejo sustentavel,
gue possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA, com nota
fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificacdo Florestal, como do Sistema
de Certifica¢do Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR ), regulada pelas normas brasileiras (¢
(7)

Nos termos da regulacdo do IBAMA ) est3o sujeitos ao controle os seguintes produtos:

Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

PRODUTO BRUTO PRODUTO PROCESSADO
MADEIRA EM TORA MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO Il DA IN Ibama n? 9/2016.

TORETE PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACICA - ANEXO Il DA IN Ibama n2 9/2016.
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE MADEIRA MACICA E DE PERFIL RETO, E
IMUNIZADO MADEIRAS APLAINADAS EM 2 OU 4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO Il DA IN Ibama n2 9/2016.

ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA
MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PROVENIENTES DO
ESTACA E MOURAO PROCESSAMENTO DE PEGAS DE MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO 11l DA IN Ibama ne
9/2016.

ACHA E LASCA NAS
FASES DE EXTRAGAO
/ FORNECIMENTO

RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU PARA FINS DE APROVEITAMENTO
INDUSTRIAL, EXCETO SERRAGEM - ANEXO IIl DA IN Ibama n2 9/2016.

LENHA DORMENTES
PALMITO CARVAO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE SAIDA DO LOCAL DA EXPLORAGAO
XAXIM FLORESTAL E/OU PRODUGAO
ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA
CAVACOS EM GERAL

BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses produtos
sempre que a Fiscalizacdo solicitar, discriminando produto e quantidade em metros cubicos, o
nimero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros documentos
instituidos para controle da venda.

1.7.2.2 GESTAO DE RESIDUOS

Deverd ser aplicado o disposto na Lei n2 12.305 (®), que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que prevé a prevencdo e a redugdo na geracao de residuos, bem como a destinagdo
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A Contratada deve classificar os residuos de construgao de acordo com a Resolugdao CONAMA
(10) e dar correta destinacdo a estes.

° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

° CLASSE B — Residuos recicldveis para outras destinacdes.

° CLASSE C—Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperagao.
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° CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construcao.

Portanto, se ndo puder destina-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para fins
de devolugao ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinagao final ambientalmente
adequada.

1.7.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessario o uso de saneantes, seja na construcdo ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecoldgicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA (11 e apresentem as seguintes caracteristicas:

— Produtos concentrados e que possuam refil;
— Sabdes e detergentes isentos de fdsforo, ou cujo teor respeite o limite de

concentrag3do de fosforo (12);

— Os produtos saneantes domissanitarios de qualquer natureza devem utilizar

substancias tensoativas biodegradaveis; e

— Esponjas fabricadas com solvente a base d’agua.

Produtos oriundos da madeira, para fins sanitarios, tais como, papel higiénico, toalha,
guardanapo, lengo, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel, conforme apresentado no item 1.7.2.1.

1.7.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela letra “A”.
Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condigdes de mercado assim o exigirem.

Equipamentos de telecomunicagdes e demais produtos eletrénicos ndo deverao conter certas
substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cadmio,
bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentracdo acima da recomendada pela
Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS (Restriction of
Certain Hazardous Substances).

Com relagdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovavel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética e
menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes, apresentem a
ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.7.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicdo de uniformes ou outras vestimentas utilize-se, preferencialmente, produtos
menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
composicdo fibras oriundas de material reciclavel e/ou algod&do organico, bem como devem conter
Fator de Protecdo Ultravioleta (protecdo UV) para trabalhos cuja realizacdo se dé com exposicdo a
luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funcionarios quanto a correta separagao dos residuos para
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destinacdo, bem como praticas de economia de energia e agua.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS
2.1 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS (01)
2.1.1 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, a ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — referente a execucdo da obra. A ART referente ao projeto executivo
estrutural da cobertura metalica devera ser apresentada apds o aceite formal do projeto pela
Fiscalizagdo. Os documentos deverao ser emitidos em 03 (trés) vias, de tal forma que:

12 Via: Profissional — destina-se ao arquivo do Profissional e/ou Empresa;

22 Via: Orgdos Publicos — destina-se a apresenta¢do nos érgdos da Administracdo

Publica (cartdrios, entre outros);

32 Via: Local da Obra — destina-se a apresentacdo para as equipes de fiscalizacdo do
CREA, logo deve permanecer integralmente no local da obra/servico.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas, cuja
verificagdo se dara através do comprovante de pagamento. E fator condicionante para a primeira
medigao da obra.

CRITERIO DE MEDICAQ: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentacdo.

2.1.2 PROJETO EXECUTIVO ESTRUTURAL DA COBERTURA

A Contratada devera entregar a Fiscalizacdo uma cépia original de todos os projetos
executados, em 01 (uma) via fisica e em midia eletronica, ambas no padrdo de apresentacdo
determinado pela Fiscalizagao.

A elaboracdo dos projetos devera seguir todas as orientagdes mais atuais da metodologia BIM
e, consequentemente, resultar em um arquivo de extensdo que permita a interoperabilidade (“IFC”)
ou uso no Autodesk Revit© (“RVT").

Para aceitagdo, o projeto devera atender simultaneamente esta Especificagdo Técnica; as
Instrucdes Reguladoras para a Elaboracdo, Apresentacdao e Aprovacao de Projetos de Obras
Militares no Comando do Exército[1] e as normas brasileiras vigentes. O aceite devera formalizado,
ou seja, registrado pela Fiscalizacdo no Didrio de Obras, ou outro documento semelhante que venha
a substitui-lo.

A CONTRATADA devera elaborar o projeto executivo da estrutura metalica da cobertura,
ficando responsavel pela qualidade de montagem, fixacdes e acabamento das estruturas.

A CONTRATADA sera responsavel por:
— Levantamento de Dados: Verificacdo in loco das dimens&es da estrutura de apoio (alvena-
ria, concreto e demais estruturas existentes).

EspecificagBes Técnicas
Pagina 11 de 39




— Calculo Estrutural e Memorial Descritivo: Elaboragdao da memdria de calculo de toda a es-
trutura (trelicas, tercgas, telhas, ligacoes), considerando cargas de vento, pesos préprios,
telhas, sobrecargas de manutencdo e equipamentos.

— Desenhos Técnicos Executivos: Planta de cobertura, cortes, elevacdes, detalhes de ligacdes
(parafusos/solda) e detalhes de calhas/rufos.

— Detalhamento de Fabricagdo (Shop Drawings): Desenhos especificos para corte, furacdo e
solda em oficina.

— Modelo 3D: Para futura compatibilizacdo com os demais projetos complementares.

— Lista de Materiais: Relagao detalhada de perfis, chapas, telhas, parafusos, soldas e trata-
mentos superficiais.

— ART de Projeto Executivo: Emissdo da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) de au-
toria do projeto com comprovante de pagamento.

2.1.2.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

O projeto deve seguir rigorosamente as versoes atualizadas das normas:
— NBR 8800: Estruturas de aco e estruturas mistas de aco e concreto.
— NBR 14762: Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por perfis formados a frio.
— NBR 6123: Forcas devidas ao vento em edificacOes.
— NBR 14432: Resisténcia ao fogo em edificacdes.
— NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto.

2.1.2.2 CONTEUDO DO PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo deve conter, no minimo:
— Planta de Implantagdo e Cobertura: Com definicdo de declividade (em conformidade com a
especificacdo do fabricante da telha), direcionamento de aguas, calhas e rufos.
— Detalhes Construtivos: Detalhamento da fixacdo da cobertura (parafusos brocantes,
grampos) e vedacao.
— Especificagdo de Materiais: Tipo de aco, tipo de telha, espessuras de chapas.
— Tratamento Superficial: Especificagdo da pintura (fundo anticorrosivo, pintura intermedidria
e acabamento).
A montagem da estrutura metalica s6 devera ser iniciada apds a aprovacao da aplicacdo da
pintura pela FISCALIZACAO.

O projeto executivo deverd ser elaborado e compatibilizado com os projetos existentes de

outras disciplinas, de modo a ndo criar interferéncias na obra. Interferéncias que ocorram devido a

falta de compatibilizacdo deverdo ser resolvidas pela CONTRATADA, sem 6nus a Administracao.

CRITERIO DE MEDICAOQ: Por unidade (un) do projeto executivo de estrutura metalica, apds o
aceite formal e recebimento dos entregaveis.

2.1.3 ADMINISTRAGAO LOCAL

Cabe a contratada a vigilancia, transporte, alojamento e alimentac¢do do pessoal durante todo
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o periodo da obra, além de manter seus funcionarios sempre uniformizados.

Os EPI, EPC, ferramentas e demais materiais (combustiveis, lubrificantes, limpeza, saude,
expediente) sdo de responsabilidade da Contratada.

E de responsabilidade da Contratada, também, os gastos com as concessionarias de servico
publico (agua, esgoto e energia elétrica). Devera, portanto, fazer os contatos para as ligacGes
provisorias e manter as cobrancas em dia.

CRITERIO DE MEDICAO: Ainda que o calculo envolva insumos em “horas” ou “més”, ou o

cronograma da administragao seja constante, os pagamentos do item deverao ser proporcionais a
execucado financeira.

2.1.3.1 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS

A Contratada deverad dispor diariamente de um Encarregado de Obras, profissional
responsavel por fiscalizar e supervisionar os servigos. Para fim deste objeto, foi previamente
definido que este profissional devera permanecer meio periodo por dia (4 horas), a fim de controlar
a execugao e prestar esclarecimentos a Fiscalizagao. Os servigos ndo poderdo ser executados se tal
profissional ndo estiver presente no canteiro.

CRITERIO DE MEDICAO: Em horas (h), de acordo com a presenca do profissional, comprovado

por meio de folha de pagamento e atestado pela Fiscalizagdao; os pagamentos do item deverao ser
proporcionais a execugao financeira. A planilha orgamentaria considera a presenga do encarregado
durante meio periodo (4 horas) por dia.

2.1.3.2 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA

A Contratada devera dispor diariamente na obra de um Engenheiro Civil, profissional
responsavel por orientar tecnicamente a execugdao dos servigos. Para fim desta obra, foi
previamente definido que este profissional deverd permanecer parcialmente no canteiro. Devera
acompanhar os servicos de demolicdo, execucao da estrutura metdlica de cobertura, telhamento e

execucdo de novas paredes, controlando a execucdo, assegurando os padrdes técnicos exigidos por

norma e tomando decisdes junto a Fiscalizagao.
Devera, ainda, preencher o Diario de Obras e assina-los sempre que presente, bem como
acompanhar e assinar as planilhas de medicdo dos servicos supracitados.

CRITERIO DE MEDICAO: Em horas (h), de acordo com a presenca do profissional no canteiro

de obras, comprovado por meio de folha de pagamento e atestado pela Fiscalizagdo; os pagamentos
do item deverao ser proporcionais a execugao financeira da obra. A planilha orcamentdaria considera
a presenca do engenheiro 2 horas por semana.

2.1.3.3 TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO

A CONTRATADA deverd dispor, em tempo parcial, de um TECNICO EM SEGURANCA DO
TRABALHO, profissional responsavel por fiscalizar e supervisionar a seguranga dos demais
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profissionais na execucdo dos servicos.

Este profissional deverd acompanhar os trabalhos no canteiro de obras a fim de fiscalizar a
execug¢ao, as condigdes do canteiro, o respeito as normas de seguranga e ambientais vigentes e o
auxilio nos registros de execucdo. Esse profissional devera instruir os servidores e apontar os riscos
gue acompanham cada uma das atividades.

Foi prevista a presenca desse profissional durante a instalacdo da cobertura, estrutura e
telhamento.

CRITERIO DE MEDICAO: Em horas (h), de acordo com a presenca do profissional no canteiro

de obras, comprovado por meio de folha de pagamento e atestado pela Fiscalizacdo; os pagamentos
do item deverdo ser proporcionais a execucao financeira da obra. A planilha orcamentdria considera
a presenga do técnico 32h durante a obra, conforme servigo em execugao.

2.2 SERVICOS COMPLEMENTARES (03)
2.2.1 DESTINACAO DOS RESIDUOS

N3o é permitida a incineracdao de materiais no canteiro. Todo material retirado que possa ser
reaproveitado pela OM, como telhas, estruturas metalicas e esquadrias, devera ser reservado e
posteriormente comunicado a Fiscalizagdo para providéncias. Caso nao seja reaproveitado, devera
ser retirado pela Contratada.

Todo o material retirado da obra devera ser fragmentado em dimensdes compativeis com o
emprego do equipamento de carga e transporte e com a conformacdo do local de bota fora.

A Contratada devera tomar todas as precaugdes para que durante o carregamento e o
transporte, o po, e detritos, nao prejudiquem as atividades normais da Fiscalizagdo, efetuando a
limpeza constante nas areas afetadas pelos servicos de bota-fora.

A CONTRATADA devera locar cacambas de entulho para destinacdo dos residuos gerados
durante a execucdo da obra.

Todas as responsabilidades oriundas dos servicos de bota-fora sdo exclusivamente da
Contratada, ndo cabendo a Fiscalizacdo ou Contratante qualquer responsabilidade/correcdo de
valor contratado para suprir eventuais danos causados por este servigo.

CRITERIO DE MEDICAQ: por volume (em m3) de material demolido, atestado pela entrega do
MTR (Manifesto de Transporte de Residuos) e do CDF (Certificado de Destinacdo Final).

2.2.2 LIMPEZA FINAL

ApOds a realizagdo de todos os servigos e o aceite por parte da Fiscalizagao, a Contratada devera
efetuar a limpeza de todo o local do servigo.

Devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo, removendo todo resto de
material, entulho, poeira, bem como sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e vidros.

A limpeza final deverd ser executada com materiais e equipamentos especificos para o tipo de
acabamento a que se destina, ndao sendo admitido qualquer dano causado nas instalagbes e
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acabamentos.
CRITERIO DE MEDICAO: Medida em drea (m2) de edificacdo limpa.

2.3 SERVICOS PRELIMINARES (04)
2.3.1 DEMOLICOES E REMOCOES

A Contratante deverd, na forma das disposicées em vigor, demolir/remover e retirar do local
0s seguintes itens:
a. Telhas, trama e estrutura de cobertura;
Paredes em alvenaria de bloco cerdmico;
Forros;
Portas e Janelas;
Reservatorio;

Th o oo T

Tubulagbes hidrdulicas.

Antes de o servico ser iniciado, a Contratada devera inspecionar a integridade e estabilidade
da estrutura, devendo este servigo ser acompanhado pelo responsavel técnico, conforme o caso.
Deve-se, também, checar a existéncia e qualidade dos equipamentos de protecdo coletiva e
individual exigidos para cada atividade.

Verificar a necessidade de instalacdo de escoramentos, plataformas e demais estruturas de
apoio e protegao.

2.3.2 REMOCAO DE ESQUADRIAS

Os servicos de remocdo de esquadrias (portas e janelas) serdo realizados de forma manual,
podendo ser utilizadas ferramentas para facilitar a retirada das esquadrias. No caso das janelas pode
ser utilizado o uso de cabos para sustentagao evitando o tombamento. Na remogao das esquadrias
(portas e janelas) a alvenaria de contorno do elemento serd desbastada até o total desprendimento
do elemento e posteriormente removido cuidadosamente.

CRITERIO DE MEDICAQ: para pagamento dos servicos serdo consideradas a drea (m?) das
portas, divisérias e janelas removidas.

2.3.2.1 REMOGAO DE COBERTURA

A remocao de cobertura é subdividida em: remocdo de telhas, remogdo de trama de estrutura
e remogao de tesouras.

2.3.2.1.1 TELHAS DE FIBROCIMENTO, CERAMICA OU METALICA
Primeiramente serdo removidas as fixacdes das telhas (caso existam). Entdo cada peca é
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removida manualmente, baixadas com auxilio de corda até o térreo.

CRITERIO DE MEDICAO: Em area (m2) de cobertura a ser removida.

2.3.2.1.2 TRAMA DE MADEIRA/METAL
Entdo, soltam-se as extremidades dos elementos de apoio em madeira com auxilio de pé de
cabra. Cada elemento é retirado manualmente.

CRITERIO DE MEDICAO: Em area (m2) de cobertura a ser removida.

2.3.2.1.3 TESOURAS DE MADEIRA

Retiram-se todos os parafusos/pregos que prendem as tesouras. Amarrar as estruturas e
descé-las até a laje imediatamente inferior com o auxilio de cordas. Por fim, desmembra-se a
tesoura em partes menores para facilitar o transporte.

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade (un) de tesoura removida.

2.3.2.2 REMOGAO DE FORRO

A remogao do forro contempla a remogao dos painéis e a remogao da trama de estruturagao.
Primeiramente serdo removidas as réguas manualmente, com eventual auxilio de pé-de-cabra.
Posteriormente, Retira-se a estrutura de apoio com auxilio de tesouras, no caso dos perfis e
pendurais metalicos, e com picaretas e martelos, no caso da trama de madeira.

CRITERIO DE MEDICAO: Em area (m2) de material removido.

2.3.2.3 REMOCAO DE PECAS HIDRAULICAS

2.3.2.3.1 RESERVATORIOS

Deve-se desconectar os reservatorios das tubulagdes existentes, amarrar os elementos e
descé-las até a laje imediatamente inferior com o auxilio de cordas.

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade (un) de reservatério removido.

2.3.2.4 DEMOLICOES DE ALVENARIAS

Os servicos de demolicdo de alvenarias serdo realizados de forma mecanizada e sem
reaproveitamento do material, com o uso de marteletes.

Antes de iniciar o servico é necessario retirar todas as cargas que estejam atuando no
elemento. Deve-se dar especial aten¢do nas regides entre a parte a ser demolida e a parte da
alvenaria que serd mantida, garantindo a estabilidade da alvenaria existente.
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CRITERIO DE MEDICAO: Em volume (m3) de material demolido.

2.4 SERVICOS DIVERSOS (05)
2.4.1 ANDAIME

A CONTRATADA devera instalar os andaimes para trabalhos em altura seguindo todas as
normas de seguranca, conforme item 15 da NR 18. O trabalho de montagem e desmontagem é uma
atividade de risco que deve ser acompanhada por técnico em seguranca do trabalho.

Toda e qualquer atividade executada em desnivel acima de 2,00 metros do nivel inferior é
considerado trabalho em altura. A CONTRATADA deve adotar as providéncias necessarias para
assegurar todas as determinac¢Ges das normas de seguranca, incluindo equipamentos necessarios,
e obrigatodrios, e os cursos devidos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores
envolvidos. Os trabalhos nos andaimes deverdao sempre ocorrer com o uso de cinto de seguranga,
com duplo talabarte.

Deve-se instalar as bases com sapatas ajustaveis para o nivelamento, tanto em pisos regulados
como nos ajustados, apds posicionar as bases, instalar os quadros fixos verticalmente sobre as
sapatas, instalar outro conjunto de quadros fixos em posicdo perpendicular e imediatamente acima
dos quadros anteriormente instalados, de maneira a travar o sistema

As pranchas metalicas que compdem o piso deverdao ser encaixadas na horizontal sobre o
moddulo montado. A fixacdo das pranchas metalicas é feita através de grampos metdlicos que
conferem estabilidade ao elemento. Realizar as etapas anteriores até que a altura desejada seja

alcancada.
Figura 1 - Andaime tubular

CRITERIO DE MEDICAO: Por metro (m) de altura para montagem e desmontagem. Locacdo

medida em metro x més (m x més).
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2.5 CANTEIRO DE OBRAS (07)
2.5.1 DO CANTEIRO

A CONTRATADA sera responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencgao,
operacdo, limpeza, vigilancia e boa apresentacdo do Canteiro de Obras e de todas as suas
instalacGes. Nisso, incluso os especiais cuidados higiénicos para compartimentos sanitarios do
pessoal e conservacdo dos patios internos, acessos e caminhos de servico.

Deve ser cultivado um ambiente saudavel e zelando pela ordem e disciplina em todas as
dependéncias da obra. Todo material destinado a aplicagao na obra, apoio a construgdo, maquinas
e equipamentos ou entulho, devera ser armazenado ou instalado de forma planejada.

A Fiscalizacdo determinara a Contratada a imediata retirada de qualquer material encontrado
fora dos locais projetados para determinado fim ou a reorganizacao daquela cuja armazenagem nao
se enquadre em padrdes de elevada qualidade e produtividade.

A CONTRATADA mantera no canteiro de obra, além dos documentos exigidos pela legislacao:

Diario de obras;

Arquivo com os documentos administrativos, tais como ordens de servicos, relatérios,
pareceres e demais documentos;

c. Osdesenhos dos projetos e detalhes de execucao;
d. Engenheiro ou preposto devidamente habilitados; e
e. Cronograma fisico-financeiro devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.
A CONTRATADA deverda informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de 24h, as
interrupcgGes de fornecimento de agua e de energia elétrica decorrentes da execugao dos servicos.
CRITERIO DE MEDICAQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da
obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo.

A. Gastos com Concessionaria de Energia Elétrica

A OM devera apoiar a Contratada com ponto de energia para a execuc¢ao da obra.

B. Gastos com Concessiondria de Agua e Esgoto

A OM devera apoiar a Contratada com ponto de dgua para a execuc¢ao da obra.

2.5.2 CUIDADOS AMBIENTAIS

Para cumprir as exigéncias do orgao ambiental, tendo em vista os potenciais impactos
ambientais desencadeados durante a execugdo das obras, deverao ser adotadas pela CONTRATADA
as seguintes medidas:

e O Canteiro de Obras ndo devera situar-se em areas de prote¢dao permanente (APP) —
proximo a nascentes, cursos d’agua, etc.;

e Tomar medidas de seguranca contra derramamento de o6leo combustivel,
lubrificantes e outros poluentes; bem como disposicao adequada de lixo e esgoto
sanitario para nao poluir o lengol freatico;
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e Umedecer constantemente as vias de acesso, evitando a poluicdo do ar com particulas
de poeira devido ao trafego;

e A camada superficial existente, rica em matéria organica e minerais, retirada para
instalacdo do canteiro, devera ser estocada, de forma a ser reespalhada na area apods
a desmobilizacdo; e
Na desmobilizacdo, todos os materiais utilizados, bem como os residuos, deverdo ser
removidos e destinados corretamente, restaurando a area e a devolvendo nas melhores condicdes,
aptas ao seu uso original.

2.5.3 INSTALACAO DO CANTEIRO

Para o depdsito de materiais, considerou-se a utilizacdo da drea de uma das torres da
edificacdo, a qual possui porta e chave, destinado para armazenamento de materiais, com acesso
exclusivo a CONTRATADA.

Os trabalhadores fardo uso de banheiro quimico alugado e devidamente higienizado.

CRITERIO DE MEDICAO: banheiro quimico em unidade por més (unXmés)

2.5.4 PLACA DE OBRAS

Cabe a Contratada a responsabilidade de fornecer e instalar no canteiro a placa de obra do
Sistema de Obras Militares do Exército. A placa sera constituida por um quadro de madeira e
fechamento em chapa metdlica ou lona.

A dimensao serd de 2,40 m x 1,20 m, as cores sao definidas pelo Manual de uso da marca do
Governo Federal — Obras e o texto de conteudo é adaptado ao Ministério da Defesa, informado pela
Contratante. A placa deverd ser instalada em posi¢cdo de destaque no canteiro de obras, e sua
localizagdo e composicdo devem ser verificadas e aprovadas pela Fiscalizacdo.

Figura 2 - Referéncia do Governo Federal para obras publicas
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Figura 3: Adaptacgdo para as obras conveniadas com o Ministério da Defesa

Aqui tem
trabalho
do Governo
Federal

EXENGITO BRASILEIRG

DENUNCIAS, RECLAMACOES E ELOGIOS: OUVIDORIA.GOV.BR

Reparag¢ao do Muro de Divisa da 11 Bateria
de Artilharia Antiaérea Autopropulsada
Rio Negro/PR

Projetos: COMISSAO REGIONAL DE OBRAS 5

Fiscal de Contrato: ENG® CIVIL LUISE CAROLINE DANIEL MIELKE - CREA PR 116 846/D
Constrututora: JPL CONSTRUGAO E COMERCIO LTDA

Responsavel Técnico: POLLINE TAINAH 2017111167 - CREARJ

Inicio da Obra: 25/06 /2025 | Término da Obra: 23/08/2025

Valor Total da Obra: R$ 170.000,00 (CENTO E SETENTA MIL REAIS)

Organizacao Militar: 11° Bia AAAe AP

Municipio: RIO NEGRO 7 PR

Objeto: REPARACAO DO MURO DE DIVISA DA 117 Bia AAAe AP

al I

GOVERNO rnnn

MINISTERIO DA
DEFESA - -

CRITERIO DE MEDICAO: Por area (m?) de placa instalada.

2.6 FUNDAGOES E ESTRUTURAS (13)

2.6.1 CONSIDERACOES GERAIS
As cintas de amarragao serao de concreto armado moldado in loco.

CRITERIO DE MEDICAO: As estruturas moldadas in loco serdo medidas conforme materiais

efetivamente aplicados, sendo que as perdas deverao ser consideradas na composicao de custos da

CONTRATADA. As quantidades serdo as condizentes com o projeto estrutural.

Formas: drea em m? de forma realizada;

Armaduras: peso em kg de aco aplicado na forma;

Concreto e lancamento de concreto: volume em m? de concreto aplicado na forma.

Deverdo ser obedecidas rigorosamente as instrugdes das seguintes Normas Brasileiras:
NBR 14931/2004 (Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento);

NBR 6118/2014 (Projeto de estruturas de concreto — Procedimento);

NBR 6122/2019 (Projeto e execugdo de fundagdes);

NBR 9062/2017 (Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado).

E de responsabilidade da CONTRATADA manter o local da obra limpo e organizado,
obedecendo as Normas de Higiene e Segurancga do Trabalho, selecionando os locais para estocagem

de materiais e local para bota-fora, que dever3o ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

A execucdo das cintas de amarracdo da estrutura é de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, devendo esta,

EspecificagBes

Técnicas

providenciar e apresentar a FISCALIZACAO, a anota¢do de
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responsabilidade técnica (ART) referente a execucdo desta fase da obra.

2.6.1.1 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais aplicados nas cintas de amarragdao e estruturas in loco deverao ser
recebidos e armazenados conforme estabelecido nas normas relacionadas da ABNT.

Desde o recebimento até o momento da utilizacdo, os materiais deverdo estar fisicamente
separados e perfeitamente identificados no que se diz respeito a classe, graduacdo e bitola. Cépias
de todos os documentos referentes a origem, caracteristicas e qualidade dos materiais deverao ser
entregues a FISCALIZACAO.

O acgo, o cimento, os agregados e possiveis adicGes deverdo ser armazenados de forma que
nao ocorra contato com o solo.

2.6.1.2 SISTEMA DE FORMAS

A execucdo das formas e seus escoramentos deve garantir nivelamento, prumo, esquadro,
paralelismo, alinhamento das pegas e impedir o aparecimento de ondulagdes na superficie do
concreto acabado. A contratada devera posicionar travamentos e escoramentos das formas de
acordo com os esforcos e por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade
suficiente, considerando o efeito do adensamento.

As cotas e niveis devem obedecer, rigorosamente, o projeto executivo de estrutura. Utilizar
amarracdes passantes na peca a ser concretada, protegidas por tubos plasticos, para retirada
posterior. Os furos para passagem de tubulacdes em elementos estruturais devem ser assegurados
com o emprego de buchas, caixas ou pedacos de tubos nas formas, de acordo com o projeto de
estrutura e de instalagGes; nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendo
aquelas previstas em projeto, ou, excepcionalmente, autorizada pela Fiscalizacdo. Exceto quando
forem previstos planos especiais de concretagem, as formas dos pilares devem ter abertura
intermediaria para o langamento do concreto. Pontaletes com mais de 3m de altura devem ser
contraventados para impedir a flambagem.

As formas plastificadas devem propiciar acabamento uniforme a peca concretada,
especialmente nos casos do concreto aparente; as juntas entre as pegas de madeira devem ser
vedadas com massa plastica para evitar a fuga da nata de cimento durante a vibragao. Nas formas
de tdbua maciga, deve ser aplicado, antes da colocagdo da armadura, produto desmoldante
destinado a evitar aderéncia com o concreto. Ndo pode ser usado 6leo queimado ou outro produto
gue prejudigue a uniformidade de coloracdo do concreto.

As formas de tdbua macica devem ser escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da
concretagem para nao haver absorgdo da dgua destinada a hidratagao do concreto. S6 é permitido
o reaproveitamento do material e das prdprias pegas no caso de elementos repetitivos, e desde que
se faga a limpeza conveniente e que o material ndo apresente deformagdes inaceitaveis. As formas
e escoramentos devem ser retirados de acordo com as normas da ABNT; no caso de tetos e
marquises, essa retirada devera ser feita de maneira progressiva, especial mente no caso de pecas
em balango, de maneira a impedir o aparecimento de fissuras. Verificar nas vigas, o espagamento
maximo de 45cm entre gravatas ou travamentos laterais e de 1,20m entre pontaletes.

Antes da concretagem, as formas e escoramentos devem ser inspecionados, novamente,
verificando a inexisténcia de deformidades causadas pela exposicdo ao tempo e eventuais
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alteracGes ocasionadas pelos armadores; ainda, verificar os ajustes finais, a limpeza e se as formas
estdo adequadamente molhadas para recebimento do concreto. A retirada antecipada das formas
s pode ser feita se a Fiscalizacdo autorizar a utilizacdo de aceleradores de pega. A tolerancia para
dimensbes da peca, cotas e alinhamentos devera ser a estabelecida na Norma, ndo devendo, no
entanto, ser superior a 5mm.

A execucdo de formas e escoramentos de madeira deve ser realizada com racionalidade. Evitar
ao maximo o desperdicio de recursos naturais e a poluicdo ao meio ambiente, reduzindo ao minimo
o impacto ambiental

Normas: NBR 7190:1997% - Projeto de estruturas de madeira. NBR 7203:1982F31 - Madeira
serrada e beneficiada. NBR 15696:2009!%3 - formas e escoramentos para estrutura de concreto -
Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em
particular, a NBR-14931. A retirada devera ser feita de forma progressiva, conforme especificado no
projeto executivo, obedecendo as recomendacdes do fabricante.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto tiver
resisténcia suficiente para resistir as cargas que sobre ele atuam. Desde que nao seja usado cimento
de alta resisténcia inicial ou processos que acelerem o endurecimento, a retirada das formas e do
escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

e Faces laterais de vigas e pilares: 3 dias;

e Faces inferiores de vigas, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espagados: 14 dias;

e Faces inferiores de vigas e lajes, sem escoramento: 21 dias;

e Nos balancos, a retirada do escoramento deverad iniciar-se pela borda livre.

2.6.1.3 ARMADURAS

O aco utilizado nas armaduras sera do tipo CA50 e CA60 e deverd atender as caracteristicas
exigidas pela NBR 7480. Em nenhum caso devera ser utilizado tipo de aco diferente do especificado
no projeto.

As barras de ago ndo deverdo apresentar ferrugem, manchas de dleo, argamassa aderente ou
gualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto. Armaduras levemente
oxidadas por exposicdo ao tempo por até trés meses em ambiente de agressividade fraca ou
moderada (conforme NBR 6118/2014), sem produtos destacaveis e sem reducdo de secdo poderdo
ser empregados na estrutura de concreto.

O dobramento e o corte das barras deverao ser feitos com os raios de curvatura e
comprimentos previstos no projeto, permitindo-se tolerancia de 5 mm para as medidas lineares ao
longo do eixo da barra, e sempre feitos a frio ou por processos que ndo alterem as caracteristicas
mecanicas do material. Os didametros minimos dos pinos de dobramento especificados na NBR 6118
deverdo ser atendidos e estao descritos abaixo:

TIPO DE ACO

BITOLA (mm) CA50 | CA-60
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A armadura devera ser posicionada e fixada nas formas de forma que, durante o langamento
e adensamento do concreto a posi¢ao prevista no projeto seja assegurada.

A montagem da armadura devera ser feita por amarragdo utilizando arames. Amarragao por
pontos de solda somente sera permitido em agos soldaveis. Para as armaduras de distribui¢ao das
lajes ndo especificadas em projeto, devera ser adotada armadura CA-60 de 5 mm de diametro e 30
cm de espagamento.

O cobrimento especificado em projeto deverda ser garantido por meio de espacadores
plasticos ou de concreto ou argamassa, desde que apresentem mesma resisténcia especificada para
o concreto estrutural e relagdo dgua/cimento menor ou igual a 0,5. Espagadores metalicos somente
poderdo ser utilizados se as partes em contato com a forma forem revestidas com material plastico
ou similar.

Cuidado especial devera ser dado aos espacamentos minimos entre armaduras longitudinais,
obedecendo aos limites estabelecidos na NBR 6118.

Os estribos dos pilares, obrigatoriamente, deverao ser mantidos no cruzamento com vigas e
lajes.

As emendas ndo projetadas sé devem ser aprovadas pela Fiscalizacdo se estiverem de acordo
com as normas técnicas ou mediante aprovagdo do autor do projeto estrutural. No caso de previsdo
de ampliagao com fundagao conjunta, os arranques dos pilares devem ser protegidos da corrosao
por envolvimento com concreto.

Na hipdtese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com
comprimento maior que o limite comercial de 12m, as emendas decorrentes devem obedecer
rigorosamente ao prescrito nas normas técnicas da ABNT. N3do utilizar superposicdes com mais de
duas telas. A ancoragem reta das telas deve estar caracterizada pela presenga de pelo menos 2 nds
soldados na regido considerada de ancoragem; caso contrario, deve ser utilizado gancho.

Normas: EB-34 - Barras laminadas de aco comum para concreto armado. NBR 74800 -
Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado. NBR 7481[%° -Telas de aco

soldada, para armadura de concreto.
CRITERIO DE MEDICAO: A armadura sera considerada em peso (kg) de armadura aplicada na forma.

2.6.1.4 PREPARO, LANCAMENTO, CURA E CONTROLE DO CONCRETO

O concreto deve ser preparado e atender aos critérios de preparo, langamento e controle de
gualidade previstos na NBR 14931 e na NBR 12655. Em caso de concreto dosado em central deve-
se ainda respeitar as exigéncias estabelecidas na NBR 7212. A cépia da documentacdo relativa ao
cumprimento destas prescricoes e disposicoes deve ser enviada a CONTRATANTE.

E de total responsabilidade da CONTRATADA a garantia de qualidade do concreto e o
atendimento as especificagdes de projeto e das normas relacionadas. A CONTRATADA devera
realizar o controle tecnoldgico do concreto através de uma empresa especializada, contratada para
esta finalidade. Para esta finalidade, deverdo ser seguidas as orientacdes da NBR 12655/2015.
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O controle tecnolégico compreendera as verificagOes relativas a dosagem, a trabalhabilidade
e a resisténcia mecanica do concreto.

A cada carga de concreto recebida, deverd ser executado o “Slump Test”, de maneira a
garantir a trabalhabilidade e o bom rendimento nos servicos de concretagem. Os corpos de prova
serdo moldados de acordo com a NBR 5739:2018, com formas cilindricas de 15x30 cm. Serdo
moldados os corpos de prova em quantidade suficiente para a realizacdo do controle estatistico por
amostragem parcial, no minimo aos 7 e 28 dias.

Cimento de alta resisténcia inicial, cimento de alto-forno ou outros cimentos especiais
somente poderdo ser utilizados com autorizag3o prévia da FISCALIZACAO, sendo a CONTRATADA
incumbida de apresentar documentac¢do com a justificativa para a utilizagdo.

Aditivos com a finalidade de modificacdo das condi¢des de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto, s6 poderdo ser usados apds
aprovacdo da FISCALIZACAO, sendo que os mesmos deverdo obedecer as especificacdes nacionais
ou, na falta destas, suas propriedades devem ser verificadas experimentalmente em laboratdrios
idoneos.

Todos os equipamentos utilizados no lancamento do concreto deverdo estar limpos e em
condigdes de utilizagao.

Antes do langamento do concreto, a superficie das formas devera estar ser limpa, isenta de
incrustagdes de argamassa, podendo ser exigido pela CONTRATANTE, a limpeza das formas com ar
comprimido e, em pontos mais baixos (de dificil acesso), a abertura de furos ou janelas para
remocao da sujeira.

O meio transporte do concreto na obra ndo deve acarretar desagregacdo dos componentes
do concreto ou perda sensivel de agua.

Quando a concretagem ocorrer em temperaturas elevadas (> 35°C) e, principalmente, quando
a umidade relativa do ar for baixa (< 50%) e a velocidade do vento alta (> 30 m/s) deve ser adotada
medidas para reduzir a perda sensivel de agua, pasta ou argamassa por vazamento ou evaporacao.

Em hipdtese alguma, o concreto podera ser lancado ap6s o inicio da pega. E ndo podera ser
utilizado concreto contaminado com solo ou outros materiais ndo componentes do concreto.

Em concretagens da estrutura, onde a altura de queda ultrapasse 2,0 m de altura, deverao ser
adotados cuidados, de modo a evitar a segregacdo e a falta de argamassa (como nos “pés” dos
pilares). Dentre eles estdo:

e Emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequados;

e Lancamento de 5 cm de argamassa com composicdo igual a da argamassa do concreto
estrutural utilizado;

e Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacdo (funis,
calhas, trombas, por exemplo).

Em nenhuma hipdtese, sera permitido o uso de concreto remisturado. Durante e
imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado com equipamento adequado a
sua consisténcia. O adensamento deve ser realizado de forma que o concreto preencha toda a
forma, sem formacdo de ninhos de concretagem, e ndo ocorra segregacdo dos materiais. Deve-se
ainda evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, prejudicando a
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aderéncia.

No adensamento com vibradores de imersdo, a altura das camadas de concreto deve ser
aproximadamente igual a % do comprimento da agulha, ndo podendo ultrapassar 20 cm. Ao vibrar
uma camada de concreto, o vibrador devera penetrar cerca de 10 cm da camada anterior.

Os vibradores de imersdo ndo poderdo ser deslocados horizontalmente. As distdncias entre
os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da agulha.

A agulha devera ser colocada preferencialmente na posigao vertical. Quando nao for possivel,
a uma inclinagdo maxima de 45°.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser curado e protegido
contra agentes prejudiciais. As lajes deverdo ser curadas até que atinjam resisténcia caracteristica a
compressao (fck) de 15 MPa e pelo menos 7 dias para minimizar possivel fissuracdo devido a
retracdo do concreto. Demais elementos, deverdo ser abundantemente umedecidos com agua
durante 3 dias apds o langamento do concreto. Alternativamente, podera ser utilizado um agente
quimico de cura, mediante aprovacado prévia da FISCALIZACAO.

Deve-se elaborar um plano de concretagem de forma a evitar as juntas de concretagem.
Quando necessarias, as juntas deverdo ser definidas com o responsavel pelo projeto estrutural.

Se por alguma eventualidade, uma concretagem for interrompida por mais de 90 dias, as
barras de espera deverdo ser pintadas com pasta de cimento para prote¢ao contra a corrosdo. Para
retomada da concretagem, essas barras deverao ser suficientemente limpas, de modo a permitir
boa aderéncia com o concreto.

Em juntas de concretagem, antes de reiniciar o lancamento do concreto, deve ser removida a
nata de cimento (vitrificada) e feita a limpeza da superficie da junta com a retirada do material solto.
Imediatamente antes do langcamento do novo concreto, todas as juntas de concretagem deverdo
ser molhadas e a dgua parada devera ser removida. A nata superficial pode ser retirada logo apds o
fim da pega com aplica¢do de jato de agua sob forte pressao.

Devem ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esfor¢os, que podem agir na

superficie das juntas.
CRITERIO DE MEDICAQ: O concreto serd medido em volume (m3) de concreto executado.

2.7 PAREDES / PAINEIS (18)

2.7.1 ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS

Para as paredes externas do pavimento térreo, serdo utilizados blocos ceramicos, de 12
gualidade, parede dupla, nas dimensdes 14x19x29 cm de 9 furos assentados tipo espelho.

Os tijolos deverao se enquadrar nas normas: NBR 15270-1 e 15270-2 - Componentes
ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria: Requisitos e Métodos de ensaio; NBR 8545 - Execugdo
de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos ceramicos; e NBR 8041 - Tijolo macigo
ceramico para alvenaria - Forma e dimensoes.

Os tijolos serdo assentados com argamassa multiplo uso, MARCA DE REFERENCIA: VOTORAN
ou similar, conforme especificacGes do fabricante. A espessura da argamassa de assentamento sera
de 1,5 cm, rebaixados a colher.

Para perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que serao
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superpostas, deverdo ser previamente executados chapiscos de argamassa pronta multiplo uso,
conforme especificagdes do fabricante. Devera ser garantida a amarracao das novas alvenarias

com as alvenarias existentes, garantindo a solidarizacao entre elas, conforme NBR 8545.

As paredes deverdo obedecer as dimensbes do projeto arquiteténico. Modificacbes que se
facam necessdrias por motivo de ordem técnica serdo decididas junto a FISCALIZACAO. Também
deverdo apresentar superficie uniforme e plana, sem ressaltos ou falhas, apresentando
alinhamentos e prumos perfeitos, conforme NBR 8545.

Figura 4 - Padrdo de bloco ceramico a ser utilizado e amarracao

Ago @ =1/4"
a cada 4 fladas

Os tijolos de barro deverdo ser bem cozidos, resistentes e sonoros, apresentando moldagem
perfeita e arestas bem definidas. Os tijolos ceramicos serdo abundantemente molhados antes de
seu assentamento em fiadas niveladas e perfeitamente aprumadas. Para o levante da alvenaria, a
argamassa deverd ser plastica e ter consisténcia para suportar o peso dos tijolos e manté-los
alinhados por ocasido do assentamento. Serd utilizada argamassa mista de cal e areia no traco 1:4
com adig¢do de 150 kg de cimento por m3.

AdicGes poderdo ser utilizadas desde que tenham compatibilidade com os aglomerantes
empregados na fabricacdo da argamassa e com o tijolo. Para o seu uso devera se fazer ensaios
prévios e, caso se aplique, seguir as recomendac¢des do fabricante. As juntas terdo espessura
maxima de 15 mm, rebaixadas a ponta de colher, ficando regularmente colocadas em linhas
horizontais continuas e verticais descontinuas (amarracdo alternada). A espessura final das paredes
internas e externas, com tijolo a vista, serd de 14 cm (1/2 vez).

O servico de levantamento de alvenaria devera ser iniciado preferencialmente pelos cantos,
assentando os tijolos sobre uma camada de argamassa de cimento, cal hidratada e areia no traco
1:2:8, previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento;

Normas: NBR 15270-11721:2005 - Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedacdo - Terminologia e requisitos.

REFERENCIA: empresas qualificadas no Programa Setorial da Qualidade de Blocos Ceramicos
(PSQ-BC).

CRITERIO DE _MEDICAO: serd medido por area liquida de alvenaria executada, em metro

quadrado (m?). As composicbes contemplam os esforgos e perdas na execu¢do de vios.
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2.7.2 VERGAS
Todas as aberturas nas alvenarias que ndo atinjam a estrutura na sua parte superior deverao
receber verga de concreto armado, na largura da alvenaria e altura de 15 cm, com apoio de 20 cm
para cada lado e ferragem minima de 80 (oitenta) kg/m3. Nos casos em que os pilares estejam
proximos dos vaos, a armadura das vergas serad solidarizada a uma espera deixada nos pilares.
CRITERIO DE MEDICAO: Por comprimento (m) executado.

2.8 COBERTURA (19)
2.8.1 CONSIDERACOES GERAIS

A estrutura da cobertura sera composta por perfis laminados e dobrados a frio, com
tratamento superficial através de pintura. A telha sera termo acustica trapezoidal com enchimento
em PIR ou PUR.

Nao é prevista a instalacdo de forro, nem interno nem externo, nesta contratacao.

Materiais previstos para a execugdo da reparagao da cobertura:

— Perfis dobrados (banzos, montantes, diagonais, tercas): ASTM A-36;
— Perfis laminados (chapas, cantoneiras, barras redondas): ASTM A-36;
— Parafusos de fixagdo das tergas: ASTM A-307;

— Tratamento superficial: Pintura conforme especificagdo técnica;

— Tipo de telha da cobertura: Termo acustica trapezoidal com filme na face inferior, cor
de aco galvalume natural, enchimento em PIR 20 mm;

— Subcobertura: Ndo ha.

— Tabeira/testeira/passarinheira: Ndo h3;

— Forro interno: Ndo ha, previsto em instalagdo futura;
— Forro externo: Nao ha, previsto em instalagao futura;
— Calhas e rufos: chapa de ago galvanizada NUM 26;

— Condutor vertical: Ndo ha.

2.8.2 ESTRUTURA METALICA

A estrutura da cobertura metalica sera executada utilizando todas as pecas metalicas
(chapas, perfis, barras, etc.) e fixagOes (parafusos, soldas e chumbadores) apresentadas no projeto
e na lista de material, apresentando detalhes, cortes e demais instrugGes constantes no projeto de
estrutura metalica e no projeto arquitetonico. As pegas das estruturas deverao se apresentar limpas
(isentas em ponto de ferrugem, rebarbas, respingos de solda, etc.), desempenadas, e
adequadamente protegidas. Para o tratamento anticorrosivo e pintura da estrutura metalica,
observar as diretrizes do projeto de estrutura metalica.

A substituicdo de qualquer material feita durante a fase de fabricacdo ou de montagem deve
ter obrigatoriamente a aprovagao do responsavel técnico pelo projeto.
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Deverdo ser rigorosamente observadas as Normas de Seguranca do Trabalho no que diz
respeito a operagdao de montagem da estrutura e telhamento. N3o serao admitidos, em hipdtese
alguma, fatos como: trabalhadores executando a montagem sem a devida protecao para quedas
em altura, trabalhadores sem protecdo individual, icamento de estrutura sem as devidas
precaucdes, etc. Fatos dessa natureza, que atentem contra a seguranca da obra, deverdo ser
passiveis de multa, embargo e notificacdo a DRT.

Em elementos estruturais expostos as intempéries (montantes de alambrados e gradis,
treligas, etc.), deve-se utilizar pegas em ago galvanizado a fogo com tratamento de galvanizagdo a
frio nos pontos de solda e corte.

Antes da aplicacdo na fabricacdo/montagem, os materiais laminados devem estar
desempenados dentro da tolerancia de fornecimento. O montador devera tomar cuidados especiais
na descarga, no manuseio e na montagem da estrutura de ago, a fim de evitar o aparecimento de
marcas ou deformacdes nas pecas.

Se forem usados contraventamentos ou grampos de montagem, deverdo ser tomados
cuidados para evitar danos as superficies. Soldas de ponto deverdo ser esmerilhadas até facear a
peca. O montador devera planejar e executar todas as operacdes de maneira que ndo fiquem
prejudicados o ajuste perfeito e a boa aparéncia da estrutura.

Tanto o fabricante quanto o montador deverdo manter um programa de controle de
gualidade, com rigor necessario para garantir que todo trabalho seja executado de acordo com a
norma NBR 8800.

Recomenda-se a inversdo ou a execuc¢do de furos de drenagem em perfis estruturais (tipo U,
V e l), bem como detalhar adequadamente as bases de colunas, para evitar retencdo de agua e o
acumulo de po.

Normas que disciplinam:

e NBR 5000 - Chapas Grossas de Aco de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica;

e NBR 5004 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica;

e NBR 5008 - Chapas Grossas e Bobinas Grossas, de Aco de Baixa Liga, Resistente a
Corrosao Atmosférica para Uso Estrutural — Requisitos;

e NBR 5921 - Chapas Finas a Quente e Bobinas Finas a Quente, de Ago de Baixa Liga,
Resistente a Corrosao Atmosférica para Uso Estrutural;

e NBR 6648 - Chapas Grossas de Aco-Carbono para Uso Estrutural;

e NBR 6649 - Chapas Finas a Frio de Ago-Carbono para Uso Estrutural;

e NBR 8681 - agdes e seguranga nas estruturas — procedimento;

e NBR 6650 - Chapas Finas a Quente de Ago-Carbono para Uso Estrutural;

e NBR 7007 - Agos Carbono Microligados para Uso Estrutural em Geral;

e NBR 8800 - projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de a¢o e concreto de
edificios.
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Figura 5 — Concepgao estrutural proposta

CRITERIO DE MEDICAQ: por peso (kg) da estrutura metélica da cobertura, a ser medida de
acordo com o avanco das fases de montagem. A chegada do material da cobertura no canteiro de
obras nao é passivel de medicao.

2.8.2.1 ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS

e Telhas

— Trapezoidal termo acustica sem forro, cor de aco galvalume natural, ndcleo em
PIR 20 mm, revestimento superior em chapa 0,43 mm, revestimento inferior
em filme de aluminio;

— Fixagdo, transpasses e montagem conforme orientagao do fabricante.

— Perfis dobrados: Aco ASTM A-36;
— Perfis laminados: Ao ASTM A-36;
— Referéncia: ArcelorMittal, Cosipa, CSN ou similar.

— Chapas: Aco ASTM A-36

— NBR 6648: Bobinas e chapas grossas de aco-carbono para uso estrutural —
Especificagao

— NBR 6650: Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural;

— Referéncia: ArcelorMittal, Cosipa, CSN ou similar.

e Parafusos
— LigagOes de estruturas secundarias (tercas): Aco ASTM A-307;
— Ligagdes de estruturas principais (tesouras): Ago ASTM A-325 ou solda,
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conforme indicacdo do projeto executivo;

— Tratamento: Galvanizado;

— As porcas compativeis com este fixador sdo especificadas conforme norma
ASTM A563 Grau A e, as arruelas lisas, Narrow Tipo A;

— Referéncia: Ciser, Walsywa ou similar.

e Chumbadores/Chumbadores de expansio

— Chumbador: Quimico ou mecanico;
— Tratamento: Galvanizado ou em aco inox AlSI 304;
— Referéncia: Hilti ou similar.

e Grout de regularizacdo

— Referéncia: Quartzolit ou similar.

e Soldas
— Eletrodo AWS E-70XX (fu = 48,5 kN/cm?).

2.8.2.2 PINTURA DE PROTEGAO ANTICORROSIVA

Deverad ser aplicado em toda estrutura (perfis, chapas, insertos, acessérios, etc.), conforme
indicagao do projeto. Antes de iniciar o servigo, graxas, 6leos, poeira, ferrugem e carepa devem ser
cuidadosamente removidos. A superficie deve ser preparada conforme definicdo de projeto.

A montagem da estrutura metadlica s6 devera ser iniciada apds a aprovacao da aplicacdo da
pintura pela FISCALIZACAO.

— Preparo da superficie: Sa 2-1/2 (fabricante);

— Tinta de fundo: Epdxi tolerante a superficie com espessura de 80 micrometros;
— Tinta de acabamento: Alquidica com espessura de 80 micrometros;

— Espessura total seca: 160 micrometros;

— Durabilidade estimada: 5 a 15 anos.

CRITERIO DE MEDICAOQ: 4rea de pintura aplicada (m?).

2.8.3 TELHAMENTO

Telhas de ago galvanizado (235g de zinco/m?) ou galvalume (55% de aluminio, 44,4% de zinco
e 1,6% de silicio, minimo de 150 g de zinco/m?) tipo sanduiche, com a seguinte estrutura:
e Face externa de telhas de ago (3 trapézios).
e Miolo em espuma injetada 20 mm de poliuretano (PUR) ou poliisocianurato (PIR)
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expandido, autoextinguivel. Ndo sera aceito poliestireno (EPS / isopor).
e Face interna em filme aluminizado.

Tanto a telha quanto o miolo deverdo possuir bordas uniformes, encaixe com sobreposi¢ao
exata, isentas de manchas e partes amassadas. Espessuras da chapa de aco de 0,50 mm (perfil
superior) e enchimento 20 mm. As pecas complementares em ac¢o (cumeeiras, rufos e demais
complementos), devem seguir o mesmo acabamento das telhas. Acessoérios de fixacdo conforme
especificacdo de cada fabricante. A fixacdo por parafusos deve conter sistema de vedacdo que
garanta protecdo contra oxidacdo galvanica. Fechamento de onda e fita de vedacao.

A instalagao deve obedecer ao disposto em projeto, bem como as recomendagdes e manuais
técnicos dos fabricantes, especialmente quanto aos cuidados relativos a transporte, manuseio,
armazenamento, montagem e recobrimento minimo das pecas.

A montagem das pecas deve ser de baixo para cima e no sentido contrario ao dos ventos
dominantes (iniciada do beiral a cumeeira).

A embalagem de prote¢ao deve ser verificada; telhas de ago pintadas nao devem ser
arrastadas; as pegas devem ser armazenadas ligeiramente inclinadas e em local protegido e seco;
cuidado especial deve ser tomado com a pintura se houver.

Utilizar parafusos e arruelas de a¢o galvanizado. Isolar contra corrosdo galvanica por meio de
arruelas de PVC posicionados interna e externamente ao ponto de contato dos parafusos.

e NBR 6578 - Isolagdo térmica - Espuma rigida de poliuretano - Determinagao da
absorcdo de 4gua.

e NBR 6579 - Isolagdo térmica - Espuma rigida de poliuretano - Determinagao da
absorcdo de solventes.

e NBR 6673 - Produtos planos de aco - Determinacao das propriedades mecanicas a
tragao.

e NBR 7008 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com liga zinco-ferro pelo
processo continuo de imersao a quente.

e NBR 7358 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagao térmica - Determinagao
das caracteristicas de inflamabilidade.

e NBR 8081 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagao térmica -
Permeabilidade ao vapor de agua.

e NBR 8082 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagao térmica - Determinagao
da resisténcia a compressao.

e NBR 11506 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagdao térmica -
Determinagao da massa especifica aparente - Método de ensaio.

e NBR 11620 - Espuma rigida de poliuretano - Determinagao do conteudo de células
fechadas.

e NBR 11726 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolagdao térmica.

e NBR 12094 - Espuma rigida de poliuretano para fins de isolamento térmico -
Determinagao da condutibilidade térmica.

e NBR 14514 - Telhas de aco revestido de secdo trapezoidal - Requisitos.

Referéncias Comerciais: Isoeste, Panisol, Perfilor ou similares.
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Figura 6: Telha sanduiche tipo trapezoidal (3 trapézios) + miolo PUR (ou PIR) + filme de aluminio inferior

CRITERIO DE MEDICAO: serdo medidos por area (m?).

2.8.4 CALHAS

As calhas serdo em chapa de ferro galvanizada n2 24 (0,65 mm); desenvolvimentos de 50 cm.
A chapa deve ter espessura uniforme, galvanizacdo perfeita, isenta de nddulos e pontos de
ferrugem, sem apresentar fissuras nas bordas. A fixacdo serd feita através de pregos de aco inox,
rebites de aluminio, parafusos galvanizados e buchas plasticas. Solda de liga de chumbo e estanho,
na proporc¢ao de 50:50 ou silicone para uso externo.

Nas calhas, observar caimento minimo de 0,5%. A fixagdao de pegas em chapas galvanizadas
deve obedecer aos detalhes indicados em projeto. A fixagdo ocorre através de pregos de ago inox,

rebites de aluminio, parafusos galvanizados e buchas plasticas, embutidos com argamassa ou com
utilizacdo de mastiques.

CRITERIO DE MEDICAQ: Por comprimento (m) de calha instalada.

2.8.5 RUFO

Os rufos deverdo ser de chapa em ago galvanizado (num 26).

Promover a unido das pecas de aco galvanizado mediante fixacdo com rebites de repuxo e
soldagem com filete continuo, apds conveniente limpeza/aplicacdo de fluxo nas chapas a serem
unidas.

Fixar as pecas no substrato (alvenaria ou concreto) por meio de parafusos e buchas

regularmente espacados. Aplicar selante a base de poliuretano nas emendas, cantos e sobre a
cabeca dos parafusos.
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Figura 7 - Rufo

CRITERIO DE MEDICAQ: serdo medidos por comprimento (m) instalado.

2.8.6 CONDUTORES

Tubos e conexdes conforme a NBR 5688 e cuja instalacao segue as prescricdes da NBR 8160.

Verificar o comprimento de tubulagdo do trecho a ser instalado, como indicado no projeto;
- Cortar o comprimento necessario da barra do tubo;

- Retirar as arestas que ficaram apds o corte;

- Posicionar o tubo no local definido em projeto;

- As extremidades sdo deixadas livres para posterior conexao.

REFERENCIA: Tigre ou similar.
CRITERIO DE MEDICAOQ: condutores em comprimento (m).

2.9 ESQUADRIAS / FERRAGENS / VIDROS (21)

2.9.1 RECOMENDAGOES GERAIS

De forma geral todas as esquadrias devem atender as especificacdes da NBR 1082133, em
todas as suas partes. Considera-se uma esquadria completa apds sua montagem incluir todas as
ferragens, fechos, fechaduras, puxadores, baguetes, placas de arremate, contramarcos, vedagdes,
etc. Apresentando perfeito funcionamento, sem travar nas superficies por onde passa. Deverao
apresentar dispositivo que permita a drenagem de dgua que penetre no interior dos perfis.

Devera ser perfeitamente esquadrejada, apresentando todos os angulos de emenda bem-
acabados.

Portas:
e Abertura e fechamento sem nenhum tipo de deformacdo ou mau funcionamento;
e Resisténcia a impactos causados por fortes rajadas de vento;
e Resisténcia a corros3o;

e Resisténcia a esforgos inesperados, como a a¢ao de alguém for¢cando a maganeta ou se
pendurando na porta (ainda que aberta);
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e Resisténcia contra esforcos de arrombamentos internos ou externos.
CRITERIO DE_MEDICAO: As esquadrias serdo medidas por unidade (un) completa, apds a
finalizacdo da instalacdo, de todos os devidos ajustes para seu perfeito funcionamento e se
apresentando perfeitamente estanques.

INSTALACAO

Pode-se fixar a esquadria em contramarco, no qual a instalacdo se da de forma semelhante
aos passos indicados a seguir.

2.9.1.1 ESQUADRIAS EXTERNAS

O vao livre deve apresentar uma folga minima de 3 cm na largura e 2 cm na altura.

Figura 8 - Vao livre para instalagdo de portas (esq.) e janelas (dir.)
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Na instalacdo a esquadria deve facear pelo lado interno considerando a parede acabada, para
utilizar guarnicdo quando especificado em projeto de arquitetura. Para alinhamento, se necessario,
utilizar taliscas.

Apoiar a esquadria em calcos de madeira envolvidos em papeldo (ndo deve ser colocado
apenas um sobre o centro, utilizar no minimo dois por face apoiada). Aprumar e nivelar,
considerando o que o esquadro (tomado em X) deve apresentar desvio maximo de 2mm.

Dobrar as grapas, ou aplicar os chumbadores, e preencher os locais de chumbamento com
massa reforcada de areia e cimento (traco 3:1), conforme detalhe a seguir.
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Figura 9 - Preenchimento de vao

Massa reforcada

liel

Base da
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Preencher o vdo com massa aos poucos, para nao entortar ou abaular os perfis da esquadria.
N3o assentar tijolos nem utilizar cacos de tijolos ou outros objetos que forcem os perfis.

Deixe secar bem antes de retirar os cal¢os. Preencher os vdos dos calgos com a massa
reforcada. Caso o batente seja maior que a largura da alvenaria, fazer o requadro externo com
massa reforcada.

Caso o batente seja maior que a largura da alvenaria, fazer o requadro externo com massa
reforcada.

Limpar imediatamente qualquer material que venha cair sobre os perfis com pano umedecido
em agua. Retirar poeiras e outros detritos depositados sobre a superficie com um pano macio, agua
e detergente neutro diluido em agua, e detergente neutro caso necessario. Para limpeza nos cantos
de dificil acesso, utilizar um pincel de cerdas macias.

Para os produtos sem pintura de acabamento, efetuar a pintura imediatamente apds a
instalacdo da esquadria. Proteger as esquadrias com material plastico até a limpeza final para
entrega.

2.9.2 RECOMENDAGOES DE MATERIAIS
2.9.2.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

As portas de madeira leve, de forma especifica, devem atender as especificacbes da NBR
15930-2.

As portas de madeiras deverdo estar perfeitamente secas, isentas de quaisquer marcas de
brocas, nods, presenca de alburno ou outros defeitos que alterem a sua durabilidade, resisténcia ou
aparéncia.

Os batentes serdao em madeira macica de lei (cambar3d, cedrinho ou itauba) e os parafusos,
guando empregados, deverdo ter as cabecas embutidas, dando-se o devido acabamento a abertura
do furo com uma mistura de cola e fragmentos da mesma madeira. Desta forma, apds lixamento,
apresentard uma perfeita continuidade da superficie da peca.
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2.9.2.2 FERRAGENS

Os componentes devem ser de materiais compativeis com aqueles utilizados na fabricacdo da
esquadria, atendendo as normas especificas de cada componente, e ndo podem sofrer alteracdes
guimicas, fisicas ou mecanicas que prejudiquem o seu desempenho durante os ensaios previstos na
NBR 10821-2B3], Também, de forma especifica:

e Asroldanas devem atender 8 NBR 15969-1[8%1:
e Asescovas de vedacdo devem atender a NBR 15969-2(81;

e Asfechaduras de embutir devem atender 8 ABNT NBR 1491383l

e As macanetas devem ser tipo alavanca, bordas arredondadas e extremidade
recurvada, conforme NBR 9050(3]; e

As ferragens aparentes deverdao apresentar acabamento em aluminio cromado acetinado.
Deverdo ser adquiridas com esse acabamento, pois ndo deverdo receber pintura.
Para aplicacdo de ferragem:

e Utilizar as ferramentas adequadas, sem forcar os parafusos além do limite de fixacdo,
para ndo danificar as esquadrias;

e Efetuar as regulagens necessarias para que funcionem perfeitamente, sem que seja
necessario “for¢a” ou “jeito”;

e Atentar para nivelamento e esquadro;

e Limpar imediatamente qualquer material que venha cair com pano umedecido em
agua; e

e Proteger os materiais até a limpeza final para entrega.

Todas as ferragens deverdo ser submetidas a aprovacdo da Fiscalizacdo antes de sua
colocacgdo, para serem apreciadas quanto ao seu mecanismo e a qualidade do acabamento.
REFERENCIAS: Pado, Alianca, Papaiz, Lockwell ou similares.

2.9.2.2.1 DOBRADICAS

As dobradicas para as portas serdo em aco cromado, no minimo de 3 unidades por porta, com

pino e bolas, dimensdes 3” x 3”.
Figura 10 - Dobradica

REFERENCIA: Pado ou similar.
CRITERIO DE MEDICAQ: Por unidade (un) instalada, usualmente previstas na composicdo de
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custo de cada porta.

2.9.3 PORTAS

As esquadrias devem seguir os parametros da ABNT NBR 7199, 10821, 14698, 15930 e
quaisquer outras normas vigentes.

CRITERIO DE MEDICAO: As PORTAS serdo medidas por unidade (un) instaladas com
acabamento e apods o Fiscal realizar verificacdo de funcionamento.

2.9.3.1 GUARNICAO

A esquadria deve facear pelo lado interno considerando a parede acabada, para permitir a
instalacdo de guarnicdo. A regulagem da guarnicdo devera ficar do lado externo do ambiente,
conforme mostra a figura a seguir:

Figura 11 - Instalagdo da guarnicdo
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2.10 REVESTIMENTOS E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (22)

2.10.1 CHAPISCO

O chapisco é uma argamassa de cimento e areia que tem a finalidade de melhorar a aderéncia
entre a alvenaria e o emboco e reboco.

Chapisco comum: Argamassa de trago 1:3, cimento Portland e areia grossa, diametro de 3 até
5mm.

Aplicacao: Em alvenarias de tijolos ou blocos de concreto ou ceramicos de superficie de
concreto para recebimento posterior do embogo e reboco, sera aplicado chapisco em todas as
paredes, e na laje da antecamara e reserva que irdo receber pintura acrilica na cor concreto.

Execucdo: Testar a estanqueidade de todas as tubulagdes de agua e esgoto antes de iniciar o
chapisco. Os materiais da mescla devem ser dosados a seco. Deve-se executar quantidade de mescla
conforme as etapas de aplicacdo, a fim de evitar o inicio de seu endurecimento antes de seu
emprego.

A argamassa deve ser empregada no maximo em 2,5 horas a partir do contato da mistura com
a dgua e desde que ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento. O chapisco comum é
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lancado diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro. A camada aplicada deve ser
uniforme e com espessura de 0,5cm e apresentar um acabamento aspero. O excedente da
argamassa que nao aderir a superficie ndo pode ser reutilizado, sendo expressamente vedado
reamassa-la.

Normas: NBR 720087::1998 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Procedimento.

CRITERIO DE MEDICAO: Por metragem quadrada liquida (m?) de chapisco aplicado.

2.11 PINTURA (24)

2.11.1 APLICAGAO VERNIZ

A porta de madeira deverd ser envernizada. Verniz poliuretano, com caracteristicas de
durabilidade e resisténcia a abrasdo, alcalis, maresia e intempéries. Acabamento brilhante e liso.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabdo ou mofo
e ferrugem. As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser raspadas e ou escovadas. Havendo
manchas na superficie, provenientes de resinas internas (natural de madeiras resinosas), devera ser
aplicado solvente, que uma vez absorvido, arrastara a resina para fora da madeira durante a
evaporacao.

Superficies com pintura anterior em bom estado, devem ser lixadas até perderem totalmente
o brilho, removendo-se o pd. Obturar os orificios com massa constituida de verniz, gesso, 6leo de
linhaca e corante, procurando, na dosagem, obter coloragdo proxima a da madeira natural. Aplicar
uma demado de fundo selador para regularizacdo e uniformizacdao da absorcdo do verniz. Lixar a
superficie levemente para quebrar as fibras da madeira. O verniz deve ser diluido com aguarras na
proporcdo indicada pelo fabricante. Apds secagem do fundo, aplicar 2 demdos com intervalo
minimo de 12 horas.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que
podem transportar para a pintura poeira ou particulas suspensas no ar. Nao aplicar com
temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar superior a 90%. A aplicacao
pode ser feita com rolo, pincel ou revdlver (verificar instrucoes do fabricante).

Normas: NBR 11702[95] -Tintas para edificacdes ndo industriais. NBR 13245[77] - Execucdo de
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pinturas em edificagcdes ndo industriais.

CRITERIO DE MEDICAO: serd medido por area pintada, em metros quadrados (m?). A primeira
demado representara 40% do servico, a segunda demdo 50% e a limpeza final, com remocao de fitas

e respingos, correspondera a 10% do servico.
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