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1 ESPECIFICAGOES DE APLICAGAO GERAL
1.1 DESCRICAO SUCINTA DO OBJETO

Tabela 1 — Descrig¢do Sucinta do Objeto

Organizacao Militar Hospital Geral de Curitiba
Sala da Ressonancia Magnética do H Ge C (antiga

Local recepcao da Radiologia)
Praca Marechal Alberto Ferreira de Abreu - Batel, Curitiba
— PR, CEP:80420-020

Area Construida 68,01 m?

Instalagdes especiais - Blindagem e climatizagao da sala de ressonancia

exigidas magnética

1.2 ETAPAS

A obra compreenderd, em linhas gerais, os seguintes servicos:

. MobilizagGo;
1. Emissdo da ART de execuc¢do;
Ill.  Elaboragéo dos projetos executivos estrutural e elétrico;
IV.  Demoli¢céo de pisos e paredes;
V.  Remocgdo de janelas e portas;
VI.  Remocgdo de forro;
VII.  Remocgdo de pegas sanitdrias, torneiras e lougas;
VIIl.  Remocgdo de lumindrias e interruptores;
IX.  Remogdo de entulhos;
X.  Instalacdo de paredes e forros drywall;
Xl.  Execugdo de blindagem na drea da sala da ressondncia magnética;
Xll.  Execugdo de instalagdes elétricas prediais;
Xlll.  Execugdio de gases hospitalares e climatizagdo;
XIV.  Instalacdo de novos pisos, revestimentos de parede, janelas, portas, pecas sanitdrias e
torneiras;
XV.  Pinturas de tetos e paredes;
XVI.  Projeto “as-built”;
XVil. Recebimento provisdrio;
XVIIl.  Recebimento definitivo;

1.3 CONVENGOES, ABREVIATURAS E SIGLAS

Para fins desta Especificacdo os termos abaixo tém os seguintes significados:
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Tabela 2 — Abreviaturas e Siglas

SIGLA DESCRICAO
FISCALIZACAO Engenheiro ou preposto credenciado pela CRO 5
CONTRATANTE Organizagao Militar que contrata a obra
CONTRATADA Firma com a qual for contratada a execugdo das obras
SUBCONTRATADA | Empresa ou profissional que execute parte dos servigos com anuéncia da contratante
HGeC Hospital Geral de Curitiba
DEC Departamento de Engenharia e Construgdo
DOM Diretoria de Obras Militares
GPTE Grupamento de Engenharia
CRO S5 Comissdo Regional de Obras 5
EB Exército Brasileiro
oM Organizagdo Militar
ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo
ART Anotagdo de Responsabilidade Técnica
DRT Delegacia Regional do Trabalho
SST Segurancga e Saude no Trabalho
ENIT Escola Nacional da Inspe¢do do Trabalho
PCMAT Programa de CondigOes e Meio Ambiente de Trabalho
PPRA Programa de Prevengdo dos Riscos Ambientais
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normatizagdo e Qualidade Industrial
EPI Equipamentos de Protegao Individual
EPC Equipamentos de Protegdo Coletiva
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ENCE Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia
PROCEL Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica
IFC Industry Foundation Classes, tipo de arquivo para interoperabilidade BIM
1.4 NORMAS

Os servicos deverao ser realizados obedecendo integralmente a documentacao fornecida: os

desenhos, especificacbes técnicas, planilhas e outros documentos afins que indiqguem como os

servicos devam ser executados.

Serdao documentos complementares a este, independente de transcrigao:

a Toda legislacao federal relativa ao objeto;

b. Todas as normas da ABNT relativas ao objeto;

C Instrucdes Técnicas e catalogos de fabricantes;

d. Cédigo de Seguranca contra Incéndio e Panico e outras normas do Corpo de
Bombeiros;

e. Legislagdo sobre seguranga e medicina do Trabalho;
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f. As normas estaduais e de suas concessionarias de Servicos Publicos; e
g. As normas municipais.

Em caso de divergéncia, serd adotada a seguinte prevaléncia:

a. Legislacdo e projetos: Normas da ABNT e Legislacdao > Normas das concessionarias de
servigos publicos > Projetos > Caderno de Encargos;

b.  Ascotas prevalecem sobre as medidas tomadas em escala; e

C. Os desenhos de maior escala (mais detalhes) prevalecem sobre os de menor escala
(menos detalhes).

Todos os servicos constantes dos desenhos, mas ndo mencionados neste documento, e vice-
versa, serao interpretados como parte dos projetos. Nos casos omissos ou suscetiveis de duvida, a
Contratada devera recorrer a Fiscalizacdo para esclarecimentos ou orientacdo, sendo as decisoes
finais sempre comunicadas por escrito.

1.4.1 LEGISLAGAO CITADA

1. Secretaria de Inspe¢ao do Trabalho. Normas de Seguranca e Saude no Trabalho (SST).
Brasil : s.n., 2019.

2. —. Consulta de CA. CAEPI - Certificado de Aprovacdo de Equipamento de ProtegGo
Individual. [Online] http://caepi.mte.gov.br/internet/ConsultaCAlnternet.aspx.

3. Presidéncia da Republica. Lei n? 14.133. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da ConstituicGo
Federal, institui normas para licitagbes e contratos da Administragdo Publica e dd outras
providéncias. Brasil, 2021.

4., —. Decreto n? 7.746. Regulamenta o art. 52 da Lei n® 14.133, de 1 de abril de 2021, para
estabelecer critérios e prdticas para a promogdo do desenvolvimento nacional sustentdvel nas
contratagdes realizadas pela administra¢éo publica federal. Brasil, 2012.

5. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia. Avaliagdo da Conformidade.
Cerflor: Certificacdo Florestal. [Online] http://www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp.

6. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14790. Manejo florestal sustentdvel —
Cadeia de custddia — Requisitos. Rio de Janeiro : s.n., 2014.

7. —. NBR 17790. Manejo florestal sustentdvel — Cadeia de custédia — Requisitos para
organismos de certifica¢@o que realizam certificacGio em conformidade com a ABNT NBR 14790. Rio
de Janeiro : s.n., 2014.

8. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Instrucdo
Normativa n? 9. Estabelece procedimentos para conversdo de produto florestal processado em
produto florestal bruto e a comutagdo de volume de produto florestal bruto em drea para reparagdo
de dano ambiental indireto. Brasil : s.n., 2016.

9. Presidéncia da Republica. Lei n? 12.305. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
altera a Lei n® 9.605, de 12 fev 98, e dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2010.

10. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucado CONAMA n2 307. Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Brasil : s.n., 2002.

11. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Servicos da Anvisa. Consulta a Saneantes
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Regularizados. [Online] http://portal.anvisa.gov.br/saneantes/consultas.

12. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo CONAMA n? 359. Dispbe sobre a
regulamentacdo do teor de fosforo em detergentes em po para uso em todo o territdrio nacional e
dd outras providéncias. Brasil : s.n., 2005.

1.5 MEDICINA E SEGURANCA DO TRABALHO

A Contratada serd responsavel pelas medidas de protecdo aos empregados e a terceiros,
devendo cumprir e fazer com que o seu pessoal cumpra os procedimentos e as normas de seguranca
do trabalho contidas nas Normas Reguladoras da Secretaria de Inspecdo do Trabalho (1). As
empresas, inclusive prestadoras de servicos subcontratadas, que ndo cumprirem as exigéncias de
Seguranca e Medicina do Trabalho serdo penalizadas na forma da lei.

Na forma do item 18.4 da NR-18, a CONTRATADA deverd elaborar e implementar Programa

de Gerenciamento de Riscos (PGR) no canteiro de obras, contemplando os riscos ocupacionais e

suas respectivas medidas de prevengdo. O PGR deve ser elaborado por profissional legalmente
habilitado em seguranca do trabalho e implementado sob responsabilidade da organizacao.

A remuneracdo pela elaboracdo PGRCC foi considerada no cédlculo da Administracdo Local, e,
portanto, a elaboragdo do referido documento nao sera objeto de remuneragao adicional em item
a parte.

Todos os funciondrios deverdo estar devidamente identificados com uniforme da empresa,
utilizando em local visivel um cracha com seu nome e fungdo. Nos termos da NR 18 dever3 ser
observado, principalmente:

a) A obrigatoriedade de fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca, garantindo que
ndo haja deslocamento superior a 100 m do posto de trabalho ao ponto de agua.

b) A apresenta¢do do comprovante da comunica¢do a DRT, conforme item 18.2.

c) A apresentacdo do PCMAT, de acordo com o item 18.3, sempre que a legislacdo o
exigir, contendo:

*  Memorial sobre condicbes e meio ambiente de trabalho, levando em
consideragao os riscos de acidentes e doengas do trabalho e as respectivas medidas
preventivas;

* Layout do canteiro de obras, contemplando inclusive o dimensionamento das
areas de vivéncia;

*  Programa educativo de prevencdo de acidentes e doencas do trabalho com,
no minimo, 6 horas de carga horaria.

A Contratada deverd manter rigorosamente em dia todas as taxas, impostos e contribuicdes
indicadas pelas leis em vigéncia, bem como manter a execugdo de todos os servigos dentro das
normas de seguranca estipuladas pela lei.

Todos os sinistros, eventuais danos, principalmente acidentes de trabalho, ou quaisquer

outras situacdes que repercutam na imagem do Exército devem ser informados de imediato a
Fiscalizagdo.

a) A divulgagdo de comunicados a imprensa deve ser previamente informada a
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Fiscalizacdo, apresentando seu conteido com antecedéncia minima de 04 horas.

b) Se houver, direta ou indiretamente, mencdo ao Exército, a divulgacdo depende de
prévia anuéncia do Alto Comando.

c) A emissdo de Comunica¢do de Acidente do Trabalho — CAT é obrigatoria, deve ser
feita nas condicGes e prazos legais, e a Fiscalizacdo poderd exigir documentacdo que
comprove.

d) O disposto anteriormente também se aplica a empregados de subcontratadas ou
cessionarias.

Ainda com relacdo a seguranca, conforme prevé a NR 7, a Contratada deverd manter no
canteiro de obras os materiais basicos de primeiros socorros e um profissional treinado para utiliza-
lo. Com relacdo a Prote¢do Contra Incéndio, devera orientar e adotar o que prescreve o item 18.26
da NR 18.

A Contratada deverd fornecer todos os EPI discriminados em norma e cobrar seus funcionarios
guanto ao uso, ndo serd permitida a permanéncia no canteiro de qualquer pessoa em desacordo
com as normas de seguranca. Devera estar previsto, também, EPI para visitantes.

A Contratada deve consultar antes da compra se todos os EPI contém o nimero do CAEPI
(Certificado de Aprovagdo de Equipamento de Protegdo Individual) dentro do prazo de validade.
Este documento é expedido pela Secretaria de Inspec¢do do Trabalho — SIT para garantir a qualidade
e funcionalidade de um determinado EPI? e podera ser cobrado pela Fiscaliza¢do.

A Contratada devera fornecer todos os EPC, as maquinas e equipamentos deverdo possuir os
itens de seguranca previstos pela legislacdo e as areas circunvizinhas ao canteiro de obras deverdo
ser isoladas e sinalizadas de forma que pessoas que transitarem nas proximidades ndo se acidentem.

1.6 TRANSPORTES DIVERSOS

Todos os transportes de pessoal e material correrdo por conta da Contratada, devendo estar
previstos em sua proposta inicial.

A Contratada fica ciente que todas as responsabilidades oriundas dos servicos de bota-fora,
como a escolha do local ou danos causados no local de bota-fora, sdo exclusivamente dessa, ndo
cabendo a Fiscalizagao qualquer responsabilidade ou corregdo de valor contratado para suprir
eventuais danos causados por este servico.

1.7 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a serem empregados nos servicos deverao ser comprovadamente de
primeiro uso, atender rigorosamente aos padrdes especificados, estar de acordo com as normas da
ABNT e devem ser aprovados pela Fiscalizacao.

A Fiscalizagao podera exigir a substituicao imediata de material, equipamentos ou instalagdes
gue ndo estejam em conformidade, sem qualquer énus para a mesma.

Sera de responsabilidade da Contratada o rigido controle tecnoldgico de todas as atividades
da construcdo e de todos os materiais a serem empregados na obra, incluindo a realizagdo dos
ensaios e testes necessarios, seja em conformidade com as normas brasileiras, ou por solicitagdao da
Fiscalizagdo.
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1.7.1 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Na impossibilidade de se utilizar os materiais referenciados nos projetos e especificacdes
técnicas, esses poderao ser substituidos por outros similares mediante consulta a Fiscalizagdo. Os
critérios de similaridade sao:

— Qualidade reconhecida ou testada;

— Equivaléncia técnica (critérios de desempenho);
— Aspectos visuais (aparéncia / acabamento);

— Materiais de fabricacao;

— Funcionalidade / Ergonomia; e

— Mesma grandeza de prego.

A comprovacado de similaridade devera ser feita por intermédio de catalogos de fabricantes,
ensaios (elaborados e assinados por profissionais habilitados) ou por documentos de certificacdo
expedidos por Orgao publico ou da iniciativa privada, com o devido credenciamento. O
procedimento cabe a Contratada e sdao de sua responsabilidade os custos da comprovagao.

A substituicdo sé podera ser efetuada apos aprovacao formal do material pela Fiscalizacdo
(registro em Diario de Obras ou outro documento semelhante). Eventual 6nus por compras nao
autorizadas ndo podera ser repassado a Contratante.

Se aimpossibilidade se der pela descontinuagado da fabricagdo, a Contratada apresentara uma
proposta para aprovacao ou a Fiscalizacdo indicard o substituto. Em todo caso, a apresentacdo de
proposta de substituicdo devera conter:

— Declaragdo que a substituicdo se fard sem O6nus para a Contratante; e
— Apresentacdo de provas de similaridade (laudo de exame comparativo, efetuado por
laboratdrio idoneo, é pega fundamental, mas podera ser dispensado pela Fiscalizagdo).

Mesmo que a CONTRATADA tenha apresentado em sua proposta de precos o valor do material
supostamente similar ao previsto, isto ndo serd considerado como justificativa para a mudanca da
especificagao.

1.7.2 PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE

Tendo em vista o comprometimento com a efetividade da politica de sustentabilidade
ambiental, conforme Art. 3 da Lei 8.666 3) e Decreto 7.746 ), que determina critérios e praticas para
a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentdvel nas contratacdes realizadas pela
administragao publica federal, orienta-se a Contratada a adotar, de maneira geral:

— Baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e dgua;

— Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

— Maior eficiéncia na utilizacdo de recursos naturais como agua e energia;

— Maior geragdo de empregos, preferencialmente com mao de obra local;

— Maior vida util e menor custo de manuteng¢do do bem e da obra;

— Uso de inovacgdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

— Origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas

obras; e

— Utilizagdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de
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manejo florestal sustentavel ou de reflorestamento.

E de maneira especifica os subitens a seguir.
1.7.2.1 PRODUTOS FLORESTAIS

Os produtos e subprodutos florestais de origem nativa da flora brasileira aplicados na obra
deverdo ser, obrigatoriamente, provenientes de empresas que pratiquem o manejo sustentavel,
gue possam comprovar a origem através de um plano de manejo aprovado pelo IBAMA, com nota
fiscal e Documento de Origem Florestal — DOF, ou através de Certificacdo Florestal, como do Sistema
de Certifica¢do Florestal Brasileiro do INMETRO - CER-FLOR ), regulada pelas normas brasileiras (¢
(7)

Nos termos da regulacdo do IBAMA ) est3o sujeitos ao controle os seguintes produtos:

Tabela 3 — Produtos de Origem Controlada

PRODUTO BRUTO PRODUTO PROCESSADO
MADEIRA EM TORA MADEIRA SERRADA DEVIDAMENTE CLASSIFICADA - ANEXO Il DA IN Ibama n? 9/2016.

TORETE PISO, FORRO (LAMBRIL) E PORTA LISA FEITOS DE MADEIRA MACICA - ANEXO Il DA IN Ibama n2 9/2016.
POSTE NAO RODAPE, PORTAL OU BATENTE, ALISAR, TACOS E DECKING FEITOS DE MADEIRA MACICA E DE PERFIL RETO, E
IMUNIZADO MADEIRAS APLAINADAS EM 2 OU 4 FACES (S2S E S4S) - ANEXO Il DA IN Ibama n2 9/2016.

ESCORAMENTO AMINA TORNEADA E LAMINA FAQUEADA
MADEIRA SERRADA CURTA, OBTIDA POR MEIO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS PROVENIENTES DO
ESTACA E MOURAO PROCESSAMENTO DE PEGAS DE MADEIRA CATEGORIZADAS NA ALINEA “A” - ANEXO 11l DA IN Ibama ne
9/2016.

ACHA E LASCA NAS
FASES DE EXTRAGAO
/ FORNECIMENTO

RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA PARA FINS ENERGETICOS OU PARA FINS DE APROVEITAMENTO
INDUSTRIAL, EXCETO SERRAGEM - ANEXO IIl DA IN Ibama n2 9/2016.

LENHA DORMENTES
PALMITO CARVAO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA MADEIREIRA
CARVAO VEGETAL NATIVO, INCLUSIVE O EMPACOTADO NA FASE DE SAIDA DO LOCAL DA EXPLORAGAO
XAXIM FLORESTAL E/OU PRODUGAO
ARTEFATOS DE XAXIM NA FASE DE SAIDA DA INDUSTRIA
CAVACOS EM GERAL

BOLACHA DE MADEIRA

A Contratada fica obrigada a apresentar as notas fiscais expedidas na compra desses produtos
sempre que a Fiscalizacdo solicitar, discriminando produto e quantidade em metros cubicos, o
nimero do Documento de Origem Florestal — DOF, Guias Florestais e quaisquer outros documentos
instituidos para controle da venda.

1.7.2.2 GESTAO DE RESIDUOS

Deverd ser aplicado o disposto na Lei n2 12.305 (®), que Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), que prevé a prevencdo e a redugdo na geracao de residuos, bem como a destinagdo
ambientalmente adequada dos rejeitos.

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio dos trabalhos no canteiro, o PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (PGRCC), que sera submetido a aprovacio
da Fiscalizacdo.

A remuneracdo pela elaboracdo PGRCC foi considerada no cédlculo da Administracdo Local, e,
portanto, a elaboracdo do referido documento ndo serd objeto de remuneracdo adicional em item
a parte.

A CONTRATADA deve classificar os residuos de construcdo de acordo com a Resolucdo
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CONAMA (19 e dar correta destinacdo a estes.

° CLASSE A — Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.

. CLASSE B — Residuos reciclaveis para outras destinagdes.

° CLASSE C—Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacGes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao.

. CLASSE D — Residuos perigosos oriundos do processo de construcao.

Portanto, se ndo puder destina-los, fica a Contratada obrigada a coletar os residuos para fins
de devolucdo ao fabricante ou importador, responsaveis pela sua destinacdo final ambientalmente
adequada.

1.7.2.3 PRODUTOS DE LIMPEZA

Se necessario o uso de saneantes, seja na construcdo ou canteiro de obras, que seja dada
preferéncia para os produtos ecoldgicos, de fornecedores que possuam selo de certificacdo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA (1)) e apresentem as seguintes caracteristicas:

— Produtos concentrados e que possuam refil;
— Sabbes e detergentes isentos de fdsforo, ou cujo teor respeite o limite de

concentrag3do de fosforo (12);

— Os produtos saneantes domissanitarios de qualquer natureza devem utilizar

substéancias tensoativas biodegradaveis; e

— Esponjas fabricadas com solvente a base d’agua.

Produtos oriundos da madeira, para fins sanitarios, tais como, papel higiénico, toalha,
guardanapo, lengo, devem observar os critérios da rastreabilidade e da origem dos insumos de
madeira a partir de fontes de manejo sustentavel, conforme apresentado no item 1.7.2.1.

1.7.2.4 EQUIPAMENTOS

Deve-se optar pelo uso de produtos aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
do INMETRO que possuam o selo PROCEL da classe de maior eficiéncia, representada pela letra “A”.
Podem ser aceitos produtos das demais classes quando as condigdes de mercado assim o exigirem.

Equipamentos de telecomunicagdes e demais produtos eletrénicos ndo deverao conter certas
substancias nocivas ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cromo hexavalente, cadmio,
bifenil-polibromados, éteres difenilpolibromados, em concentracdo acima da recomendada pela
Diretiva 2002/95/EC do Parlamento Europeu também conhecida como diretiva RoHS (Restriction of
Certain Hazardous Substances).

Com relagdo aos veiculos automotores, orienta-se: para os veiculos leves, que utilizem
combustivel renovavel ou na forma da tecnologia “flex”, apresentem maior eficiéncia energética e
menor consumo de combustivel dentro de cada categoria; para os médios e grandes, apresentem a
ENCE das classes de maior eficiéncia, preferencialmente classes “A” ou “B”.

1.7.2.5 MAO-DE-OBRA

Na aquisicdo de uniformes ou outras vestimentas utilize-se, preferencialmente, produtos
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menos poluentes e agressivos ao meio ambiente que utilizem tecidos que tenham em sua
composicado fibras oriundas de material reciclavel e/ou algodao organico, bem como devem conter
Fator de Protec¢do Ultravioleta (protegdo UV) para trabalhos cuja realizagdo se dé com exposi¢do a
luz solar em ambiente externo.

Oferecer treinamento aos seus funciondarios quanto a correta separa¢dao dos residuos para
destinacdo, bem como praticas de economia de energia e agua.

1.7.3 ALVARA DE CONSTRUGAO E AUTO DE CONCLUSAO

A empresa contratada é responsavel por executar a obra de acordo com o projeto aprovado
e as normas técnicas e de segurancga vigentes. A obtencdo do Habite-se (ou Auto de Conclusdo de
Obra) é a certificagdo municipal de que a construcao foi concluida em conformidade com o projeto
e a legislagdo urbanistica local. E responsabilidade da CONTRATADA obter o alvard de construcio

antes do inicio da obra e, ao término da obra, o Habite-se, sem qualquer 6nus a Administracao.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS DETALHADAS

2.1 SERVICOS TECNICO-PROFISSIONAIS (01)

2.1.1 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

2.1.1.1 ART EXECUGAO (OBRA OU SERVICO CONTRATO ACIMA DE R$15.0000,00)

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, a ART — Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — referente a execucdo da obra. O documento devera ser emitido em 03
(trés) vias, de tal forma que:

a. 12 Via: Profissional — destina-se ao arquivo do Profissional e/ou Empresa;
b. 22 Via: Orgdos Publicos — destina-se a apresentacdo nos érgdos da Administracio

Publica (cartérios, entre outros);

c. 32 Via: Local da Obra — destina-se a apresentacdo para as equipes de fiscalizacdo do

CREA, logo deve permanecer integralmente no local da obra/servico.

Todas as vias deverdo ser assinadas pelas partes (Contratante e Contratada) e quitadas, cuja
verificagdo se dara através do comprovante de pagamento. E fator condicionante para a primeira
medicdo da obra.

CRITERIO DE MEDICAO: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentacdo.

2.1.1.2 ART - PROJETO (OBRA OU SERVICO CONTRATO ATE R$15.0000,00)

A CONTRATADA devera apresentar, apds o aceite formal do projeto, a ART do mesmo. O
documento deverda ser emitido em 03 (trés) vias, de forma semelhante a de execucdo, assinados
pelas partes (Contratante e Contratada) e quitados. Condicionada a entrega dos projetos conforme
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item especifico.

CRITERIO DE MEDICAO: Em unidade (un), apds apresentacdo da documentac3o.

2.1.2 CONTRATACAO DE PROJETOS

A CONTRATADA devera elaborar e fornecer a FISCALIZACAO os projetos executivos que
seguem:

a. Projeto executivo de reforco de piso estrutural;
b. Projeto executivo das instalagdes elétricas;
c. Projetos “as built”.

O cronograma de execucdo, deve ser acordado entre CONTRATADA e FISCALIZACAO na pri-
meira reunido (devera levar em consideracdo tramites da contratante/analise).

2.1.2.1 PROIJETOS EXECUTIVOS

A Contratada devera elaborar o projeto executivo de estrutura, contemplando o reforgo do
piso a ser executado na sala da ressonancia magnética. Devera ser elaborado também o projeto
executivo das instalagdes elétricas da sala da ressonancia magnética. Os projetos devem conter
memorial descritivo, conforme especificado em item posterior.

A elaboracdo dos projetos devera seguir todas as orientagdes mais atuais da metodologia BIM
e, consequentemente, resultar em um arquivo de extensdo que permita a interoperabilidade (“IFC”)
ou uso no Autodesk Revit© (“RVT”).

A Contratada devera entregar a Fiscalizacdo uma cépia original de todos os projetos
executados, em 01 (uma) via fisica e em midia eletronica, ambas no padrdao de apresentacdo
determinado pela Fiscalizacdo.

Para aceitacdo, o projeto devera atender simultaneamente esta Especificacdo Técnica; as
Instrucdes Reguladoras para a Elaboracdo, Apresentacdao e Aprovacao de Projetos de Obras
Militares no Comando do Exército[1] e as normas brasileiras vigentes. O aceite devera formalizado,
ou seja, registrado pela Fiscalizacdo no Didrio de Obras, ou outro documento semelhante que venha
a substitui-lo.

CRITERIO DE_MEDICAQ: Conforme o item de servico (unidade), apds o aceite formal e

recebimento dos entregaveis.
2.1.2.2 PROIJETOS AS BUILT FORNECIDOS PELA CONTRATADA

A Contratada devera entregar a Fiscalizacdo uma coépia original de todos os projetos
executados, em 01 (uma) via fisica e em midia eletronica, ambas no padrdao de apresentacdo
determinado pela Fiscalizagao.

A elaboracdo dos projetos devera seguir todas as orientagdes mais atuais da metodologia BIM
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e, consequentemente, resultar em um arquivo de extensdo que permita a interoperabilidade (“IFC”)
ou uso no Autodesk Revit© (“RVT”).

Para aceitagao, o projeto devera refletir todas as estruturas como construido. O aceite devera
formalizado, ou seja, registrado pela Fiscalizacdo no Diadrio de Obras, ou outro documento
semelhante que venha a substitui-lo. O Recebimento definitivo da obra estd condicionado a
medicao deste item.

CRITERIO DE MEDICAO: Conforme o item de servigo (unidade ou area), apds o aceite formal e

recebimento dos entregaveis.
2.1.2.3 MEMORIAL DESCRITIVO

O manual deve apresentar uma descricao escrita e ilustrativa da edificacdo através dos
projetos “as built” (como construida), contemplando, por exemplo:

a) Cargas estruturais maximas admissiveis nas estruturas e vedagdes;

b) Cargas maximas nos circuitos elétricos admissiveis;

c) Sistemas equipotencializados, seu detalhamento e componentes;

d) Descricdo dos sistemas e, quando aplicavel, dos elementos e equipamentos;

e) Desenhos esquematicos, com dimensdes cotadas, que representem a posi¢cdao das

instalagdes e dos quadros elétricos;

f) Informacdes sobre aspectos relevantes ao usudrio, como propriedades especiais
previstas em projeto e sistema construtivo empregado;

g) Relacdo dos componentes utilizados para acabamentos (por exemplo, revestimentos
ceramicos, tintas, metais, ferragens, esquadrias, vidros, etc.) com as suas especificacoes;

h) Vazdes mdximas e minimas, poténcia ou outros pardmetros previstos em projetos
para os sistemas que receberdao componentes instalados por conta do usuario, por exemplo,
sistemas hidraulicos de agua fria e 4gua quente, aquecedores, iluminacdo etc.;

A abordagem e extensdo das informacdes vdao depender da complexidade da edificacdo ou
dos seus equipamentos.

2.2 SERVICOS AUXILIARES E ADMINISTRATIVOS (02)

2.2.1 ADMINISTRAGAO LOCAL

A Contratada deverd indicar os seus representantes para fins de contato e demais
providéncias inerentes a execugdo do contrato, pois as convocagdes da Contratante devem ser
atendidas em, no maximo, 24 horas.

A Contratada se obriga a atender, as suas custas, todas as leis, regulamentos e posturas
referentes a obras publicas e sua seguranca; também ao pagamento das despesas decorrentes da
legislacdo trabalhista, os impostos e taxas que forem devidos pelo seu trabalho. Portanto ao final

da obra deverao ser entregues:
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e Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;
e Certiddo de Regularidade de Situagdo perante o FGTS; e,
e Certiddao de Quitacdo do ISS referente ao contrato.

A Contratada devera sempre empregar mao de obra qualificada. No inicio dos servigos e em
toda substituicao de pessoal, a Contratada devera fornecer a Fiscalizagdo uma relagao nominal de
todos os funcionarios, suas respectivas atribuicdes na obra e cdpia de suas Carteiras de Trabalho e
Previdéncia Social, a fim de comprovar o vinculo empregaticio na forma da lei. Cabe a contratada a
vigilancia, transporte, alojamento e alimentacdo do pessoal durante todo o periodo da obra, além
de manter seus funcionarios sempre uniformizados.

Os EPI, EPC, ferramentas e demais materiais (combustiveis, lubrificantes, limpeza, saude,
expediente) sdo de responsabilidade da Contratada.

E de responsabilidade da Contratada, também, os gastos com as concessionarias de servico
publico (agua, esgoto e energia elétrica). Devera, portanto, fazer os contatos para as ligacGes
provisorias e manter as cobrancas em dia.

CRITERIO DE MEDICAO: Ainda que o calculo envolva insumos em “horas” ou “més”, ou o

cronograma da administragao seja constante, os pagamentos do item deverao ser proporcionais a
execucado financeira da obra.

2.2.1.1 Engenbheiro Civil de Obra

A CONTRATADA devera dispor de um ENGENHEIRO CIVIL, profissional responsavel por
gerenciar a construcdo da obra desde o seu inicio até a sua conclusdo. Para esta obra foi
previamente definido que este profissional devera permanecer em tempo parcial no canteiro, a fim
de controlar a execugdo e prestar esclarecimentos a FISCALIZACAO. A participacdo do profissional
na administracdo da obra e na solucdo dos problemas técnicos encontrados sera atestada pela
FISCALIZACAO e comprovada por meio da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentara
para fins de medicdo, ficando a CONTRATADA passivel das punicdes cabiveis e glosa de pagamentos
caso nao disponha integralmente do profissional na obra. Além disso, o engenheiro deve preencher
e assinar diariamente o Livro de Diario de Obras, assim como acompanhar a elaboragao e assinar as
planilhas de medicao.

CRITERIO DE MEDICAOQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da

obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acérddo n°® 2622/2013-TCU-Plenario). A planilha orcamentaria considera a presenca do engenheiro
4 horas por semana.

2.2.1.2 Encarregado de Obras

A CONTRATADA devera dispor diariamente na obra de um ENCARREGADO DE OBRAS,
profissional responsavel por fiscalizar e supervisionar a construcdo, desde o seu inicio até a sua
conclusdo. Para fim desta obra, foi previamente definido que este profissional devera permanecer
integralmente no canteiro, a fim de controlar a execucao e prestar esclarecimentos a Fiscalizacao.
A obra ndo poderd ser executada se tal profissional ndao estiver presente no canteiro. O
cumprimento da permanéncia do profissional no canteiro de obras serd atestado pela Fiscalizagao
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e comprovada por meio da folha de pagamento que a CONTRATADA apresentar para fim de
medigao, ficando a CONTRATADA passivel das puni¢des cabiveis e glosa de pagamentos caso nao
disponha integralmente do profissional na obra.

CRITERIO DE MEDICAOQ: Os pagamentos deverdo ser proporcionais a execucdo financeira da

obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo
(Acorddo n° 2622/2013-TCU-Plenario).

2.3 SERVICOS COMPLEMENTARES (04)

2.3.1 REMOCAO DE ENTULHOS

Todo o residuo gerado na execuc¢ao dos servicos contratados devera ser destinado conforme
PGRCC e legislacdo vigente.

A CONTRATADA devera locar cacambas de entulho para destinacdo dos residuos gerados
durante a execugao da obra.

Todas as responsabilidades oriundas da destinagdao do entulho sao exclusivamente da
CONTRATADA.

CRITERIO DE MEDICAOQ: Em cacamba de 5m?3 (un) de residuos de construcdo e demolic3o.

2.3.2 LIMPEZA FINAL DE OBRA

Apds a realizacdo de todos os servicos, e o aceite por parte da Fiscalizacdo, a Contratada
devera efetuar a limpeza de todo o local do servigo.

Devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao, removendo todo resto de
material, entulho, poeira, bem como sujeiras impregnadas no piso, paredes, tetos e vidros.

A limpeza final devera ser executada com materiais e equipamentos especificos e adequados
para o tipo de acabamento a que se destina, ndo sendo admitido qualquer dano causado nas
instalagdes e acabamentos do imdvel.

Usar para a limpeza, de modo geral, dgua e sabdo neutro; o uso de detergentes, solventes e
removedores quimicos deve ser restrito e feito de modo a ndao causar danos nas superficies ou
pecas. Todos os respingos de tintas, argamassas, 6leos, graxas e sujeiras em geral devem ser
raspados e limpos.

Os pisos cimentados e ceramicos, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc. ceramicas com
PEIl 1, 2 e 3 sdo sensiveis aos acidos e ceramicas PEl 4 e 5 aceitam uma solucdo de 1 parte de devem
ser lavados totalmente, observando que acido muriatico para 20 partes de agua; pastilhas de vidro,
azulejos, vidros aparelhos sanitarios ndo devem ser limpos com sapondaceos, escovas e buchas que
podem riscar a superficie; nos pisos vinilicos, utilizar somente pano umido e sabdo neutro, sendo
vedado o uso de produto a base de derivados de petrdleo (querosene, gasolina, solvente e outros).
N3ao utilizar acido para limpeza dos pisos de mosaico portugués para nao descolori-lo.

Superficies de madeira envernizadas nao devem ser limpas com produtos a base de solventes.
Pisos de assoalho e tacos de madeira devem durante os 30 primeiros dias apds a aplicacdo do verniz
utilizar apenas pano seco ou vassoura para limpeza, sem utilizacdo de pano umido. Apds 30 dias, a
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limpeza podera ser feita com vassoura ou pano Umido, e no caso de sujeira de dificil remoc¢do ou
gorduras, utilizar agua com detergente.

As ferragens cromadas em geral, devem ser limpas com removedor adequado e nunca com
abrasivos, palhas de aco e saponaceos, e apds a limpeza devem ser polidas com flanela seca. O
entulho, restos de materiais, andaimes e outros equipamentos da obra devem ser totalmente
removidos da obra.

CRITERIO DE MEDICAO: o servico sera pago por area limpa (m?) na Gltima medig3o, apds aceite
formal do relatdrio pela CONTRATANTE.

2.4 SERVICOS PRELIMINARES (04)
2.4.1 REMOCAO DE ESQUADRIAS

Antes da demoli¢ao de alvenaria, devera ser retirada e descartada:

01 porta de vidro, 01 folha de correr, nas dimensées 1,50 x 2,10 m.
01 porta de vidro, 02 folhas de abrir, nas dimensdes 1,30x2,10m.

03 portas de madeira, 01 folha de abrir, nas dimensdes 0,80x2,10m.
03 portas de madeira, 01 folha de abrir, nas dimensdes 0,70x2,10m.
01 porta de madeira, 01 folha de correr, nas dimensdes 0,80x2,10m.

Os servicos de remocdo de esquadrias serdo realizados de forma manual, podendo ser
utilizadas ferramentas para facilitar a retirada das esquadrias. No caso das janelas pode ser utilizado
0 uso de cabos para sustentagdo evitando o tombamento. Na remogdo das esquadrias (portas e
janelas) a alvenaria de contorno do elemento serd desbastada até o total desprendimento do
elemento e posteriormente removido cuidadosamente.

A porta devera ser estabilizada com um calco, é importante que haja algum suporte para
impedi-la de tombar enquanto ocorrer os desencaixes. Remover os pinos e dobradicas,
posteriormente retirar as vistas e contramarco em madeira.

CRITERIO DE _MEDICAO: para pagamento dos servicos serdo consideradas a area (m?) das

portas, divisérias e vidros removidos.

2.4.2 DEMOLICOES MANUAIS DE ALVENARIA

Os servicos de demolicdo de alvenaria serdo realizados de forma manual e sem
reaproveitamento do material, com o uso de marretas, ponteiros e talhadeiras. O servigo inicia da
parte superior da parede.

Deverdo ser escoradas para evitar desmoronamento durante a demoli¢cdo, com cuidados para
nao impactar nas estruturas e paredes adjacentes. As paredes a serem demolidas sao de alvenarias
de tijolos ceramicos, possuem espessuras de 15cm a 20cm.
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Serdo realizadas as seguintes demolicdes:

Abertura de parede para passagem de equipamento nas dimensdes 3,00 x 2,10 x 0,20m;
Abertura para relocacao da porta da sala de comando 0,40 x 2,10 x 0,15m;

Demolicdo das paredes dos banheiros e secretaria.

Figura 1 - Detalhe em planta das paredes a serem demolidas
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CRITERIO DE MEDICAO: Em volume (m3) de material demolido.

2.4.3 DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO

Nos locais indicados no projeto, deverdao ser demolidos os revestimentos ceramicos em piso
e parede, inclusive rodapé. Os servicos de demolicdo de revestimentos ceramicos serdo realizados
de forma mecanica, incluindo o revestimento ceramico e a camada de argamassa colante sem
reaproveitamento do material. A composicdo ndo contempla a retirada da camada de regularizacdo
(reboco/emboco/contrapiso).

O equipamento previsto para a demolicdo é o martelete ou rompedor pneumdtico manual,
de 28kg, com silenciador. Os arremates em pequenas areas podem ser feitos de forma manual, com
o uso de marretas, talhadeiras e ponteiras. Deverdo ser fornecidos os EPl e EPC exigidos para as
atividades.

CRITERIO DE MEDICAQ: remogdo completa do revestimento e da argamassa colante em piso

ou parede, considerando a drea demolida (m?).
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2.4.4 REMOGAO DE FORRO

Devera ser removido o forro das dreas da recepgdo, banheiros, secretaria, vestidrio e DML.
Serd realizado de forma manual, com utilizacdo de andaimes e equipamentos de seguranca para
trabalho em altura. Esta incluso a remogao das estruturas de suporte. A destinagao desse residuo
ficara a cargo da CONTRATADA, bem como todo residuo gerado na obra.

Figura 2 - Foto de forro a ser retirado

CRITERIO DE MEDICAQ: Em area (m2) de material removido.

2.4.5 REMOGCAO DE PECAS ELETRICAS
2.4.5.1 INTERRUPTORES E TOMADAS

Os servigos de remocgdo de interruptores e tomadas serao realizados de forma manual, com
auxilio de alicates.

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade (un) de peca removida.

2.4.5.2 LUMINARIAS

Os servicos de remocado de luminarias serdo realizados de forma manual, removendo os cabos
e parafusos que as prendem.

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade (un) de peca removida.

2.5 SERVICOS DIVERSOS (05)

A CONTRATADA devera instalar os andaimes para trabalhos em altura seguindo todas as
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normas de seguranca, conforme item 15 da NR 18. O trabalho de montagem e desmontagem é uma
atividade de risco que deve ser acompanhada por técnico em seguranca do trabalho.

Toda e qualquer atividade executada em desnivel acima de 2,00 metros do nivel inferior é
considerado trabalho em altura. A CONTRATADA deve adotar as providéncias necessarias para
assegurar todas as determinac¢Ges das normas de seguranca, incluindo equipamentos necessarios,
e obrigatodrios, e os cursos devidos, de forma a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores
envolvidos. Os trabalhos nos andaimes deverdao sempre ocorrer com o uso de cinto de seguranca,
com duplo talabarte.

CRITERIO DE MEDICAO: Por metro (m) de altura para montagem e desmontagem. Locacdo
medida em metro x més (mxmés)

2.6 CANTEIRO DE OBRAS (07)

2.6.1 PLACA DE OBRAS

Cabe a Contratada a responsabilidade de fornecer e instalar no canteiro a placa de obra do
Sistema de Obras Militares do Exército. A placa sera constituida por um quadro de madeira e
fechamento em chapa metdlica ou lona.

A dimensao serd de 2,40 m x 1,20 m, as cores sao definidas pelo Manual de uso da marca do
Governo Federal — Obras, e o texto de conteddo é adaptado ao Ministério da Defesa, a ser
informado pela Contratante. A placa devera ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de
obras, e sua localizacdo e composicdo devem ser verificadas e aprovadas pela Fiscalizacdo.

Figura 3 -Referéncia do Governo Federal para obras publicas
10x
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As especificacOes de fonte e cores devem seguir as orientagGes disponiveis em:
https://www.gov.br/secom/pt-br/central-de-conteudo/manuais/uso-da-marca-do-governo-
federal/2023-jan_br_govfederal_manual-de-uso_placas

CRITERIO DE MEDICAO: Por drea (m?) de placa instalada.
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2.6.2 SINALIZACAO E PROTECAO COM TELHA METALICA

Cabe a Contratada a responsabilidade de fornecer e instalar no canteiro sistema de sinalizagao
e protecdao com telha metalica, com suportes a cada, no maximo, 2 metros, bem como placa de
sinalizacdo sobre cavalete, conforme legislacdo vigente, de modo a evitar acidentes protegendo
transeuntes de avancarem sobre as areas de trabalho.

CRITERIO DE MEDICAQ: em m? (metros quadrados) de sinalizac3o fornecida. Considera-se que

a sinalizacdo fornecida serd reaproveitada e utilizada mais do que uma vez, ndo cabendo, contudo,
medicdo de fornecimento de sinalizacdo para dispositivos objeto de reutilizacdo.

2.6.3 INSTALACAO DO CANTEIRO

A Contratada deverd submeter a Fiscalizacdo, em até 05 (cinco) dias antes da instalacdo, seu
projeto de Instalagdes Provisorias ou Canteiro de Servigo. O projeto devera contemplar todas as
areas, com as informagdes de materiais e espagos compativeis com o porte da obra e as
determinacdes da legislacdo vigente.

A Contratada instalara o canteiro de obras no terreno conforme localizacdo determinada pela
Fiscalizagdo, de acordo com as exigéncias dos 6rgdos publicos (Eng. Sanitaria, Prefeitura, Corpo de
Bombeiros, etc.) e todas as normas cabiveis.

O posicionamento do canteiro (edificacGes provisdrias; armazenagem de pedra, areia e
madeira; bancada para execucdo de armadura; etc.) deve ser planejando, evitando interferéncia da
circulacdo da obra com o funcionamento da OM. A 4rea do canteiro deve ser dotada de iluminacdo
externa.

Para o levantamento de quantitativo e elaboracdo do orcamento, foi empregado a construcao
de Canteiro de Obras com 1 contéiner escritério. Seguindo as determinag¢des da norma de seguranca
do trabalho, estes ndo deverdo ter sido utilizados nos transportes de carga, sendo fabricado para
fins de instalacdo provisoria de obras.

CRITERIO DE MEDICAO: Conforme Acérddo n° 2622/2013-TCU-Plenério, os pagamentos deste
item deverao ser proporcionais a execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de

pagamento para esse item como um valor mensal fixo.

2.6.4 LIGACOES PROVISORIAS

A Contratada sera responsavel por providenciar as ligagdes provisorias das utilidades
necessarias a execucdo dos servicos e obras (dgua, esgoto, energia elétrica, telefone), bem como
responder pelas suas despesas de consumo. Para tal, deverd instalar os medidores de consumo
conforme padronizacdo das concessionarias.

Os projetos das instalacdes provisdrias deverdo ser previamente submetidos a aprovacao da
Fiscalizagdo. Na construgdo dos ramais internos de energia, deverdo ser obedecidas as seguintes
recomendacoes:

e Os ramais internos deverdo ser executados com condutores isolados por camada
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termoplastica e devidamente dimensionados para atender as respectivas demandas
dos pontos de utilizagdo;

Os condutores aéreos deverao ser fixados em postes de madeira com isoladores de
porcelana;

As emendas de fios e cabos deverdo ser executadas com conectores apropriados e
guarnecidas com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados;

As descidas de condutores para alimentacdo de maquinas e/ou equipamentos deverio
ser protegidas por eletrodutos;

Os circuitos deverdo ser dotados de disjuntores eletromagnéticos; e

Cada maquina e equipamento deverdo receber protecdo individual por disjuntor
termomagnético, fixado proximo ao local de operagao do equipamento, devidamente
abrigado.

A CONTRATADA devera exercer vigilancia nas instalagGes provisérias de energia elétrica, a fim

de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos que venham a prejudicar o andamento normal dos

servicos da obra.

CRITERIO DE MEDICAO: Conforme item de servico (un).

2.6.4.1 GASTOS COM CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA

A OM devera apoiar a Contratada com ponto de energia para a execugdo da obra.

2.6.4.2 GASTOS COM CONCESSIONARIA DE AGUA E ESGOTO

A OM devera apoiar a Contratada com ponto de dgua para a execuc¢ao da obra.

2.6.5 DO CANTEIRO

A CONTRATADA sera responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencgao,

operacdo, limpeza, vigilancia e boa apresentacdo do Canteiro de Obras e de todas as suas

instalagdes. Nisso, incluso os especiais cuidados higiénicos para compartimentos sanitdrios do

pessoal e conservacdo dos patios internos, acessos e caminhos de servico.

Deve ser cultivado um ambiente saudavel e zelando pela ordem e disciplina em todas as

dependéncias da obra. Todo material destinado a aplicacdo na obra, apoio a construcdo, maquinas

e equipamentos ou entulho, devera ser armazenado ou instalado de forma planejada.

A Fiscalizagao determinard a Contratada a imediata retirada de qualquer material encontrado

fora dos locais projetados para determinado fim ou a reorganizagao daquela cuja armazenagem nao

se enquadre em padrdes de elevada qualidade e produtividade.

A CONTRATADA mantera no canteiro de obra, além dos documentos exigidos pela legislac3o:

a.
b.

Diario de obras;
Arquivo com os documentos administrativos, tais como ordens de servicos, relatdrios,
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pareceres e demais documentos;
c. Os desenhos dos projetos e detalhes de execugao;
Engenheiro ou preposto devidamente habilitados; e
e. Cronograma fisico-financeiro devidamente aprovado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverda informar a FISCALIZACAO, com antecedéncia minima de 24h, as
interrupgdes de fornecimento de agua e de energia elétrica decorrentes da execugdo dos servigos.

2.6.5.1 CUIDADOS AMBIENTAIS

Para cumprir as exigéncias do orgdo ambiental, tendo em vista os potenciais impactos
ambientais desencadeados durante a execuc¢do das obras, deverdo ser adotadas pela CONTRATADA
as seguintes medidas:

e O Canteiro de Obras ndo deverd situar-se em areas de protegao permanente (APP) —
proximo a nascentes, cursos d’agua, etc.;

e Tomar medidas de seguranca contra derramamento de éleo combustivel, lubrificantes
e outros poluentes; bem como disposicao adequada de lixo e esgoto sanitario para nao
poluir o lengol fredtico;

e Umedecer constantemente as vias de acesso, evitando a poluicdo do ar com particulas
de poeira devido ao trafego;

e A camada superficial existente, rica em matéria organica e minerais, retirada para
instalacdo do canteiro, deverd ser estocada, de forma a ser espalhada na area apds a
desmobilizacdo; e

e Na desmobilizacdo, todos os materiais utilizados, bem como os residuos, deverdo ser
removidos e destinados corretamente, restaurando a area e a devolvendo nas
melhores condicOes, aptas ao seu uso original.

2.7 MOVIMENTO DE TERRA (08)
2.7.1 ESCAVAGAO MANUAL

Os servicos de escavacdo foram previstos para remocdo do solo na sala da ressonancia
magnética, para posterior execucdo do reforco no piso (radier) e também para execucdo da
blindagem do piso para as ondas de radiofrequéncia. A escavagao deve atender as exigéncias da NR
18.

CRITERIO DE MEDICAO: Por volume (m3) de material escavado.

2.8 FUNDACOES E ESTRUTURAS (13)

A Contratada deverd executar as obras de fundacdes e estruturas conforme projeto executivo
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desenvolvido pela Contratada e aprovado pela Fiscalizacdo, com execucdo de inteira
responsabilidade da Contratada. As duvidas ou problemas devem ser resolvidos antes do inicio da
implantagao.

A verificacdo das locagGes e demais elementos por parte da Fiscalizacdo ndo exime a
Contratada desta responsabilidade.

A Contratada deverad tomar precaucdes para evitar danos em obras, pois os custos de
reparacao (ou eventual desvio) correrdo por sua conta, salvo parecer contrdrio da Fiscalizacao.

No caso de ocorréncia de condicdes geotécnicas diferentes das previstas no projeto de
fundacdo, a Fiscalizacdo devera ser alertada e, a seu critério, podera interromper os servicos para
gue, se necessario, proceda-se a uma adaptacdo do projeto original a nova situagao.

Deverao ser obedecidas rigorosamente as instrucdes das normas brasileiras, ressaltam-se:

NBR 14931[NBR14931]: Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 6118[NBR6118]: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 6122[NBR6122]: Projeto e execucdo de fundacgdes;

NBR 7480[NBR7480]: Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificagao;

NBR 7481[NBR7481]: Telas de aco soldada, para armadura de concreto;

EB-3: Barras laminadas de ago comum para concreto armado;

NBR 9061[NBR9061]: Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto;

NBR 12131[NBR12131]: Estacas: Provas de Cargas Estaticas;

NBR 12655[NBR12655]: Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e
aceitagao — Procedimento;

NBR 7212[NBR7212]: Execuc¢do de concreto dosado em central — Procedimento;

NBR 5739[NBR5739]: Concreto - Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos;

NBR 8953[NBR8953]: Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa especifica, por
grupos de resisténcia e consisténcia;

NBR 7190[NBR7190]: Projeto de estruturas de madeira;

NBR 7203[NBR7203]: Madeira serrada e beneficiada;

NBR 15696[NBR15696]: Formas e escoramentos para estrutura de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos

NBR 9062[NBR9062]: Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR 14861[NBR14861]: Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido — Requisitos
e procedimentos.

A presente obra prevé a execuc¢do de um reforgo no piso da sala de ressondncia magnética.
Este reforco devera ser de concreto armado, do tipo radier, conforme projeto executivo e memorial
descritivo do projeto desenvolvido pela Contratada e aprovado pela Fiscalizagao.

2.8.1 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais aplicados nas fundacGes e estruturas in loco deverdo ser recebidos e
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armazenados conforme estabelecido nas normas relacionadas da ABNT.

Desde o recebimento até o momento da utilizagao, os materiais deverdo estar fisicamente
separados e perfeitamente identificados no que se diz respeito a classe, graduagao e bitola. Copias
de todos os documentos referentes a origem, caracteristicas e qualidade dos materiais deverdo ser
entregues a FISCALIZACAO.

O acgo, o cimento, os agregados e possiveis adicGes deverdo ser armazenados de forma que
nao ocorra contato com o solo.

2.8.2 SISTEMAS DE FORMAS

O sistema de formas composto por formas, escoramento, cimbramento e andaimes deverdo
assegurar:

e Aresisténcia a acdo de fatores ambientais que possam ocorrer durante a utilizacdo;

e Aresisténcia ao peso préprio, ao peso da estrutura até que o concreto atinja as
caracteristicas exigidas no projeto estrutural, e as cargas acidentais que possam atuar
durante a execucdo da estrutura;

e A resisténcia aos efeitos dinamicos provenientes do langamento e adensamento do
concreto;

e Aintegridade dos elementos estruturais garantindo as tolerancias especificadas
neste.

As formas deverdo ser fabricadas com laminas de madeira compensada, revestidas com filme
fendlico, com gramatura minima de 180 g/m? marca Gethal ou similar, sem falhas ou
irregularidades. As formas deverao reproduzir os contornos, alinhamentos e dimensdes requeridas
no projeto estrutural e garantir a estanqueidade, impedindo fugas de nata de cimento.

Agentes desmoldantes, quando necessarios, deverao ser aplicados exclusivamente nas formas
antes da colocacdo das armaduras, de forma a ndo prejudicar a aderéncia destas ao concreto. Os
produtos utilizados ndo poderdo deixar residuos na superficie do concreto nem causar alteragdo na
cor e prejuizo a aderéncia do revestimento a ser aplicado.

A aplicacdo dos desmoldantes devera seguir as especificacdes do fabricante e das normas
nacionais relacionadas.

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto
e, quando for o caso, a flambagem local dos pontaletes.

As formas e os escoramentos deverdo ser executados de modo a haver facilidade na retirada
de seus diversos elementos separados, se necessario. Para que se possa fazer essa retirada sem
choques, o escoramento devera ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia ou outros dispositivos
apropriados a esse fim.

Antes do langamento do concreto, deve-se verificar a limpeza interna das formas e a
estanqueidade das juntas, de maneira a evitar a perda da pasta do concreto. Nas formas de pilares
e vigas estreitas e esbeltas, deverdo ser deixadas aberturas provisdrias proximas ao fundo, para
permitir a devida limpeza.

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em
particular, a NBR-14931. A retirada devera ser feita de forma progressiva, conforme especificado no
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projeto executivo, obedecendo as recomendacdes do fabricante.

A retirada das formas e do escoramento s podera ser feita quando o concreto tiver
resisténcia suficiente para resistir as cargas que sobre ele atuam. Desde que nao seja usado cimento
de alta resisténcia inicial ou processos que acelerem o endurecimento, a retirada das formas e do
escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

e Faces laterais de vigas e pilares: 3 dias;

e Faces inferiores de vigas, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espagados: 14 dias;

e Faces inferiores de vigas e lajes, sem escoramento: 21 dias;

Nos balancos, a retirada do escoramento deverad iniciar-se pela borda livre.
CRITERIO DE _MEDICAO: As formas serdo medidas em &area (m?) de forma realizada. O
orgamento considera formas com reaproveitamento de 1x.

2.8.3 ARMADURA

O aco utilizado nas armaduras sera do tipo CA50 e CA60 e deverd atender as caracteristicas
exigidas pela NBR 7480. Em nenhum caso deverad ser utilizado tipo de aco diferente do especificado
no projeto.

As barras de aco ndo deverdo apresentar ferrugem, manchas de dleo, argamassa aderente ou
gualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto. Armaduras levemente
oxidadas por exposicdo ao tempo por até trés meses em ambiente de agressividade fraca ou
moderada (conforme NBR 6118), sem produtos destacaveis e sem reducdo de se¢ao poderdo ser
empregados na estrutura de concreto.

O dobramento e o corte das barras deverao ser feitos com os raios de curvatura e
comprimentos previstos no projeto, permitindo-se tolerdncia de 5 mm para as medidas lineares ao
longo do eixo da barra, e sempre feitos a frio ou por processos que n3do alterem as caracteristicas
mecanicas do material. Os didametros minimos dos pinos de dobramento especificados na NBR 6118
deverdo ser atendidos e estao descritos abaixo:

Tabela 1 - Armadura

TIPO DE ACO
BITOLA (mm)
CA-50 CA-60
<10 3¢ 3¢
10< b <20 5 -
¢ =20 8¢ ;

A armadura devera ser posicionada e fixada nas formas de forma que, durante o langamento
e adensamento do concreto a posicao prevista no projeto seja assegurada.

A montagem da armadura dever3 ser feita por amarracdo utilizando arames. Amarragdo por
pontos de solda somente sera permitido em agos soldaveis. Para as armaduras de distribui¢ao das
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lajes ndo especificadas em projeto, devera ser adotada armadura CA-60 de 5 mm de diametro e 30
cm de espagamento.

O cobrimento especificado em projeto deverda ser garantido por meio de espacadores
pldsticos ou de concreto ou argamassa, desde que apresentem mesma resisténcia especificada para
o concreto estrutural e relagdo agua/cimento menor ou igual a 0,5. Espacadores metalicos somente
poderdo ser utilizados se as partes em contato com a forma forem revestidas com material plastico
ou similar.

Cuidado especial devera ser dado aos espagamentos minimos entre armaduras longitudinais,
obedecendo aos limites estabelecidos na NBR 6118.

Os estribos dos pilares, obrigatoriamente, deverao ser mantidos no cruzamento com vigas e
lajes.

CRITERIO DE MEDICAO: A armadura serd considerada em peso (kg) de armadura montada

conforme projeto na forma.
2.8.4 PREPARO, LANGAMENTO, CURA E CONTROLE DO CONCRETO

O concreto deve ser preparado e atender aos critérios de preparo, lancamento e controle de
qgualidade previstos na NBR 14931 e na NBR 12655. Em caso de concreto dosado em central deve-
se ainda respeitar as exigéncias estabelecidas na NBR 7212. A cdpia da documentagao relativa ao
cumprimento destas prescricoes e disposi¢cdes deve ser enviada a CONTRATANTE.

E de total responsabilidade da CONTRATADA a garantia de qualidade do concreto e o
atendimento as especificacbes de projeto e das normas relacionadas. A CONTRATADA devera
realizar o controle tecnoldgico do concreto através de uma empresa especializada, contratada para
esta finalidade, em acordo com as orientacdes da NBR 12655.

O controle tecnoldgico compreendera as verificagdes relativas a dosagem, a trabalhabilidade
e a resisténcia mecanica do concreto.

A cada carga de concreto recebida, devera ser executado o “Slump Test”, de maneira a
garantir a trabalhabilidade e o bom rendimento nos servicos de concretagem. Os corpos de prova
serdo moldados de acordo com a NBR 5739, com formas cilindricas de 10x20 cm. Serdo moldados
os corpos de prova em quantidade suficiente para a realizagdo do controle estatistico por
amostragem parcial, no minimo aos 7 e 28 dias.

Cimento de alta resisténcia inicial, cimento de alto-forno ou outros cimentos especiais
somente poderdo ser utilizados com autorizag3o prévia da FISCALIZACAO, sendo a CONTRATADA
incumbida de apresentar documentacdo com a justificativa para a utilizagdo.

Aditivos com a finalidade de modificagao das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto, s6 poderdo ser usados apds
aprovacado da FISCALIZACAO, sendo que os mesmos deverdo obedecer as especificacdes nacionais
ou, na falta destas, suas propriedades devem ser verificadas experimentalmente em laboratodrios
idoneos.

Todos os equipamentos utilizados no langamento do concreto deverdao estar limpos e em
condigdes de utilizagao.

Antes do langamento do concreto, a superficie das formas devera estar ser limpa, isenta de
incrustacGes de argamassa, podendo ser exigido pela CONTRATANTE, a limpeza das formas com ar
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comprimido e, em pontos mais baixos (de dificil acesso), a abertura de furos ou janelas para
remogao da sujeira.

O meio transporte do concreto na obra ndo deve acarretar desagregacdo dos componentes
do concreto ou perda sensivel de dgua

Quando a concretagem ocorrer em temperaturas elevadas (= 35°C) e, principalmente, quando
a umidade relativa do ar for baixa (< 50%) e a velocidade do vento alta (> 30 m/s) deve ser adotada
medidas para reduzir a perda sensivel de agua, pasta ou argamassa por vazamento ou evaporagao.

Em hipdtese alguma, o concreto podera ser langado apds o inicio da pega. E ndo podera ser
utilizado concreto contaminado com solo ou outros materiais ndo componentes do concreto.

Em concretagens da estrutura, onde a altura de queda ultrapasse 2,0 m de altura, deverdo ser
adotados cuidados, de modo a evitar a segregacdo e a falta de argamassa (como nos “pés” dos
pilares). Dentre eles estdo:

e Emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequados;

e Lancamento de 5 cm de argamassa com composicao igual a da argamassa do
concreto estrutural utilizado;

e Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacao (funis,
calhas, trombas, por exemplo).

Em nenhuma hipdtese, sera permitido o uso de concreto remisturado.

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto deverd ser vibrado com
equipamento adequado a sua consisténcia. O adensamento deve ser realizado de forma que o
concreto preencha toda a forma, sem formacao de ninhos de concretagem, e ndo ocorra segregacao
dos materiais. Deve-se ainda evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu
redor, prejudicando a aderéncia.

No adensamento com vibradores de imersdo, a altura das camadas de concreto deve ser
aproximadamente igual a % do comprimento da agulha, ndo podendo ultrapassar 20 cm. Ao vibrar
uma camada de concreto, o vibrador devera penetrar cerca de 10 cm da camada anterior.

Os vibradores de imersao nao poderao ser deslocados horizontalmente. As distancias entre
os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da agulha.

A agulha deverd ser colocada preferencialmente na posicdo vertical. Quando ndo for possivel,
a uma inclinacdo méaxima de 45°.

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser curado e protegido
contra agentes prejudiciais. As lajes deverdo ser curadas até que atinjam resisténcia caracteristica a
compressao (fck) de 15 MPa e pelo menos 7 dias para minimizar possivel fissuracdo devido a
retracdo do concreto. Demais elementos, deverdo ser abundantemente umedecidos com agua
durante 3 dias apds o lancamento do concreto. Alternativamente, podera ser utilizado um agente
quimico de cura, mediante aprovacdo prévia da FISCALIZACAO.

Deve-se elaborar um plano de concretagem de forma a evitar as juntas de concretagem.
Quando necessarias, as juntas deverao ser definidas com o responsavel pelo projeto estrutural.

Se por alguma eventualidade, uma concretagem for interrompida por mais de 90 dias, as
barras de espera deverdo ser pintadas com pasta de cimento para protecdo contra a corrosao. Para
retomada da concretagem, essas barras deverdo ser suficientemente limpas, de modo a permitir
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boa aderéncia com o concreto.

Em juntas de concretagem, antes de reiniciar o langamento do concreto, deve ser removida a
nata de cimento (vitrificada) e feita a limpeza da superficie da junta com a retirada do material solto.
Imediatamente antes do langamento do novo concreto, todas as juntas de concretagem deverdo
ser molhadas e a 4gua parada devera ser removida. A nata superficial pode ser retirada logo apds o
fim da pega com aplica¢do de jato de agua sob forte pressao.

Devem ser tomadas precaucOes para garantir a resisténcia aos esforcos, que podem agir na
superficie das juntas.

CRITERIO DE MEDICAO: O radier serd medido em &rea (m?) de elemento concretado.

2.9 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (15)
2.9.1 RECOMENDACOES GERAIS

Todos os materiais utilizados devem ser de novos, de boa qualidade, livre de falhas e em
conformidade com estas especificagdes técnicas. Antes da aquisi¢ao de todo o material necessario,
recomenda-se a aprovacao de amostras com a Fiscalizagdo.

Para os ramais enterrados a tubulacdo deve ser montada sobre a vala, conforme indicado em
projeto. As escavacOes das valas devem ser executadas com os preceitos da boa técnica[1][2][3],
com seguranga, utilizando escoramento sempre que necessario. O fundo da vala deve ser regular e
uniforme, isento de saliéncias reentrancias, obedecendo a declividade de projeto. As eventuais
reentrancias devem ser preenchidas com material adequado e devidamente compactado, para o
perfeito e continuo apoio da tubulacgdo.

Durante o assentamento da tubula¢do, os maximos cuidados devem ser adotados para evitar
entrada de agua que possa causar solapamento na vala aberta. Devem ser realizados testes de
estanqueidade em toda instalagdo, antes do reaterro ou revestimento final. O reaterro deve ser
efetuado considerando trés zonas:

Reaterro lateral (entre o fundo da vala até a geratriz superior da tubulagdo): deve ser feito em
camadas inferiores a 10 cm, cuidando-se para que a tubulacdo apoie-se total e continuamente no
fundo da vala, com um berco bem executado nas laterais;

Reaterro superior (zona com 30 cm de altura a partir da geratriz superior da tubulacdo): deve
ser feito com camadas de 10 a 15 cm de espessura, compactando-se apenas nas faixas laterais,
tangentes a tubulacdo. Para evitar deformacgdes na tubulacdo, a faixa diretamente acima da
tubulacdo ndo deve ser compactada;

Reaterro final: deve ser feito em camadas, compactadas, sucessivas, até alcangcar o mesmo
estado do terreno original, lateral a vala.

2.9.2 AGUAFRIA

A instalacdo devera seguir as recomendacdes da NBR 5626[4] e 15575-6[5]. As tubulacoes
serdo em PVC, Classe A, soldavel (cor marrom), fabricadas conforme NBR 5648(6] (utilizacdo em
sistemas até 75 mca). As conexdes deverdo ser do mesmo material e fabricante dos tubos, de forma
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a obter uma ligacdo mais confidvel entre os elementos.

A ligacdo entre as pecas devem ser soldadas com adesivo pldstico apropriado, apds lixamento
e limpeza das partes com solucdao desengordurante. Nos pontos de consumo, especialmente,
deverdo ser utilizadas conexdes de PVC com reforco de latdo (cor azul), pois sdo mais resistentes e
a rosca de transicdo facilita a instalacdo dos metais. Para desvios, empregar as conexdes adequadas,
nao se aceitando flexdes nos tubos

REFERENCIA: Tigre ou similar.

CRITERIO DE MEDICAO: Tubulagdes em comprimento (m) e conexdes por unidade (un).
Figura 4 -Tubos e Conexdes em PVC Soldavel

Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento e
areia, traco 1:3. Nas instalacOes aparentes, deverdo ser fixados com bracadeiras, cintas ou tirantes
metalicos com parafusos, cujos materiais devem apresentar prote¢do contra corrosdo. As distancias
entre os apoios deverdo respeitar as recomendacdes do fabricante da tubulacao.

REFERENCIA: Sistema de Suspens3do de Tubulacdes Walsywa ou similar.
CRITERIO DE MEDICAO: Por comprimento (m) de tubulac3o fixada.

Figura 5 - Referéncia de sistemas de fixagdo para tubo (ex: abragadeira e fita perfurada)

As tubulacGes enterradas deverdo ser instaladas a 40 cm de profundidade. Em eventuais
cruzamentos com a rede de esgoto, a de agua devera estar sempre acima, guardando no minimo 30
cm de distancia. Em nenhuma hipdtese a tubulacdo de agua potdvel deve passar por fossas,
sumidouros ou caixas de inspegao.

Todas as tubula¢des deverdo ser testadas, quando ainda estiverem expostas, através da
utilizacdo de pressao hidrostatica igual ao dobro da pressdo de trabalho normal prevista, sem que
ocorra qualquer vazamento. A instalacdo poderad ser considerada estanque se ndo ocorrer
vazamentos ou queda de pressdo, apds 01 hora de pressurizacdo. Apds o ensaio de estanqueidade,
deve ser verificado se a dgua flui livremente nos pontos de utilizacdo, ndo havendo nenhuma
obstrugao.
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2.9.3 INSTALACOES DE LOUGAS, METAIS E BANCADAS

As loucas e metais que devem ser fornecidos para cada ambiente, assim como a posicdo em
gue devem ser instalados, constam no projeto arquiteténico. Nao serdo aceitos materiais avariados,
tais como, amassados, riscados, mal-acabados ou com partes soltas.

Tabela 2 — Loucas e metais especificados no projeto arquiteténico

Imagem Descrigao Imagem Descrigao

Cuba ceramica de Embutir
Oval Dimensodes de 48,5 x

37,5 cm Cor Branca . Deve-
rdo vir acompanhadas
com valvula de escoa-

Porta papel toalha
branco (toalheiro).

Ref.: Jackwal ou simi-

mento em metal cromado.
Fabricante: DECA L37.17
ou similar;

lar

Torneira de bancada para
Saboneteira dispensa-
dor de sabonete liquido

Banheiro com bica baixa,
com acionamento meca-

nico por pressdo tempori- 'll branca. .
zado. Ref.: Jackwal ou simi-
Fabricante: PRESMATIC I lar

DOCOL ou similar.

Engate/Mangueira Flexivel

para dgua N Acabamento para registro
Acabamento: Plastico ﬁ}\;‘“ JJ _ de pressdo cromado
branco " : ‘.\V'ﬁﬁ?» -

Fabricante: Marca Tigre ou Fabricante: Deca lzy ou si-

| similar; milar

Deverdo ser fornecidos ainda, na sala de preparo:

v' Bancada em Granito Cinza Andorinha 100 x 55 cm, espessura 2,5 cm, apoiada em
suporte de mao francesa em aco, abas iguais 40 cm, capacidade minima 70 kg, cor
branco, fixados com bucha de nylon sem aba S10, com parafuso de 6,10 x 65 mm em
aco zincado com rosca soberba, cabeca chata e fenda Phillips. Incluso no conjunto:
Rodosaia e Rodopia 10 cm, espessura 2,5 cm.

2.9.4 ESGOTO SANITARIO

Tubos e conexdes conforme a NBR 5688 [19] e cuja instalagdo segue as prescrigdes da NBR
8160 [20].

REFERENCIA: Tigre ou similar.
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CRITERIO DE MEDICAO: Tubulagdes em comprimento (m) e conexdes por unidade (un).
Para o acoplamento de tubos e conexdes, com junta eldstica, os seguintes procedimentos

devem ser observados:

Limpar a bolsa (especialmente da virola onde se alojara o anel) e a ponta do tubo previamente
chanfrada com lima; - Marcar a profundidade da bolsa no tubo;

Aplicar pasta lubrificante especial(ndo devem ser usados éleos ou graxas, que podem atacar
o anel de borracha);

Ap0s a introdugdo da ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, este deve ser recuado 10
mm (em tubulagbes expostas) ou 5 mm (em tubulagGes embutidas), usando-se como referéncia a
marcacgao previamente feita, criando-se uma folga para a dilatacdo e a movimentacdo da junta;

Nas conexdes, as pontas devem ser introduzidas até o fundo da bolsa.

Para desvios, empregar as conexdes adequadas, pois flexdes nos tubos ndo serdo aceitos. Em
tubulagdes aparentes, a fixacdo deve ser feita com bragadeiras localizadas nas conexdes,
preferencialmente. O distanciamento entre as bracadeiras deve ser, no maximo, 10 vezes o
didmetro da tubulagdo em tubos horizontais e 2 m em tubos de queda.

REFERENCIA: Sistema de Suspensdo de Tubulacdes Walsywa ou similar.
CRITERIO DE MEDICAO: Por comprimento (m) de tubulac3o fixada.

Figura 6 - Referéncia de sistemas de fixacdo para tubo (ex: abracadeira e fita perfurada)

/ 4

A tubulacdo pode ser chumbada em alguns pontos, mas nunca nas juntas. Devem ser previstos
pontos de inspec¢do nos pés de colunas (tubos de queda).

A instalacdo deve ser testada com ensaios de estanqueidade e verificacdo do sifonamento
(teste de fumaca). Ensaio de estanqueidade (NBR 8160[20] - Anexo G):

Testar toda a tubulagao apods a instalagdo, antes do revestimento final e da instalagao de
gualquer aparelho sanitario.

No ensaio com dgua, todas as aberturas devem ser convenientemente tamponadas, exceto a
mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de transbordamento da mesma e mantida
por um periodo de 15 min, observando-se que a carga hidrostatica ndo ultrapasse 6 mca.

A altura da coluna de 4gua nao deve variar; os trechos que apresentarem vazamentos devem
ser refeitos.
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2.10 INSTALACOES ELETRICAS E DE CABEAMENTO (16)
2.10.1 RECOMENDAGCOES GERAIS

O projeto elétrico deve seguir as especificagdes contidas no projeto fornecido pela
CONTRATANTE.

A CONTRATADA tem por obrigacdo esclarecer suas duvidas no que concerne a perfeita
execucdo dos projetos e servicos, assim como de informar a CONTRATANTE a respeito de
guaisquer fatos ou dados que causem algum obice na conclusdo de algum item.

Os servicos relativos as instalacdes elétricas sdo os seguintes:

- Instalacdo de quadros elétricos;

- Rasgo de paredes e lajes para permitir a instalagdo de eletrodutos e demais estrutu-
ras previstas no projeto elétrico;

- Execucdo de infraestrutura com lancamento de eletrocalhas, eletrodutos, caixas de
passagem, conduletes, etc.;

- Instalacdo de ramais alimentadores para os quadros elétricos;

- Lancamento de fiacdo elétrica pela infraestrutura e conexdes;

- Instalacdo de luminarias;

- Instalagao de pontos de forga;

- Execucdo de testes de funcionamento, limpeza e organiza¢do do local do servico.

Este projeto abrange todas as instalacGes elétricas da area a ser adequada desde o

guadro de distribuicdo e os diversos pontos de consumo internos.

A distribuigdo dos circuitos deve seguir a NBR-5410 em todos os seus critérios, inclusive
utilizando-a como referéncia para dimensionamento e distribuicdo dos mesmos. Qualquer
divergéncia, incoeréncia ou falha encontrada pela CONTRATADA deve ser comunicada a
FISCALIZACAO que orientarad a mesma nos procedimentos a serem tomados.

Todos os circuitos deverao possuir condutor de aterramento independente do condutor
neutro e todas as partes metdlicas, componentes das instalagdes elétricas deverao ser
aterradas.

A secdo nominal minima a ser utilizada deverd ser de 2,5mm? para circuitos de
iluminacdo, 4,0mm? para circuitos de forca e 10mm? para circuito alimentador de quadro de
distribuicao.

A infraestrutura para a passagem dos cabos e instalagao das tomadas, interruptores,

quadros e demais equipamentos da rede elétrica devera ser composta de eletrodutos e/ou
eletrocalhas conforme previsto no projeto. O dimensionamento dos eletrodutos obedece a
taxa de ocupacdo maxima de 40%, sendo que a bitola minima para os eletrodutos a serem
empregados devera ser de 3/4”.

Todos os servicos executados devem estar em perfeito estado final de acabamento, de
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forma a preservar os aspectos estético e funcional da edifica¢do.

Apds a conclusdao dos servigos e antes da energizagao dos circuitos, deverdao ser
realizados testes de isolamento e continuidade para garantir que toda a instalagdo esteja em
perfeitas condi¢Ges de funcionamento.

Os servicos complementares para a realizagdo da obra, como quebrar paredes,
desmontar e montar forros e outros semelhantes deverdo ser executados pela CONTRATADA.

Normas:

e ABNT NBR 5410:2004 “InstalagOes Elétricas de Baixa Tensao”; ABNT NBR 14039:2021

— InstalagOes Elétricas de Média Tensdo 1,0kV a 36,2kV

e NR-10 do MTE “Norma de Seguranca em InstalacGes e Servicos com Eletricidade
do Ministério do Trabalho e Emprego”;

A CONTRATADA deverd executar as instalacbes conforme projeto fornecido pela
CONTRATANTE. Todos os materiais utilizados nas instalacdes deverdo ser de boa qualidade,
novos, livres de falhas e em conformidade com as especificagdes técnicas.

As medigOes serdo realizadas, orientando-se pelos itens da PLANILHA DE ORCAMENTO,
conforme as unidades correspondentes. Ndo serdao medidos servicos incompletos, materiais
ndo instalados ou circuitos que ndo estejam funcionando, portanto, definem-se SERVICOS
COMPLETOS como sendo aqueles nos quais nenhum servico, ainda que seja pequeno, esteja
ainda por fazer, completar ou ajustar.

CRITERIOS DE MEDICAO:

Quadros elétricos: Serdao medidos apds serem fixados, com os disjuntores instalados,

o aterramento conectado e os circuitos identificados.
Infraestrutura: Sera medido por comprimento (m) de conduto.
Cabos alimentadores: Serdo medidos por comprimento (m), apds estarem instalados.

Tomadas elétricas, interruptores e lumindrias: Serdo medidos em unidade (un) apds

estarem identificadas.
Os testes de funcionamento das instalacGes elétricas serdo realizados na fase de

finalizacdo dos servicos, sendo a uUltima medicdo vinculada ao funcionamento total dos

sistemas.
2.10.2 IDENTIFICACZ\O DAS TOMADAS, QUADROS, DISJUNTORES E CABOS

As seguintes inscricdes deverao constar como identificagdo aos elementos das
instalacOes elétricas, logicas e telefonicas, sendo que em caso de duvidas, a CONTRATADA
devera contatar a FISCALIZACAO.

- QUADROS DE DISTRIBUIGAO (ELETRICOS)

Identificacdao: QD-xx, onde xx é o n2 sequéncial do quadro

Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras brancas.

- TOMADAS ELETRICAS

Identificacdo: QDxx-Cyy-zzzV, onde xx € o n2 do QD, yy n? do circuito e zz é o nivel de
tensao.

Material: etiqueta plastica impressa em rotulador eletronico com as letras pretas em
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fundo branco.

Figura 7 - Identificagdo tomada elétrica

QD1-C1-127v

- DISJUNTORES
Identificacdo: etiqueta com o n? do circuito colado ao lado do disjuntor

Material: plastico ABS e pintura especial na cor preta com as letras brancas.
Colar no lado interno da tampa do quadro uma folha relacionada ao n? do circuito com

o local onde foram instaladas as tomadas ou luminarias.

Figura 8 - Identificacdo dos disjuntores no quadro

- CONDUTORES ELETRICOS
Todos os circuitos serdao devidamente identificados nos quadros de disjuntores e nas

caixas de passagem através de anéis plasticos com o nimero do circuito, da marca SISA ou
similar.

- ETIQUETA DE ADVERTENCIA

A CONTRATADA deverad fixar uma etiqueta de adverténcia indicada a seguir, no quadro
de disjuntores, de forma que nao seja facilmente removivel. A etiqueta devera ser impressa
digitalmente em vinil autoadesivo medindo aproximadamente 250x200mm.
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Figura 9 - Etiqueta de Adverténcia

ADVERTENCIA

1. RISCO DE CHOQUE ELETRICO.

2. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a
instalagdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga.

Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior amperagem) simplesmente.

Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior
corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de
maior secdo (bitola).

3. NUNCA JOGUE AGUA OU UTILIZE EXTINTORES A BASE DE AGUA
NESTE QUADRO. ISTO CAUSA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA
PARA OS USUARIOS.

| 2ol

2.10.3 ATERRAMENTO DAS INSTALAGOES ELETRICAS

O sistema de aterramento padrdao é o TN-S. O aterramento e ligacdo de neutro
dependerd do esquema de ligacdo do equipamento de ressonancia a ser adquirido, conforme
memorial descritivo.

Do ponto de alimentagao subterraneo existente até os quadros elétricos, o condutor
neutro (AZUL) serd distinto do Condutor de protecdo (VERDE). O aterramento das instalacdes
elétricas deverad ser feito em todos os circuitos e com hastes cobreadas abaixo dos quadros.

2.10.4 BLINDAGEM DE RADIOFREQUENCIA (RF) E MAGNETICA

A CONTRATADA devera realizar o projeto, fornecimento e instalacdo da blindagem de RF
necessaria, conforme o equipamento a ser adquirido. A blindagem devera possuir as seguintes
especificacdes:

e Devera ser fornecida blindagem de RF construida com painéis de madeira tratada
contra cupim e revestida em aluminio;

e Fornecimento de portas, e janelas de RF conforme projeto arquitetonico;

e Fornecimento e instalacdo de iluminacdo propria para salas de Ressonancia
Magnética;

e Filtros de RF para os circuitos que adentrardo a sala do magneto, conforme projeto
elétrico;

e Painéis removiveis para entrada do magneto;

e Interface de fixagdo das guias de gases, quench e ventilacdo;

e Barramento de equipotencializagao;
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e Kit de interfaces conforme manual do fabricante do MRI;

e Teste de atenuacdo — 100 dB + Teste de isolamento da Blindagem RF — 1000 ohms +

Laudo de acustica;
e Acabamento interno em MDF branco;
e Fornecimento e instalacdo de rodapé e piso vinilico.

Ja o projeto e execuc¢do da blindagem magnética devera ser cotado e or¢cado juntamente com

a compra do equipamento, visto que depende da poténcia do equipamento comprado.

2.10.5 GRUPO MOTOR GERADOR A DIESEL (GMG) — 140 KVA

A CONTRATADA devera realizar o fornecimento e instalacdo de Grupo Motor Gerador a Diesel,

conforme as seguintes especificacbes:

e GMG de poténcia de 140kVA StandBy — Saida Trifasica 127/220V;

e Fornecido com Quadro de Transferéncia Automatico — QTA, com intertravamento

eletromecanico e dispositivo de protecdo interno;
e Aparelho carenado para uso ao tempo e silenciado para uso hospitalar;
e Com tanque de combustivel embutido de 200 litros ou superior;

2.10.6 QUADRO DE DISJUNTORES

Devem ser metadlicos, com capacidade de abrigar os dispositivos de protecdo (inclusive
espagos-reserva) indicados nos respectivos quadros de cargas e diagramas unifilares anotados
em plantas. O fornecedor devera apresentar certificagao do painel conforme NBR-IEC-60439-
1. O tamanho do quadro serd compativel com a quantidade de disjuntores.

Os quadros serdo do tipo de embutir e serdo compostos por caixa e chassi basico que
contera normalmente o disjuntor geral, barramentos (fase, neutro e terra), disjuntores
parciais, espelho e porta.

Os quadros deverdo possuir grau de protecao minimo IP 44, protegido contra objetos
solidos maiores que 12mm e quedas verticais de gotas d’agua conforme NBR-6146.

O acabamento devera apresentar aspecto limpo e uniforme, sem manchas e sem
irregularidades.

O disjuntor geral sera provido de tampa transparente de cobertura dos terminais,
facilmente retiraveis sem ferramentas especiais. Os barramentos de fase serdo protegidos por
um espelho isolante em acrilico transparente fixado sobre isoladores do barramento principal
por porcas niqueladas.

O barramento de neutro devera ser fixado sobre isoladores epdxi e possuir nimero de
saidas equivalente ao numero de disjuntores que podem ser instalados e uma entrada com
capacidade de conexao do neutro geral de entrada do quadro.

O barramento de terra devera ser fixado diretamente no quadro, sem isoladores, e
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possuir nimero de saidas equivalente ao niumero de disjuntores que podem ser instalados e
uma entrada com capacidade de conexdo do terra geral de entrada do quadro.

O quadro devera ser identificado com a nomenclatura indicada no projeto através de
plaquetas de acrilico com caracteres brancos em fundo preto e aparafusadas nas portas dos
mesmos.

Os disjuntores deverdo ser identificados com plaquetas de acrilico de fundo preto com
caracteres brancos com a codificacdo dos respectivos circuitos

A fixagao das plaquetas sera feita com cola resistente a temperatura e umidade.

Os barramentos dos quadros serdo constituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico
nu com 99,9% de pureza, cujas barras serdo identificadas através de pintura por cores,
conforme a NBR 5410, adotando-se a seguinte codificacdo:

Fase A: vermelha

— Fase B: branca

— Fase C: preta

— Neutro: azul claro
— Terra: verde

— Retorno: amarelo

Os quadros deverdo estar conectados ao aterramento da instalagdo e aos Barramentos
de Equipotencializagdo (BEPs).

Toda ligacdo fisica dos quadros aos eletrodutos deve ser por meio de prensa cabos, de
acordo com o especificado.

Cada quadro deverd receber tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho quimico
(fosfatizacdo a base de fosfato de ferro).

Deverao possuir um trilho horizontal para possibilitar a instalagao do disjuntor geral do
guadro e também do DPS (Dispositivo de Protecdo contra Surtos), bem como dois trilhos
verticais para a instalagao dos disjuntores dos circuitos terminais.

Conforme descrito, deverdo também dispor de barramentos de fase, de neutro e de
terra, pontos de aterramento diretamente no chassi, porta e espelho constituidos em pega
Unica, etiqueta de identificacdo de circuitos (de acordo com o diagrama unifilar), etiqueta de
identificacdo técnica na porta do quadro.
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Figura 10 - Quadros de distribui¢do - Protétipo comercial: CEMAR-Legrand, CEMARMULTI, ou similar.

2.10.7 DISJUNTORES DE PROTEGAO
2.10.7.1 DISJUNTORES ACIMA DE 100 A

e Disjuntor caixa moldada, tripolar, corrente nominal conforme projeto;
e Corrente nominal a 302C, conforme projeto;
e Mecanismo de disparo: eletrénico;

e Curva de disparo: Preferencialmente deve ser usada a curva C. O uso das demais
curvas deverdo ser aprovado pela FISCALIZACAO;

e Tensdao nominal de isolagdo minima: 230V para uso 220V, ou 690V para uso
440V, conforme indicado em projeto;

e Frequéncia nominal: 60Hz;
e Numero minimo de manobras (O-C): 20.000;

e Deve estar em conformidade com a NBR IEC 60947-2.

Figura 11 — Disjuntor caixa moldada (Protétipo Comercial: Siemens série 3VT)
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2.10.8 DISJUNTORES ATE 100 A - DIN
Serdo instaladas no quadro de distribuicdo nas capacidades nominais previstas nos
guadros de carga e no diagrama unifilar, atendendo aos seguintes requisitos:
e Disjuntor do tipo DIN, conforme projeto;
e Corrente nominal a 302C, conforme projeto elétrico;
e Mecanismo de disparo: termomagnético, curva C;

e Tens3ao nominal minima: 250V para disjuntores mono e bipolares e 380V para
disjuntores trifasicos;

e Frequéncia nominal 50/60Hz;

e (Capacidade de interrupcao nominal minima de 4,5KA para circuitos terminais;
e Capacidade de interrupgdo nominal minima de 15KA para protegao geral;

e Norma DIN (padrao europeu) e normas NBR 60898 e NBR IEC 60947-2;

e Certificagdo INMETRO obrigatéria.

Figura 12 - Disjuntores termomagnéticos norma DIN. Ref.: Siemens ou similar

e

v %

2.10.9 DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS — DPS

Serdo instalados dispositivos de protecdo (DPS) atendendo aos seguintes requisitos:

e Maxima tensdo de operacdo Continua (Uc): 175V para redes com tensdo de fase
de 127V e 275V para redes com tensdo de fase de 220V,

e DPSClasse I:
— Corrente de Impulso (10/350us) = 12,5 KA
— Corrente de descarga nominal = 30kA
— Corrente de descarga maxima = 60kA

e DPS Classe I

— Corrente de descarga nominal > 20kA
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— Corrente de descarga maxima > 40kA
e Protecdo Térmica;
e Maxima corrente de curto circuito sem fusivel backup >5kA;
e Sinalizacdo do status de operacdo;
e Tempo de resposta: < 25ns;
e Temperatura de operagdo: - 402C a + 70°C;
e Grau de protecao: IP20;

e Fixacdo: Trilho DIN 35mm;

Figura 13 - DPS. Protdtipo Comercial: Clamper ou similar

2.10.10 CONDUTORES ELETRICOS
2.10.10.1 RECOMENDAGOES GERAIS

Padrao de Cores: Os condutores dos circuitos deverao possuir cores diversas, cujo
emprego devera obedecer as seguintes convengodes:

AZULClaro .uuvveeeee et neutro

Verde/amarelo ou verde........ccouvveeeeieiinvveeeeeceeinnns condutor de protecdo (terra)
CINZA oo retorno

Vermelho, branco ou preto .......ccceeeveeeieeeeeiiiiinennnns fase

Emendas em condutores: As emendas sé poderdo ser executadas em locais de facil
acesso e jamais dentro de eletrodutos e canaletas. Nao serd permitida a realizacdo de
emendas de cabos dentro de caixas de passagem subterraneas.

As emendas para cabos até 10mm? dever3o ser soldadas com estanho e isoladas com
fita isolante de PVC, com, no minimo, duas camadas sobrepostas. O isolamento das emendas
e derivacOes devera ter caracteristicas, no minimo, equivalentes as dos condutores usados.
N3o serd permitida a realizacdo de emendas nos cabos dos alimentadores.

Ligacao dos Condutores aos bornes de equipamentos: As ligacdes dos condutores aos
bornes de aparelhos e dispositivos deverdo ser feitas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo que: os fios de secdo
igual ou menor que 10mm? (8 AWG) poderio ser ligados diretamente aos bornes, sob pressdo
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de parafuso; e os condutores de se¢do maior do que as acima especificadas serdo ligados por
meio de terminais adequados.

Passagem e instalacdo dos Condutores: A instalacdo dos condutores s podera ser
procedida depois de executados os seguintes servicos:

e Limpeza e secagem interna da tubulacdo, pela passagem de buchas embebidas
em verniz isolante ou parafina;

e Realiza¢do das pavimentacdes que levem argamassa (cimentados, ladrilhos,
tacos, etc.);

e Realiza¢do dos revestimentos de argamassa ou que levem argamassa;

Os condutores que estiverem sujeitos a solicitacdes mecanicas acidentais (a critério da
FISCALIZACAO) dever3o possuir protecdes contra esforcos longitudinais e transversais.

2.10.10.2 CONDUTORES ELETRICOS COM ISOLAGAO DE 0,6/1KV

Deverao atender aos seguintes requisitos:

e Compostos de fios de cobre ni com témpora mole;

Encordoamento classe 5;
e Flexivel;
e Isolagdao de composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR;

e Cobertura em composto termoplastico de PVC Flexivel, sem chumbo, resistente
a chama;

e Temperatura de 902C em servico continuo, 1302C em sobrecarga e 2502C e,
curto-circuito;

e N3o propagacdo e auto extingcao de fogo;

e Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes informagdes:
marca, secao nominal e norma da ABNT a que atendem;

e Cor preto, devendo a CONTRATADA identificar as extremidades com fita isolante
colorida, conforme padrdo de cores;

e Em conformidade com a NBR NM 280 e NBR 7286.
2.10.10.3 CONDUTORES ELETRICOS COM ISOLACAO DE 450/750V

Deverdo atender aos seguintes requisitos:
e Compostos de fios de cobre nu com témpora mole;
e Encordoamento classe 5;

e Flexivel;
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e Isolacdo dupla com a camada interna e externa em PVC antichama e sem
chumbo;

e Temperatura de 702C em servico continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C e,
curto-circuito;

e Nao propagacdo e autoextin¢do de fogo;

e Deve apresentar na parte externa de seu isolamento as seguintes informagdes:
marca, secao nominal e norma da ABNT a que atendem;

e Cores diversas, conforme especificado no item conforme padrdo de cores;

e Em conformidade com a NBR NM 280, NBR 247-2 e NBR 247-3;

2.10.11 ELETRODUTOS FLEXIVEIS

Os eletrodutos de PVC flexivel deverdao ser utilizados somente nas instalacdes
embutidas, seja nas paredes, piso, lajes ou diretamente no solo. Deverao ser colocados de
modo a evitar sua deformacdo e a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem.

Deverdo atender as normas (1) (2) e aos seguintes requisitos:

e Material: PVC flexivel corrugado, para bitola de até 1”, e PEAD, para bitolas
acima;

e Receber tratamento antichamas;

e Tipo médio, para até 1", e pesado, para acima;

e Resisténcia diametral minima de 750 N/cm para 1”;

e Acabamento na cor amarela, cinza ou preta, acima;

e Superficies externas e internas isentas de irregularidades, saliéncias,
reentrancias; e

e Devera apresentar certificacdo do INMETRO.

Figura 14 - Tubo Flexivel

2.10.12 ELETROCALHAS

Devera ser instalada uma eletrocalha entre o telhado e a laje que serd o tronco principal
do qual derivarao os eletrodutos aparentes para passagem dos circuitos. A fixacdo devera ser
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realizada com suportes tipo mao francesa, suspensao vertical ou perfilados suspensos por
vergalhdes roscados, fixados com parafusos e bucha de nylon n2 10 ou chumbadores tipo split-
bolt, conforme indicado no projeto.

Especificacdo do material:
e Perfurada com tampa, Tipo “U”, sem aba (virola);
e Acabamento Zincado a Fogo, quando externa, e, Pré Zincado, quando interna;
e Espessura da Chapa de 01 mm; e

e Conforme as normas(3) (4).

Figura 15 - Imagem de Referéncia: Eletrocalha galvanizada

As eletrocalhas deverdo estar limpas antes e apds a passagem dos cabos. As derivacdes,
emendas, curvas e juntas deverdo ser feitas com pecas acessérias especificas para
eletrocalhas. Deverao ser instalados terminais no final das eletrocalhas.

Nas passagens através de paredes devera ser utilizado o acoplamento para painel nas
duas faces. Nas entradas de painéis devera ser utilizado acoplamento para painel. Devera ser
realizado o acabamento interno no furo que for realizado na parede.

Figura 16 - Acessorios de Eletrocalhas

MAOFRANCESA  MAO FRANCESA SUSPENSAO
SIMPLES 38X38 DUPLA 38X76 VERTICAL

1" J Ny,
g

UHIDADES EM mm

SUSPENSAO POR PERFILADO E VERGALHAO

<=
% oyt
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2.10.13 CAIXAS DE PASSAGEM

Nas caixas octogonais de passagem no teto deve-se ligar, no maximo, 5 eletrodutos e
evitar-se o cruzamento dos mesmos no seu trajeto pelas lajes. Essa precaugao tem em vista
diminuir a quantidade de dutos afluentes, descongestionando, em consequéncia, a caixa de
condutores elétricos.

Para a transicdo dos ambientes, utiliza-se caixas de passagem de ac¢o pintada
100x100x80mm, instaladas back to back. As caixas de passagem também possuem entradas
laterais e superiores.

2.10.14 LUMINARIAS

As luminarias deverdao obedecer, naquilo que lhes for aplicavel, as normas da ABNT,
sendo construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago suficiente
para permitir as ligagdes necessarias. Deverao ser instaladas com comandos exatamente
conforme constam no projeto elétrico, de modo a atender todos os requisitos constantes do
RTQ-C, para obtencdo de Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE) nivel A do
Programa Brasileiro de Etiquetagem — PBE Edifica.

Antes de efetuar a compra, a CONTRATADA deve enviar um protdtipo do modelo
escolhido para a aprovacdo da FISCALIZACAO. Todas as lumindrias deverdo ser instaladas com
as respectivas lampadas, conforme projeto.

OrientagOes para instala¢ao das luminarias

Serdo observadas as seguintes recomendacdes:

e Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo, mediante pintura,
esmaltacdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

e Toda luminaria serd presa firmemente no local em que deva ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado. No projeto,
as luminarias que estiverem indicadas como parede, devem ser fixadas com mao
francesa.

2.10.14.1 PAINEL LED PFM 40W 620X 620 - 6500K

Nos locais de forro de gesso indicados em prancha devem ser instaladas luminarias
Plafon LED de embutir em de forro de gesso, com as seguintes especificacoes:

—  Poténcia: 40W;
— Ano: 2025;
— Modelo: Quadrado de Embutir 62,5 x 62,5 cm;
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— Fator Poténcia: > 0,99 - Super LED Premium;
—  Material: Aluminio;

— Voltagem: Bivolt Automatico (110V - 240V);
— Vida util: 25.000 horas;

— Dimensdes: 650 mm x 650 mm;

—  Profundidade: 35 mm;

— Peso: 2 kg;

— Tecnologia AntiStromb: Sim; e

— @Garantia: 12 meses total.

Figura 17 - Ref PANEL PFM 40W 6500K - Marca: LEDVANCE ou similar

2.10.14.2 INTERRUPTORES DE EMBUTIR

Os interruptores deverdo atender as seguintes caracteristicas:
e Corrente/tensdo nominal 10A-250V, exceto quando especificado outro valor no
projeto elétrico;
e Material termopldstico autoextinguivel;
e Partes condutoras em liga de cobre;
e Em conformidade com a NBR NM60669-1.
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Figura 18 - Interruptores. Protétipo comercial marca Tramontina ou similar
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2.10.15 TOMADAS

Terdo a seguinte altura de instalacdo, a partir do piso acabado, quando nado especificado
em planta:
e baixas—0,30m;
e médias—1,20m;
e altas—2,20m.

2.10.15.1 TOMADAS DE USO GERAL (TUG)

As tomadas de uso geral deverdo atender as seguintes caracteristicas:
e Pinos tipo 2P+T, Padrdo Brasileiro;
e Corrente/tensdo nominal 20A-250V;
e Material termopldstico autoextinguivel;
e Partes condutoras em liga de cobre;
e Em conformidade com a NBR 14136;
e Cores: Vermelho em 220V, Preto ou Branco em 127V.

Figura 19 - Tomada tipo 2P+T universal. Protétipo Comercial: PIAL-LEGRAND ou similar
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2.10.15.2 TRANSFORMADOR ISOLADOR - 125 kVA

Para ligacdo do QDAux1, sera instalado um transformador isolador trifasico, elevador de
tensdo para 220/380V, de poténcia nominal de 125kVA, com as seguintes especifica¢des:

e Configuragdo: 220V (Delta) -> 380V (Estrela-aterrado);

e Grau de protecao: IP23;

e Com olhais para icamento e base com furagao para fixagdo e aterramento;
e Caixa em ago carbono SAE 1020 e pintura eletrostatica a po;

e Com painel de conexao frontal;

e Dimensdes Maximas de: 61 x 104 x 127 cm

Referéncia: Autovolth ou similar.

2.10.16 CABEAMENTO ESTRUTURADO
2.10.16.1 IDENTIFICAGAO DO CABEAMENTO UTP

Todos os segmentos do cabeamento horizontal e vertical deverao ser identificados, ou
seja, devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interligar os Patch Panel
aos pontos de consolidacdo, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho,
bem como, as extremidades dos Patch Cords que interligarao as tomadas RJ-45 Cat6A fémeas
aos computadores.

Para identificacdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal (corddes, cabos
UTP e Patch Panels), devera ser utilizada etiqueta em vinil branco com area de laminagdo para
protecdo da area impressa, impressao gerada por impressora portatil de termo transferéncia.

Todos os pontos légicos, deverdo ser identificados na parte frontal dos Patch Panels,
bem como, na porta etiqueta da caixa sobrepor responsavel pela fixagdao das tomadas RJ-45
fémeas, utilizando o mesmo principio da identificagao do cabeamento horizontal.

Todos os pontos légicos deverdo seguir o seguinte padrdo de identificacdo: PTxxx-
yyy.Sendo “xxx” o nUmero do Armario de Telecomunica¢es — AT (Rack) de onde o cabo se
origina e “yyy” o numero sequencial indicado para cada TO, conforme consta a planta de
situacdo, em anexo a este projeto basico.
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Cada TO tera sempre um nimero par de PT.

A sequéncia numérica adotada devera estar de acordo com as entradas légicas dos Patch
Panels em cada AT da rede estruturada. A contratada deverd seguir a sequéncia de numeracao
indicada na planta de situacdo e nas demais plantas dos prédios, em anexo a este projeto
basico.

Caso ndo exista numeracdo definida nas plantas dos prédios, em anexo ao projeto, a
sequéncia sera definida e acordada para efeitos de documentagao e etiquetagem junto a
fiscalizagao.

O formato das letras, tamanho, cor e fonte das mesmas sera escolhido posteriormente
em comum acordo entre a fiscalizacdo e a contratada.

2.10.16.2 TOMADAS COM CONECTOR FEMEA RJ-45 CAT 6 (KEYSTONE JACK)

A tomada RJ 45 devera ser composta por um condulete de PVC cinza com tampa com
um furo central onde deve ser instalado o conector.
Deverao ser utilizados conectores RJ 45, que atendam aos requisitos a seguir:

e Possuiraindicacdo CAT 6 na sua parte frontal indicando que a mesma é de Categoria
5, de acordo com a norma EIA/TIA 568A.

e Exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT. 6;

e Em sua parte traseira, devem possuir contatos do tipo IDC (InsulationDisplacement
Connection - Conexao por Deslocamento do Isolante) e na parte frontal possuir um
conector modular de 8 posi¢cGes do tipo RJ-45 fémea;

e (Os conectores modulares de 8 posices do tipo RJ-45 fémea devem possuir banho
de ouro de pelo menos 40 micro polegadas de ouro nos contatos, sobre uma
camada de pelo menos 80 micro polegadas de niquel e cujo nimero de conexdes e
reconexdes possiveis seja maior ou igual a 200 (duzentos);

e As tomadas devem ser fabricadas de material termoplastico de alto impacto e
retardante a chama;

e Para a instalagdo das tomadas, devem ser utilizadas caixas de montagem em
superficie, as quais devem ser fabricadas de material plastico de alto impacto e
retardante a chama e proporcionar um encaixe perfeito para as tomadas e tampdes;

e A grimpagem da tomada e do patch panel obedecera ao padrao de pinagem 5682.

Figura 20 - Conector RJ 45 CAT 6, fémea e macho. Protétipo comercial Furukawa
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2.10.16.3 CABOS UTP

Serdo utilizados cabos coaxiais UTP categoria 6 (Cat 6), de 4 pares trancados, desde a
caixa de distribuicdo até os diversos pontos terminais (caixas de saida) no interior das salas.

Os cabos a serem utilizados para interligar as tomadas RJ45 ao patch panel devem
possuir as seguintes caracteristicas:

e (Categoria 6;

e Cabo de Par Trancado N3o Blindado (Unshielded Twisted Pair) de 4 pares, 24AWG,
com condutores de cobre rigidos com isolacdo em polietileno de alta densidade,
projetado para atender taxas de transmissao de 350 MHz;

e Capa CM (General Purpose Communication Cable) em PVC de espessura minima de
0,56mm, resistindo a uma forca de tracdo de pelo menos 400N;

e Corvermelha;

e Marcagdo sequencial métrica de 1 em 1 metro;

e Atender a norma ANSI/EIA/TIA-568 A.

e Condutor em fio sélido de cobre eletrolitico nu, recozido, com diametro nominal de
23AWG, trancados em pares, reunidos dois a dois;

e (Quantidade de Pares: 4 pares;

e [solamento: polietileno de alta densidade com diametro nominal 1.0mm;

e capa externa em material ndo propagante a chama em cumprimento com as
diretivas europeias RoHS (Restriction of Hazardous Substances);

e Normas Aplicaveis: TIA-568-C.2 e seus complementos, ISO/IEC 11801, UL 444, ABNT
NBR 14703 e ABNT NBR 14705;

e Padrdes de redes suportaveis: a. ATM -155 (UTP), AF-PHY-0015.000 e AF-PHY-
0018.000, 155/51/25 Mbps; b. TP-PMD , ANSI X3T9.5, 100 Mbps; c. GIGABIT
ETHERNET, IEEE 802.3z, 1000 Mbps; d. 100BASE-TX, IEEE 802.3u, 100 Mbps; e.
100BASE-T4, |IEEE 802.3u ,100 Mbps; f. 100vg-AnyLAN, IEEE802.12, 100 Mbps; g.
10BASE-T, IEEE802.3, 10 Mbps; h. TOKEN RING, IEEE802.5, 4/16 Mbps; i. 3X-AS400,
IBM, 10 Mbps;

e Resisténcia de Isolamento: 10000 MQ.km;

Figura 21 - Furukawa GIGALAN CAT. 6 U/UTP 23AWGx4P—RoHS ou similar
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2.10.16.4 CERTIFICAGAO DO CABEAMENTO ESTRUTURADO

O cabeamento estruturado devera ser certificado na categoria 6, conforme a norma
internacional EIA/TIA 568-A e fornecido um relatério impresso para cada tomada, onde deverd
constar, no minimo, o resultado e analise dos seguintes testes:

e Mapa de fios (Wiremap);

e Resisténcia elétrica;

e Comprimento do cabo;

e Atraso de propagacao;

e Atenuacao;

e Perda de retorno;

e NEXT (Near-EndCrosstalk);

e ELFEXT;

e PSNEXT (Power Sum NEXT);

e PSELFEXT (Power Sum ELFEXT);

e ACR (Attenuation-to-Crosstalk Ratio).
e Os pontos que ndo atenderem a norma deverao ser corrigidos.

2.10.16.5 ATERRAMENTO
As instalacdes de logica deverdo estar interligadas ao aterramento elétrico a ser instalado.
2.10.16.6 GARANTIA E MANUTENGCAO

A garantia minima contra defeitos de fabricacdo exigida para os equipamentos
fornecidos é de 3 (trés) anos, contados a partir da data de aceitagdo do servigo de execucgdo
deste projeto. Caso o periodo de garantia do fabricante seja menor que o estipulado, a
CONTRATADA deve responsabilizar-se pelo periodo restante.

O controle dos equipamentos em garantia sera feito pelo nimero de identificacdo do
fabricante (serial number). A troca de um equipamento defeituoso ndo extingue o servico de
garantia do mesmo. Nesse caso, a garantia do novo equipamento encerrar-se-a no mesmo
periodo dos demais. O periodo de garantia previsto neste projeto é aditivo aos previstos
legalmente.

A contratada deve comprometer-se a realizar a troca de equipamentos com defeitos de
fabricacdo caso a fabricante ndo possua representante com tal funcdo sediado na cidade do
objeto.

A aceitagdo sera feita apds:

- Verificagdo da execugdo, por parte da Fiscalizagdo, de forma que as exigéncias
descritas em todas as secdes foram cumpridas, conforme determina este projeto basico;

- Comprovacao da garantia estendida para os equipamentos;

- Realizacdo dos Testes para certificacdo;
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- Término do primeiro curso de capacitacdo;

- Todos os testes deverdo ser acompanhados por representante da Fiscalizacao;

- Devem ser observados todas as caracteristicas relacionadas no corpo desta
especificacdo técnica; e

- A empresa responsavel pela execucdo desse projeto basico devera entregar todos os
testes e resultados da certificacdo em midia digital e em formato impresso e encadernado,
com 2 (duas) vias.

Identificacao das tomadas de cabeamento estruturado

Identificacdo: RXX-Y.ZZ, onde xx é o n2 do rack, y n? do patch panel e zz n2 da porta do
patch panel. Material: etiqueta pldstica impressa em rotulador eletrénico com as letras pretas
em fundo branco.

As etiquetas em plastico ABS deverdo ter pintura especial na cor preta, sendo que na
escrita ndo terd pintura. Nao serdo aceitas etiquetas impressas em papel autocolante ou
etiquetas de papel.

Todos os cabos serdo devidamente identificados nas tomadas através de anéis
plasticos com o niumero da porta do patch panel.

2.11 INSTALACOES ESPECIAIS (17)

2.11.1 GASES MEDICINAIS

Os sistemas de gases medicinais sdo componentes criticos em qualquer instalacdo de saude,
especialmente em ambientes como UTls, salas cirdrgicas, emergéncias e centros de diagnodstico.
Esses sistemas garantem o fornecimento continuo, seguro e controlado de gases essenciais — como
oxigénio, ar comprimido, oxido nitroso e vacuo — que sustentam fungdes vitais dos pacientes e
possibilitam a operacdo de diversos equipamentos médicos. A auséncia ou falha desses sistemas
pode comprometer diretamente a vida dos pacientes e a eficacia dos procedimentos. Por isso, o
projeto, a instalagdo e a manutengao desses sistemas devem seguir normas técnicas rigorosas,
assegurando confiabilidade operacional e seguranga hospitalar.

Para as novas instalacGes da Ressonancia Magnética do Hospital Geral de Curitiba, deverdo
ser fornecidos e instaladas redes de vacuo clinico, ar comprimido medicinal e oxigénio.

Esta especificacdo complementa o projeto executivo de gases medicinais que a acompanha.
O projeto de adequacdo do Ressonancia Magnética e os materiais que nele foram utilizados
obedecem as normas técnicas brasileiras e resolugdes técnicas da ANVISA.

2.11.1.1 REGUA DE GASES MEDICINAIS

Deverdo ser fornecidas e instaladas, 2 (duas) réguas de gases medicinais, com as configuracdes
indicadas abaixo. O posicionamento da régua, devera respeitar o indicado no projeto arquitetdnico.
A régua devera conter:

Tabela 3 - Configuracdo das réguas medicinais
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Componentes Sala de ressonancia Sala de preparo

Oxigénio 1 1

Ar comprimido medicinal

1
Vécuo clinico 1
Tomada 110V 2
Tomada 220V 2

NIN|RFR|[F

Figura 22 - Régua de pontos de consumo

!-..'
b
b
-
-

>
-

As réguas deverado ser construidas em aluminio anodizado, com pintura eletrostatica a pd, na
cor branca, conforme padrdao ABNT NBR 11906:2011. A estrutura interna deverd possuir isolamento
da area de gases em relacdo a area elétrica, conforme ABNT NBR 12188:2012. Na parte interna dos
gases medicinais, deverdo ser fornecidas mangueiras de poliuretano (PU) 6 mm, conforme padrao
de cores, e conexdes de engate NPT 1/2 x 6 mm ou 1/4 x 6 mm, para conexdo com a tubula¢do de
gas correspondente na parede.

As tomadas elétricas deverdo ser tripolares (2P + T — Fase, Neutro, Fase), no padrdao ABNT
14136:2012 (Versao corrigida 4:2013), com cores distintas para diferenciacdo entre voltagens (127V
e 220V).

Cada ponto de utilizacdo ou de monitoramento dos gases medicinais, devera ser equipado
com terminal (cachimbo ou tarugo), valvula auto vedante e rétulo legivel com o nome, ou
abreviatura, ou simbolo, ou formula quimica, com fundo de cor em conformidade com a ABNT NBR
11906.

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade instalada (un).

2.11.1.2 FLUXOMETROS

Deverdo ser fornecidos e instalados, 4 fluxdmetros para gases medicinais, sendo 2 para ar
comprimido medicinal e 2 para oxigénio medicinal, para controlar a quantidade exata de gas. Devem
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seguir as seguintes caracteristicas:
e EscaladeVazdo:0a15I|/min./0a 30 |/min.
e Esfera (Flutuador): Aco Inoxidavel
e Corpo e Niple de saida: Latdo Cromado de alta resisténcia
e Pressdo de Calibragdo: 3,5 kgf/cm?
e Conex0es de Entrada e Saida: Conforme a Norma ABNT NBR 11906
e Borboleta: Polipropileno (PP) com rosca interna em metal
e Bico: Aluminio ou Latao
e Anel de Vedagao: Borracha Nitrilica
e Bilhas: policarbonato

Figura 23 - Fluxdmetro

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade instalada (un).

2.11.1.3 TUBULAGCAO E CONEXOES

A partir das tubulagGes que passam sobre o pavilhdo existente, conforme indicado em projeto,
deverdo ser derivadas novas redes de ar comprimido medicinal, oxigénio medicinal e vacuo clinico,
para a sala de ressonancia magnética do HGeC.

Internamente a edificagdo, as tubulacdes deverdo ser instaladas sobre o forro, com descidas
pelas paredes, para os pontos de utilizac3do.
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Figura 24 - Instalacdo da tubulagao

VESF 12" (3x)

DETALHE GAS-2
TERREO

Toda a tubulacdo deve ser de cobre Classe A, nos didmetros recomendados em projeto,
respeitando o diametro minimo de 15 mm, e fixados nos suportes de acordo com as distancias
maximas para cada didametro de tubo conforme ABNT NBR 12188:2016. As conexdes tais como
unides, curvas e tés devem ser preferencialmente de cobre sem anel do tipo bolsa para soldagem.

O processo de solda deve ser do tipo brasagem ou solda forte com metal de enchimento e
temperatura superior a 4502C. A solda utilizada deve ser de liga de prata (Ag) e cobre (Cu) com pelo
menos 45% de prata em sua composicdo e livre de cadmio. Antes da instalacdo, todos os tubos,
valvulas, juntas e conexdes, devem ser devidamente limpos de dleos, graxas e outras matérias
combustiveis, conforme norma CGA G-4. 1.
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Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados, de tal maneira que
po, dleos ou substancias organicas combustiveis, ndo penetrem em seu interior até o momento da
montagem final.

Durante a montagem, os segmentos que permanecerem incompletos devem ser fechados ou
tamponados ao final de cada jornada de trabalho. As ferramentas a serem utilizadas na montagem
da rede de distribuicdo e dos terminais, devem estar livres de éleo e graxa.

As ferramentas a serem utilizadas na montagem da rede de distribuicido e dos terminais,
devem estar livres de 6leo e graxa.

A pintura e identificacdo das tubula¢des de gases e de vacuo deve seguir conforme a Tabela
A.1 — Cor de Identificacdo de gases e vacuo para uso em servicos de saude, do anexo A da norma
ABNT NBR 12188:2016. Todos os tubos de gases deverdo ser pintados, mesmo aqueles instalados
sobre o forro e nas paredes. Os tubos também deverdo ser identificados, conforme indicado em
projeto.

Figura 25 - Identificacdo das tubulag¢des

IDENTIFICACAO DAS TUBULACOES - TABELA A 1 (NBR 12.188)

VERDE EMBLEMA AMARELO SEGURANCA
25G4/8 5Y 8/12
m ¥
OXIGENIC MEDICINAL - % <= ‘ AR COMPRIMIDO ‘ A %

L 20cm \, L 20cm L

A el A 7
CINZA CLARO
N 86,5

VACUO MEDICINAL -
20cm \,
A B

Nas tubulacdes de gases e de vacuo, devem ser aplicadas etiquetas adesivas com largura
minima de 20 mm e com fundo na cor branca, da seguinte forma:

e Com o nome do gas respectivo, em letras na altura minima de 10 mm, em caixa alta e
na cor preta;

e Com uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm, indicando o sentido do fluxo,
desde que o nome seja aplicado conforme item anterior;

e Aplicadas a cada 5 m no maximo, nos trechos em linha reta;

e Aplicadas no inicio de cada ramal;

e Nas descidas dos postos de utilizagao;

e De cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes sdo atravessados pela
tubulacao;

e Em qualquer ponto onde for necessario assegurar a identificagao.

CRITERIO DE MEDICAO: Por metro de tubulacdo instalada (m).
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2.11.1.4 LIMPEZA E TESTES DA REDE

ApOs a instalagdo das redes de gases, deve-se limpar a rede com nitrogénio, procedendo-se

0S ensaios:

Apds a instalacdo das valvulas dos postos de utilizacdo, deve-se sujeitar cada secdo da
rede de distribuicdo a um ensaio de pressdao de uma vez e meia a maior pressdo de
uso, mas nunca inferior a 980kPa (10 kgf/cm?);

Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta, conexdao e posto de utilizacdo ou
valvula, com agua e sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento;

Todo o vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada sec¢ao onde
houver reparos;

O ensaio de manutengado da pressao padronizada por 24 horas deve ser aplicado apds
o ensaio inicial de juntas e valvulas, com de 12,0 Kgf/cm?;

Deve ser instalado um manoémetro aferido e deve ser fechada a entrada de ar
medicinal. A pressdo dentro da rede deve manter-se inalterada, levando-se em conta
as variagdes de temperatura; e

Ap0ds a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o qual
foi destinada, a fim de remover o ar medicinal. A purga dever ser executada abrindo-
se todos os postos de utilizagao, com o sistema em carga, do ponto mais proximo da
central até o mais distante.

2.11.1.5 VALVULAS DE SECAO

Todas as valvulas de secdo devem ser instaladas nos locais determinados pelo projeto e

identificadas com o nome do géas. Todos os registros sdo do tipo fecho rapido, tripartido, com

limpeza na fabrica para uso medicinal, em invélucro lacrado. O lacre de todas as vélvulas e pontos

de consumo devera ser rompido na presenca do responsavel técnico do Posto de Atendimento.

As valvulas de secdo deverdo ser instaladas no forro do mesmo piso atendido, para
cada ramal da rede distribuicdo, conforme indicado em projeto;

As valvulas de secdo devem estar dispostas de tal forma que, ao se fechar o suprimento
do gds de um ramal, ndo seja afetado o suprimento dos outros ramais;

Todas as valvulas instaladas, devem ser equipadas com dispositivo de bloqueio de seu
acionamento por pessoas ndo autorizadas.

Tabela 4 - Valvulas de se¢do

Valvulas de secdo Ambientes alimentados

Segao 1 Ressonancia magnética e sala de preparo

A valvula de secdo deve ser localizada de forma que fique a salvo de quaisquer danos. Para

gue ndo seja manipulada inadvertidamente, devera ser instalada uma legenda alertando sobre isto:

Exemplo 1: ATENCAO — VALVULA DE (NOME DO GAS OU VACUO);
Exemplo 2: NAO FECHA, EXCETO EM CASO DE EMERGENCIA;
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e Exemplo 3: SUPRIMENTO PARA (LOCAL)

CRITERIO DE MEDICAO: Por unidade instalada (un).

2.11.2 CLIMATIZACAO

A climatizacdo e a renovacdo de ar em ambientes hospitalares ndo sdo apenas questdo de
conforto — sdo requisitos criticos de controle de infec¢do, seguranca e desempenho clinico. Dentre
os itens mais importantes, destaca-se:

e Controle de infeccao
o Reduzir a concentracdo de micro-organismos suspensos no ar (bactérias, virus
e fungos) por meio de filtragem eficiente (filtros HEPA em &reas criticas);
o Permite manter pressdes diferenciais (positiva ou negativa) para evitar que
contaminantes migrem entre areas;
e (Qualidade do ar
o Mantém niveis adequados de temperatura e umidade para conforto térmico
de pacientes e equipe, prevenindo desconforto ou desidratagdo das mucosas;
o Dilui e remove odores, gases anestésicos residuais e compostos volateis;
o Fornece ar tratado e filtrado para minimizar particulas em suspensao;
e Seguranca ocupacional
o Protege profissionais da saude contra a inalagcdo de bioaerossdis e vapores
quimicos;
o Emsalas deisolamento e dreas com risco bioldgico, impede que contaminantes
saiam para outros setores;
e Sustentagdo de procedimentos criticos
o Em salas cirdrgicas, mantém a estabilidade térmica e reduz riscos de
condensacao e crescimento microbioldgico;
o Em UTls e pronto-socorro, garante renovagao constante para evitar saturagao
de CO; e outros gases;
e Renovacdo de ar — Papel especifico
o Dilui¢do: reduz a concentracdo de contaminantes pelo aporte de ar externo;
o Remocdo: retira ar viciado e saturado de particulas;
o Pressurizagdo: mantém areas limpas protegidas (pressao positiva) ou dreas de
isolamento com contencdo (pressdo negativa);
o Conformidade legal: atende as taxas minimas de renovagdo (ex.: 6 a 20 trocas/h
dependendo do ambiente);

2.11.2.1 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

A Contratada devera fornecer, instalar e ativar toda a infraestrutura e os equipamentos
essenciais para o funcionamento do Ressonancia Magnética do Hospital Geral de Curitiba. Leia-se
infraestrutura e equipamentos, a unidade condensadora VRF (Variable Refrigerant Flow), a unidade
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de tratamento de ar tipo Fancolete, além de conjunto de tomada de ar exterior para a renovagdo
do ar, e componentes (incluindo a rede frigorigena, drenagem, sistemas elétricos e quadros de
comando, conforme o caso).

2.11.2.2 DESCRICOES GERAIS DA INSTALACAO

O insuflamento de ar de climatizagdo para conforto humano e funcionamento de
equipamentos, sera efetuado através de unidade de tratamento de ar tipo Fancolete Cassete, por
ser uma area sensivel, em que é necessario um controle maior de pressao, qualidade, umidade e
temperatura, e devera ser instalada conforme projeto.

As tubulacGes de exaustdo e de insuflamento das areas climatizadas devem ser executadas
com tubos flexiveis aluminizado.

2.11.2.3 REFERENCIAS PARA 0OS EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Quando qualguer material ou equipamento é identificado no desenho, na planilha
orcamentdria ou no memorial descritivo, por referéncia a um nome de fabricante ou nimero de
modelo, isto tem a intencdo de estabelecer um requerido padrao de projeto e qualidade, e isto em
nenhum momento, tem a intencdo de limitar a concorréncia. Portanto, fica entendido que a frase
"ou similar ou equivalente técnico ou superior " é, no presente, inserida, seguindo o modelo de
um fabricante, independente de esta ocorrer ou ndo. Todos os equipamentos e materiais
fornecidos, diferentes dos aqui especificados, deverdao necessariamente ser discriminados nas
propostas, cabendo a Fiscalizacdo e/ou projetista, analise quanto a sua aceitabilidade.

2.11.2.4 DADOS TECNICOS DOS AMBIENTES

Para o célculo de carga térmica dos ambientes a serem climatizados, foi utilizada planilha de
calculo, baseada no método ASHRAE, considerando fatores como insolacdo, envoltdria, fontes
internas de calor como pessoas e equipamentos, vaos abertos e janelas, iluminagao e infiltragdes
de ar.

Para o calculo das vazGes e pressGes dos ambientes, foram utilizadas metodologias de calculos
disponibilizadas por normas e resolugdes, aplicadas para ambientes de salde, tais como:

e RDC50:2002;
e NBR 12188:2016;
e NBR 16401-1:2024;
e NBR 16401-2:2024;
e NBR 16401-3:2024;
e NBRISO 16890-1:2018;
e NBR 7256:2022;
e NBRISO 14644-1:2015; e
e NBRISO 14644-4:2015.
A planilha com os dados técnicos inseridos para o ambiente, pode ser encontrada em anexo
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(Memorial de Calculo) a este documento.

Os equipamentos a serem instalados nos ambientes, devem seguir os parametros de projeto
para tratamento de ar, conforme Tabela A.1 do Anexo A (normativo) da norma ABNT NBR 7256
(reproducdo parcial abaixo):

Tabela 5 - Anexo A.1 NBR 7256

Tabela A.1 — Parametros de projeto para tratamento de ar
Vaz
do minima Clas
, . de ar ) se de
. NiV Temperat Umida . Nivel de | .
Ambientes . . exterior N filtragem
el de Risco | ura°C de relativa % . | pressao

(Renovacgd do ar
es por insuflado
hora)

Ressonan Max. Negati G4

. L. 2 15-21 2
cia Magnética 60 va +F8

2.11.2.5 UNIDADE CONDENSADORA DO SISTEMA VRF

A Contratada devera fornecer, instalar e ativar, um sistema VRF (Fluxo de Refrigerante

Variavel) de climatizacdo, em que um Unico sistema externo alimenta varias unidades internas

(evaporadoras), com controle individual de temperatura e variagdo do fluxo de gas refrigerante,

conforme a demanda.

A construcdo das unidades condensadoras do sistema VRF, deverd seguir as especificacdes

detalhadas abaixo:

Gabinete - as unidades condensadoras deverdo ter sua estrutura construida em chapa
de ago galvanizado, tratado e pintado com esmalte sintético, préprio para instalagao
ao tempo. O painel de servico devera permitir facil acesso as manutencées, tanto a
parte elétrica, quanto para uma eventual intervengdao nos compressores. Devera
abrigar adequadamente, componentes elétricos e eletrénicos do equipamento,
garantindo fechamento e vedacao, de maneira a evitar penetracdo de agua;
Compressor - serdo do tipo rotativo “scroll”, dotados de controle de capacidade
“inverter”, ou seja, com ajuste da frequéncia de servico;

Trocador de Calor - devera ser construido em tubos de cobre mecanicamente
expandidos em aletas de aluminio, perfeitamente fixadas ao tubo, corrugadas de alta
eficiéncia, multi-passos, com espacamento de ndo mais que 12 aletas por polegada.
Trocador de calor tipo ocean black fin, aumentando a resisténcia a corrosdo para
durabilidade e desempenho de longa duracdo, onde o revestimento preto com resina
epoxi é aplicado para melhorar a protecdo contra condi¢cdOes externas corrosivas,
poluicdo e demais intempéries. Além disso, o filme hidrofilico ndo permite que a dgua
se acumule no trocador de calor, minimizando a umidade e tornando o equipamento
mais resisténte a corrosao;

! Adaptada da Tabela A.1 do Anexo A da NBR 7256:2022.
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Conjunto Motor Ventilador - os ventiladores deverdo ser do tipo axial com pas em
plastico, descarga vertical do ar aquecido, com controle por PWM (“pulse width
modulation”) ou modulacdo de largura de pulso), balanceados estdtica e
dinamicamente, com acionamento direto por motor de inducdo com mancais de
lubrificagao permanente;

Controle de sensor duplo (dual sensing control) - Através de um algoritimo o
equipamento se adapta em tempo real as condi¢des de umidade e temperatura. Esse
controle previne o resfriamento excessivo e proporciona um ambiente mais
confortavel e agradavel aos usuarios, além de economizar energia;

Amortecedores de vibragao - Devem ser de borracha natural ou Neoprene, obtidos
através de manta de borracha ou unidades prontas existentes comercialmente, com
no minimo 100 mm de comprimento por 100 mm de largura e 25 mm de espessura.
Observar o catalogo do fabricante dos equipamentos e recomendagdes para a posi¢ao
de colocagdo destes calgos. As condensadoras deverdo ser apoiadas em bases elevadas
do piso, conforme especificado no manual do fabricante fornecedor dos equipamentos
(IOM) Instalacdo Operacdao e Manutencao.

A condensadora devera seguir as seguintes especificagdes minimas:

VRF: Quente / Frio;

Capacidade minima de 35000 BTU/h de resfriamento;
Refrigerante R-410A;

Alimentacdo 220V / 60 Hz, Trifasico;

Poténcia minima de 4 HP de resfriamento/aquecimento.

Figura 26 - Unidade condensadora
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2.11.2.6 UNIDADE EVAPORADORA FANCOLETE

A Contratada devera fornecer, instalar e ativar, 1 unidade evaporadora do tipo Fancolete

Hospitalar, modelo Cassete, sistema de expansdo direta, para climatizacdo da ressondncia

magnética. O equipamento devera ter tensdo de alimentagdo 220V-50/60Hz-Monofasica.

O equipamento devera possuir as seguintes caracteristicas:

Baixo nivel de ruido, através de gabinete de alto isolamento e células de atenuagdo
internas ao equipamento;

Equipamentos devem seguir os parametros estabelecidos e desenvolvidos para
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atender aos requisitos da norma ABNT NBR 7256;

Gabinete: Corpo em chapa de aco galvanizado, isolados externamente com espuma
elastomérica de células fechadas com 13mm de espessura, internamente isolado com
poliestireno expandido auto — extinguivel (F1) de 13mm — formando um isolamento
total de 26 mm evitando a condensacdo indesejada, rechapeamento interno em
aluminio naval, facilitando a higienizacdo e evitando corrosdo interna, painéis
basculantes na parte inferior, com abertura por meio de manipulo em baquelite e
dobradica em poliamida para facilitar a manutencdao (100% inferior), vedagdo dos
painéis por meio de gaxetas de EPDM, garantindo excelente nivel de estanqueidade,
olhais icamento com apoios em neoprene preparados para receber fixacao através de
cabos ou tirantes.

Caixa de Mistura: Plenum de mistura com aberturas para ar externo e retorno
conforme posicoes de montagem, entrada de ar externo através de colarinho redondo
com registro.

Serpentina de resfriamento: Expansdo Direta, com possibilidade de sistema VRF,
molduras em Aluminio Naval, tubos de cobre e Aletas em Aluminio.

Bandeja de Condensado: Fabricada em chapa de aluminio naval e isolada na face
inferior com manta de polietileno, dreno lateral com tubulagdo em aluminio de 3/4",
utilizar drenagem com sifonamento externo (por conta do cliente) ou bomba de dreno
(opcional).

Ventiladores: Tipo Micro Plug Fan com montagem em fan wall, rotor Limit Load em
material compdsito de alta eficiéncia, motor Eletronico (EC) classe IR4 de baixissimo
consumo energético.

Filtragem de ar: Filtros planos plissados com alta eficiéncia e baixa perda de carga
inicial, 1° estagio: Grosso classe G4, 2° estagio: Fino classe F9, 3° estagio: Absoluto
(Hepa) classe H13 (ISO 35H) - elemento final.

Células acusticas: Células feitas com isolamento acustico em |3 mineral, protegida por
tecido de vidro preto que impede desprendimento das fibras no fluxo de ar.
Controlador de ambiente: com sensor de temperatura e umidade incorporado:
controle de resfriamento, reaquecimento e umidificacdo ultrassonica, entrada para
sensor remoto de temperatura (NTC 10K), sinal proporcional para controle de
condensadora inverter ou vélvula de agua gelada proporcional(opcional), funcdo
programacao hordria, pressostato diferencial para filtros fino e Hepa com Alarme de
Filtro Sujo, funcdo Liga e desliga, funcdo programacdo Horaria.
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Figura 27 - Evaporadora FANCOLETE Hospitalar

Cassete (Forro aparente)

2.11.2.7 CONFIGURAGAO CONDENSADORAS E EVAPORADORAS

Tabela 6 - Configuracdo das condensadoras e evaporadoras

Condensadora Ambientes Evaporadora
CONDENSADORA VRF, MINIMO 114000 Ressonancia 32000 BTUs -
BTU/H, R-410A, 220V - 60 HZ, 12 HP Magnética Fancolete

2.11.2.8 ALIMENTACAO E INTERLIGACAO ELETRICA

A CONTRATADA sera a responsavel pelo fornecimento e instalacdo de todos os quadros
elétricos, devidamente montados com todos os dispositivos previstos e/ou necessarios, bem como
dos pontos de forga, além do lancamento da tubulacdo elétrica e passagem dos cabos. Assume a
obrigacdo de efetivar a interligacdo elétrica entre os quadros e entre cada ponto de alimentacdo e
os equipamentos e/ou dispositivos previstos em projeto. Devera seguir as especificacbes do
fabricante de equipamentos, respeitando as protecdes e dimensOes previstas nas normas
atualizadas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), incluindo o sistema de automacao.
Desta forma, devera executar também a malha de controle entre as unidades internas e externas,
e o controle remoto de acionamento de cada unidade, utilizando uma fiacdo blindada com nucleo
duplo com a finalidade de evitar interferéncias, seguindo as orientacdes do fabricante e conforme
esquema indicado no projeto.

Toda a alimentacdo elétrica da unidade condensadora, devera vir do quadro elétrico,
posicionado conforme projeto elétrico de climatizacdo, e seguindo as especificacdes dos
equipamentos instalados. A unidade evaporadora devera ser conectada ao mesmo quadro.

A interligacdo do sistema de controle e automacao serd efetuado a partir de uma fiacdo com
dois nucleos e sem polaridade, devendo ser utilizada fiagao blindada, com a finalidade de eliminacao
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de ruido, interligando todas as unidades (evaporadores, condensadores e recuperadores). A fiacdo
de comando sera encaminhada presa a tubulacdo de cobre, partindo da unidade condensadora até
a primeira evaporadora, e sucessivamente até a ultima unidade evaporadora, fechando o ramal do
circuito.

A bitola dos cabos (sec¢do transversal) de alimentac¢do das unidades evaporadoras, devera ser
definida de acordo com o numero de unidades internas conectadas ao mesmo circuito, obedecendo
as dimensdes minimas em fungdo da queda de tensao e dos comprimentos maximos de cabeamento
total, conforme recomendado pelo fabricante dos equipamentos.

A fiacdo de controle entre unidades internas, pode seguir junto com a tubulacdo de fluido
refrigerante. O cabo de alimentacdo ndo pode ser utilizado como cabo de controle. Os cabos de
forca e os de controle, quando seguirem em paralelo, deverdo ser lancados em conduites separados,
preferencialmente blindados, evitando-se problemas de interferéncias.

2.11.2.9 TUBULACOES FRIGORIGENAS

Todas as tubulagGes da instalacdo frigorigena, deverdo ser fabricadas com tubos de cobre
flexiveis ou rigidos, de primeira classe do mercado especifico para este fim, sem costura, com
espessura das paredes especiais, conforme tabela abaixo. Os tubos deverdo seguir o padrdo para
refrigeragdao, tendo por finalidade garantir que ndao ocorram rompimentos das mesmas pela
utilizacdo de gas refrigerante HFC R410A, o qual opera em regime de trabalho com pressdes
superiores as dos sistemas convencionais. Elas deverdo ser isoladas termicamente empregando
espuma elastomérica de polietileno flexivel do tipo AC / Armaflex (ou similar), antichamas e
antitdéxico, com espessura da parede minima de 15 mm, e que estejam adequadas a suportar
temperaturas de 100°C.

Tabela 7 - Espessura de parede de tubo de cobre para gas R-410A

Diametro Espessura da parede

Polegada Centimetro Minima (mm) Tempera De mercado
1/4" 6,36 0,79 mole 1/32”
3/8” 9,53 0,79 mole 1/32”
1/2" 12,70 0,79 mole 1/32”
5/8” 15,88 1,00 mole 1/32”
3/4" 19,05 1,00 duro 1/16”
7/8” 22,00 1,00 duro 1/16”
1” 25,40 1,00 duro 1/16”
11/8” 28,57 1,00 duro 1/16”
11/4" 31,75 1,00 duro 1/16”
11/2" 38,10 1,00 duro 1/16”
13/8” 34,92 1,00 duro 1/16”
15/8” 41,27 1,00 duro 1/16”
21/8” 53,97 1,00 duro 1/16”
25/8” 66,67 1,00 duro 1/16”
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Toda a tubulagdo de cobre eletrolitico deve ser adequada para refrigerantes de alta pressao
assim, os tubos de cobre a serem utilizados deverdo ser extrudados e trefilados, sem costura, em
cobre desoxidado e recozido. Serao fabricados e fornecidos de acordo com as normas a seguir
relacionadas:

e ABNTNBR 7541:2004 - Tubo de cobre sem costura para refrigeracao e ar-condicionado
— Requisitos;

e ABNT NBR 5020:2003 - Tubos de cobre sem costura para uso geral — Requisitos;

e ABNT NBR 15345:2013 - Instalacdo predial de tubos e conexdes de cobre e ligas de
cobre — Procedimento;

e ABNT NBR 13206:2010 - Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para
conducdo de fluidos — Requisitos;

e ABNT NBR 14745:2010 - Tubo de cobre sem costura flexivel, para conducdo de fluidos
— Requisitos;

e ABNT NBR 11720:2010 - Conex8es para unido de tubos de cobre por soldagem ou
brasagem capilar — Requisitos.

As conexdes deverdo ser forjadas, de fabrica¢do industrial, fornecidas conforme o previsto na
norma EB-366/77 - Conexdes para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar.

Figura 28 - Tubulagdo frigorigena revestida com isolante térmico e fita vinilica de protegao
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A CONTRATADA devera tomar as devidas precaucdes nas emendas dos isolamentos,
efetuando a colagem das bordas dos mesmos com cola do tipo Armaflex 520 (ou similar) aplicando
em seguida a cinta autoadesiva do tipo Armaflex (ou similar), a fim de evitar a condensacdo da
umidade do ar e seu posterior gotejamento para dentro do ambiente beneficiado. Nas areas
externas, onde este isolamento térmico estiver passando por regiGes que possam sujeitar a
instalacdo a desgastes e rompimentos ou quando exposto a intempéries (nos trechos entre a saida
das condensadoras e o shaft), os mesmos deverdo receber protecio mecanica com aluminio
corrugado espessura 0,50mm, amarrados com cinta e fivela de aluminio.

Para a confecgao das linhas frigorificas, a CONTRATADA deve seguir as recomendag¢des dos
fabricantes dos equipamentos do sistema de ar condicionado tais como: desniveis maximos entre
as unidades condensadoras e evaporadoras, sifoes na linha de succdo, declividade da linha no
sentido da unidade condensadora. Deverao, também, tomar todas as precaugdes contra a formagao
de depdsitos de dxidos no interior dos tubos de cobre utilizando, utilizando para isto, o gas
nitrogénio durante os servicos de soldagem das tubulagdes frigorificas.

Quando da montagem da tubulacgdo frigorifica, a mdo de obra empregada deve ter experiéncia

em sistemas de expansdo direta sendo que, devido a pressdo de trabalho do fluido refrigerante,
EspecificagBes Técnicas
Pagina 65 de 91




alguns cuidados deverdo ser tomados:

Durante o processo de soldagem, devera ser mantido na tubulagdo, de maneira
constante e enquanto o tubo estiver quente, uma vazdo de 5 litros/seg. de nitrogénio
seco a fim de evitar a formagao de carepas de oxidagao na parte interna dos tubos;

A tubulacdo deve ser soldada por trechos, fora do ambiente;

Apds a conclusdo da montagem da rede frigorigena, ou parte desta, ela deve ser
mantida pressurizada com nitrogénio para evitar a entrada ou formagdo de umidade;
Os testes de pressao e vacuo devem ser validados pela fiscalizacao, sistema a sistema,
e registrado em planilha prdpria a ser elaborada pelo instalador, com a concordancia
da fiscalizacdo;

Evacuar os sistemas até 500 microns de vacuo. Fazer triplo vacuo. Utilizar uma bomba
de vacuo de alta qualidade em bom estado.

As juntas de derivacdo da tubulacdo frigorifica a serem empregadas podem ser de 2
(dois) tipos, a do tipo Y (Joint ou Branch) ou do tipo barrilete (Header). Estas derivagGes
sdo de fornecimento exclusivo do fornecedor de equipamentos, que possuem raios e
curvas especificas para que ocorra corretamente o fluxo de liquido e de gas. A
instalacdo destes componentes segue uma orientacao rigida no que diz respeito a
posicdo, ou seja, devera ser seguido conforme indicacdo no manual de instalacao,
minimizando assim o risco de prejuizo do incorreto funcionamento do sistema.

As passagens das tubulagdes frigorificas pelas paredes de alvenaria/concreto devem
ser protegidas por tubos de PVC, a fim de proteger o isolamento daquelas e, também,
evitar o contato do cobre com a massa de cimento/cal, o que pode provocar a
perfuracao das paredes dos tubos.

Os tubos de cobre isolados deverao ser suportados por perfis perfurados galvanizados
tamanho 38x38mm, presos através de bracadeiras tipo “D” a estes perfis. Os perfilados
serao fixados na laje através de barras roscadas galvanizadas.

Antes da carga de gas frigorifico, o correspondente circuito devera ser limpo com a
circulagao de Gas R141B, com a utilizagdo de uma bomba especifica para tal. Nesta
etapa, deve-se tomar cuidado para que o gas ndao entre em contato com as partes
plasticas das unidades evaporadoras, pois pode ocorrer a inutilizagdo das partes
afetadas.
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Figura 29 - Gréfico ilustrativo de procedimento de vacuo
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2.11.2.10 SISTEMA DE DRENAGEM

Devera ser prevista rede de drenagem da coleta de agua condensada na unidade evaporadora,
captada por rede de tubulacdo especifica construida em tubos e conexées de PVC rigido, rosqueavel,
com diametro minimo indicado no projeto de climatizagao.

A tubulagdao de dreno devera apresentar caimento entre 1% a 4%. Todo o sistema de
drenagem, assim como as tubulag¢des frigorigenas, deverd ser embutido em paredes e/ou passar
pelo piso ou sobre o forro, nunca ficando visivel no interior dos ambientes. Curvas ou adaptagdes
conformadas com o uso de calor serdo sumariamente rejeitadas.

2.11.2.11 REDE DE DUTOS

A rede de dutos atendera os ambientes que sdo climatizados pela Fancolete, pelo sistema de
exaustdo e insuflamento. A Contratada devera instalar tubos flexiveis aluminizado, visando atender
aos sistemas de climatizacdo e renovacao de ar, e devem ser reforcados com arame de ago tratado
e suportar velocidade do ar de até 30 m/s, e temperaturas de até 60°C. Os dutos ainda devem
apresentar indicagdao, em sua parte externa, do sentido de fluxo de ar de insuflamento através de
uma seta pintada ou adesivada a cada 2 m, bem como, uma etiqueta de identificacdo da sala/recinto
que serve.

Os dutos de alimentacdo de ar para a fancolete, deverdo partir das paredes préximas,
conforme indicado em projeto, para fornecimento de ar para o aparelho localizado no forro do
ambiente climatizado por este aparelho. Da mesma forma, os dutos de renovagdo de ar (exaustdo
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e insuflamento) também deverdo partir das paredes externas, para conexao com o equipamento
instalado entre o forro e a laje.

Figura 30 - Duto flexivel de aluminio para conexdes com caixa plenum
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A classe de pressdo dos dutos estipulada para este projeto é 250 (pressdo estatica de operacao
acima de 250 Pa até 500 Pa), que representa a maxima pressdo interna em Pascal, inclusive sobre
pressdo ocasional.

Os limites de vazamento admissivel podem ser considerados de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 8 - Recomendacdo de classe de vazamento de acordo com a aplicagdo

Aolicacio Classe maxima Amostragem para ensaio por
i
pricat de vazamento area de superficie planificada de duto
Duto no ambiente 17 20%a30%
Duto sobre o forro 17 20%a30%
Duto externo ao ambiente
. 8 20%a30%
condicionado
Duto dentro de ambiente
o 17 20%a30%
condicionado de outra zona
Com filtragem fina 8 50%
Areas estéreis/baixa
. . 4 100 %
umidade relativa <45 %

E necessario implantar um sistema de controle da qualidade da constru¢do e montagem dos
dutos por parte da CONTRATADA, pois uma execuc¢do descuidada dos dutos e da selagem pode
resultar em vazamentos muito maiores que os indicados. Os dados indicados se referem apenas aos
vazamentos nos dutos. Ndo sao considerados os vazamentos em equipamentos.

A pressdo do ensaio de vazamento dos dutos ndo modifica a sua Classe de vazamento. A
escolha da pressdo para execucao do ensaio deve levar em conta a capacidade do equipamento de
ensaio com relacdo ao tamanho do trecho a ser ensaiado e a classe de pressao do duto. A pressdo
de ensaio ndo deve exceder a classe de pressao de construcdo do duto.
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2.11.2.12 DIFUSORES

A CONTRATADA devera instalar difusores de ar de aluminio junto ao forro das salas/recintos
conforme indicado no projeto basico. Havendo indisponibilidade de instalagdo na posicdo
previamente definida esta situac3o devera ser informada e justificada a FISCALIZACAO.

Figura 31 - Difusores, destinados ao sistema de ar de insuflamento e exaustdo
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2.11.2.13 EXAUSTORES

A Contratada devera fornecer e instalar equipamentos de exaustdo de ar, com as

caracteristicas técnicas especificas do ambiente atendido. O aparelho a ser instalado devera ser

compativel com as taxas de renovacdo de ar indicadas para o ambiente, no Memorial de Calculo.
Para o ambiente, foi previsto sistemas de renovacdo de ar com exaustores, sendo que ele deve

conter caixas de filtragem, a ser instalado no espaco compreendido entre o forro e a laje do

ambiente que se pretende realizar a exaustdo de ar.
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Figura 32 - Posi¢do de instalagdo dos exaustores / insufladores
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A caixa de filtragem deve possuir dois filtros em seu interior: G4 plano e F8 plissado, além de
permitir facil acesso a manutencdo, da mesma forma que o exaustor axial para duto, cujas
caracteristicas sdao detalhadas no projeto bdsico. O exaustor devera ser do tipo em linha (in line)

para a exaustao do ambiente.

Figura 33 - Caixa de filtragem e exaustor axial de duto
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Naquelas salas/recintos onde a exaustdo possa ser desligada (conforme a necessidade do
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EAS), um temporizador (timer) devera estar conectado ao interruptor da iluminacdo da sala/recinto.
Neste caso, ao ligar a luz o sistema devera entrar em funcionamento, e ao desligar a luz o
temporizador devera manter o sistema funcionando por 1 a 5 min, conforme o tamanho da
sala/recinto.

Estes equipamentos devem ter chassi de aco pintura branca. Deve ter facil acesso ao motor,
sem necessidade de desconectar da rede. O ventilador deve ser de aco ou plastico de engenharia
(ABS), deve possuir pelo menos duas velocidades, motor com mancal de rolamento e protetor
térmico, classe de protegao IP X4.

A vazdo deve ser tal que garanta a pressdo negativa ou positiva exigida para o ambiente,
garantindo uma pressao diferencial minima de 2,5 Pa em relagcdo aos outros. O nivel de pressdo
sonora ndo deve ultrapassar os 40 dB(A) com o equipamento trabalhando na velocidade maxima.

2.11.2.14 GARANTIA

Devera ser dada a garantia minima de 12 (doze) meses contra qualquer tipo de defeito ou
falha, contado a partir da data de e emissdo do Termo de Recebimento Definitivo pela Fiscalizacdo,
para ainstalagao como um todo, englobando os servigos executados e todos os materiais fornecidos
e empregados quando da execucdo pela contratada, contra quaisquer defeitos de fabricacao,
instalagdo, montagem e/ou operagdo decorrente de falha no treinamento operacional dos
operadores do sistema.

No tocante aos equipamentos, a garantia devera ser de 12 meses para todos os itens, exceto
para compressores, cujo prazo minimo deve ser de 3 anos, contra defeitos de fabricacdo, instalacao,
montagem ou operagao se decorrente de falha no treinamento operacional dos operadores do
sistema.

2.11.2.15 ATIVAGAO E ENTREGA DO SISTEMA

Ap0ds concluir os servigos de instalagao, a CONTRATADA deve ativar o sistema e certificar-se
acerca do correto funcionamento do mesmo.

Caberd a CONTRATADA e responsavel pela execucao da instalagdo do sistema de climatizacao,
o "start-up" (partida inicial) e os ajustes de todo o sistema, incluindo se necessario balanceamento
entre os inumeros equipamentos e dispositivos. Esta etapa devera ser executada com a presenca
de técnico do fabricante do sistema instalado e do agente de fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Os servicos devem ser executados de acordo com os métodos e diretrizes do manual SMACNA
— HVAC Systems Testing, Adjusting and Balancning, e/ou da ANSI/ASHRAE 111, sob supervisdo da
fiscalizacdo da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera fornecer um Plano de Manutenc¢do, Operacdo e Controle (PMOC) do
sistema instalado com anotacdo de responsabilidade técnica (ART), além do manual de
programacao, controle, operacdo, bem como de conservacdao e manutencao corretiva e preventiva
de cada equipamento individualmente e do sistema de ar condicionado como conjunto integrado
de elementos, incluindo o sistema computacional de gerenciamento do conjunto. Este PMOC
devera indicar e descrever os cuidados e as formas de a¢Ges e intervencGes necessarias para que
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seja garantida a qualidade do ar e o bom funcionamento de cada unidade e de todo o sistema
globalmente considerado e respeitando as especifica¢cdes e recomendacdes do fabricante, assistido
pela garantia dos equipamentos, sua periodicidade e habilitacdo técnica necessaria.

Treinamentos, incluindo a capacitacdo da equipe, deverdo ser ministrados pela empresa
contratada, de tal modo a garantir que pessoas do setor responsavel pela operacdo e manutencdo
corretiva e preventiva dos sistemas ora adquiridos pelo CONTRATANTE, estejam aptas a programar,
comandar, controlar, operar, conservar e manter adequadamente o sistema. A equipe a ser treinada
serd designada pela Fiscalizagao e pelo PMGui.

E, somente apds a aprovacdo dos testes e do treinamento, acompanhados da entrega da
documentacdo (manuais de operacdo, garantias e procedimentos de seguranga), bem como, das
pranchas dos projetos executivos “as built” da do sistema de climatizacdo instalado (em arquivo
.dwg editavel) e do Plano de Manutencao, Operacdo e Controle (PMOC) do sistema é que serd aceita
a entrega definitiva. Vale ainda esclarecer que todos os equipamentos, tubulacdes, dutos e
acessorios da rede deverdo ter garantia do fabricante de pelo menos 01 (ano) contados apds a
entrega definitiva da obra.

2.11.3 INSTALACAO DE BLINDAGEM DE RADIOFREQUENCIA

Devera ser instalada uma barreira fisica continua composta por materiais condutivos, cuja
finalidade é impedir a propagacao de ondas eletromagnéticas entre o ambiente interno e externo.
Essa blindagem é necessaria para evitar interferéncias eletromagnéticas provenientes de fontes
externas, bem como para impedir que sinais gerados no interior de um espaco sejam captados ou
irradiados para fora. Essa blindagem serd composta de painéis de madeira tratada e arquitetura
modular, revestimento em aluminio de alta resisténcia e condutividade.

Assim como demais itens necessarios para a blindagem:

e Janela RF - Fixa— 130x100cm;

e Porta RF—140x210cm;

e Finger da porta em espuma condutiva;

e Filtros RF, para: iluminagao, tomadas, humanizagao e botdo de emergéncia;
e Teste de atenuacgdo de RF (gerador, amplificador, e antena telescépica);

e Teste de resisténcia 6hmica (aterramento).

Devera ser elaborado e assinado por profissional legalmente habilitado, conforme Resolugao
- RDC N° 611/2022 e Instrugdes Normativas complementares N°90 a N°97 de 2021 e aprovado pela
Anvisa.

2.12 PAREDES / PAINEIS (18)

2.12.1 BLOCOS CERAMICOS

A alvenaria de vedagdao de algumas paredes serda composta por blocos ceramicos de 12
qualidade, nas dimensdes conforme descriminado no projeto arquitetonico.
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Figura 34 —Bloco ceramico 11,5x19x19cm

Os blocos serdo assentados com argamassa multiplo uso, marca de referéncia VOTORAN ou
similar, conforme especificacdes do fabricante. A espessura da argamassa de assentamento serd de
1,5 cm, rebaixados a colher.

Para perfeita aderéncia das alvenarias as superficies de concreto a que serdo superpostas,
deverdo ser previamente executados chapiscos de argamassa pronta multiplo uso, conforme
especificacdes do fabricante.

As paredes deverdao obedecer as dimensdes do projeto. Também deverdo apresentar
superficie uniforme e plana, sem ressaltos ou falhas, apresentando alinhamentos e prumos
perfeitos, conforme NBR 8545. ModificacGes que se facam necessarias por motivo de ordem técnica
serdo decididas junto a FISCALIZACAO.

O servico de levantamento de alvenaria devera ser iniciado preferencialmente pelos cantos,
assentando os tijolos sobre uma camada de argamassa de cimento, cal hidratada e areia no traco
1:2:8, previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento.

O acabamento do muro sera igual ao padrao da organizacdo militar, em chapisco.

No assentamento dos tijolos, dever-se-dao observar atentamente as seguintes instrugdes:

1. Perfeito prumo e nivel na disposicdo das diversas fiadas. Recomenda-se verifica-los a cada
3 ou 4 fiadas, com nivel de bolha e fio de prumo, respectivamente.

2. Desencontro de juntas para que a amarracdo seja perfeita, evitando a “sorela”
(superposicao de juntas).

3. Saliéncias maiores que 4cm, deverdo ser previamente preenchidas com os proprios tijolos
da alvenaria, sendo vetado, o uso da argamassa.

4. N3o cortar tijolo para formar espessura de parede.

5. Atingindo-se a altura de 1,50 m, prever a utilizacdo de andaimes.

CRITERIO DE _MEDICAO: serd medido por &rea liquida de alvenaria executada, em metro

quadrado (m?).

2.12.2 PAREDES DE DRYWALL

Serdo instaladas paredes do tipo drywall nas salas de comando, sala de equipamentos e
vestiario.

A especificacdo das paredes com placas de gesso acartonado (drywall), para uso interno, com
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duas faces simples e estrutura metalica com guias simples, é a descrita abaixo:

v

v
v

v

v

v

v

Placa de gesso acartonado, standard (st), cor branca, e = 12,5 mm, 1200 x 2400 mm;

Nas estruturas de fixacdo estdo considerados:

Pino de ago com arruela conica, diametro arruela 23 mm e comprimento de haste 27 mm;
Perfil guia, formato U, em aco zincado, para estrutura parede drywall e=0,5 mm, 70 x 3000
mm;

Parafuso drywall, em aco fosfatizado, cabeca trombeta e ponta agulha, comprimento 25
mm;

Parafuso drywall, em ago zincado, cabeca lentilha e ponta broca, largura 4,2 mm,
comprimento 13 mm;

Os acabamentos serao do tipo:

Fita de papel microperfurado, 50 x 150 mm, para tratamento de juntas de chapa de gesso
para drywall;

Fita de papel reforcada com [amina de metal para reforco de cantos de chapa de gesso para
drywall;

Massa de rejunte em po para drywall, a base de gesso, secagem rdpida, para tratamento de
juntas de chapa de gesso;

Depois do ambiente liberado demarcam-se, onde sera colocado a guia, a partir dos eixos, com

uma linha vermelha conforme o projeto. Concluida a marcagdo, coloca-se a guia e posiciona

conforme a mesma, fixando-as no chdao com uma pistola, utilizando carga e ferramenta de tiro

adequada para cada tipo de superficie a ser fixada, sendo que a distancia de fixacao entre tiros

devera ser de 60cm e o tiro deve ser realizado de 5 a 10cm das extremidades. Para executar a guia

superior, deve-se utilizar um nivel a laser.

Coloca-se a fita paraisolamento e tratamento acustico (ou fita de papel reforgado para reforgo

de cantos de chapa de gesso) na face da guia que ficard em contato com o piso ou com o teto.

Sempre utilizar fita com largura compativel com a largura das guias.

Figura 35 - Medicdo

Devem ser utilizadas guias perfil G70 e montante perfil M70. Recomenda-se que a fixacdo seja

feita no mdximo a cada 60 cm. Executar as emendas das guias sempre de topo; nunca as sobrepor.

Preferencialmente, o piso deve estar nivelado e acabado com o piso porcelanato. Observar o

alinhamento da guia superior (teto) com a inferior (piso).

O montante deve ser apoiado totalmente na guia inferior, e deve-se deixar um espagamento
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de 1 cm em relagdo a guia superior. A instalagao dos montantes deve ser feita com no maximo 60cm
de distancia entre eixos. O travamento dos montantes na guia superior deve ser feito com um alicate
de puncdo, nos dois lados, e na guia inferior o travamento deve ser feito com aparafusamento nos
dois lados do montante.

Havendo a necessidade da passagem de instalagdes elétricas, hidraulicas e outras, ou da
colocacdo de reforgos para a fixagdo de pecgas suspensas pesadas, estes elementos devem ser
aplicados preferencialmente antes da colocacdo das chapas, facilitando a sua execucdo. Certificar-
se do seu correto posicionamento conforme o projeto e testar a estanqueidade das instalacdes
hidraulicas antes do fechamento das paredes. Ainda, deve-se considerar reforgo nesses locais com
perfil guia, formato U, em ago zincado.

As aberturas para as caixas elétricas e outras instalagdes podem ser feitas antes ou apds a
colocacdo das chapas, dependendo da sequéncia executiva e do tipo de instalacao utilizada.

Figura 36 - Preparacdo perfis

Os perfis devem ser fixados entre os montantes, por meio de parafusos, de maneira a reforgar
toda a extensdo necessdria da parede.

As placas precisam ser cortadas nas medidas necessdrias, com a utilizagdo de régua, serra
copo e raspador para acabamento, antes de serem instaladas. As chapas serdo de gesso acartonado
standart (ST) e, quando estiver em area Umida, serdao chapas em gesso acartonado verde
resistente a umidade (RU). O aparafusamento sempre deve ser perpendicular a chapa, nao
deixando frestas entre as mesmas. Os parafusos precisam ter uma distancia entre si de 25cm e da
borda (com ou sem rebaixo), de 1 cm e a ultima linha deve estar a 5 cm do teto. A profundidade de
penetracao do parafuso deve ser de 1 mm, para que se evite estourar o cartdo e permitir o
cobrimento da camada de massa.

No caso das paredes internas, devera ser considerado a chapa de gesso acartonado em ambas
as faces.

As chapas de drywall deverdo chegar até a altura da laje
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Figura 37 - Fixagdo das placas de gesso

Executar a segunda chapa de acordo com a sequéncia para paredes simples, observando que
o aparafusamento deve estar a cada 25 cm na vertical e as juntas entre as chapas devem ser
desencontradas.

O tratamento das juntas inicia-se com a prepara¢do da massa com um batedor elétrico até
atingir o ponto de enfitamento. Logo apds deve-se embeber o lado correto da fita com o auxilio de
ferramenta apropriada na massa pré misturada.

Afita deve ser aplicada no centro das juntas com o lado correto, comprimindo-a com os dedos,
para que se obtenha a aderéncia inicial, alisando gradativamente comum a espatula até a retirada
parcial da massa e possiveis bolhas, de maneira que o acabamento fique uniforme.

Depois que a 12 demdo de massa estiver seca, lixa-se levemente as juntas suavizando e
limpando a superficie por completo, para que se possa obter a planicidade da junta. A massa da 22
demao deve ser aplicada com uma desempenadeira no centro da fita, refor¢ando o preenchimento
do rebaixo da junta e as suavizagdes laterais.

ApOds seca, lixam-se levemente as juntas, para que se obtenha uma planicidade entre as
chapas. Depois se aplica a 32 demao de massa com uma desempenadeira no centro da fita,
garantindo o aumento gradativo de cobrimento na largura e espessura da junta, assegurando a
planicidade entre as chapas.

Nos cantos internos, o processo € o mesmo com a diferenga que sé precisa ser feita uma
demao de massa com a consisténcia da 22 demao utilizando uma espatula.

Os acabamentos dos parafusos e alguma eventual irregularidade na superficie da chapa,
devem ser feitos com uma massa de consisténcia mais dura. A aplicacdo das massas em todos os
casos em que tiver mais de uma demao é necessario respeitar o periodo minimo de 24 horas.
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Figura 38 - Fita rejunte entre as placas

Na sequéncia, deve ser executado o emassamento das paredes e pintura com tinta Acrilica
cor Branco.

Os condutores elétricos e hidraulicos deverdo ser instalados de tal maneira que ndao sejam
danificados por cantos vivos ou pelos parafusos de fixagdo das chapas. Isto significa que os
condutores jamais poderao ser instalados nos perfis de aco sem o devido isolamento.

Os montantes sdo perfurados de 50 em 50 cm facilitando assim a passagem de condutores e
conduites. As caixas de passagem para tomadas/interruptores utilizadas em paredes montadas
deverdo ser do tipo adequado para paredes ocas. Os furos para estas caixas deverao ser feitos com
serra-copo ou tico-tico, no tamanho exato das caixas. As caixas serdo fixadas nas chapas ou em
travessas. Havendo necessidade, deverdo ser utilizados os gabaritos do fabricante das caixas. Este
pode ser o caso quando vdrias caixas forem instaladas lado a lado.

Aberturas para caixas especiais, retangulares ou quadradas, serdo feitas com serras tico-tico
ou serrote de ponta. Em recintos Umidos, recomenda-se a distancia minima de 60 mm entre os
condutores e as paredes sujeitas a a¢do direta da agua.

CRITERIO DE MEDICAO: O drywall serd medido em metro quadrado (m?) por area liquida de
parede, com montante e fechamento nas duas faces duplas.

2.12.3 INSTALAGCAO DE NOVO FORRO DRYWALL

Sera instalado novo forro drywall na sala do da ressonancia, sala do comando, sala de
equipamentos, sala de preparo, circulagdo e vestidrio.
A especificacdo do forro é a descrita abaixo:
v Placa de gesso acartonado, Standart, cor branca, e = 12,5 mm, 1200 x 2400 mm;
v’ Fita de papel reforcada com ldmina de metal para reforco de cantos;
v/ Massa de rejunte em pd para drywall, a base de gesso, secagem rapida, para tratamento de
juntas;
Nas estruturas de fixacdo estdo considerados:
v’ Perfil canaleta, formato ¢, em aco zincado, para estrutura forro drywall, e =0,5 mm, 46 x 18
mm;
v Pendural ou presilha reguladora;
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v" Arame galvanizado 6 bwg, d = 5,16 mm (0,157 kg/m), ou 8 bwg, d = 4,19 mm (0,101 kg/m),
ou 10 bwg, d = 3,40 mm (0,0713 kg/m);

v Parafuso drywall, em aco zincado, cabeca lentilha e ponta broca (Ib), largura 4,2 mm,
comprimento 13 mm;

v Parafuso drywall, em aco fosfatizado, cabeca trombeta e ponta agulha, comprimento 25
mm;

Os acabamentos de roda forro serdo do tipo:

v’ Tabica, dimensdes aproximadas de 4cm x 4,50 cm em acgo galvanizado, pintura eletroestatica
tinta epdxi na cor branca;

2.13 ESQUADRIAS / FERRAGENS / VIDROS (21)

2.13.1 RECOMENDAGOES GERAIS

De forma geral todas as esquadrias devem atender as especificacdes da NBR 1082133, em
todas as suas partes. Considera-se uma esquadria completa apds sua montagem incluir todas as
ferragens, fechos, fechaduras, puxadores, baguetes, placas de arremate, contramarcos, vedacées,
etc. Apresentando perfeito funcionamento, sem travar nas superficies por onde passa. Deverdo
apresentar dispositivo que permita a drenagem de agua que penetre no interior dos perfis.

Devera ser perfeitamente esquadrejada, apresentando todos os angulos de emenda bem-
acabados. Considerar peitoril em granito CINZA ANDORINHA com pingadeira em todas as janelas.
As esquadrias devem suportar:

Janelas:

Abertura e fechamento sem nenhum tipo de deformacdo ou mau funcionamento;
Resisténcia contra esforgos de arrombamentos internos ou externos;

Resisténcia a acidentes causados por fortes rajadas de vento;

Resisténcia a corrosao;

Auséncia de infiltragdes de dgua ou transbordamento para o lado interno do ambiente;
Reducdo dos ruidos externos, conforto sonoro.

Portas:

Abertura e fechamento sem nenhum tipo de deformagao ou mau funcionamento;
Resisténcia a impactos causados por fortes rajadas de vento;

Resisténcia a corroséo;

Resisténcia a esforgos inesperados, como a acdo de alguém forcando a macganeta ou se
pendurando na porta (ainda que aberta);

Resisténcia contra esforgcos de arrombamentos internos ou externos.

CRITERIO DE MEDICAO: As esquadrias serdo medidas por unidade (un) completa ou metro
quadrado (m?), apés a finalizagdo da remocdo e da instalagdo, de todos os devidos ajustes para seu
perfeito funcionamento e se apresentando perfeitamente estanques.
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INSTALACAO

Pode-se fixar a esquadria em contramarco, no qual a instalacdo se da de forma semelhante
aos passos indicados a seguir.

2.13.1.1 ESQUADRIAS EXTERNAS

O vao livre deve apresentar uma folga minima de 3 cm na largura e 2 cm na altura.

Figura 39 - Vdo livre para instalacdo de portas (esq.) e janelas (dir.)
:I: Verga : i -y T e
1 I | : A T T
| ¥isla interna |
11 do ambiente 1.1 E_I ) Lg
I | Verga
1 1
I I

Vao livre

(vao o%s0)

Quebre 3 alvenars o suficiens
para alojar o chumbador
Contraverga
M N N T B AT T e T ﬁl

Na instalacdo a esquadria deve facear pelo lado interno considerando a parede acabada, para
utilizar guarnicdao quando especificado em projeto de arquitetura. Para alinhamento, se necessario,
utilizar taliscas.

Apoiar a esquadria em calgos de madeira envolvidos em papeldo (ndo deve ser colocado
apenas um sobre o centro, utilizar no minimo dois por face apoiada). Aprumar e nivelar,
considerando o que o esquadro (tomado em X) deve apresentar desvio maximo de 2mm.

Dobrar as grapas, ou aplicar os chumbadores, e preencher os locais de chumbamento com
massa reforcada de areia e cimento (traco 3:1), conforme detalhe a seguir.

Figura 40 - Preenchimento de vao

Massa reforcada|

Baseda | ff- i -
Janela |gf":: A

l

Preencher o vdo com massa aos poucos, para ndo entortar ou abaular os perfis da esquadria.
N3o assentar tijolos nem utilizar cacos de tijolos ou outros objetos que forcem os perfis.

Deixe secar bem antes de retirar os calcos. Preencher os vaos dos calcos com a massa
reforcada. Caso o batente seja maior que a largura da alvenaria, fazer o requadro externo com
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massa reforcada.
Caso o batente seja maior que a largura da alvenaria, fazer o requadro externo com massa

reforgada.

Limpar imediatamente qualquer material que venha cair sobre os perfis com pano umedecido
em agua. Retirar poeiras e outros detritos depositados sobre a superficie com um pano macio, agua
e detergente neutro diluido em agua, e detergente neutro caso necessario. Para limpeza nos cantos
de dificil acesso, utilizar um pincel de cerdas macias.

Para os produtos sem pintura de acabamento, efetuar a pintura imediatamente apds a
instalacdo da esquadria. Proteger as esquadrias com material plastico até a limpeza final para

entrega.

2.13.1.2 ESQUADRIAS INTERNAS

O vao-livre deve apresentar uma folga minima de 3 cm na largura e 2 cm na altura. Ter
atencdo a aplicacdo em contrapiso ou piso acabado, pois as portas comerciais apresentam folga
entre a base do batente e a parte inferior da folha. Pode ser necessario cortar o batente e a
guarnicdo entre 1,0 e 1,5 cm para manter folga entre a folha e o piso acabado de no minimo 0,5 cm.

Figura 41 - Indicacdo da folga que deve ser ajustada caso a instalacdo se dé em piso acabado

ga minima de 05 cm

Ajustar folga

A

oY
PISO ACABADO

Na instalacdo a esquadria deve facear pelo lado interno considerando a parede acabada. Para
alinhamento, se necessario, utilizar taliscas. As dobradicas deverdo ficar do lado interno do
ambiente. Verificar o lado de abertura antes de instalar a esquadria.

Posicionar e colocar as cunhas na parte superior, central e inferior, entre a parede e o batente,
ajustando conforme o prumo e nivel. Dobrar as grapas, ou aplicar os chumbadores, e preencher os
locais de chumbamento com massa reforgcada de areia e cimento (traco 3:1), conforme detalhe a

seguir.
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Figura 42 - Detalhe de chumbamento
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CONTRAPISO/PISO ACABADO

Preencher o vdo com massa reforcada, aos poucos para ndo entortar os perfis. Pode ser
utilizada espuma de poliuretano, conforme especificacdes do material, sem deixar vdos ou excesso
de material.

Deixar secar bem antes de retirar os calgos. No caso da espuma, é necessario aguardar no
minimo 24 horas, com a esquadria fechada. Limpar imediatamente qualquer material que venha
cair sobre os perfis com pano umedecido em agua, e detergente neutro caso necessario.

2.13.1.3 GUARNICAO

A esquadria deve facear pelo lado interno considerando a parede acabada, para permitir a
instalacdo de guarnicdo. A regulagem da guarnicdo deverd ficar do lado externo do ambiente,
conforme mostra a figura a seguir:

Figura 43 - Instalagdo da guarnicado

Vista superior

Utiliza-se &

Litilizz-se a guamics menor

Lado interno

Lado externo

(xtearm igio traseira com Guarnido traserta com
regulagem de 2 ¢m regulagem de 2 em

2.13.2 RECOMENDAGOES DE MATERIAIS
2.13.2.1 ESQUADRIAS DE MADEIRA

As portas de madeira leve, de forma especifica, devem atender as especificacbes da NBR
15930-2.

As portas de madeiras deverdo estar perfeitamente secas, isentas de quaisquer marcas de
brocas, nés, presenca de alburno ou outros defeitos que alterem a sua durabilidade, resisténcia ou
aparéncia. Deverdo ter acabamento em pintura branca.
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Os batentes serdao em madeira macica de lei (cambar3a, cedrinho ou itauba) e os parafusos,
guando empregados, deverdo ter as cabecas embutidas, dando-se o devido acabamento a abertura
do furo com uma mistura de cola e fragmentos da mesma madeira. Desta forma, apds lixamento,
apresentard uma perfeita continuidade da superficie da peca.

2.13.2.2 FERRAGENS

Os componentes devem ser de materiais compativeis com aqueles utilizados na fabricacdo da
esquadria, atendendo as normas especificas de cada componente, e ndo podem sofrer alteragdes
quimicas, fisicas ou mecanicas que prejudiquem o seu desempenho durante os ensaios previstos na
NBR 10821-283, Também, de forma especifica:

e Asroldanas devem atender 8 NBR 15969-1[8%1:
e Asescovas de vedac3o devem atender a NBR 15969-2(81;

e Asfechaduras de embutir devem atender 8 ABNT NBR 1491383l

e As macanetas devem ser tipo alavanca, bordas arredondadas e extremidade
recurvada, conforme NBR 9050[3]: e

As ferragens aparentes deverdo apresentar acabamento em aluminio cromado acetinado.
Deverdo ser adquiridas com esse acabamento, pois ndo deverdo receber pintura.
Para aplicacdo de ferragem:

e Utilizar as ferramentas adequadas, sem forgar os parafusos além do limite de fixagao,
para ndo danificar as esquadrias;

e Efetuar as regulagens necessarias para que funcionem perfeitamente, sem que seja
necessario “forga” ou “jeito”;

e Atentar para nivelamento e esquadro;

e Limpar imediatamente qualquer material que venha cair com pano umedecido em
agua; e

e Proteger os materiais até a limpeza final para entrega.

Todas as ferragens deverdo ser submetidas a aprovacdo da Fiscalizacdo antes de sua
colocacgdo, para serem apreciadas quanto ao seu mecanismo e a qualidade do acabamento.
REFERENCIAS: Pado, Alianca, Papaiz, Lockwell ou similares.

2.13.2.3 DOBRADICAS

As dobradicas para as portas serdo em aco cromado, no minimo de 3 unidades por porta, com
pino e bolas, dimensdes 3” x 3”.
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Figura 44 - Dobradica

REFERENCIA: Pado ou similar.
CRITERIO DE MEDICAQ: Por unidade (un) instalada, usualmente previstas na composicdo de

custo de cada porta.

Tabela 9: Relagdo de janelas aplicadas no projeto

Imagem de referéncia Descrigao da referéncia
130
AN /
\ /s : ~
\ / = J1: dimensdes cm (largura x altura);
N/ N 130x100 peitoril 95cm; 1 folha fixa; vidro
()]

laminado incolor, com BLINDAGEM RF, esp.
8mm; aluminio anodizado cor branca.

95

2.13.3 PORTAS

As esquadrias devem seguir os parametros da ABNT NBR 7199, 10821, 14698, 15930 e
guaisquer outras normas vigentes.
O acabamento das portas de madeira leve, deverao ser pintura branca.
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Tabela 10: Relagdo de portas aplicadas no projeto
Imagem de referéncia Descrigao da referéncia
80
[ T T — )
N I
Y /
VS P1: porta de correr, madeira lisa externa,
V% el acabamento pintura branca, dimensdes
//\\ 80x210 cm (largura x altura); 01 folhas
! \
/ \
| il
80
b N P2: porta de abrir, madeira lisa interna,
\ acabamento pintura branca, dimensdes
-ﬁ & 80x210 cm (largura x altura); 01 folha;
/
Y, funcionamento de giro.
/
]
100
T AR
% /
v |y P3: porta de correr, madeira lisa externa,
Ve, ol@ acabamento pintura branca, dimensdes
I\ b
/| 80x210 cm (largura x altura); 01 folhas
/ \
/ A\
| : ~]
120
AN
N P4: porta de abrir, madeira lisa interna,
N\
N acabamento pintura branca, dimensdes
/‘ﬁ]ﬁ 120x210 cm (largura x altura); 01 folha;
P < funcionamento de giro.
vd
| ]
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Imagem de referéncia Descrigao da referéncia

\ /
\ / .
ar P5: porta de correr, madeira lisa externa,
— == acabamento pintura branca, dimensses
SN 120x210 cm (largura x altura); 01 folhas
/ \
/ \
L A

[

| 11 1 P6: porta de abrir, madeira lisa interna,
acabamento pintura branca, dimensdes

{]
]
B

140x210 cm (largura x altura); 02 folhas;
M = funcionamento de giro. Com BLINDAGEM
RF

150

CRITERIO DE MEDICAO: As PORTAS serdo medidas por unidade (un) instaladas com
acabamento e apds o Fiscal realizar verificacdo de funcionamento.

2.14 REVESTIMENTOS E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS (22)

2.14.1 CHAPISCO

O chapisco é uma argamassa de cimento e areia que tem a finalidade de melhorar a aderéncia
entre a alvenaria e o emboco e reboco.

Chapisco comum: Argamassa de traco 1:3, cimento Portland e areia grossa, didmetro de 3 até
5mm.

Aplicacao: Em alvenarias de tijolos ou blocos de concreto ou ceramicos de superficie de
concreto para recebimento posterior do emboco e reboco, sera aplicado chapisco em todas as
paredes, e na laje da antecamara e reserva que irdo receber pintura acrilica na cor concreto.

Execucdo: Testar a estanqueidade de todas as tubulagdes de dgua e esgoto antes de iniciar o
chapisco. Os materiais da mescla devem ser dosados a seco. Deve-se executar quantidade de mescla
conforme as etapas de aplicagdao, a fim de evitar o inicio de seu endurecimento antes de seu
emprego.

A argamassa deve ser empregada no maximo em 2,5 horas a partir do contato da mistura com
a agua e desde que ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento. O chapisco comum é
lancado diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro. A camada aplicada deve ser
uniforme e com espessura de 0,5cm e apresentar um acabamento aspero. O excedente da
argamassa que nao aderir a superficie ndao pode ser reutilizado, sendo expressamente vedado
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reamassa-la.
Normas: NBR 720087::1998 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Procedimento.

CRITERIO DE MEDICAO: Por metragem quadrada liquida (m?) de chapisco aplicado.

2.14.2 MASSA UNICA (REBOCO PAULISTA)

Camada de regularizacdo de parede, com espessura de 20mm, constituido por argamassa
mista de cimento, cal e areia média (traco 1:2:8 em volume), com preparo mecanico.

Aplicacdo: Em alvenarias de tijolos ou blocos (ceramicos ou de concreto) ou em superficies
lisas de concreto que ja tenham recebido o chapisco. O emboco deve ser aplicado no minimo 24
horas apds a aplicacdo do chapisco. Nesse caso, serd aplicado emboco apenas nas paredes que
receberdo ceramica nos banheiros e na laje da antecamara e reserva que irdo receber pintura
acrilica na cor concreto.

Execucdo: Dosar os materiais da mescla a seco. Inicialmente deve ser preparada mistura de
cal e areia na dosagem 1:4. E recomendavel deixar esta mescla em repouso para hidratacdo
completa da cal. Somente na hora de seu emprego, adicionar o cimento, na propor¢do de 158kg/m3
da mistura previamente preparada. A superficie deve receber aspersdo com dgua para remocdo de
poeira e umedecimento da base.

Utilizar a argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adicdo do cimento e desde que nao
apresente qualquer sinal de endurecimento. Aplicar a argamassa em camada uniforme de espessura
nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser revestida, atingindo a espessura maxima
de 2cm. O embocgo devera ser desempenado e se constituir na ultima camada do revestimento.

No embogco desempenado a superficie deve ficar bem regularizada para receber a pintura
final. O embocgo deve ser umedecido, principalmente nos revestimentos externos, por um periodo
de aproximadamente 48 horas apds sua aplicacao. Assentar com a argamassa, pequenos tacos de
madeira (taliscas), deixando sua face aparente a uma distancia aproximada de 15mm da base. As
duas primeiras taliscas devem ser assentadas préoximas do canto superior nas extremidades da
alvenaria e depois com auxilio do fio prumo, assentar duas taliscas préximo ao piso e depois assentar
taliscas intermediarias de modo que a distancia entre elas fique entre 1,50 e 2,50m.
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Figura 46 - Massa Unica com uso de taliscas

Taliscas de Madeira =
sobre massa B

Aplicar argamassa numa largura de aproximadamente 25cm entre as taliscas, comprimindo-a
com uma régua apoiada em duas taliscas constituindo as guias-mestras ou prumadas-guias.

Normas: NBR 7200 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais - preparo,
aplicagao e manutencgao.

CRITERIO DE MEDICAQ: Por metragem quadrada liquida (m?) embocada. Sera reservado 20%
do valor total do servico para os requadros.

2.15 PISOS / SOLEIRAS / RODAPES (23)

2.15.1 CONTRAPISO

A CONTRATADA deverd, além de retirar o contrapiso existente (queimado e danificado),
refazer o contrapiso da area da reforma, exceto da sala da ressonancia magnética, o qual ja esta
contemplado na blindagem da sala da ressonancia magnética, de forma a ficar em totais condigGes
de assentamento do piso vinilico em réguas.

CRITERIO DE MEDICAO: Por metro quadrado (m?) de contrapiso executado.

2.15.2 INSTALACAO DE NOVO PISO VINILICO

Sera colocado piso vinilico em todas as areas novas.

Instalagao de piso vinilico em régua, deverdao obedecer as recomendagdes técnicas do
fabricante. O contrapiso deve apresentar superficie regular, firme, seca e limpa, qualquer tipo de
fissuras, buracos, partes soltas, pd, graxa ou tinta deverdo ser eliminados antes do inicio da
instalacdo, se necessario, devera ser aplicada massa autonivelante cimenticia adequada para pisos
vinilicos, garantindo uma base lisa e uniforme.

As réguas devem ser posicionadas conforme projeto e deixada com sobras laterais para
finalizagdo do rodapé das paredes, as emendas deverdo ser recortadas em dupla passada,
garantindo perfeito encontro entre as mantas, apds 24h da aplicagdo, realizar a solda das juntas a
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guente. As sobras nas extremidades serdo adequadas para os rodapés sanitarios.

O piso instalado deverd apresentar superficie continua, uniforme, sem bolhas, rugas,
desniveis, falhas de aderéncia ou diferencas visiveis de tonalidade. A instalacdo deve ser feita por
mado de obra especializada, ferramentas apropriadas e seguir as especificacbes técnicas do

fabricante.
Piso vinilico em régua — Linha Standart Plus da
Tarkett — cor 21003924
21003924
21003924 2x23m
Manta

CRITERIO DE MEDICAO: serdo medidos por drea, metro quadrado (m?).

2.15.3 SOLEIRAS

Serdo executadas em granito polido CINZA ANDORINHA, com 2 cm de espessura, ocupando
todo o vdo da porta e com largura coerente com a parede e o batente.

As soleiras localizadas no perimetro da edificacdo, fazendo divisa com a drea externa, deverao
ser instaladas inclinadas, conforme detalhamento em projeto arquitetonico, de modo a criar uma
rampa entre o nivel da calgada externa e o piso interno, evitando assim a existéncia de desniveis na
edificacdo.

Para a instalagdo da soleira devera ser espalhada argamassa colante, do Tipo ACIII, com
desempenadeira sobre o local de assentamento. Assentar a peca no lugar marcado, aplicando leve
pressdao e movendo-a ligeiramente para garantir a fixacao.

Figura 47 - Granito polido Cinza Andorinha

(m) instalado.
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2.15.4 RODAPES

Nos ambientes onde o revestimento das paredes for pintura, deverda ser instalado rodapé
hospitalar flexivel, com 7,5 cm de altura, da mesma marca do piso.

CRITERIO DE MEDICAO: Sera medido por metro linear (m) instalado.

2.16 PINTURAS (24)

A pintura do forro em drywall deve ser conforme padrdo existente no local, duas demaos, cor
Branco Gelo, acrilico fosco (ref Suvinil ou similar), sobre uma demao de massa latex e lixamento.

A pintura das paredes deve ser em tinta acrilica, duas demados, cor branco gelo, acrilico fosco
(ref. Suvinil ou similar), sobre duas demaos de massa latex e lixamento.

A pintura das esquadrias de madeira deve ser em tinta na cor branca (ref. Suvinil ou similar)
para madeira, brilhante, uso interno, duas demaos.

2.16.1 CONSIDERAGOES GERAIS

Todas as cores devem seguir o padrao existente atualmente na OM. Em caso de duvidas,
comparar as tonalidades por meio de amostras.

Para os servicos de emassamento, aplicacdo de fundo selador e pintura, a superficie deve estar
firme, coesa, limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdao ou mofo antes de qualquer aplicacdo
(NBR 13245). Quando o ambiente a ser pintado ndo estiver vazio, os objetos devem ser protegidos
de danos com respingos, devendo ser cobertos com jornais, plasticos, etc. Nao aplicar com
temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar superior a 90%. Evitar
pintura em dreas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que possam
transportar poeira ou particulas suspensas no ar para a pintura. A tinta deve ser diluida com agua
potavel de acordo com recomendac¢bes do fabricante. A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo,
trincha ou pistola, de acordo com instrugdes do fabricante.

Normas seguidas para o servico de pintura:

e NBR 11702 - Tintas para construcdo civil — Tintas para edificacbes ndo industriais —
Classificacao

e NBR 13245 - Tintas para construcao civil — Execucdo de pinturas em edificagcdes ndo
industriais — Preparagdo de superficie.

e NBR 15303 - Tintas para construcao civil - Método para avaliacdo de desempenho de
tintas para edificagdes ndo industriais - Determinagao da absorgdo de agua de massa
niveladora.

e NBR 15312 - Tintas para construcao civil - Método para avaliacdo de desempenho de
tintas para edificacdes ndo industriais - Determinacdo da resisténcia a abrasdo de
massa niveladora.

e NBR 15348 - Tintas para construgdo civil - Massa niveladora monocomponente a base
de dispersdo aquosa para alvenaria — Requisitos.
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2.16.2 EMASSAMENTO

Massa corrida monocomponente latex acrilica, para uso interno e externo, atendendo aos
seguintes requisitos minimos, em conformidade a NBR 15348:

INTERNAS:

- Resisténcia a abrasdo: maximo de 10g, em 80 ciclos (NBR 15312);

- Absorc¢do de agua: maximo de 15%, em 120 + 5 segundos de imersdo (NBR 15303);

- Rendimento: 2 a 3 m?/ litro /dem3o.

- Diluente: agua potavel.

EXTERNAS:

- Resisténcia a abrasdo: maximo de 5g, em 450 ciclos (NBR 15312);

- Absorcdo de dgua: maximo de 18%, em 60 = 1 minuto de imersdao (NBR 15303);
- Rendimento: 2 a 3 m?/ litro /dem3o.

- Diluente: agua potavel.

Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o nivelamento
desejado. Aplicar 2 demaos, respeitando o intervalo de tempo entre elas, conforme orientagdo do
fabricante (2 a 6 horas). Aguardar o tempo indicado pelo fabricante para secagem final (4 a 12
horas), antes de efetuar o lixamento final e remogao do pd, para posterior aplicagdo da pintura.

A superficie deve estar bem nivelada, lisa, sem ondulagdes, lixada e pronta para recebimento
do acabamento com fundo adequado e posterior pintura.

CRITERIO DE MEDICAO: Por metragem quadrada liquida (m?) emassada.

2.16.3 FUNDO SELADOR

O fundo selador devera ser aplicado em todas as superficies que receberdo pintura no
pavilhdo. Resina a base de dispersdo aquosa de copolimero estireno acrilico utilizada para
uniformizar a absorcdo e selar superficies externas ou internas, como alvenaria, reboco, concreto e
gesso.

- Rendimento médio selador: 5,0 m? por litro;

- Rendimento médio liquido selador: 9 a 11 m? por litro;

- Rendimento médio fundo preparador: 8 a 13 m? por litro;

- Diluente: agua.

Aplicar 1 demao de fundo (se necessdrio 2 demdos), de acordo com recomendac¢bes do
fabricante. Proteger o local durante o tempo necessdrio para a secagem final, conforme indicacdo
do fabricante (4 a 6 horas).

CRITERIO DE MEDICAO: Por metragem quadrada liquida (m?) selada.

Curitiba, PR, 15 de dezembro de 2025.
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