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NOTA TECNICA

Interessado: Coordenagao-Geral de Combate ao Contrabando e Descaminho (COREP)

Assunto: Aquisicdo de munigao operacional para carabinas calibre 5,56X45mm

1.Objetivo:

Trata a presente nota de justificar a aquisicdo de novas muni¢cdes em calibre 5,56x45mm
NATO, mais modernas e de melhor desempenho balistico, para utilizacdo nas carabinas

empregadas pelas equipes operacionais da RFB.

2. Historico:

No ano de 2017, a Receita Federal do Brasil fez sua primeira aquisicdo de armas longas
para reforcar a seguranca de suas equipes operacionais no combate ao contrabando,

descaminho, trafico de drogas e demais crimes transfronteiricos.

Naquela época, a aquisicdo de armamentos pela RFB era legalmente limitada a industria
nacional, sendo entdo adquirida a carabina Imbel 5,56 IA2, o Unico modelo disponivel no

mercado.

Seguindo a recomendacdao do fabricante, foram adquiridas da Companhia Brasileira de
Cartuchos — CBC — uUnica fabricante nacional, a muni¢do operacional padrao para o armamento,

modelo SS109, que também era utilizada por varias forcas militares e policiais do pais.

Os servidores integrantes das equipes foram devidamente habilitados e passaram a
trabalhar empregando o armamento e a municdo recém adquiridos, sendo notdria a percepcao
de aumento da seguranca coletiva frente ao comportamento dos criminosos abordados em

diversos cendrios operacionais.
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Em uma segunda compra, optou-se por adquirir muni¢des do tipo Comum M193, de projétil
mais leve, tecnicamente mais adequado a carabina Imbel IA2, atualmente em uso pelos

servidores da RFB.

Neste ano de 2024, a instituicdo estd adquirindo um novo modelo de carabina em calibre
5,56x45mm, da fabricante nacional Fire Eagle, mais moderno, robusto e capaz de empregar

municdes com projéteis mais pesados, mais adequados a realidade operacional da RFB.

3.Justificativa:

As equipes operacionais de Vigilancia e Repressao da RFB atuam em todas as regides do
Brasil: dreas urbanas e rurais, mata atlantica, selva amazbnica, caatinga, cerrado, litoral e

interior, realizando abordagens a veiculos e pessoas em ruas, rodovias e estradas vicinais.

Destaca-se nesta realidade a atuacdo da Equipe de Pronta Resposta (EPR) da RFB. Trata-se de
uma equipe composta por servidores de diversas unidades do pais, que possuem perfil e
treinamento diferenciados, que permanecem em uma escala de sobreaviso, podendo ser
acionados para atuarem em qualquer tipo de missdo, em qualquer ponto do territério nacional,
podendo, por exemplo, em determinada semana estarem operando em uma regido de fronteira

e, na semana seguinte, em algum porto maritimo.

s

E necessdrio e fundamental que o armamento e a municdo utilizados mantenham suas

condi¢Oes de operacionalidade e eficacia em quaisquer condi¢des climaticas e ambientais.

Em nossa atividade de emprego da lei e defesa dos interesses nacionais, o disparo com arma
de fogo é a ultima linha de defesa, efetuado somente em caso de injusta agressao. Em diversos
cendrios operacionais ndo existe uma clara linha divisdria entre criminosos e cidaddos de bem,
de forma que qualquer disparo deve ser efetuado com consciéncia e técnica, a fim de evitar
consequéncias desastrosas, como a morte ou lesdo de terceiros, por exemplo, os chamados

“efeitos colaterais”.
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E fundamental, portanto, a fim de se mitigar os riscos de tais danos indesejiveis, a
capacita¢do constante dos servidores e o emprego de equipamentos cada vez mais seguros e

adequados para a atividade.

A carabina atualmente utilizada (Imbel 5,56 1A2) possui cano com passo de raiamento
(disténcia necessdria para que o projétil realize uma volta completa em torno de seu proprio
eixo) de 1:10”, ou seja, uma volta completa a cada 10 polegadas, caracteristica mais adequada
para o emprego de municdes com projéteis mais leves (55 grains), de alcance efetivo (distdncia

que o projétil possui capacidade de letalidade com precisdo) mais curto, até 300 metros.

O armamento que esta em processo final de aquisicdo, da fabricante nacional Fire Eagle,
possui cano com passo de raiamento de 1:07” (uma volta completa no prdprio eixo do projétil a
cada 07 polegadas), o que confere uma maior taxa de rotacdo do projétil, fazendo com que seu
“voo” seja mais estavel e que perca menos velocidade e energia, resultando em maior precisao.
Esta caracteristica permite que o armamento utilize muni¢cdes com projéteis mais compridos e

pesados, de 62 e 77 grains, por exemplo, de alcance efetivo mais longo, até 450 metros?.

Em operacbes de fronteira, operacdes aéreas e maritimas, as situacbes de engajamento e
combate acontecem a médias e longas distancias, o que justifica o emprego de uma municao
com projétil mais estavel e que possua uma acurdcia maior nessas distancias, caracteristicas

especificadas anteriormente das municdes com projéteis mais pesados.

Diante do exposto, verifica-se que a municado OTM — Open Tip Match, fabricada pela
Companhia Brasileira de Cartuchos — CBC, é a mais adequada para atender as necessidades dos
servidores integrantes das equipes operacionais da RFB, para utilizacdo nas carabinas de calibre

5,56x45mm NATO.

3. Dados Técnicos:

! Companhia Brasileira de Cartuchos — CBC, Catélogo de Defesa e Seguranca 2023/2024
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Calibre: 5,56x45mm NATO;

Tipo de Projétil: Ponta Oca, com jaqueta em Tombak (liga de cobre e zinco);
Formato do Projétil: “Boat Tail” (cauda de barco);

Peso do Projétil: 77 grains (5,0 gramas);

Velocidade na boca do cano: 850 m/s;

N R 2 R 2 2

Energia na boca do cano: 1.803 joules;

A muni¢gao OTM — Open Tip Match — produzida pela Companhia Brasileira de Cartuchos
(CBC), possui como diferencial seu projétil produzido pelo processo “match”, no qual o nucleo
de chumbo é injetado dentro de uma camisa metalica através de sua ponta, garantindo
medidas mais precisas e uma base perfeitamente plana para receber a pressao dos gases
oriundos da explosdo do propelente, proporcionando uma aceleracdo homogénea dentro do

cano.

O projétil possui formato “boat tail”, ou cauda de barco, no qual seu corpo se afina
proximo de sua base, realmente como um barco, proporcionando considerdvel reducao de
arrasto (resisténcia do ar) na trajetdria, permitindo um voo mais estavel, com menos
turbuléncia, mantendo sua velocidade e energia por maior tempo, resultando em melhor

precisao do disparo.

A muni¢do possui estojo com espoleta impermeabilizada com caracteristica estanque,
seguindo padrdes da OTAN, o que confere maior durabilidade frente as condig¢des climaticas e
intempéries, também menor possibilidade de danos na estocagem, resultando em menor

gasto com munic¢des danificadas.

O centro de gravidade do projétil localiza-se mais préximo de sua base, proporcionando
uma considerdvel redugao do risco de tombamento precoce durante o voo, o que resultaria
em instabilidade e imprecisdo, da mesma forma, confere maior efetividade no tombamento
ao chocar-se contra seu alvo, resultando em maior area de contato, danos aos tecidos e

menor possibilidade de transfixacao.
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Figura 01: foto do cartucho de munigdo OTM
Figura 02: detalhe com legendas do projétil da muni¢cGo OTM

Segundo informacdo do préprio fabricante?, “Devido & construgéo do projétil OTM (Open
Tip Match) e seu formato Boat Tail, esta municGo oferece excelente agrupamento. Sua
configuragdo e peso de 77gr torna-o ideal para disparos diretos e indiretos, conferindo grande
versatilidade ao produto e elevada transferéncia de energia ao alvo”. Da mesma forma, “O
formato boat tail do projétil reduz seu arraste (redugdo do air drag) na trajetdria, permitindo
que ele mantenha sua velocidade e energia por maior tempo, tornando-o ideal para disparos

diretos de alta precisGo em distdncias de até 450m”.

A seguir, quadros comparativos de desempenho de velocidade e de energia da municao

OTM com os modelos SS109, utilizado inicialmente pela RFB, e M193 Comum, utilizados

atualmente:
Velocidade (m/s)
Boca do Perda a 300m
cano 100m 200m 300m (%)

M193

Comum 995 874 763 660 -33,67
$S109 940 846 758 676 -28,09
OTM 850 767 689 616 -27,53

2 Companhia Brasileira de Cartuchos — CBC, Catalogo de Defesa e Seguranca 2023/2024
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Energia (Joule)
Boca do Perda a 300m
cano 100m 200m 300m (%)
M193
Comum 1763 1360 1036 776 -55,98
S$$109 1778 1432 1150 913 -48,65
oTM 1803 1469 1185 946 -47,53
Caracteristica M193 $S109 OTM
Peso do projétil (grain) 55 62 77
Formato do projétil Comum Comum Boat Tail
- . Nao
Coeficiente balistico* 0,272 0,362
Informado

* Coeficiente balistico de um corpo é uma medida de sua capacidade de superar a resisténcia do ar
em voo. E inversamente proporcional a acelera¢éo negativa: um numero alto indica uma
aceleragdo negativa baixa.

Verifica-se que, dentre os modelos disponiveis, a municdo OTM é a que proporciona
menor perda de velocidade e de energia, considerando um alvo a 300 metros de distancia da

boca do cano.
Outras consideracoes:
- O projétil da munigao OTM é 40% mais pesado que o da munigao Comum M193;

- A 100m a municdo OTM perde 9,76% de sua velocidade em relacdo a medida na boca

do cano, ja a M193 perde 12.16%;

- A 100m a municdo OTM perde 18,52% de sua energia em relacdo a medida na boca do
cano, mantendo-se ainda 08% superior a M193, que perde na mesma distancia 22,86%

de sua energia;

Verifica-se também que, apesar de ser mais pesado e de menor velocidade, o projétil da

municdao OTM, conserva melhor sua energia, resultando em melhor desempenho balistico.
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Escala1:1

Comum  Traconte IR Tracer Nato Ball High SAT o™ Comum Trogonte IR Tracer  Perfurante
Lo

ig!
55109 Performance

5,56x45mm 762x51mm
Municéo raay s Utilizagdo / Caracteristicas
5,56x45mm
Comum (Ball) M193 55 995 1.763 50,8 Contra alvos ndo blindados. Passo de raia ideal: 1:12
Comum (Ball) M193 Treina 55 995 1.763 50,8 Destinado a treinomento. Passo de raia ideal: 1:12
Contra afvos ndo blindados e treir ser visualizoda o trojetdria do projétil. O trago opresenta
Tracante (NATO Tracer) L110 61 900 1.628 50,8 {uminosidade total entre 140 e 600m da boca da armo, sendo escuro ou invisivel oté pelo menas 13 metros da saida do cono. Posso de raia
ideal: 1:7
Nest do, 0 trago do projétil é i de visdo notu Otraco
IR Tracer - InfraRed Tracer 61 900 1.628 508 apresenta luminosidade total entre 0 e 600m da boca do ormo. Passo de roia ideal: 1:7
Comum (NATO Ball) 55109 62 940 1.778 50,8 Contraavos com bindagem Jeeento biindados. Perfura uma chopa deu(a SAE 1010 0u 1020 (dureza S5-70 HRb) de 3,5mm  distdncia de
High Performance 55 995 1.762 508 |Sompe .
Contra ahos com bllndagzm leve & ndo biindados. Com maior poder de precisdo a longa distdncia
SAT - Steel Arrow Tip 62 926 1.716 50,8 jperior & municdo 762 Comum em alvos rigidos. Perfura uma chapa de ago SAE 1010 ou
1020 (dureza 55 mHRh) de ,5mm d distancia de 385m e de 3,5mm a distancio de 570m. Passo de raia deal: 17
OTM - Open Tip Match 77 850 1.803 50,8 Excelente precisio e poder de parada, superior igdes 3 17a1:8
Festim - - - - Treinamento de pessoal ou tiros de salva. Essa icho jétil e é fobricada tipo estrela.
Comum (NATO Ball) 144 850 3.372 559 Contra alvos ndo blindados e com Peri chapa de ogo SAE 1010 0u 1020 (dureza S5-70 HRb) de 3,5mm & distancia de
Comum (Ball) Law Enforcement 147 832 3.292 559 S70a. A versto NATD Boll seouie do Ravesiolow donoma ML ST,
Comum (NATO Ball) Treina 144 850 3.372 55,9
- A 0 d verstoL do norma MIL STD.
Comum (Ball) Law Enforcement Treina 147 832 3.292 55,9
Contra alvos ndo biindad i dep de poder ser vi jetdria do projétil. O
Tracante (NATO Tracer) 139 835 3141 559 total entre 140 & 775m da boca d sendo invisiy 13 metros da soida do cano, e
Nesta munigdo, o trago do étil ihe isiy if de visae por 0Otrogo
IR Tracer - InfraRed Tracer 139 835 3.141 55,9 presests kninosidad bt enre 0 ¢ 7774 i boca doorma.
Contra alvos protegidos por blindagens leves, ndo blindados e alvos resistentes o projéteis comuns. Perfura uma placa de aco (durezo:
Perfurante (NATO AP) 148 835 3.334 559 | minimo 450 HB) de 6mm, o istancia de 100m.
Festim - - - - Treinamento de pessoal ou tiros de salvo. Essa munigd je fabricada tipo estrela.
5,56x45mm: As municoes desse calibre séo destinados aos rifles: Taurus Tl Colt M16, [ultMl M16AT, HK -M33, Colt AR-15, FNC, Vaimet, Enﬁzldlﬂi:ﬂ Colt MI6A2, SCAR. Ultimax 100, M243, M16A3, Imbel IA2, SAR21, FAMAS F1 e similares. Essos munigdes também se destinam as metrathadoras FN-Minimi,
Bemm AR-70 e Enfield L86A1 e similares. Verifigue a melhor config: passo de raia da o
: As munigoes desse calibre sdo destinodas oos rifles: FN-FAL, FN -FALO, SIG, 63 HKtSlmllurtS b M-m
28

4.Beneficios diretos:

e Mais seguranca e confianca dos operadores pela utilizacdo de uma municdo mais
precisa e que se adapta melhor ao tipo de armamento utilizado;

e Diminuicdo dos riscos colaterais de lesdo a terceiros devido a menor taxa de
transfixacdo e maior precisdo do projétil;

e Reducdo dos custos de manutencao pela diminuicdo das chances de panes e quebra
do armamento;

e Redugdo de custos com munigdes danificadas por problemas de armazenagem;

e Maior vida util operacional;
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5.Conclusao:

As Equipes de Vigilancia e Repressdao ao Contrabando e Descaminho da RFB possuem um
perfil operacional bastante diversificado, atuando em diversos ambientes de nosso pais,

sujeitos a condicdes climaticas adversas e ambientais distintas.

Os equipamentos, sobretudo os armamentos e muni¢des empregados, devem garantir

pleno funcionamento em qualquer cendrio operacional com qualquer clima.

Pelos aspectos técnicos apresentados, os instrutores de armamento e tiro da RFB abaixo,
encaminham a presente Nota Técnica propondo a aquisicdo da municdo OTM — Open Tip
Match em substituicao das muni¢des Comum M193 atualmente utilizadas, para utilizagdao nas

carabinas em calibre 5.56x45mm NATO.

Foz do Iguagu, 18 de agosto de 2024.
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