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POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
SUPERINTENDENCIA DA POLICIA RODOVIARIA FEDERAL EM SANTA CATARINA

ANEXO II
CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

1. APRESENTACAO

1.1. A SPRF-SC apresenta o Caderno de Encargos e Especificagdes Técnicas dos Projetos, que
tem como objetivo oferecer, ao meio técnico, a listagem das tarefas minimas exigidas para a elaboracao,
detalhamento e entrega dos projetos e demais pecas técnicas objeto da presente licitagao.

1.2. O Caderno de Encargos e Especificagdes Técnicas dos Projetos compreende um conjunto
de diretrizes técnicas, critérios, condi¢des e procedimentos estabelecidos pela SPRF-SC para a contratagao,
execucdo, fiscalizacdo e controle dos servigos de elaboracdo e adequagdo de projetos e demais pegas
técnicas objeto do contrato.

1.3. A elaboracdo dos estudos, anteprojetos, projetos executivos e demais pecas técnicas
necessarias para constru¢cdo da Sede da Superintendéncia da Policia Rodoviaria Federal em Santa Catarina
(SPRF-SC), objeto desta contratagdo, deverdo seguir todas as diretrizes do Decreto n.® 92.100, de 10 de
dezembro de 1985.

1.4. A empresa a ser CONTRATADA devera fornecer 8 SPRF-SC todos os elementos técnicos
necessarios e suficientes para a correta contratacdo da obra de construcdo da Sede da Superintendéncia da
Policia Rodoviaria Federal em Santa Catarina, objeto dessa contratagdo, com nivel de precisdo adequado
para caracterizar os servicos, contemplando todos os itens enumerados neste Termo de Referéncia, de
forma que assegurem a viabilidade de sua execu¢do, devendo elaborar e entregar as seguintes pecas
técnicas:

I- Estudos preliminares;

II - Anteprojetos;

III - Projetos executivos,

IV - Caderno de Encargos e Especificagoes Técnicas;
V - Orcamento Descritivo,

VI - Cronograma Fisico-financeiro;

VII - Boletim de medicao,
VIII -  Projeto Basico.

L.5. ESTUDOS PRELIMINARES

1.5.1. Caracteriza-se por ser um etapa destinada a concepgao e a representacdo do conjunto
de informagdes técnicas iniciais e aproximadas, necessarias a compreensdo da configuracdo da
edificacdo, podendo incluir solugdes alternativas.

1.5.2. Durante a fase de Estudos Preliminares a Contratada deverd elaborar os seguintes
estudos e levantamentos, dentre outros documentos necessarios:
e [Levantamento Topografico;

e Laudo de Sondagem



1.6.

1.7.

ANTEPROJETOS

1.6.1. Etapa destinada a concepgao e a representagdo das informagdes técnicas provisorias de
detalhamento da edificacdo e de seus elementos, instalacdes e componentes, necessarias ao inter-
relacionamento das atividades técnicas de projeto e suficientes a elaboracdo de estimativas
aproximadas de custos e prazos dos servigos de obra implicados.

1.6.2. Esta etapa inclui a elaboragdao dos Documentos para Aprovacao (ou "Projeto Legal"),
destinada a representacdo das informacdes técnicas necessarias a analise e aprovacdo, pelas
autoridades competentes, da concepc¢ao da edificagcdo e de seus elementos e instalagdes, com base nas
exigéncias legais (municipal, estadual, federal), e a obtencdo do alvard ou das licencas e demais
documentos indispensaveis para as atividades de construcao.

PROJETOS EXECUTIVOS

1.7.1. Etapa composta pelo conjunto de informacdes resultante do processo de composicao,
destinada a concepcao e a representagdo das informagdes técnicas da edificagdo e de seus elementos,
instalagdes e componentes, completas, definitivas, necessarias e suficientes a licitagao (contratagao) e
a execugdo dos servigos de obra correspondentes.

1.7.2. E o projeto final a ser enviado para a obra e que compreende o detalhamento do
anteprojeto, com todos os elementos técnicos, aprovado e pronto para ser executado, compreendendo
as seguintes disciplinas:

1. Projeto Arquitetonico;

2. Projeto de Paisagismo e Urbanizagao;

3. Projeto de Fundagdes;

4. Projeto de Terraplanagem e Pavimentacao;

5. Projeto de Estrutura de Concreto;

6. Projeto de Estrutura Metélica;

7. Projeto de Instalag¢des Elétricas e [luminagdo Externa;

8. Projeto de Subestagao;

9. Projeto de Geragao de Energia Alternativa;
10. Projeto de SPDA (Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas);
11. Projeto de Cabeamento Estruturado (Voz, Dados e Radio Comunicagao);
12.  Projeto de CFTV e Controle de Acesso;
13.  Projeto de Instalagdes hidrossanitarias prediais;

14. Projeto de Drenagem e Irrigagdo;
15. Projeto de Climatizagao;
16. Projeto de Instalagdes de Gas GLP;
17. Projeto de Segurancga Contra Incéndio e Panico;
1.7.3. A compatibiliza¢do entre os projetos executivos, desenvolvidos em plataforma BIM

(Building Information Modeling), e custos, devera ser feita pela Contratada (especificagdes, normas
técnicas e demais elementos relativos aos projetos), conforme descrito a seguir:

1.7.3.1. Arquitetura x Instalacdes (elétricas, hidrossanitarias, rede, e todas as demais);
1.7.3.2. Arquitetura x Estrutura;

1.7.3.3. Arquitetura x PSCIP (Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico);
1.7.3.4. Estrutura x Instalagoes;

1.7.3.5. Estrutura x PSCIP;



1.7.3.6. Instalagdes x Instalacdes (entre instalagdes distintas, considerando todas as

combinagoes);
1.7.3.7. PSCIP x Instalagoes;
1.7.3.8. Projetos (todos) x Memorial Descritivo (especificacdes técncias);
1.7.3.9. Projetos (todos) x Or¢camento
1.7.3.10. Orcamento x Memorial Descritivo;
1.7.3.11. Orgamento x Cronograma Fisico-financeiro.

1.8. CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

1.8.1. Documento que estabelece requisitos, condi¢des e diretrizes técnicas e administrativas

para a execucdo da obra (encargos), estabelecendo ainda as condi¢des de execucdo e o padrao de
acabamento para cada tipo de obra ou servico técnico, indicando os materiais especificados e os
locais de sua aplicacao, obedecendo a legislagdo pertinente (especificagdes técnicas).

1.8.2. Caracteriza-se ainda pela compilagdo de todos os memoriais descritivos de cada um
dos projetos executivos elaborados, discriminando as atividades técnicas, as especificacdes € os
métodos construtivos a serem empregados na execugdo da obra.

1.9. ORCAMENTO DESCRITIVO

1.9.1. Documento elaborado em forma de planilha eletronica com o objetivo de detalhar o
preco global de referéncia a partir da descri¢ao, quantidades e custos unitarios de todos os servigos,
incluidas as respectivas composi¢des de custos unitirios, necessarios a execug¢do da obra e
compativeis com o projeto que integra o edital de licitagao.

1.10. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

1.10.1. Documento elaborado em forma de planilha eletronica com o objetivo de demonstrar a
distribuicdo dos custos das diversas etapas da obra ao longo do periodo de execugdo com somatdrio
das parcelas perioddicas a serem pagas mensalmente.

1.11. BOLETIM DE MEDICAO

1.11.1. Documento elaborado em forma de planilha eletronica com o objetivo de demonstrar
as quantidades e valores de servigos efetivamente executados mensalmente, e ainda com valores e
percentuais acumulados. Deve operar de forma automatizada, permitindo a alimentagdo didria dos
dados por parte da FISCALIZACAO, e a consequente compilagio mensal dos resultados.

1.12. PROJETO BASICO

1.12.1. Etapa destinada a representagdo das informacdes técnicas da edificagdo e de seus
elementos, instalagdes e componentes necessarias e suficientes a contratagdo (licitacdo) da obra
correspondente.

1.12.2. Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para
caracterizar a obra objeto da licitagdo, elaborado com base nos projetos executivos, que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que
possibilite a avaliagao do custo da obra e a defini¢ao dos métodos e do prazo de execucgao.

2. DEFINICOES DOS TERMOS UTILIZADOS
2.1. ABNT: Associacao de Brasileira de Normas Técnicas.
2.2. Area Equivalente: Conforme a NBR 12721/2007 em seu item 5.7.1 é a area virtual cujo

custo de construgdo ¢ equivalente ao custo da respectiva area real, utilizada quando este custo ¢ diferente
do custo unitario basico da constru¢ao, adotado como referéncia. Pode ser, conforme o caso, menor ou
maior que a area real correspondente.

2.3. Coordenacdo de Projeto: € o gerenciamento de todas as areas técnicas de modo que seja
desenvolvido um projeto de qualidade, de modo a atender as necessidades do cliente no prazo e no custo
estabelecido.



24. IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

2.5. Memoria de Calculo: documento que descreve detalhadamente os célculos efetuados nas
diferentes especialidades da arquitetura ou engenharia, contendo os parametros, metodologia, as normas e
técnicas utilizadas no dimensionamento dos elementos construtivos dos projetos.

2.6. Normas de Execu¢do: documento que especifique a forma como devem ser executados os
servicos, indicando procedimentos e técnicas a utilizar e definindo critérios para aplicacdo de materiais e
instalacdo de equipamentos.

2.7. SICRO: Sistema de Custos Referenciais de Obras, disponibilizado pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

2.8. SINAPIL: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgio Civil,
disponibilizado pela Caixa Econdomica Federal.

3. COMISSAO DE FISCALIZACAO DO CONTRATO

3.1. Ap6és a assinatura do contrato, cabera a autoridade competente da
CONTRATANTE constituir, via portaria especifica, uma Comissdo de Fiscalizagio do Contrato,
composta por servidores da Superintendéncia de Policia Rodoviaria Federal-SC, que ficard responsavel
pelo acompanhamento e recebimento dos servigos contratados, acompanhando todas as fases do
processo da contratacdo, nos termos da Instrugdo Normativa n.° 5, do Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestao, de 25 de maio de 2019 e da Lei Federal n.° 8.666, de 21 de junho de 1993.

3.2. A FISCALIZACAO do contrato deverad reunir-se semanalmente com a equipe técnica
responsavel pela elaboracgdo dos projetos, na sede da CONTRATANTE, cabendo a CONTRATADA todos
os Onus para a disponibilizacao e envio dos seus profissionais.

4. SERVICOS DE COORDENACAO DOS PROJETOS

4.1. A Contratada designara formalmente um Coordenador de Projetos, devidamente qualificado
e com pleno conhecimento de gerenciamento de projetos, para dirimir dividas e prestar esclarecimentos a
Administragdo. Este ficara encarregado da coordenagdo geral desde o inicio dos trabalhos de elaboragao
do projeto de arquitetura e dos projetos complementares até a entrega final do servigo.

4.2. O coordenador de projetos devera:
e ser devidamente qualificado e ter pleno conhecimento de todos os projetos, para
dirimir davidas e prestar esclarecimentos a contratante;
e assinar a respsctiva ART/RRT de coordenacao geral dos projetos;

e gerenciar todo o contrato e a equipe interdisciplinar que ira desenvolver os
projetos;

e participar de todas as reunides referentes ao objeto contratado, juntamente com a
fiscalizacdo da CONTRATANTE;

e fornecer a fiscalizacdo e a sua equipe técnica: cronogramas, relatérios técnicos,
fluxogramas, relativos ao desenvolvimento dos trabalhos, mantendo atualizadas
todas essas informacdes;

e garantir o cumprimento dos prazos estipulados no cronograma Fisico-Financeiro,
de acordo com as etapas de progressdao do processo de projeto de edificagdes,
fases do modelo BIM e o Nivel de Desenvolvimento do modelo do projeto de
edificagdes;

e garantir a perfeita integracdo e compatibiliza¢do entre o projeto de arquitetura e
os projetos complementares, atentando para as interrelagdes e necessidades
mutuas, bem como entre os projetos, caderno de encargos e planilha
orcamentaria;

e utilizar a plataforma BIM para realizar estudos de interferéncia em todos os



sistemas e instalagdes prediais, ainda que se utilizem programas computacionais
ou softwares especificos e dedicados para dimensionamento de estruturas e
demais instalacdes;

e garantir que todos os projetos estejam devidamente compatibilizados, atuando
juntamente com a fiscalizagdo em todas as etapas do contrato.

4.3. A coordenacgao incluira o controle da unificagdo dos elementos informativos dos desenhos,
com padronizac¢do de pranchas, simbologia, numeracado, referéncia e outros correlatos. Da mesma forma,
abrangera a integragcdo e consisténcia dos documentos complementares, tais como compatibilizagdo de
todos os projetos, memoriais descritivos, memoria de calculo, caderno de encargos, especificagdes
técnicas, normas de execu¢do, orgamento detalhado e cronograma Fisico-Financeiro da obra.

4.4, O(a) coordenador(a) sera responsavel pelo levantamento dos equipamentos bésicos que
utilizam instalagdes elétricas, hidrossanitarias e afetam na climatizagdo e todos os demais. Devera atuar
em parceria direta com os projetistas, visando a eficiéncia enérgica da edificagdo e adotando as melhores
alternativas técnicas e econdmicas disponiveis.

4.5. Nao serd admitida a existéncia de conflitos entre os diversos projetos que compdem o
trabalho a ser realizado (Projeto de Arquitetura e Projetos Complementares de Engenharia), sendo encargo
do Coordenador a solucdo destas eventuais ocorréncias, mesmo apos o recebimento definitivo dos
Servigos.

4.6. O(a) coordenador(a) deverar elaborar, e entregar a Fiscalizacdo, relatérios mensais de
acompanhamento e descri¢ao das atividades ao final de cada etapa, incluindo item relativo a atividade de
compatibilizagdo.

3. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

5.1. Todos as pecgas técnicas contratadas deverao ser elaboradas em atendimento ao contetdo da
Instrucao Normativa n° 01, de 19 de Janeiro de 2010, da Secretaria de Logistica e Tecnologia da
Informacao do Ministério do Planejamento, Or¢amento e Gestao.

5.2. Nos termos do art. 12 da Lei n° 8.666, de 1993, nos projetos basicos e projetos executivos
de obras e servigos devera ser considerado e avaliado o devido impacto ambiental.

5.3. As especificagdes e demais exigéncias dos projetos e demais pecgas técnicas, para
contratacdo de obras e servigos de engenharia, devem ser elaboradas visando a economia da manutengao e
operacionalizacdo da edificacdo, a redugdo do consumo de energia e dgua, bem como a utilizacdo de
tecnologias e materiais que reduzam o impacto ambiental, tais como:

e Desenvolvimento de arquitetura com aproveitamento de luz e ventilagao natural,

e Uso de equipamentos de climatizacdo mecanica, ou de novas tecnologias de
resfriamento do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos ambientes aonde for
indispensavel;

e Automacao da iluminagdo do prédio, projeto de iluminagao, interruptores, iluminagao
ambiental, iluminagdo tarefa, uso de sensores de presenga;

e Adotar preferencialmente lampadas em LED e luminérias de alto rendimento e
eficiéncia;

e Implementar sistema de aquecimento solar de d4gua, ou outra energia limpa para
aquecimento de agua;

e Adotar sistema de captagao solar para geracao de energia a ser consumida na unidade
ou até mesmo em outras unidades;

e Desenvolver sistema de reuso de agua com aproveitamento da agua de chuva e/ou
aguas servidas, agregando ao sistema hidraulico elementos que possibilitem a captacao,
transporte, armazenamento € seu aproveitamento;

e Utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e que



reduzam a necessidade de manutengao.

6. CRITERIOS BASICOS NA ELABORACAO DE PROJETOS

6.1. Todos os projetos deverdo ser elaborados com utilizagdo de softwares especificos para cada
especialidade (em versdes originais e atualizadas), gerando arquivos com extensao .DWG, compativeis
com AUTOCAD 2016 ou superior, e arquivos .PLT, proprios para plotagem.

6.2. Nao serdo aceitos arquivos com extensao .DXF para apresentagdo dos projetos.
6.3. Os projetos de arquitetura e estrutura deverdo também ser apresentados em formato 3D,
compatibilizados em software de plataforma livre, utilizando métodos construtivos sustentaveis, de acordo
com o Manual de Obras Publicas - Edificagdes - Praticas da SEAP (disponivel em
comprasnet.gov.br/publicacoes/manuais/manual_projeto.pdf) e orientagdes deste instrumento.
6.4. Devera ser adotada tecnologia BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) no

desenvolvimento integrado de todos os projetos e demais pegas técnias:

6.4.1. O modelo BIM devera conter todas as informagodes, dados e outros elementos
fundamentais e necessarios para compor os quadros de quantitativos e orcamento. Para quantificar
adequadamente um servigo, deve-se observar o que dispde o caderno de encargos ou a especificagdo
técnica sobre a forma de medig¢ao e pagamento previstos para a execucao dos servigos.

6.4.2. Os projetos arquitetonicos e os projetos de engenharia deverdo, obrigatoriamente, ser
desenvolvidos com o uso softwares em BIM, de livre escolha da contratada, devendo ser entregue nos
seguintes formatos: IFC 2x3 ou IFC4 — por ser a extensdo publica para o Gerenciamento e
Interoperabilidade de informag¢des e dados de projeto, conforme definigdo da ISO-PAS-16739:2013 —
e no(s) formato(s) nativo(s) do(s) software(s) de modelagem utilizado, quando estabelecido em edital.
Os softwares escolhidos devem importar e exportar corretamente as informagdes para IFC.

6.4.3. Os modelos em IFC devem conter elementos editdveis e ndo objetos nao editaveis.

6.4.4. Todos os projetistas, de acordo com suas disciplinas de projetos, deverdo desenvolver
o arquivo de projeto em BIM, devendo cada um deles se preocupar em garantir a compatibilidade do
seu trabalho com o dos demais membros e suas equipes € entre as equipes responsaveis pelas outras
disciplinas, colaborando com a coordenagdo e compatibilizagdo dos projetos.

6.4.5. Os arquivos deverdo ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos
(quando estabelecido em edital) e no formato IFC. Os modelos das disciplinas complementares
deverdo ser relacionados e associados (federados) ao modelo de Arquitetura, através da defini¢do de
um ponto de referéncia Unico que serve de origem para o sistema de coordenadas que orienta o
projeto, de maneira a permitir a visdo de um modelo central, apresentado na Ilustracdo 5.1.1. Esta
modelagem deverd, ao final, estar totalmente compativel com as solugdes desenvolvidas pelos
projetos complementares.

6.4.6. O coordenador de projeto, designado expressamente pela contratada, serd a ligacao
entre a contratada e a contratante durante a execucao do contrato e sera o responsavel pela integracao
e compatibilizacdo de todos os projetos. O coordenador devera gerenciar todo o contrato e a equipe

interdisciplinar que ird desenvolver os projetos. Deverd participar de todas as reunides referentes ao

objeto contratado, junto a fiscalizagdo da contratante. Tem como responsabilidade fornecer a
fiscalizagdo e a sua equipe técnica: cronogramas; relatdrios técnicos; fluxogramas relativos ao

desenvolvimento dos trabalhos; mantendo atualizadas todas essas informagoes.
7. APRESENTACAO GERAL DOS PROJETOS

7.1. Todos os documentos deverdo ser entregues em formato digital, armazenados em midia
eletronica (DVD, Pen Drive ou DRIVE), nomeados com a identificagao da unidade da PRF (edificagdo),
além dos dados da CONTRATADA, CONTRATANTE e do contrato, sendo:

e Pasta principal contendo o nome "Estudos/Anteprojeto" com as subpastas
descritas abaixo:

a) Subpasta 01 com nome “Estudos Preliminares” com todos os arquivos
referente aos estudos preliminares (em formato "doc" ou "xIs"/"xIsx" e copia


http://www.comprasnet.gov.br/publicacoes/manuais/manual_projeto.pdf

em formato "pdf"), separados por especialidades;

b) Subpasta 02 com nome “Anteprojetos” com todos os arquivos referente
aos anteprojetos (em formato "dwg" e copia em formato "pdf"), separados
por especialidades;

Pasta  principal contendo o nome do projeto referido (Ex:
Projeto Arquitetonico), um arquivo de texto com as configuragdes para a
impressao das pranchas e as subpastas descritas abaixo:

a) Subpasta 01 com nome “DWG” para os arquivos com esta terminagao;
b) Subpasta 02 com nome “PDF” para os arquivos com esta terminag¢ao;

c¢) Subpasta 03 com nome “Memoria de Célculo” com arquivos de memoria
de calculo, listas de materiais e especificacdes (em formato "doc" ou
"x1s"/"x1sx" e copia em formato "pdf").

d) Subpasta 04 com o nome “Memorial Descritivo”, contendo esta pasta
o memorial descritivo especificos de cada projeto do projeto em arquivo em
formato "doc" (e copia em formato "pdf").

Pasta principal com o nome “Caderno de Encargos”, com os
arquivos correspondentes ao Caderno de Encargos e Especificagdes Técnicas (em
formato "doc" e copia em formato "pdf").

Pasta principal com o nome “Orcamento e Cronograma”, contendo
planilha eletronica (em formato "xlIs"/"xIsx" e copia em formato "pdf"') com a
composi¢do e  quantitativos dos servicos a serem  realizados
(orcamento descritivo), e cronograma fisico-financeiro da obra, de acordo com o
modelo fornecido pela SPRF-SC.

Pasta principal com o nome “Boletim de Medi¢do”, com os
arquivos correspondentes (em formato "xIs"/"xlIsx" e copia em formato "pdf").

Pasta principal com 0 nome “Certificacao”, com 0s
arquivos correspondentes (em formato "doc" e copia em formato "pdf").

Pasta principal com o nome “Projeto Basico”, com os arquivos correspondentes
(em formato "doc" ou "xlIs"/"xIsx" e copia em formato "pdf").

7.2. Os arquivos dos projetos executivos das subpasta descritas em 7.1 deverdo apresentar a

seguinte nomenclatura:

DISCIPLINA DE PROJETO NOMENCLATURA

1 Arquitetura ARQ
2 Paisagismo e Urbanizagao PAI

3 Fundacao FUN
4 Terraplanagem e Pavimentagao PAV
5 Estrutura de Concreto EST
6 Estrutura Metélica MET
7 || Instalacdes Elétrica e [luminagdo Externa ELE
8 Subestacao SUB
9 Geragao de Energia Alternativa GEN
10 SPDA ISD

11 Cabeamento Estruturado CAB
12 CFTV e Controle de Acesso CTV
13 Instalagoes Hidraulicas HID
15 Drenagem e Irrigagao DRG




16 Climatizagao CLI

17 Instalagdes de Gas GLP GAS
18 Seguranca Contra Incéndio e Panico INC
7.3. A disposicao das pastas poderd ser adequada pela CONTRATANTE, em prol da melhor

organizagio dos arquivos, devendo ser previamente acordado e aprovado pela FISCALIZACAO.

7.3.1. A versdo digital das planilhas orgamentarias, cronogramas, medi¢des e demais pecas que
exigirem esse formado deverdo ser gravadas em formato .xls e .xIsx (com copia em formato "pdf"). Essas
planilhas seguirdo o padrdo adotado pela SPRF-SC, podendo ser aceitas sugestdes da Contratada, e nelas
deverdo estar relacionados todos os materiais necessarios a execucao do servigo, seus quantitativos,
0s respectivos precos unitarios dos materiais € da mao de obra para sua aplicagao.

7.3.2. Os projetos desenvolvidos em softwares de modelagem BIM devem ser salvos e entregues
obrigatoriamente em formato “IFC”, e nos formatos nativos ou proprietarios dos softwares utilizados
(“DGN”; “RVT”, “PLN”, entre outros).

7.3.3. Deverdo ainda ser anexados os arquivos de desenho, com extensdo PDF, seguindo os
padrdes de impressao estabelecidos neste Caderno.

7.3.4. Os documentos devem ser desenvolvidos em programas de edicdo de texto, em formato do
tipo DOC e planilhas eletronicas em formato do tipo XLS, devendo ser anexadas as correspondentes
versdes dos arquivos em formato PDF.

7.4. FORMATOS DAS PRANCHAS

7.4.1. Serao admitidas, para apresentagcdo dos projetos, pranchas nos tamanhos definidos para
a Série “A” normalizada, excluindo-se o tamanho A3 e A4 (ou inferior).

7.4.2. Também serdo admitidas as composi¢des de pranchas desde que o maior tamanho
utilizado ndo ultrapasse os limites do tamanho A0, sendo preferivel a utilizacdo até o tamanho Al.

7.4.3. Os projetos executivos de arquitetura e engenharia deverdo se impressos em padrdo
colorido, em alta resolugdo, em papel sulfite branco, nos tamanhos compativeis com cada prancha
(preferencialmente em formato A1), observando o especificado nos itens anteriores.

7.4.3.1. A CONTRATADA devera entregar uma coOpia impressa perfeitamente
cortada e dobrada segundo as normas da ABNT, todos assinados pelos responséaveis técnicos
(em todas as folhas).

7.4.3.2. Cada prancha devera ser guardada em folhas plasticas inseridas dentro de pastas
tipo fichario universitario (cor preta, com 4 argolas, tamanho 250mmx335mmx40mm).

7.4.3.3. As pastas deverdo ser identificadas externamente, citando os tipos de projetos
inseridos em cada pasta, de acordo com a descri¢do contida nos carimbos.

7.4.3.4. Cada conjunto de duas pastas devera ser acondicionado em caixas plasticas tipo
“arquivo morto” (em polionda, na cor azul, medidas internas minimas 355x133x252mm),
externamente identificadas, em formato definido pela FISCALIZACAO.

7.4.4. As demais pecas técnicas deverdo ser impressas em papel sulfit branco (tamanho A4),
a laser (em alta resolu¢@o), em padrao colorido.

7.4.4.1. Todas as pecas técnicas deverao ser encadernadas separadamente, com espiral e
capa/contracapa em PVC, sendo a primeira incolor transparente e a ultima na cor preta).

7.4.4.2. As pecgas técnicas encadernadas deverdo ser acondicionadas em caixas
plasticas tipo “arquivo morto” (em polionda, na cor azul, medidas internas
minimas 355x133x252mm), externamente identificadas, em formato definido pela
FISCALIZACAO.

7.5. CARIMBO



7.6.

7.1.

8.

8.1.

7.5.1. Deverdo constar no carimbo (selo) de cada prancha, no minimo, as informagdes
abaixo:

I- Tipo de projeto — arquitetdnico, estrutural, etc.;

II- Responsavel técnico — nome e registro no CREA ou CAU;

III - Responsavel pelo projeto — empresa ou pessoa que coordena o projeto;
IV - Contetido descriminado da prancha;

V- Numero da prancha — com indica¢do com trés letras e dois digitos;

VI - Indicagdo de prancha — na forma niimero da prancha / total de pranchas;
VII -  Data — referente a ultima revisao do projeto;

VIII - Nome do projeto — a ser definido pelo CONTRATANTE;

IX - Endereco do projeto — endereco completo do local da obra;
X - Listagem das revisoes efetuadas com a descri¢ao do executor da revisao;
XI - Data da execugao e descri¢ao resumida da revisao;

XII- Emblema da PRF (conforme MIV-PRF);
XII- Logomarca da Contratada;

XIV - Outra informagdo que porventura faca parte do padrdo da
CONTRATADA, a ser avaliada pela FISCALIZACAO.

7.5.2. A forma de apresentacdo das informacdes no carimbo devera seguir o modelo
disponibilizado pela Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade de Santa Catarina,
obedecendo ainda as legislagdes federais, devendo o carimbo final ser apresentado a
FISCALIZACAO da SPRF-SC, para avaliacio e aprovagio.

7.5.3. Todas as pranchas de todos os projetos deverdo utilizar o mesmo carimbo, que devera
ser previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

CORES E LINHAS

7.6.1. A empresa CONTRATADA devera especificar um padrdo para cores e respectivos
padrdes de espessuras e tipos de linhas a serem plotadas, para os diversos projetos, procurando
manter um arquivo unico de estilo de plotagem.

ESCALAS

7.7.1. Os projetos deverdo ser elaborados e apresentados em escalas compativeis conforme
forma usual, restringindo-se as escalas a 1:1, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25, 1:50, 1:100, 1:200, 1:250, 1:500,
1:1000, sendo as quatro ultimas aceitas apenas para plantas de situacao ou localizacao.

7.7.2. Todos os desenhos devem ter as escalas indicadas junto ao titulo do respectivo
desenho.

7.7.3. As plantas baixas deverdo ser apresentadas em escala 1:50, salvo casos especiais
devidamente justificados e aprovados pela FISCALIZACAO.

7.7.4. Detalhes construtivos deverao ser apresentados nas escalas 1:1, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25.

NORMAS TECNICAS DA ABNT APLICAVEIS

Todas as normas atuais da ABNT ou suas sucessoras, ¢ em sua falta as de organismos

internacionais equivalentes, bem como os demais normativos, resolugdes, procedimentos e orientagdes
técnicas de organismos regulamentadores, nacionais e internacionais (na falta do primeiro), agéncias
reguladoras, e concessionarias de servico publico dos Municipios, Estado ou Unido, serdo os
parametros minimos a serem obedecidos para a perfeita execugao dos estudos e projetos.



8.2. Os casos omissos da legislagio técnica serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a
manter o padrdo de qualidade previsto para os projetos em questdo e de acordo com as normas vigentes
nacionais ou internacionais, e as melhores técnicas preconizadas para o assunto na literatura consagrada.

9. ESCOPO MINIMO EXIGIDO PARA AS PECAS TECNICAS

I - ESTUDOS PRELIMINARES

9.1. Levantamento topografico

9.1.1. Produto final de uma série de medi¢des de angulos, distancias e niveis executados no
terreno com a finalidade de representd-lo em um plano de coordenadas, em desenho ou planta em
escala apropriada, com o maximo de qualidade.

9.1.2. Levantamento planialtimétrico cadastral georreferenciado de toda a area destinada a
implantacao da unidade, constando:

o Referencial Planimétrico DATUM SIRGAS2000;

o Referencial Altimétrico IMBITUBA;

e Georreferenciamento ajustado pela RBMC mais proxima ao local de
levantamento;

e Implantar dois pontos (minimo) de apoio geodésico no local de levantamento,
conforme padronizacao do IBGE.

9.1.3. Apresentar monografia validada pelo IBGE;
9.1.3.1. A monografia deve conter cotas elipsoidais e com compensagdo geoidal
(ortométricas).

9.1.4. Seguir o padrao de precisdo especificado pela NBR 13.133/94, padrao classe II-P.

9.1.5. Apresentar as curvas de nivel a cada 20cm.

9.1.6. Apresentar memoria de célculo completa, incluindo todas as cadernetas de campo e

processamento dos dados geodésicos.

9.1.7. Apresentar arquivos brutos de rastreio GNSS (formato RINEX).

9.1.8. Apresentar memorial descritivo e analitico do perimetro levantado.

9.1.9. Apresentar plantas topograficas.

9.1.10. Apresentar ART assinada por engenheiro agrimensor.

9.2. Laudo de Sondagens
9.2.1. Execugdo de sondagem a percussdo (SPT), conforme NBR 6484 ¢ demais normativos

pertinentes, com no minimo 12 furos, de acordo com o preconizado pela NBR 8036, visando a
determinag¢do do perfil geoldgico do terreno (tipos de solo e suas respectivas profundidades de
ocorréncia), nivel de lencol freatico, indices de resisténcia a penetracdo (N) a cada metro, e demais
informagdes necessarias para o desenvolvimento do projeto de fundacdes.

9.2.2. A profundidade minima dos furos de sondagem deverao atender as exigéncias da NBR
6484 ¢ NBR 8036, nunca inferior a 12 metros, exceto em casos excepcionais onde a dureza do solo
torne a continuidade do ensaio impraticavel (solo impenetravel), situagdo essa que devera ser
prontamente formalizada 8 FISCALIZACAO do contrato, a quem cabera a avaliagdo final;

9.2.2.1. Com base nas justificativas técnicas apresentadas, e amparada pela literatura e
normativos vigentes, a FISCALIZACAO podera aceitar o furo com profundidade inferior a 12
metros, ou rejeita-lo, cabendo a Contratada o 6nus pela execucao de novo furo em local



diverso;

9.2.2.2. Nos casos de solo impenetravel a Contratada devera avaliar a necessidade e
viabilidade de continuag¢do da perfuragdo com método de perfuracdo rotativa, informando a
FISCALIZACAO da decisao adotada, cabendo a Contratada o 6nus pela mudanga de método
executivo.

9.2.3. Apresentacdo de Laudo de Sondagem, com a devida ART, onde devera constar a
planta de locacdo dos furos, devidamente identificados, e o perfil geoldgico-geotécnico de cada furo,
além das demais informagdes exigidas no item 7 da NBR 6484.

9.3. Estudo dos condicionantes legais vigentes
9.3.1. Apresentagdo de todas as normas nacionais, regionais e locais que terdo impacto sobre
0 projeto.
9.4. Estudo da legislacdo das concessionarias publicas locais
94.1. Apresentagdo das exigéncias legais que terdo impacto no projeto.
9.5. Estudo da legislacdo de 6rgaos locais para obtencao de licencas ambientais
9.5.1. Estudo de impacto ambiental, se exigido.
9.6. Estudo hidrolégico
9.6.1. Apresentagdo de relatorio com dados hidrolégicos da regido do imodvel, para

possibilitar o melhor dimensionamento das instalagdes pluviais e de drenagem.

9.7. Estudo ambiental

9.7.1. Apresentagdo de relatorio com dados sobre a direcdo de ventos predominantes, o tipo
de clima, a amplitude térmica, os solsticios de inverno e verdo e outros, para possibilitar o melhor
dimensionamento dos projetos arquitetonico e instalagdes.

II - ANTEPROJETO

9.8. O anteprojeto deve representar a configuracao inicial do Projeto, a partir das informacdes
obtidas na etapa de Estudos Preliminares, considerando ainda as orientagdes diretas da FISCALIZACAO.

9.9. O anteprojeto de arquitetura consiste na representacao do conjunto de informagdes técnicas
necessarias para a compreensao da obra e o entendimento dos sistemas, dos materiais e dos equipamentos
especificados e necessarios ao perfeito funcionamento do futuro edificio. Ele devera ser submetido a
avaliacdo da Administracio em conjunto com a FISCALIZACAO, em seguida, a uma consulta prévia ao
orgao licenciador, ao Corpo de Bombeiros Militar € as concessiondrias de servigos publicos, quando for o
caso. Se ajustes forem necessdrios, o anteprojeto arquitetonico com as alteracdes solicitadas sera
novamente submetido a analise da Administracao e da Comissao de Fiscalizagao.

9.10. Os anteprojetos de engenharia serdo elaborados em fun¢do da concepgdo arquitetonica,
procedendo-se inicialmente ao anteprojeto estrutural e posteriormente aos demais anteprojetos de
instalacdes prediais, que deverdo ser avaliados e aprovados pela Fiscalizagdo antes da elaboragdo dos
projetos executivos.

9.11. Todos os anteprojetos obedecerdo necessariamente as normas federais, estaduais e
municipais direta e indiretamente aplicaveis a obra publica, além das normas técnicas especificas devidas.
Sua elaboracdo sera responsabilidade dos profissionais legalmente habilitados pelo Conselho de
Arquitetura ¢ Urbanismo — CAU, no caso do anteprojeto arquitetonico, e Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA, para os anteprojetos de engenharia.



9.12. Os autores dos anteprojetos deverdo assinar todas as pecas produzidas, indicando o niimero
de inscricdo e de registro das Anotagdes de Responsabilidade Técnicas (ARTs), de acordo com a Lei n.
6.496/77, cabendo ao coordenador do projeto a compatibilizagdo dos anteprojetos antes da entrega a
Contratante.

9.13. Os anteprojetos seguirdo as normas da ABNT e do INMETRO, além das praticas de
Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais da SEAP (Secretaria de Estado da
Administragdo e do Patrimonio), normas e exigéncias das concessiondrias de servigos publicos e do Corpo
de Bombeiros, instrucoes e resolugdes dos orgdos do sistema CREA-CONFEA, CAU-BR,
INFRAERO, além das entidades de prote¢@o sanitaria e do meio ambiente, caso necessario.

9.14. Os anteprojetos de arquitetura e estrutura serdo apresentados, também, em formato 3D
compatibilizados em software de plataforma livre, com métodos construtivos sustentaveis, de acordo com
0 Manual de Obras Publicas-Edificagdes (Praticas SEAP) e orientagdes deste instrumento.

9.14.1. ANTEPROJETO DE ARQUITETURA

9.14.1.1. O anteprojeto de arquitetura sera fornecido pela Contratante, sendo este um
projeto padrao utilizado pela Policia Rodoviaria Federal na constru¢do de outras Unidades
Operacionais. Devendo a contratada, realizar os estudos pertinentes para a adequagdo do
projeto de acordo com a realidade local e necessidades da Contratante.

9.14.1.2. A adequacdo do anteprojeto de arquitetura compreenderd os estudos de
fachadas, ajustes de layout interno, as defini¢des de mobiliario, a comunicacao visual, os
calculos e defini¢des de acustica e ainda a representagdo tridimensional por meio de maquete
eletronica.

9.14.2. ANTEPROJETO DE PAISAGISMO E URBANIZACAO

9.14.2.1. Elaboracao do briefing especifico para paisagismo, de acordo com o projeto de
arquitetura e demais solicitacdes definidas pelo Contratante;

9.14.2.2. Apresentagao grafica por meio de:

e Plantas e, se necessarios, cortes do terreno objeto do projeto, em escala
livre;

e Deverdo ser graficamente representadas as dareas edificadas, areas
pavimentadas e ajardinadas, locacdo de equipamentos fixos de apoio, com
a indicacdo das areas de vegetacdo a serem preservadas, e a organizagdo
volumétrica vegetal;

e As plantas deverdo conter as necessidades de movimento de terra ou
eventuais acertos no terreno;

e relatdrio justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto.
9.14.2.3. O anteprojeto de Paisagismo devera estar adequado ao projeto de arquitetura e
demais sistemas, com a indicagdo das soluc¢des de drenagem, iluminacao e irrigacdo adotadas.

9.14.2.4. Compatibilizagdo com os demais projetos complementares.

9.14.3. ANTEPROJETO DE FUNDACOES

9.14.3.1. Apresentar parecer técnico de fundagdes e demais obras de terra necessarias,
indicando as diferentes opgdes construtivas existentes, analisando as vantagens e desvantagens
de cada uma sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execucdo. Para tanto ¢
de responsabilidade do projetista informar-se acerca das caracteristicas do local da obra, bem
como do perfil geologico do terreno.

9.14.3.2. Os parametros e critérios de comparagcdo devem ter por objetivo selecionar a
melhor solugdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia, facilidades de



execucdo e manutencdo, recursos disponiveis, seguranca e adequacdo da fundacdo e da
terraplenagem a implantagao da edificacdo e outros fatores especificos.

9.14.3.3. Os estudos para o desenvolvimento do anteprojeto de fundagdes e de obras de
terra (terraplanagem, arrimos, contengdes), a ser elaborado pela Contratada, devera considerar e
apresentar, dentre outros, os seguintes elementos:

os projetos de arquitetura, de sistema viario e de paisagismo, verificando
as diretrizes estabelecidas quanto as cotas de terraplenagem, definindo as
regides de corte e aterro, bem como as suas alturas;

a geologia local, objetivando identificar e classificar os materiais nas
diversas categorias existentes, para efeito de escavacdo e identificacao da
natureza dos solos disponiveis para eventual empréstimo;

o levantamento planialtimétrico do local, de forma a permitir o calculo e
a distribuicdo dos volumes envolvidos na terraplenagem;

estudos geotécnicos, visando definir as caracteristicas fisicas e resisténcia
dos solos existentes nos cortes e nas areas de empréstimo, quando
necessario, bem como definir as inclinacdes dos taludes de cortes e aterros
e estudar as caracteristicas fisicas de resisténcia e compressibilidade dos
terrenos de fundacao dos aterros;

estudos de estabilidade de taludes de cortes e aterros, de acordo com teoria
da Mecanica dos Solos, justificando a sua utilizagao;

as inclinagOes de taludes estaveis e as bermas necessarias;
os estudos das jazidas para materiais de empréstimos;
os materiais utilizaveis nas obras de terraplenagem,;

a origem e destino das jazidas relacionadas para utilizacdo na obra.

9.14.3.4. Apresentar o método construtivo mais adequados para a execucdo da
terraplenagem, indicando:

o estudo de viabilidade técnica e econdmica da terraplenagem, comparando
as diversas solugoes alternativas;

os equipamentos adequados para 0s servigos previstos;

a distribuicdo dos materiais provenientes de cortes para os aterros
projetados;

o tipo de protecao dos taludes de corte e aterro contra os efeitos da erosao.

9.14.3.5. Apresentar a locacdo dos furos de sondagem sobrepostos a planta baixa de
implantacao da edificagdo.

9.14.3.6. Efetuar uma programacao adequada de sondagens e ensaios para os estudos de:

Estabilidade de taludes de corte;
Estabilidade de taludes de aterro;
Materiais de empréstimo;

Fundacgao de aterro.

9.14.3.7. No caso de fundagao de aterros em solos moles e compressiveis, serd necessario:

Programar as sondagens e ensaios especificos;

Estudar os recalques ao longo do tempo;



e Estudar a estabilidade da fundagao do aterro;
e Definir a necessidade de bermas de equilibrio;

e Estudar, quando necessario, processos para aceleracao dos recalques.

9.14.3.8. Realizar a avaliagdo e dimensionamento da melhor solu¢ao de fundagdo para
suportar a torre de radio a ser utilizada.

9.14.3.9. Apresentar as seguintes pecas graficas:

e Planta geral do terreno, em escala adequada, com a conformacgdo e
localizacao dos cortes e aterros;

e Plantas de locacdo das fundagdes (pilares, estacas, tubuldes e outros), em
escala 1:50, com representacdo de todas as cotas necessarias a execugao
das fundagdes;

e Secoes transversais indicativas da solucao;

e Relatdrio com justificativa técnica do sistema adotado para as fundagdes e
para as demais obras de terra, com indica¢cdo de materiais.

9.14.3.10. Apresentar memoria de calculo contendo, além dos parametros e rotinas de
dimensionamento, as justificativas técnicas do sistema adotado para as fundagdes, com a
indicacdo dos materiais propostos.

9.14.3.11. Realizar as compatibilizagdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia.

9.14.4. ANTEPROJETO DE TERRAPLANAGEM E PAVIMENTACAO

9.144.1. Apresentar parecer técnico de terraplanagem e pavimentagdo e demais obras de
terra necessarias, indicando as diferentes opgdes construtivas existentes, analisando as
vantagens e desvantagens de cada uma sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econémica
e de execucdo. Para tanto ¢ de responsabilidade do projetista informar-se acerca das
caracteristicas do local da obra, bem como do perfil geoldgico do terreno.

9.14.4.2. Os parametros e critérios de comparagdo devem ter por objetivo selecionar a
melhor solucdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia, facilidades de
execugdo e manutengdo, recursos disponiveis, seguranga e adequacgdo da terraplenagem e da
pavimentagdo a implantacdo da edificagdo e outros fatores especificos.

9.14.43. Os estudos para o desenvolvimento do anteprojeto de terraplanagem e
pavimentagdo, a ser elaborado pela Contratada, devera considerar e apresentar, dentre outros,
os seguintes elementos:

e a geologia local, objetivando identificar e classificar os materiais nas
diversas categorias existentes, para efeito de escavacdo e identificacdo da
natureza dos solos disponiveis para eventual empréstimo;

e 0 levantamento planialtimétrico do local, de forma a permitir o célculo e
a distribui¢ao dos volumes envolvidos na terraplenagem,;

e estudos geotécnicos, visando definir as caracteristicas fisicas e resisténcia
dos solos existentes nos cortes € nas areas de empréstimo, quando
necessario, bem como definir as inclinagdes dos taludes de cortes e aterros
e estudar as caracteristicas fisicas de resisténcia e compressibilidade dos
terrenos de fundacao dos aterros;

e estudos de estabilidade de taludes de cortes e aterros, de acordo com teoria
da Mecanica dos Solos, justificando a sua utilizacao;

e asinclinagdes de taludes estaveis e as bermas necessarias;



e os estudos das jazidas para materiais de empréstimos;
e  0s materiais utilizaveis nas obras de terraplenagem;
e aorigem e destino das jazidas relacionadas para utilizagdo na obra;

e planta de situagdo e locacdo geral dos principais elementos de
pavimentagdo a serem projetadas;

e configuragdes gerais e detalhes (croquis) de propostas alternativas de
solucdes técnicas e tecnologicas vidveis a serem desenvolvidas no projeto
final, inclusive considerando as exigéncias de sustentabilidade;

e ecstimativas expeditas de custos das alternativas de solucdes técnicas e
tecnologicas identificadas para fins de escolha pela Contratada
(considerando custos de implantagdo, manutencao e operagao)

9.14.4.4. Apresentar o método construtivo mais adequados para a execucdo da
terraplenagem, indicando:

e 0 estudo de viabilidade técnica e econdmica da terraplenagem, comparando
as diversas solugoes alternativas;
e 0s equipamentos adequados para os servigos previstos;

e a distribuicdo dos materiais provenientes de cortes para os aterros
projetados;

e o tipo de protecdo dos taludes de corte e aterro contra os efeitos da erosao.
9.14.4.5. Efetuar uma programacao adequada de sondagens e ensaios para os estudos de:

o Subleito;
e Ocorréncias de Materiais para Pavimentacao;
o Estabilidade de taludes de corte;
e Estabilidade de taludes de aterro;
e Materiais de empréstimo.
9.144.6. Apresentar as seguintes pecas graficas:
e Planta geral do terreno, em escala adequada, com a conformacdo e
localizagao dos cortes e aterros;
e Secoes transversais indicativas da solucao;
e Relatdrio com justificativa técnica do sistema adotado para a pavimentagao

e para as demais obras de terra, com indicagdo de materiais.

9.14.4.7. Apresentar memoria de calculo contendo, além dos parametros e rotinas de
dimensionamento, as justificativas técnicas do sistema adotado para a terraplanagem e
pavimentagdo, com a indicagdo dos materiais propostos.

9.14.4.8. Realizar as compatibilizagdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia.

9.14.5. ANTEPROJETO DE ESTRUTURA DE CONCRETO

9.14.5.1. Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as acdes que
possam produzir efeitos significativos para a seguranca da estrutura, levando-se em conta os
possiveis estados limites ultimos de servigos. Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a
estabilidade, decorrentes de empuxos de terra ou de agua, somente deverdo ser considerados



quando for possivel garantir a sua atuag@o continua e permanente.

9.14.5.2. E de responsabilidade do projetista estrutural conhecer todas as instalagdes e
utilidades a serem implantadas na edificagdo que sejam condicionantes na escolha e
dimensionamento do esquema estrutural. O projetista deve ainda conhecer a flexibilidade de
utilizagdo desejada no projeto arquitetonico, para que eventuais alteracdes de distribuicdo
interna ndo venham a ser inviabilizadas por questdes estruturais, conhecer as possibilidades
futuras de ampliagcdo de area e alteracdo de utilizagdo da edificagdo e conhecer o prazo fixado
para a execugao da obra.

9.14.5.3. O projetista desenvolvera e apresentard o anteprojeto estrutural apds estudar as
diversas opg¢oes de estruturas e métodos construtivos, analisar as vantagens e desvantagens de
cada um, sob o ponto de vista de viabilidade técnica, econdmica e de execucdo. Para tanto ¢ de
responsabilidade do projetista informar-se acerca das caracteristicas do local da obra no tocante
a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel,

e Tipo e custo dos materiais disponiveis;

e Disponibilidade de equipamentos;

e QGrau de conhecimento e uso de técnicas construtivas.

9.14.5.4. Apresentar plantas e cortes das formas de todos os pavimentos em escala
adequada.

9.14.5.5. Apresentar planta de locagao dos pilares.

9.14.5.6. Representar todas as cotas necessarias a execu¢ao da estrutura.

9.14.5.7. Indicar no projeto os nomes de todas as pecas estruturais.

9.14.5.8. Realizar o pré-dimensionamento de todas as pecas.

9.14.5.9. Indicagao do pavimento em cada prancha.

9.14.5.10. Apresentar justificativa técnica do sistema adotado para a estrutura, com
indicac¢ao de materiais e técnicas executivas a serem adotadas.

9.14.5.11. Indicar as cargas e os momentos utilizados para a elaboragdo do anteprojeto de
fundacdo (planta de cargas).

9.14.5.12. Indicar a resisténcia caracteristica a compressdo (fck) do concreto para cada
elemento estrutural.

9.14.5.13. Apresentar e justificar o sistema construtivo dos elementos estruturais.

9.14.5.14. Elaborar o esquema vertical da edificacdo, demonstrando os niveis de cada
pavimento, bem como os pavimentos enterrados e semienterrados.

9.14.5.15. Apresentar a armagao de todas as pecas estruturais.

9.14.5.16. Elaborar quadro de ferros por prancha, contendo:

a) Tipo de armagao (positiva, negativa, longitudinal, transversal);
b) Posicao (numeragdo da ferragem);

c¢) Diametro da armadura (em mm);

d) Quantidade de barras de mesma posi¢ao;

e) Comprimento (em cm) das dobras, reto e total da barra;

f) Comprimento total das barras de mesma posi¢ao (comprimento total da
barra x nimero de barras idénticas);

g) Massa (em kg) das barras de mesma posicao;

h) Comprimento total (em cm) por tipo de ago e diametro;



1) Massa total (em kg) por tipo de aco e diametro, considerando perdas ndo
superiores a 10%.

J) Numeracdo de todos os elementos estruturais, utilizacdo do seguinte
padrao de nomenclatura:

e Pilares: com denominagdo Pn, em que n ¢ o nimero do pilar,
que seguird numeragdo crescente da esquerda para a direita e
de cima para baixo;

e Lajes: com denominacdo Lpn, em que p ¢ uma letra, nimero
ou sigla que representa o pavimento em que se encontra e n € o
numero da laje, que seguird numeracao crescente da esquerda
para a direita e de cima para baixo;

e Vigas: com denominag¢ao Vpn, em que p € uma letra, nimero
ou sigla que representa o pavimento onde se encontra a viga e
n ¢ o numero da viga. As vigas horizontais seguirdo
numera¢do impar crescente da esquerda para a direita e de
cima para baixo. As vigas verticais terdo numeracao par
crescente da esquerda para a direita e de cima para baixo.

9.14.5.17. Devera apresentar indicagdo da secdao transversal das vigas e pilares, de
aberturas e rebaixos de lajes e de vigas invertidas.

9.14.5.18. Indicar valor e localizagdo da contraflecha em vigas e lajes.

9.14.5.19. Elaborar quadro especificativo contendo, entre outras, informagdes sobre os

elementos estruturais de cada pavimento, tais como:

o Area de forma;
e Volume de concreto;
e Consumo de aco;

e Consumos de concreto e ago por m>.

9.14.5.20. Apresentar anteprojeto de cimbramento, indicando os sistema adotado, além da
indica¢do da quantidade e espagamento das linhas de escoramento necessarias para a execucao
dos elementos estruturais.

9.14.5.21. Apresentar legenda com indicagdo diferenciada dos pilares que nascem, passam
€ morrem, com suas respectivas legendas.

9.14.5.22. Apresentagdo, em planta de armagdo, das se¢des longitudinais e transversais,
com indicacao de quantidade, didmetro, posicdo espacamentos e comprimentos de todas as
armaduras dos elementos.

9.14.5.23. Apresentar memoria de calculo contendo, além dos pardmetros e rotinas de
dimensionamento, as justificativas técnicas do sistema adotado para a estrutura, com a
indicacdo dos materiais propostos. A memoria deverd trazer ainda os carregamentos € as
combinagdes de cargas utilizadas, bem como as devidas andlises de estabilidade global da
estrtura.

9.14.5.24. Realizar as compatibilizagcdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia.

9.14.6. ANTEPROJETO DE ESTRUTURA METALICA

9.14.6.1. Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agdes que
possam produzir efeitos significativos para a seguranga da estrutura, levando-se em conta os
possiveis estados limites Ultimos de servigos. Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a
estabilidade, decorrentes de empuxos de terra ou de dgua, somente deverao ser considerados



quando for possivel garantir a sua atuagdo continua e permanente.

9.14.6.2. E de responsabilidade do projetista estrutural conhecer todas as instalagdes e
utilidades a serem implantadas na edificagdo que sejam condicionantes na escolha e
dimensionamento do esquema estrutural. O projetista deve ainda conhecer a flexibilidade de
utilizagdo desejada no projeto arquitetonico, para que eventuais alteracdes de distribuicdo
interna ndo venham a ser inviabilizadas por questdes estruturais, conhecer as possibilidades
futuras de ampliagcdo de area e alteracdo de utilizagdo da edificagdo e conhecer o prazo fixado
para a execugao da obra.

9.14.6.3. Toda a cobertura da edificacdo (telhados) deverd ser projetada em estrutura
metalica, ficando o projetista, na fase de anteprojeto, responsavel pela entrega das seguintes
pecas técnicas:

e Desenhos de todas as estruturas do sistema, indicando as dimensoes
das pegas estruturais que vierem a condicionar o projeto basico de
arquitetura;

e Relatorio justificativo, onde deverd ser apresentado o estudo
comparativo das opg¢des estruturais com a justificativa técnica e
econdmica da alternativa eleita.

9.14.6.4. Devera ainda ser realizado o estudo e apresentacdo da melhor solu¢do para a
torre de radio a ser instalada, seguindo as orientagdes do Setor de Tecnologia da Informagao e
Comunicagao (SETIC-SC) da SPRF-SC. Com base no estudo aprovado, a CONTRATADA
devera realizar o correto dimensionamento da estrutura metdlica da torre, segundo os
normativos vigentes, incluindo ainda todos os seus acessorios, tais como: esteira vertical e
horizontal, escadas, plataformas e patamares, suportes de antenas (omini, setorizado, painel
italiano, painel, suporte de face, suporte de montante, suporte de mini link).

9.14.6.5. O projetista desenvolvera e apresentara o anteprojeto estrutural apos estudar as
diversas opg¢des de estruturas e métodos construtivos, analisar as vantagens e desvantagens de
cada um, sob o ponto de vista de viabilidade técnica, economica e de execugdo. Para tanto ¢ de
responsabilidade do projetista informar-se acerca das caracteristicas do local da obra no tocante
a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

e Tipo e custo dos materiais disponiveis;

e Disponibilidade de equipamentos;

e Grau de conhecimento ¢ uso de técnicas construtivas.
9.14.6.6. Deverao ser apresentados os seguintes pecas graficas:
e Desenhos de todas as estruturas do sistema, indicando as dimensodes das

pecas estruturais que vierem a condicionar o projeto basico de arquitetura;

e Relatorio justificativo, onde devera ser apresentado o estudo comparativo
das opgdes estruturais com a justificativa técnica e econdmica da
alternativa eleita.

9.14.6.7. Os servicos deverdo ser desenvolvidos por profissional legalmente habilitado
com experiéncia comprovada em estruturas metalicas, compativel com o porte da obra;

9.14.6.8. Apresentar plantas de locacdo dos pontos de carga na fundagdo (planta de
locacao e planta de cargas), quando for o caso, em escala 1:50, especificando todas as unidades
de medidas adotadas.

9.14.6.9. Indicar, em planta, a dimensao das pegas estruturais.

9.14.6.10. Apresentar tabela vetorial com as cargas em cada ponto de apoio, subdivididas



em permanentes e acidentais, com indicag@o dos respectivos carregamentos.

9.14.6.11. Elaborar plantas e cortes de todos os pavimentos em escala 1:100 ou 1:50, com
representagdo de todas as cotas e niveis necessarios a execu¢ao da estrutura.

9.14.6.12. Realizar a escolha criteriosa de perfis e chapas existentes no mercado, inclusive
da solda a ser utilizada na fabricacao.

9.14.6.13. Indicar o tipo de protecao contra corrosao a ser aplicada na estrutura.

9.14.6.14. Indicagdo do numero (ou nome) do pavimento em cada prancha produzida.
9.14.6.15. Apresentar plantas de todas as estruturas do sistema, incluindo as dimensoes

principais, locagdes, niveis e contraflechas.

9.14.6.16. Sera de responsabilidade do projetista a elaboragdao dos célculos e projetos de
todos os sistemas em estrutura metalica descritos no projeto de arquitetura e nos demais
projetos complementares, ou que esteja relacionados direta ou indiretamente com estes € que
sejam necessarios para a perfeita execugdo da obra.

9.14.6.17. Realizar as compatibilizagdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia.

9.14.7. ANTEPROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E ILUMINACAO
EXTERNA

9.14.7.1. Elaboracao do anteprojeto de instalagdes elétricas, com indicacdes das redes e
pontos elétricos (incluindo no minimo 2 pontos de tomada para carregamento de
veiculos elétricos), de todos os pontos de luz, dos comandos e das especificagdes
das luminarias, com a devida carga, identificando possiveis problemas e apresentando
as solucdes necessarias, atendo ao disposto da NBR-5410, e contendo os seguintes
pressupostos basicos:

e [Levantamento e dimensionamento de todas as cargas instaladas, bem como
dos projetos de melhorias proposto.

e Dimensionar toda a parte fisica de circuitos elétricos, tais como,
tubulagdes, caixas de passagens, quadros elétricos ou de comando, fiagdes,
protecdes, etc.

e [Locacdo de cargas (pontos de iluminagdo, pontos elétricos de tomadas,
bombas, quadros de comando).

e Montagem do quadro de cargas e quadros especiais (quando necessario);
e Planilhas das cargas de luz e forga;

e Plantas baixas de cada pavimento, conforme a subdivisio no projeto
Arquitetdnico, indicando posi¢ao e tipo dos pontos de luz;

e Localizacdo e tipo dos dispositivos de acionamento, esperas de forgas,
esperas dos sistemas de comunicagdo, auxiliares e outros;

e Rede elétrica interna, para atender as cargas de luz, forca e ar
condicionado, tubuladas em baixa tensao;

e Rede elétrica externa, para atender as cargas de iluminacdo externa (drea
externa de todas as edificacdes, patios de manobra e pista), e forca,
incluindo no minimo 2 (dois) pontos de alimenta¢do de veiculos elétricos,
tubuladas em baixa tensao;

e Entrada, quando em baixa tensdo, tipo subterranea com medicdo de
energia.

9.14.7.2. Desenvolver a concepcdo do sistema de instalagdes elétricas devidamente em
harmonia com os projetos arquitetonico e estrutural.



9.14.7.3. Os projetos de iluminacdo devem assegurar que a iluminacdo esteja em
consonancia com os niveis de iluminancia e padrdes definidos nas normas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas, cujos niveis de iluminag¢do deverdo estar adequados ao menor
consumo de kWh.

9.14.7.4. Para elaboracdo do projeto elétrico de iluminacdo a contratada devera elaborar e
fornecer o devido estudo luminotécnico de todo o empreendimento (interno e externo,
incluindo patios de manobras e pistas), levando-se em consideragdo as possibilidades de uso
de iluminacdo natural e artificial, os niveis de iluminancia e o consumo de energia
dos ambientes, de forma a definir melhor conforto, funcionalidade e economia a edificacao,
apresentando o projeto luminotécnico completo, com graficos e céalculos que justifiquem a
solu¢do adotada, dentro dos padrdes e normativos vigentes.

9.14.7.5. Elaborar projeto de implantagdo com as indicagdes de elementos externos ou de
entrada de energia, tais como:

e Local do ponto de entrega de energia elétrica, do posto de medigao e, se

necessaria, a subestacdo com suas caracteristicas principais;

e Local da cabine, medidores etc.;

e Local e identifica¢do dos para-raios e terminais aéreos;

e Ligacdes entre os para-raios, terminais aéreos € aterramento;

e Sistema de aterramento.
9.14.7.6. Elaborar plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50, com as seguintes
indicagdes:

e Nome/numero do pavimento em cada prancha;

e Local dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e
indicagdes dos circuitos pelos quais sao alimentados;

e Local dos quadros de distribuigdo;
e Tracado dos condutores e caixas;

e Tracado e pré-dimensionamento dos circuitos de distribui¢do, dos
circuitos terminais e dispositivos de manobra e protecado;

e Tipos de aparelhos de iluminagdo e outros equipamentos, com todas
suas caracteristicas como carga, capacidade e outras;

e Localizagdo e tipos de para-raios; local dos aterramentos; esquema de
prumadas;

e Legenda das convengdes usadas.
9.14.7.7. Apresentar indicagdo da resisténcia maxima da terra e as equalizagdes do
sistema de aterramento.

9.14.7.8. Apresentar as solucdes para a integracao dos dispositivos previstos no projeto de
prevencdo contra incéndio (iluminacao de emergéncia e autdbnoma, acionadores manuais e
audiovisual etc.).

9.14.7.9. Representagao de todas as cotas necessarias a execugao das instalagdes.

9.14.7.10. Propor e dimensionar solucdo de rede estabilizada, seguindo as indicagdes
normativas e as orientagoes do SETIC.

9.14.7.11. Prever os pontos de energia Instalagdes para a torre de radio, considerando no
minimo os seguintes dispositivos:

e Para-raio e malha de aterramento;



9.14.7.12.

Sistema de balizamento noturno;

Sistema de balizamento diurno.

SISTEMAS ELETRICOS PROPOSTOS:

A) Recomendar no projeto, que todos os materiais e equipamentos utilizados
nas instalagdes elétricas, logicas, telefonia e SPDA, obrigatoriamente devem
apresentar certificacdo ou normatizagdo ABNT e ou do INMETRO.

B) Quadros de Forga, Centros de Distribuigdo, Iluminacdo e Ar
Condicionado: como recomendacdo basica, utilizar, salvo recomendacgoes
normativas contrarias, demanda 1 para todos os alimentadores de quadros
(QGBT, QDP e CDs) e seus dispositivos de protecdo, no caso especifico dos
QGBTs, obrigatoriamente deixar margem de seguranca de pelo menos 25%
sobre a demanda 1. Esta recomendagdo também se aplica aos QDPs, para o
caso dos CDs a margem deve ser a usual de 10 % sobre a demanda 1.
Deverdo ser apresentados os célculos de tensdo e curto circuito. Deverdo
fazer parte deste item os quadros de cargas completos, apresentado como
tabela anexa ao projeto das instalacdes de forma que se possa acompanhar o
encaminhamento do projeto, contendo obrigatoriamente, neste quadro, as
seguintes informacgdes:

e Numero do Circuito;

e Tensdo de Alimentagao;

e Potencia Nominal;

e Corrente Nominal;

e Bitola dos Condutores de Fase;

e Bitola do Condutor de Terra;

e Protecdo;

e DR (se usado);

e Fases Carregadas;

e Barramentos e trilhos compativeis;

e (élculo das correntes e protecdes circuitos;
e Dispositivos de protegdo e filtros contra surtos;

e Diagramas.

C) Disjuntores, obrigatoriamente devem ser empregados tipo DIN para os
circuitos terminais usuais, caixa moldada para os gerais de CD e QDP, nos
QGBTS preferencialmente caixa aberta ou moldada, estando vedado o uso
de padrao NEMA. Via de regra para os circuitos terminais o Icc devera ser
no minimo 5,0 kA nos gerais pelo menos 10 kA (isto se ndo for determinado
outro valor maior); no caso especifico do Geral de QGBT este devera ser no
minimo 25 kA. Nos circuitos que a norma exige deverdo obrigatoriamente
ser utilizados DRs, especificados conforme a norma, estando vedado o uso
de DR para grupo de circuitos, resumindo os DRs devem ser
individualizados por circuito. Nos quadros de entrada de prédio, sejam eles
QGBTs, QDPs ou at¢ mesmo CDs obrigatoriamente sera utilizados
Dispositivos de Protecdo contra Surtos ou DPS, valor minimo de 30 kA.
Disjuntores curva B nos circuitos de caracteristicas predominantemente
resistivos e disjuntores curva C nos circuitos com aparelhos de natureza
indutiva. Todos os disjuntores deverdo ser identificados com o n. ° do



circuito e da sala que atende. Essa identificagdo deverd ainda estar em ordem
numérica crescente, com legenda devidamente afixada dentro do quadro, em
papel plastificado ou em outro material devidamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

D) Distribui¢do de Tomadas e Interruptores: seguirdo sempre as normas
especificas e as determinacdes da NBR 5410. Em todos os casos devera
sempre estar presente o condutor de protecdo, bem como atendimento
rigoroso das normas individuais destes elementos. Nas salas de trabalho,
reunides e auditorios, deverdo ser utilizadas apenas caixas de tomada 4"x4",
com a utilizacdo de no minimo 4 tomadas por caixa. Nesse ambientes as
caixas de tomadas deverdo estar dispostas ao longo de todas as paredes,
espacadas no maximo em Im. Os casos particulares deverao ser analisados e
aprovados pela FISCALIZACAO.

E) Eletrodutos e caixas: os eletrodutos, quando em instalagdes aparentes,
deverdo ser obrigatoriamente de ago galvanizado; quanto embutidos em
paredes devem ser usados compostos de PVC flexivel; e sobre forros devem
ser usados compostos de PVC rigido, com material antichama, sendo neste
caso vedado a utilizacdo de corrugados. Para redes enterradas devem
ser obrigatoriamente de PVC, sendo permitido a utilizagdo dos PEAD. Em
ambos casos ¢ obrigatorio o envelopamento ou protecdo com lamina de
concreto conforme previsto e recomendado pelos fabricantes e normas. As
caixas terminais ¢ de derivagdo deverdo obrigatoriamente serem do tipo
condulete seguindo as normas e especificacdes usuais de projeto, no caso de
caixas embutidas em concreto ¢ obrigatério a utilizacao de caixas metalicas.
Deve ser previsto que os trechos entre as caixas sejam retilineos e com
sentido Unico. Obrigatoriamente para as redes subterrdneas, as caixas de
alvenaria revestidas com argamassa ou concreto deverdo ser usadas em todos
os pontos de mudanga de direcdo das canalizagdes, e demais situacdes
previstas em projeto. O uso de eletrocalhas e ou leitos, quando indicada e
desde qua aprovada pela FISCALIZACAO, deverd estar perfeitamente
compativel com a arquitetura, dentro dos padrdes minimos de estética
exigidos. Nesses casos, deverdo ser atendidas os critérios das normas quanto
a disposi¢ao dos cabos dentro das eletrocalhas, respeitando os espagamentos
e diferenciagdo dos circuitos, devidamente identificados e com
rastreabilidade garantida, permitindo facil manuten¢do, ndo sendo permitida
o uso de uma mesma eletrocalha para circuitos de caracteristicas distintas
(iluminagao, tomadas, ar-condicionado,...).

F) Distribuicdo de Lumindrias, normal, emergéncia, externas e especificas
de sinalizagdo e seguranca: Todo sistema de iluminagdo serd normalmente
de 220V a partir dos respectivos quadros de distribuicdo, utilizando
iluminagdo exclusivamente em LED. Em todos os casos, as luminarias
deverdo atender limites de ofuscamento definidos em projeto. As curvas
fotométricas deverdo ser fornecidas, assim como os respectivos calculos
luminotécnicos para cada area tipica considerada. Os niveis minimos de
iluminamento para cada ambiente tipico atenderdo ao requerido na Norma
NBR-5413, e demais instrumentos normativos pertinentes. Ultilizar
preferencialmente preferencialmente luminarias em painéis de LED, ou
luminérias com lampadas tubulares em LED e refletores de aluminio alto
brilho, de embutir, devidamente aprovadas pela FISCALIZACAO. Serdo
permitidas a utilizagdo de luminarias decorativas (de foco, pendentes ou
outras especificadas para ambientes especificos), sempre com a utilizagdo de
lampadas de LED, devidamente aprovadas pela FISCALIZACAO. Nas éreas
com requisito de controle de limpeza, utilizar luminarias vedadas com IP -
66. A iluminagdo externa devera ter previsto alimentacdo do centro de
distribui¢do e caixas de comando de iluminagdo com contactoras e



temporizadores digitais programaveis (ou relés fotoelétricos, desde que
aprovado pela FISCALIZACAO), prote¢io no CD com disjuntores
bipolares. As lumindrias em LED utilizadas externamente deverdo ser
preferencialmente em aluminio, com pintura eletrostatica, suportar as
intemperes locais, dentro da classe de agressividade da regido, conforme os
preceitos normativos vigentes. Os postes deverdo ser em concreto ou em
perfis de aluminio. Em todos os casos a escolha da forma de iluminagdo
devera ser precedida de adequado projeto de luminoteca o qual devera fazer
parte integrante do projeto global das instalagdes elétricas.

G) Os condutores nas redes internas deverao ser cabos flexiveis, condutor de
cobre, témpera mole, forma redonda normal, encordoamento classe 5,
isolagdo de composto termoplastico NAO HALOGENADO, para 750 V em
cores. Cabos de baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, livres de
hal6genos e que nao propaguem a chama. Nas tubulagdes de alimentacao
pelo piso, eletrocalhas e redes externas: cabos de cobre, tempera mole,
FLEXIVEIS classe 5, 1 kV- isolacdo composto termofixo EPR 90°C,
cobertura composto termoplastico nio HALOGENADO ( NBR 13248 ).
Nas instalacdes subterraneas deverao ser empregados condutores com
isolamento resistente a umidade. A bitola minima dos condutores deve ser
de 2,5mm? — NBR 13248. Devera ser exigidas cores dos condutores para
estes casos, de acordo com a NBR 5410. As cores a serem utilizadas sao as
indicadas a seguir, podendo serem aceitas outas cores somente desde que
com a anuéncia prévia da FISCALIZACAO:

e Fase e retorno - preta, vermelha, branca, amarela;
e Neutro - azul-clara;

e Terra - verde.

9.14.8. ANTEPROJETO DE SUBESTACAO

9.14.8.1. O anteprojeto da subestagdo devera ser elaborado de acordo com as necessidades
dos sistemas componentes da edificacdo, prevendo ainda uma expansdo futura (minimo 10
anos), como poténcia instalada, demanda, niveis de tensao de servigo, etc.

9.14.8.2. A CONTRATADA devera atentar aos seguintes pressupostos minimos para o
correto dimensionamento da subestagao:

A) Alimentacdo Primdaria de Energia Elétrica deve ocorrer sempre que
possivel através do sistema Média Tensao - MT, quando a carga instalada ou
a situacdo do local assim o exigir, passando entdo pela subestacdo
rebaixadora, localizada junto a edificagdo, onde se deve prever um
transformador rebaixador. Caso exista rede local em Baixa Tensdo - BT, e a
carga instalada assim o permitir, o fornecimento pode ocorrer neste nivel de
tensdo. O projetista deve elaborar o projeto em conformidade com os
padrdes e normas vigentes da concessionaria de energia elétrica local,
devendo obter os dados necessarios ao projeto diretamente na
concessionaria local. O projetista ¢ inteiramente responsavel pela
apresentacdo do projeto e da documentacdo exigida para a aprovagdo junto a
concessionaria quando isto for exigido. A cabine de entrada e medi¢ao de
energia elétrica deve ser construida junto ao limite da instalacdo com a via
interna, proxima ao acesso principal e em local de facil acesso ao nivel do
solo, conforme normativo especifico da concessionaria. O ramal de entrada
deve ser do tipo subterraneo, com instalagao de terminais externos do tipo
muflas (terminais poliméricos obrigatoriamente) em poste da rede de
distribuicao, apds sua orientagdo. Os cabos elétricos devem ser instalados
em eletroduto de ferro galvanizado.



B) Redes Alimentadoras Externas: estas redes quando aéreas,
obrigatoriamente serdo projetadas utilizando postes de concreto circulares,
com carregamento minimo de 6kN, sendo obrigatorio nas mudangas de
direcdo, qualquer que seja o angulo, carregamentos minimos de 10 kN com
base concretada, os condutores destas redes obrigatoriamente do tipo
protegido ecoldgica em conformacdo compacta, quando as redes forem
subterraneas ¢ obrigatdrio a utilizagdo de cabos tipo XLPE, em eletrodutos
de PEAD corrugada com protecio em concreto conforme norma de
fabricantes, todas as estruturas onde houver equipamentos de manobra,
deverdo obrigatoriamente possuir protecdo contra descargas eletrostaticas,
em suma tais redes seguirdo o que recomenda a norma NBR especifica. No
caso particular de redes de BT ¢ obrigatorio o uso de cabos multiplexados
em arranjo conforme recomenda a norma NBR especifica para estas redes
quando aéreas no caso de rede subterranea o uso de cabos EPR ou XLPE ¢
obrigatdrio.

9.14.8.3. Os desenhos das plantas, cortes e vistas, bem como a apresentacdo da legenda
deverdo ser feitos nos formatos padronizados pela NBR 10068 e pelas normas técnicas da
concessionaria local.

9.14.8.4. Deveréd ser apresentado memorial descritivo da subestacdo, devendo constar,
dentre outras informagdes consideradas relevantes pelo autor do projeto:

Nome do proprietario, localizagdo, municipio, nimero de pavimentos;
Finalidade da instalacao;

Descri¢do dos materiais e equipamentos a serem empregados;
Normas ¢ métodos de execugao dos servicos;

Indicagao dos servigos a executar;

Memoria de calculos;

Descrigdo dos itens minimos de seguranca estabelecidos pela NR 10.

9.14.8.5. Apresentar memorial de ajuste da protecdo elétrica da subestacdo, contendo
dentre outras informagdes consideradas relevantes pelo autor do projeto:

Calculo do nivel de curto-circuito;
Memoria de calculo;
Ajuste do disjuntor geral de BT;

Catalogo ou copia contendo as curvas caracteristicas de atuacdo da
protecao;

Coordenograma de atuagdo com ajustes indicados;
Dimensionamento e caracteristicas dos TCs e TPs que serdo utilizados;

Caracteristicas dos relés de prote¢ao (indicando os ajustes possiveis e
as funcdes disponiveis);

Tipo e caracteristicas da fonte de alimentagdo auxiliar.

9.14.8.6. Apresentar as seguintes pegas graficas, com as seguintes indicagdes no projeto:

A) Planta de situacio e de locacgao:

e Transformador, para-raios, chave com respectivo elo fusivel;
e Rua, quadra, lote e vias adjacentes;

e Redes de distribui¢do existentes nas proximidades (se MT e/ou BT);



e Ponto de derivagdo, indicando ramais de ligacdo e de entrada até a
medicao;
e Dimensdes, numeragao e tipo de poste da estrutura;

e Caixas de passagem e transposi¢des aéreas ou subterraneas.
B) Detalhes da Entrada:

e (otas e detalhes do poste de derivagao;

e Quantidade, tipo e secao do condutor;

e (Quantidade, tipo e didmetro dos eletrodutos de entrada;
e Detalhes e cotas das caixas de passagem;

e Detalhes estruturais da subestagao ¢ medigao;

e Distancia das redes aéreas internas e da subestacdo as edificagoes
adjacentes.

C) Diagrama Unifilar:

e Ponto de conexdo com a rede da concessionaria, informando:

e Poténcia simétrica de curto-circuito no ponto de entrega e de
instalacdo da protecao;

e Todos os materiais e equipamentos, a partir da rede da
concessionaria, incluindo detalhamento do sistema de geragdo
propria e caracteristicas do sistema de transferéncia de carga (quando
houver).

9.14.9. ANTEPROJETO DE GERACAO DE ENERGIA ALTERNATIVA

9.14.9.1. O anteprojeto do sistema de e gera¢do de energia individual devera seguir as
orientagdes e normatizagdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), em especial a
Resolugdao Normativa n.° 482, de 17 de abril de 2012, Resolu¢ao Normativa n.° 517, de 11 de
dezembro de 2012 ¢ a Resolu¢do Normativa n.° 687, de 24 de novembro de 2015; e ainda a
Secdo 3.7 do Modulo 3 do PRODIST, e determina as condigdes técnicas e comerciais para a
conexdo de micro e minigeragdes distribuidas ao sistema de distribuicao de energia elétrica que
as distribuidoras e seus clientes passam a estar submetidos a partir de 15 de dezembro de 2012

9.149.2. Resolucdo Normativa n.° 493, de 5 de junho de 2012.

9.14.9.3. A CONTRATADA devera desenvolver os estudos necessarios nas mais diversas
modalidades de geracdo individual de energia elétrica buscando apresentar a melhor opgao para
o sistema, seja por energia solar, edlica ou combustivel fossil, ou ainda pela combinagao de
uma ou mais solugoes.

9.14.9.4. A CONTRATADA devera estudar ainda as possibilidades vivaveis de
armazenamento de energia, em banco de baterias, possibilitando o fornecimento proprio de

energia no periodo noturno, bem como da utilizagao para uma rede estabilizada que servird a
rede de dados do edificio da sede.

9.14.9.5. Qualquer que seja a solugao adotada ela devera ser capaz de garantir a geragao
de energia para uma poténcia instalada maior ou igual a 80% daquela total dimensionada
no projeto de instalagdes elétricas e iluminagdo externa.

9.14.9.6. Quando for necessario, deve-se projetar a instalagdo de um grupo gerador diesel
capaz de atender a 100% das cargas em caso de falha no fornecimento de energia elétrica da
concessionaria. O grupo gerador deve ser equipado com as seguintes funcionalidades:



e uma unidade de supervisdo de corrente alternada automadtica, destinada a
efetuar o comando, medigdo e protecdo de grupos geradores;

e funcionamento automatico, acompanhado de quadro de comando, prote¢do
e chave de transferéncia automatica, os quais fazem parte integrante do
sistema e devem, portanto, ser da mesma procedéncia ou marca;

e contar com um quadro de transferéncia manual — QTM.

9.14.9.7. No dimensionamento do grupo gerador, serd também considerada a corrente de
partida dos motores alimentados, bem como das lampadas de descarga alimentadas pelo grupo.
No caso de iluminagdo de outras dreas com predominancia de iluminagdo por lampadas de
descarga alimentadas pelo grupo gerador em caso de falta de energia elétrica, as mesmas
deverdo ser acesas por grupos, acionadas por contatores providos de relés de tempo regulados
de modo a escalonar o acendimento.

9.149.8. Deverdo ser apresentar as seguintes pegas graficas, com as seguintes indicagdes

no projeto:

A) Planta de situacio e de locacao:

Locacao da central de geragao de energia;
Transformador, para-raios, chave com respectivo elo fusivel;
Rua, quadra, lote e vias adjacentes;

Redes de distribuicao existentes nas proximidades (se MT e/ou BT);

Ponto de derivagdo, indicando ramais de ligagdo e de entrada até a
medicao;
Dimensdes, numeragao e tipo de poste da estrutura;

Caixas de passagem e transposicdes aéreas ou subterraneas.

B) Detalhes da Entrada:

Cotas e detalhes do poste de derivagao;

Quantidade, tipo e se¢ao do condutor;

Quantidade, tipo e didmetro dos eletrodutos de entrada;
Detalhes e cotas das caixas de passagem;

Detalhes estruturais da subestacdo ¢ medicao;

Distancia das redes aéreas internas ¢ da subestacao as edificacoes
adjacentes.

C) Diagrama Unifilar:

Ponto de conexdo com a rede da concessionaria, informando:

Poténcia simétrica de curto-circuito no ponto de entrega e de
instalacdo da protecao;

Todos os materiais e equipamentos, a partir da rede da
concessionaria, incluindo detalhamento do sistema de geragdo
propria e caracteristicas do sistema de transferéncia de carga (quando
houver).

9.14.10. ANTEPROJETO DE SPDA (SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS)



9.14.10.1. A contratada devera obrigatoriamente elaborar o projeto de SPDA incluindo
todas as edificagdes, independente de possiveis liberagdes dos normativos, atendendo aos
seguintes pressupostos minimos:

A) Protecdo contra descargas atmosféricas: Estudo e projeto de sistema de
Prote¢do contra descargas atmosféricas de acordo com NBR 5419/2001,
contendo:

e (élculo necessidade de protecao;

e Nivel de protecao;

e Malha de cobertura;

e Numero de descidas;

e Malha de terra;

e Estratificacdo da resistividade do solo;

e Memorial e calculos;

e Desenhos e detalhes;

e (Quantitativo de materiais.
B) Malha de Aterramento: Sistema de aterramento Unico para todos os
subsistemas elétricos, proporcionando um sistema equipotencial, que torne a
instalagdo como um todo imune a transientes e diferencas de potencial no
TERRA, quando a mesma for afetada por surtos atmosféricos ou distirbios
em geral. Ligagdo equipotencial suplementar, o fator de Resisténcia a ser

empregado como referéncia serd sempre
menor que 2,0 Ohms.

9.14.10.2. A execucdo do anteprojeto para protecdo da edificagdes e seus
componentes contra as descargas atmosféricas deverd atender as prescricoes das normas
técnicas pertinentes, nao sendo admitidos recursos artificiais destinados a aumentarem o raio de
protecao.

9.14.10.3. No anteprojeto das instalacdes de para-raios constardo todos os elementos
necessarios ao seu completo atendimento, como os captores, descidas, localizacdo dos
eletrodos de terra, todas as ligagcdes efetuadas, caracteristicas dos materiais a empregar, bem
como areas de protegdo estabelecidas, em plano vertical e horizontal.

9.14.10.4. O nivel de protecao de um SPDA deve ser determinado conforme metodologia
da Norma NBR 5419.
9.14.10.5. Na defini¢cdo do projeto o projetista devera consultar os arquitetos da Contratada,

visando compatibilizar o SPDA com o projeto arquitetonico;
9.14.10.6. O SPDA podera ser projetado conforme os seguintes métodos, desde que
se enquadre nas caracteristicas construtivas da edificagdo e nos critérios da Norma NBR 5410:
e Franklin;
e Eletrogeométrico;

e Gaiola de Faraday.

9.14.10.7. Captores naturais podem ser utilizados desde que atendam as exigéncias da
Norma NBR 5419.
9.14.10.8. Os condutores de descida devem ser dispostos de maneira a possibilitar varios

trajetos paralelos e com o menor comprimento possivel.

9.14.10.9. A quantidade de descidas deve ser determinada em funcdo do posicionamento
dos captores e conforme NBR 5419.



9.14.10.10. Todos os condutores devem estar confinados em eletrodutos embutidos na
alvenaria, seguindo sempre os preceitos da NBR 5419, evitando a instalacdo de condutores
aparentes nas fachadas da edificacdo.

9.14.10.11.  Calhas ou tubos de agua pluviais ndo devem servir como meio de instalacao
de condutores de descida.

9.14.10.12. Nao executar emendas em cabos de descida externos, exceto se utilizar solda
exotérmica, ou em conexdes para medi¢do conforme NBR 5419.

9.14.10.13.  Condutores de descida naturais utilizando elementos estruturais serdo admitidos,
desde que atendam as prescri¢des da NBR 5419.

9.14.10.14. O sistema de aterramento deverd ser executado, podendo ser utilizado como
eletrodos de aterramento:

e Condutores em anel;
e Hastes verticais ou inclinadas;
e Condutores horizontais radiais;

e Armacodes de ago das fundagdes.

9.14.10.15. A resisténcia de aterramento devera ser no maximo de 10 Ohms.

9.14.10.16. No anteprojeto do SPDA devera ser efetuada a equalizagdo de potencial,
interligando o SPDA a armacdo metalica da estrutura, instalagdes metélicas, as massas € o
sistema elétrico, eletronico e de telecomunicagdes, dentro do espago a proteger.

9.14.10.17. Demais recomendagdes para equalizagao do potencial devera estar conforme a
NBR 5419.

9.14.10.18.  Estruturas especiais, como chaminés, estruturas contendo liquidos ou gases
inflamaveis, antenas externas e torre de radio, deverdo estar protegidas conforme requisitos
complementares da NBR 5419.

9.14.10.19.  Considerar que nenhum ponto do terreno podera ficar fora do campo de protegao
dos para-raios.

9.14.10.20.  Sera projetada, com hastes metalicas verticais ou para-raios, a protecao contra as
descargas atmosféricas nas edificacdes com cobertura ndo condutora, como cimento amianto,
concreto armado, telha ceramica, sendo vedado o uso, para este fim, da armacao do concreto;

9.14.10.21. Quando o prédio for isolado da area protegida, e instalado sobre solo de alta
resistividade, a instalagdo de terra podera ser realizada em malha com dois anéis concéntricos
interligados entre si ou com acréscimo de hastes verticais inclinadas para o extremo a 60° em
relacdo a vertical;

9.14.10.22.  Nos prédios de concreto armado poderdo ser usados como condutores de descida
os ferros de armagdo, desde que seja garantida a continuidade elétrica nas emendas, ¢ que
tenham pelo menos 8 mm de didmetro;

9.14.10.23.  Deverao ser apresentados as seguintes pecas graficas:

e Plantas esquematicas dos diferentes niveis da edificagdo e das dareas
externas, em escalas adequadas, indicando sistema de distribuicdo a ser
adotado;

e Relatorio justificativo, que contenha o levantamento das cargas, calculo de
iluminacdo, verificagdo das quantidades e poténcias dos motores e as
caracteristicas de outras cargas a serem alimentadas com sua localizagao.

9.14.10.24. O anteprojeto deverd estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura,
Estrutura ¢ demais instalagdes, observando a nao interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagao.



9.14.11. ANTEPROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO (VOZ, DADOS E
RADIO COMUNICACAO)

9.14.11.1.

9.14.11.2.

citar:

Deverao ser observadas as seguintes condigdes gerais:

obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacdes, a fim de
integrar ¢ harmonizar o projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado
(SCE) com os demais sistemas;

conceber o SCE, de modo a obter uma rede de transmissdo e
processamento de informacdes que permita flexibilidade na definicdo de
“layouts” dos equipamentos, velocidade de processamento e confiabilidade
da instalagao;

definir, no ambito das instalacdes, as areas de implantacdo de servidores e
equipamentos usudrios (microcomputadores);

definir o caminhamento principal dos cabos, prevendo espacos e
infraestruturas independentes, verificando e evitando os riscos de
interferéncias eletromagnéticas;

definir para os ambientes de trabalho, onde serdo implantados os
equipamentos usuarios, a modulacdo das tomadas e/ou caixas de
distribuicao;

projetar o SCE para ter vida 1til de, no minimo, 10 anos;

no projeto do sistema de SCE deverd ser estabelecida a exigéncia de
execucdo de testes com analisador de rede categoria 6 e de fornecimento do
certificado correspondente pela empresa instaladora;

estar projetado para receber a integragdo ao Servigo Telefonico Fixo
Comutado (STFC), seja através de linhas analdgicas diretas ou de PABX,
de forma que o gerenciamento dos pontos de cabeamento possa ser feita de
forma transparente, em patch-panel instalado em racks e com uso de patch-
cords de cores distintas;

definir as tubulagdes, cabos de alimentagdo, racks, patch panels, tomadas
RJ-45, cabos UTP categoria 6 e acessorios.

O sistema de cabeamento estruturado deve atender as normas reguladoras e
regulamentadoras vigentes, em especial a norma NBR 14565 e suas revisdes, além das
recomendagdes € normas da ANATEL, bem como aquelas das concessionarias de servigos de
telecomunicagdes locais e ainda, em sua falta, as normas internacionais pertinentes, valendo

Norma TIA/EIA 569 define os aspectos de projeto da sala de equipamentos
e armarios de telecomunicagdes.

Norma ANSI/TIA/EIA 568B2 — especifica os requisitos minimos para
cabeamento de telecomunicacdes dentro de um ambiente de servigos;
topologia e distancias recomendadas; meios de transmissao, por parametros
que determinam desempenho; designagdes de conectores e pinos, para
garantir a interconectividade; a vida util dos sistemas de cabeamento de
telecomunicagdes como sendo maior que dez anos.

Norma EIA/TIA 606 A — Padrdo para administragcdo da Infraestrutura de
Cabeamento (Identificagao).

Norma ASA C. 83.9 — especificagdo de racks.
Norma TIA/EIA 607 — define os requisitos de aterramento.
NBR 5410 — define dutos e taxas de ocupagao.



e NBRI14565 — define a topologia e pardmetros minimos para o cabeamento
de telecomunicagdes para prédios comerciais.

9.14.11.3. Elaborar estudo e dimensionamento do sitio e torre de telecomunicacgao,
contemplando: cercamento, instalagdes, nivelamento, fornecimento e instalagdo das estruturas
incluindo fundagdes, com elaboracdo dos projetos executivos, devidamente acabadas,
necessarias a ativacdo das rotas de radio, incluindo balizamento noturno (operando com
energia provisoria ou definitiva), esteiramento, pintura e aterramento, executado conforme
normas vigentes.

9.14.11.4. Elaborar planta de situacdo/locacdo indicando o ramal da concessionaria de
telefone, representado todas as cotas necessarias a execugao das instalagdes.

9.14.11.5. Realizar andlise das interferéncias com os demais projetos e, se preciso,
solicitacao de elementos (shafts, sala para rack, para PABX etc.) que por acaso ndo estejam
contemplados nos demais anteprojetos.

9.14.11.6. Elaborar planta geral de cada nivel do edificio, na escala de 1:50, indicando o
nome/numero do pavimento em cada prancha, a modulagdo das caixas de saidas, os espacos
destinados a painéis de distribui¢cdo, hub’s, CPD, servidores, e infra-estrutura para a passagem
dos cabos e numeragao sequencial dos pontos da rede, representado todas as cotas necessarias a
execucao das instalagoes.

9.14.11.7. Elaborar desenhos esquematicos de interligagdes.
9.14.11.8. Apresentar memorial descritivo contendo as justificativas técnicas do
dimensionamento.
9.14.11.9. Realizar a compatibilizacdo com os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais
instalacdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas da
edificagao.

9.14.12. ANTEPROJETO DE CFTV, CONTROLE DE ACESSO E SCC
9.14.12.1. Conhecer e determinar os seguintes condicionantes de projeto, para cada area:

e Nivel, variagdo e tipos de iluminacgao;

e Relacdo de contraste;

e Condic¢des ambientais;

o Nivel médio de reflexao;

e Fontes de ofuscamento;

e Possibilidades de instalagao e fixagdao das cameras;

e Facilidades de infra-estrutura.
9.14.12.2. Considerar que as fontes luminosas ou reflexas, de acordo com sua
intensidade, poderao inviabilizar o projeto e danificar o equipamento;

9.14.12.3. O sistema de Supervisao, Comando e Controle da Edificacao (SCC) devera ser
projetado de forma a ser capaz de executar o gerenciamento das instalagdes.

9.14.12.4. O projetista deverd definir, junto ao Contratante, no ambito das instalagdes, a
abrangéncia do sistema SCC, estabelecendo as instalagdes a serem supervisionadas e
controladas, observando os seguintes condicionantes minimos:

e indicar as areas de projecao a serem vigiadas por cada camera proposta;

e indicar os acessos a serem controlados, bem como 0s mecanismos que
serdo utilizados para tal;

e especificar, juntamente com a Contratada, o grau de detalhamento



desejavel para cada 4rea, os pontos ou areas especificas de vigilancia
constante e o grau de seguranca de cada area.

9.14.12.5. Poderdo ser atendidos os sistemas de utilidades e de seguranca da edificacdo,
destacando-se:
A) Utilidades:

e Ar condicionado;

e [luminagao;

e Subestagdes;

e Bombas;

e Reservatorios;

e Fator de poténcia;

e Demanda de energia elétrica;

e Status do sistema de protecao.
B) Seguranga:

e Deteccdo e Alarme de Incéndio;
e Controle de Acesso;

e Circuito Fechado de TV.

9.14.12.6. Conhecer a finalidade de cada Sistema a ser implantado por ambiente,
determinando os niveis de automagdo, sensoreamento, controle e supervisdo mais adequados
ao uso da edificagdo a que se destinam.

9.14.12.7. Adotar, sempre que possivel, sistemas abertos, com condi¢gdes de se comunicar e
interagir em diferentes niveis com outros sistemas ou componentes.

9.14.12.8. Utilizar Unidade Central de Processamento produzida em grande escala,
segundo o padrdo de mercado, por fabricantes especializados, que oferecam adequada garantia
de desenvolvimento e atualizagao.

9.14.12.9. Utilizar sistemas operacionais e ambientes de grande difusdo, como Windows,
Unix, Linux e outros sistemas que sempre acompanham a evolugdo tecnoldgica, de modo a
serem reconhecidos como padrdes de mercado.

9.14.12.10. Adotar as condi¢des e concepcao do sistema de Supervisio, Comando e
Controle, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de uso da edificagdo,
consolidando defini¢des preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-
dimensionamento dos componentes principais, como central de monitores, receptores e
sensores.

9.14.12.11.  Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:
e Utilizacdo de solugdes de custos de manutencdo e operacdo compativeis
com o custo de instala¢do do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrdes
disponiveis no mercado nacional;

e Disposicao dos componentes do sistema de modo a adequar a instalagao ao
desempenho dos equipamentos.

e Prever uso de fibra optica sempre que possivel e obrigatoriamente quando
a distancia for superior a 100m.



9.14.12.12.  Apresentar as defini¢des preliminares quanto a localizagdo, caracteristicas
técnicas e pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de monitores,
receptores e sensores.

9.14.12.13. A concepgao eleita devera resultar do cotejo das alternativas de solugdo
apresentadas, adotando-se a mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros
técnicos € econdmicos.

9.14.12.14.  Nesta etapa serdo delineadas todas as fun¢des do SCC necessarias ao uso da
edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢des da legislagao.

9.14.12.15. Deverao ser apresentados as seguintes pegas graficas:

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, com
indicacdo das 4reas de visualizagdo, os tipos e locagdes provaveis de
cameras e objetivas com a composicao e locacao da central de monitores,
indica¢do dos sensores e equipamentos a serem gerenciados, loca¢do da
central de supervisao e unidades remotas, esquematicos de interligagao,
tabela de pontos e prumadas;

e Planta das areas externas eventualmente incluidas no sistema, com
as indicagdes mencionadas;

e Relatorio justificativo.
9.14.12.16. O anteprojeto devera estar compatibilizado com os anteprojetos de Arquitetura,

Estrutura ¢ demais Instalagdes, observando a nao interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificacdo, além de cuidar para a harmonizagao e integragdo entre eles.

9.14.13. ANTEPROJETO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

9.14.13.1. O anteprojeto de instalacdes hidrossanitarias deve ser desenvolvido a partir dos
anteprojetos de arquitetura e estruturas desenvolvidos.

9.14.13.2. Todas as caracteristicas do entorno, incluindo niveis e dispositivos pertinentes,
apresentados no levantamento planialtimétrico devem ser apresentados na implantagao.

A) INSTALACOES HIDRAULICAS (AGUA QUENTE, FRIA E REUSO)

9.14.13.3. Realizar a concepgao do sistema de instalagdes hidraulicas em harmonia com os
projetos arquitetonico e estrutural.

9.14.13.4. Elaborar implantagdo em escala minima 1:100 com indicacdo das ligacdes as
redes existentes, cotas de tampa, de fundo e dimensdes das caixas, cotas das
geratrizes inferiores das tubulagdes, dimensionamento e indicacdo de redes existentes e
a executar, dentre outros.

9.14.13.5. Apresentar planta geral de cada pavimento em escala 1:50 com o tragado e
dimensionamento de tubulacdes e a indicagdo dos elementos componentes do sistema tais
como: alimentador, reservatorios, instalagdes elevatdrias, pontos de consumo, etc., para os
seguintes sistemas:

e Agua fria;

. Agua quente; €

e Agua de reuso.

9.14.13.6. Apresentar planta de todos os niveis e cobertura, com representacdo de todas as
cotas necessarias a execuc¢ao das instalagdes, onde constem:



e Areas de contribuicio (escala 1:50);
e Localizagdo dos componentes, declividades e materiais;

e Dados das declividades, dimensOes, materiais etc. dos condutores,
calhas, rufos e canaletas.

9.14.13.7. Indicar o nome/niimero do pavimento em cada prancha.
9.14.13.8. Elaborar representagdo isométrica esquematica das instalagdes.
9.14.13.9. Elaborar representacdo isométrica referente aos grupos de sanitdrios e a rede

geral, com indicacdo de didmetro e dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou
criticos, cotas de altura das pecas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos.

9.14.13.10.  Elaborar planta da cobertura, barrilete e caixa d’agua em escala 1:50 com
tracado e dimensionamento de redes.

9.14.13.11.  Apresentar o dimensionamento, localizacdo e defini¢do das reservas e alturas
necessarias ¢ do diametro do reservatorio.

9.14.13.12.  Elaborar planta do pogo artesiano e casa de bombas para recalque, detalhes de
montagem e limpeza.

9.14.13.13. Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam dispostas em “shafts”, pogos
ou dutos de tubulagdes, de modo a facilitar os servigos de manutengao.

9.14.13.14. Todas as tubulagdes deverao estar embutidas na alvenaria ou em "shafts", ndo
sendo permitidas tubulagdes aparentes no interior ou fachada da edificagdo.

9.14.13.15. Todas as pranchas deverao apresentar Legendas.

9.14.13.16.  Realizar as compatibilizagdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia.

9.14.13.17.  Apresentar memorial descritivo contendo as justificativas técnicas do
dimensionamento.

B) INSTALACOES SANITARIAS (ESGOTQ SANITARIO E PLUVIAL)

9.14.13.18.  Deverao ser apresentados os seguintes pecas graficos:
e Planta de situagdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com
os tragados das tubulacdes externas;

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagdes e a localizacdo dos demais elementos
componentes do sistema, tais como aparelhos sanitarios, ralos, tubos de
ventilagdo, caixas coletoras, sifonadas, de inspecdo e de separacdo e
outros;

e Representacdo isométrica esquemadtica da instalagao;
e Relatorio justificativo.
9.14.13.19. O Anteprojeto deverd estar harmonizado com os projetos de Arquitetura,

Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspecao € manutengao
das instalagdes;

9.14.13.20.  Deverao ser observadas as seguintes condigdes gerais:
e Obter os projetos de arquitetura, estrutura e instala¢des, a fim de integrar e
harmonizar o projeto de esgotos sanitarios com os demais sistemas;

e (Conhecer o tipo e nimero de usuarios e de eventuais equipamentos;



Necessidades de demanda, bem como turnos de trabalho e periodos de
utilizagdo dos equipamentos;

Considerar as demandas de ampliagdes futuras;

Obter o arranjo geral dos equipamentos com defini¢do dos pontos de
contribui¢des;

Obter desenhos de levantamentos planialtimétricos, planta de situagdo e,
quando necessario, informagdes geotécnicas;

Obter informacdes sobre a localizacao, diametro, cota e disponibilidade da
rede coletora publica ou de outros provaveis e possiveis receptores de
esgotos sanitarios;

9.14.13.21. A Contratada devera adotar os seguintes critérios de projeto:

Permitir o rapido escoamento dos despejos;

Facilitar os servicos de desobstrugdo e limpeza sem que seja necessario
danificar ou destruir parte das instalagdes, alvenarias e/ou estruturas;

Impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificacao;
Impedir a formacao de depositos de gases no interior das tubulagdes;
Impedir a contaminagdo da 4gua para consumo;

Nao interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

Prever coletor para a conexdo das instalagdes de esgotos sanitarios da
edificacdo ao sistema publico de coleta de esgotos sanitarios, ou a eventual
sistema particular de tratamento;

Conformidade com a Norma NBR 7229.

Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam dispostas em “‘shafts”,
pocos ou dutos de tubulagdes, de modo a facilitar os servigos de
manutengao.

Todas as tubulagdes deverao estar embutidas na alvenaria ou em "shafts",
nao sendo permitidas tubulagdes aparentes no interior ou fachada da
edificacao.

9.14.13.22.  Deverao ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

Estacdo de tratamento de esgoto sanitario, caso ndo seja disponibilizado
coleta diretamente pela rede publica local, ou caso esta solugdo ndo seja a
mais viavel técnica e economicamente.

Estacdo de tratamento das aguas pluviais e servidas para reuso, incluindo
fossas sépticas, caixas separadoras, filtros anaerdbio, filtros aerados,
sumidouros, ¢ demais elementos necessarios para o reuso das aguas.

Infraestrutura relativa ao saneamento da area de implantagdo da edificagdo
ou conjunto de edificacdes.

9.14.13.23.  Obedecer as seguintes condi¢des de afastamento dos despejos:

Se houver rede publica de esgotos sanitarios, em condigdes de
atendimento, as instalacdes de esgoto das edificagdes deverdo ligar-se
obrigatoriamente a ela, respeitando as exigéncias da concessionaria;

Nas zonas desprovidas de rede publica de esgotos sanitarios, os residuos
liquidos, so6lidos ou em qualquer estado de agregacdo da matéria,
provenientes de edificagdes, somente podem ser despejados em daguas



interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas, apds receberem
tratamento que proporcionem a reducao dos indices poluidores aos valores
compativeis com 0s corpos receptores, respeitada a legislagdo de protecao
do meio ambiente;

No caso de langamento dos esgotos sanitdrios em sistema receptor que nao
seja publico, por inexisténcia deste, prever a possibilidade da futura ligagcao
do coletor ao sistema publico;

Admite-se o uso de instalacdes de tratamento constituidas por fossas
sépticas e filtros bioldgicos em zonas desprovidas da rede de esgotos
sanitarios, desde que estes sejam projetados e executados em conformidade
com as normas pertinentes.

9.14.13.24. A condugdo dos esgotos sanitarios a rede publica ou ao sistema receptor sera
feita, sempre que possivel, por gravidade.

9.14.13.25.  No caso em que os esgotos ndo puderem ser escoados por gravidade, estes serdo
encaminhados a uma caixa coletora e entdo bombeados, obedecendo as seguintes condigdes:

A caixa coletora serd independente da caixa de drenagem de aguas
pluviais;

Instalar dispositivo de retencdo de matéria solida, grade ou cesto, na
entrada da caixa coletora;

A caixa coletora possuird fechamento hermético quando se localizar em
ambiente confinado;

Prover a caixa coletora de instalacdes de bombeamento, de pelo menos 2
(duas) unidades, sendo uma de reserva;

As bombas serdo de tipo apropriado para esgotos, de eixo vertical ou
submersivel, providas de valvula de retencdo propria para cada unidade e
de registros de fechamento e, de preferéncia, acionadas por motor elétrico;

O comando das bombas serd automatico e devera se situar dentro do pogo,
em ponto onde a contribui¢dao de entrada ndo provoque turbuléncia no nivel
de 4gua, acarretando acionamentos indevidos;

O volume da caixa, bem como as caracteristicas das bombas deverdo ser
projetados para atender as vazdes de contribuigdes e desnivel a vencer;

Devera ser prevista fonte de alimentacdo alternativa, além da fonte ptblica
para as bombas;

Prever a instalagdo de alarme, para acusar falhas no funcionamento do
sistema;

A tubulagdo de recalque serd ligada a rede geral de esgotos sanitarios, em
ponto proprio para receber a descarga na vazao e pressao determinadas, por
meio de caixa de inspec¢do especial ou por meio de jun¢do de 45°, instalada
em tubulacao horizontal aparente com a derivacao dirigida para cima.

As mudangas de niveis nas tubula¢des horizontais serdo feitas através de
conexao em 90°;

9.14.13.26.  Prever pecas adequadas de inspe¢ao das tubulagdes aparentes ou embutidas, para
fins de desobstrucao, pelo menos nos seguintes lugares:

Nos pés dos tubos de queda;

Nos ramais de esgoto e sub-ramais em trecho reto, a cada 15,00 m no
maximo;



e Antes das mudancas de nivel ou de dire¢do, quando nao houver aparelho
sanitario ou outra inspe¢ao a montante situada em distancia adequada.

e As caixas de inspecdo, coletoras e outras serdo localizadas, de preferéncia,
em areas ndo edificadas e ndo deverdo possuir reentrancias ou cantos que
possam servir para acumulo ou deposi¢do de materiais.

9.14.13.27.  Obedecer as seguintes condi¢des no que diz respeito a coleta de esgotos:

e Aparelhos sanitdrios e ralos ndo serdo conectados diretamente em
subcoletores que recebem despejos com detergentes, os quais possuirao
ramais independentes para evitar o retorno de espumas;

e Evitar, sempre que possivel, a ligagdo dos ramais de descarga de aparelhos
em desvios de tubos de queda. Neste caso, os ramais possuirdo coluna
totalmente separada ou interligada abaixo do desvio;

e Todos os ramais de descarga, se forem tubulagdes primarias, comecardo
em um sifao;

e Os tanques e maquinas de lavagem de roupas e de pratos serdo
obrigatoriamente ligados a rede de esgotos através de fecho hidrico
proprio, ndo sendo permitido o encaminhamento dos despejos as caixas
sifonadas (ralos do piso);

e Os ramais de descarga de maquinas de lavagem de pratos serdo
projetados em material resistente a temperaturas altas.

9.14.13.28. E vedada a instalagdo de tubulagio de esgoto em locais que possam apresentar
risco de contaminag¢do da agua potavel;

9.14.13.29.  Os ralos sifonados suscetiveis de pouco uso receberdo, pelo menos, um ramal de
descarga de lavatorio ou bebedouro, com a finalidade de manter e renovar a 4gua do respectivo
fecho hidrico;

9.14.13.30.  Os suportes para as tubulagdes suspensas serdo posicionados e dimensionados
de modo a ndo permitir a deformagao fisica destas.

9.14.13.31.  As tubulagdes devem ser instaladas de maneira tal que ndo sofram danos,
causados pela movimentagao da estrutura do prédio ou por outras solicitagdes mecanicas.

9.14.13.32.  Realizar a verificagdo das resisténcias das tubulacdes enterradas quanto a cargas
externas, permanentes € eventuais, a que estardo expostas e, se necessario, projetar reforgcos
para garantir que as tubula¢des ndo sejam danificadas.

9.14.13.33.  Elaborar a planta do sistemas de Aproveitamento e de Retengdo de aguas
Pluviais e Servidas e Sistema de Tratamento para o reuso, contendo o dimensionando,
localizagdo e definicao das reservas necessarias e da geometria dos reservatorios.

9.14.13.34.  Todas as pranchas deverdo apresentar Legendas.

9.14.13.35. Realizar as compatibilizacdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia.

9.14.13.36.  Apresentar memorial descritivo contendo as justificativas técnicas do
dimensionamento.

9.14.14. ANTEPROJETO DE DRENAGEM E IRRIGACAO

9.14.14.1. Apresentar a concepgio do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais (captagio,
drenagem e reuso) e de Irrigagdo das areas verdes, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetonicas e de uso da edificacdo, consolidando definigdes preliminares quanto a
localizag¢do e caracteristicas técnicas dos pontos de coleta, pontos de irrigacdo, frequéncia e
horarios de irrigacdo, demanda de aguas pluviais, e pré-dimensionamento dos componentes



principais, como caixas de coleta e inspe¢ao, instalagdes de recalque, prumadas e tubulacdes;

9.14.14.2. Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessarias ao uso da
edificagdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicdes da
legislagdo, obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reduc¢do de eventual
impacto ambiental,;

9.14.14.3. Deverao ser apresentados as seguintes pegas graficas:

e Planta de situagdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com
os tracados dos ramais coletores externos e caracterizacdo de elementos
como caixas de inspe¢do, caixas de areia, drenos, caixas coletoras,
instalagdes de bombeamento e outras;

e Planta geral de cobertura e demais niveis da edificagdo, onde constem areas
de contribui¢do, em escala adequada, contendo os caimentos € pontos
baixos das superficies, pontos e elementos de coleta, como calhas,
canaletas, receptaculos e outros e localizagdo de condutores verticais e
horizontais;

e Esquema isométrico da instalagao;

e Relatdrio justificativo.

9.14.14.4. Devera ser estudada a viabilidade do sistema de drenagem das aguas pluviais de
acordo com a cota de implantacdo da edificagdo e as cotas de nivel do viario, a necessidade de
drenagem subterranea, bem como as solucdes de projeto deverdo ser compatibilizadas com as
outras areas técnicas, em especial com o projeto de estruturas.

9.14.14.5. Realizar as compatibilizagdes necessarias com o anteprojeto de arquitetura e
demais complementares de engenharia, considerando a necessidade de acesso para inspecao e
manutenc¢ao das instalagdes.

9.14.15. ANTEPROJETO DE CLIMATIZACAO

9.14.15.1. Apresentar a concepcdo do Sistema de Ar Condicionado, a partir das
caracteristicas arquitetonicas e de uso da adequagdo, consolidando defini¢des preliminares
quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos equipamentos, pontos de consumo de
utilidades e pré dimensionamento das redes de dutos.

9.14.15.2. A concepgao eleita devera resultar do cotejo de alternativas da solugdo
(individual, central de gés refrigerante, central de dgua gelada,...), adotando-se a mais vantajosa
para a edificacdo, considerando parametros técnicos de economia e conservacao de energia,
incluindo ainda aspectos relativos ao custo e operacionalizagdo dos planos de manutengdes
preventivos, preditivos e corretivos, cujas especificacOes deverdo constar da memoria de
calculo do projeto.

9.14.15.3. A solucao adotada nesta etapa serdao delineados todos os sistemas necessarios ao
uso da edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢des de legislacao,
obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reducao de eventual impacto ambiental.

9.14.15.4. O sistema de ventilagdo/exaustdo natural deve ser dimensionado de forma a
adequar os ambientes as condigdes de conforto térmico necessarias ao desenvolvimento das
atividades, as diretrizes do projeto deverao ser incorporadas ao projeto arquitetonico.

9.14.15.5. Sistema de ventilagdo/exaustdo forgada, devem ser previstos equipamentos de
ventilagdo e/ou exaustdo em ambientes, onde haja necessidade de renovagdo do ar, tais como
sanitarios sem aberturas para a atmosfera, cozinhas, refeitérios, despensas, subsolos, etc. As
bocas de entrada ou saida de ar, na ventilagdo e na exaustdo, serdo guarnecidas de grelhas,
aerofusos ou coifas. A montagem dos dutos seguira os mesmos critérios estabelecidos para os
dutos de ar-condicionado, dispensando-se o isolamento térmico.

9.14.15.6. Deverao ser apresentados as seguintes pegas graficas:



e Planta baixa com distribui¢do de todos os equipamentos, em escala;
e Plantas baixas gerais de hidraulica;

e Planta baixa de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo
o caminhamento dos dutos de ar, a indica¢ao das bocas de entrada e saida
de ar, tomadas de ar exterior e retornos, representando os difusores, grelhas
e sensores de temperatura, pontos de alimentacdo de forca, agua e vapor,
quando existentes, com o0s respectivos consumos e pontos de dreno;
localizagdo dos componentes do sistema, como casa de maquinas e
equipamentos, condicionadores e torre de resfriamento, com os respectivos
pesos e outros elementos;

e Plantas baixas e cortes de salas de maquinas e central de agua gelada (se
existente);

e Cortes gerais e parciais;

e Diagramas (hidraulicos e de controle);

o Detalhes de hidraulica, dos dutos, e elétricos;
e Esquema vertical da rede hidraulica.

e Representacdo isométrica esquemadtica da rede hidraulica e
equipamentos interligados;

e Em caso de adoc¢do de sistema split, deverd apresentar sistema para fazer a
renovacao de ar do ambiente conforme normativos da ANVISA;

e Relatdrio justificativo.

9.14.15.7. O Anteprojeto devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura,
Estrutura e demais sistemas, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos
projetos e a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencao das instalagdes.

9.14.16. ANTEPROJETO DE INSTALACOES DE GAS GLP

9.14.16.1. Apresentar a concep¢do do sistema de Gas Combustivel, a partir do
conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de uso da edificacdo, consolidando
defini¢des preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo,
demanda de gés, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de GLP,
tanques de reserva, prumadas e tubulagdes.

9.14.16.2. A concepgdo eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solugdo,
adotando-se a mais vantajosa solucdo para o projeto de edificacdo, considerando parametros
técnicos, econdmicos € ambientais.

9.14.16.3. Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessarias ao uso da
edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condi¢cdes da legislagdo,
obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reducao de eventual impacto ambiental.

9.14.16 4. Deverao ser apresentadas as seguintes pegas graficas:
e Planta de situagdo da edificacdao ao nivel da rua, em escala adequada, com

a indica¢do do ramal de entrada (gés de rua), tubulacdes (gas de rua ou
GLP) e demais instalagdes externas (GLP);

e Fluxograma esquematico da instalacao (GLP);

e Planta geral de cada nivel da edificagdo, em escala adequada, contendo
o caminhamento das tubulagoes;

e Pontos de alimentacdo de vapor, quando existentes, com o0s respectivos
consumos; localizagdo dos componentes do sistema, como: pontos de
consumo, tanques de GLP, vaporizadores (GLP) e demais equipamentos,



com o0s respectivos pesos e outros elementos;
e Representagdo isométrica esquematica da instalacao;
e Relatorio técnico.
9.14.16.5. O Anteprojeto devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura,

Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manuten¢ao
das instalagdes.

9.14.17. ANTEPROJETO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

9.14.17.1. Apresentar a concepgao do Sistema de Prevencao e Combate a Incéndio, a partir
do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de uso da edificacdo, consolidando
defini¢des preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas dos pontos de combate,
demanda de agua, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como reservatorio,
bombas de recalque, prumadas, tubulagdes, sistemas de pressurizagdo de chuveiros
automaticos, hidrantes, detectores de fumaca/incéndio, repetidores, alarmes manuais e painel
central do sistema de alarme.

9.14.17.2. A concepcdo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucao,
adotando-se a mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros técnicos, econdOmicos
¢ ambientais.

9.14.17.3. Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessarias ao uso da
edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condigdes da legislacgao,
obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reducdo de eventual impacto ambiental.

9.14.17.4. Considerar que os projetos de Instalacdes de Prevengdao e Combate a Incéndio
deverao ser elaborados de maneira a oferecer prote¢ao a vida humana, ao patrimonio publico e
aos bens produzidos.

9.14.17.5. Considerar que as edificagdes deverdo possuir, no minimo, os dispositivos
exigidos pelo INMETRO e Corpo de Bombeiros Estadual, os equipamentos necessarios para
combater o incéndio no seu inicio, e pessoal treinado para o seu uso correto.

9.14.17.6. Estabelecer os dispositivos de prevencdo e combate a incéndio que sdo
classificados em, :

e Sistema de prote¢ao por extintores manuais;

e Sistema de protecao por carretas;

e Sistema de prote¢ao por instalagdo sob comando semi-fixo, por hidrantes;

e Sistema de protecdo por instalagio sob comando semi-fixo, por
mangotinhos;

e Sistema de sinalizag¢do e indicagdes especificas que facilitem as operagdes
de combate a incéndio;

e Portas corta-fogo;
e Sistema de protecdo contra incéndio por chuveiro automatico;
e Sistemas especiais;
e Escadas de seguranga;
e Rota de fuga;
e [luminagdo de emergéncia.
9.14.17.7. Definir preliminarmente, em fun¢do da ocupacgdo, natureza e caracteristicas

da edificacdo, os sistemas de protecdo, a partir de critérios e parametros estabelecidos nas
normas dos oOrgdos regulamentadores do sistema, pertinentes a localizacdo pré-



dimensionamento das tubulagdes, equipamentos e dispositivos.

9.14.17.8. Quando os pardmetros de duas ou mais entidades responsaveis pela aprovacao
dos projetos forem discrepantes, o Contratante devera optar pela alternativa que estabeleca os
critérios mais rigorosos sob o ponto de vista técnico e que oferega melhores condicdes de
seguranga a edificacdo e seus usudrios.

9.14.17.9. Se na edificacao houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera ser
prevista a protecao por unidades extintoras adequadas, independentes da protecao geral.

9.14.17.10.  Deverao ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

e Instalagdo fixa de gas carbonico;

e Instalagdo fixa de pé quimico seco;

e Instalagdo fixa de espuma;

e Instalagdo fixa de halon;

e Sistemas de sprinklers (chuveiros automaticos);

e Sistemas de deteccao e alarme.
9.14.17.11. Em relacdio ao sistema de deteccdo e alarme contra incéndio, caberd 4
Contratada analisar os demais projetos (arquitetura, estrutura ¢ demais instalagcdes) de maneira

a garantir a integracdo e harmonizagdo entre todos os sistemas implantados, assim como
consultar legislagdes locais sobre a necessidade de implanta-lo.

9.14.17.12.  Determinar o tipo de sistema a ser adotado: se somente sistema de alarme,
quando a detec¢ao ¢ realizada por pessoas, ou sistema de detec¢ao e alarme, quando a detecgao
¢ realizada por detectores. Em ambos os casos deverdo ser instalados acionadores manuais de
alarme.

9.14.17.13.  Adotar sistema de detec¢do e alarme em locais que ndo tenham a presenca
continua de pessoas.

9.14.17.14. O sistema de deteccdo e alarme de incéndio serd composto dos seguintes
elementos minimos:

o Detectores e acionadores manuais;

e Painéis centrais e repetidores;

e Fonte de alimentagao;

e Rede de distribuic¢ao;

e Avisadores.
9.14.17.15.  Determinar as a¢cdes complementares que serdo desencadeadas automaticamente
pelo sistema de deteccao e alarme, tais como:

e Desligar corrente elétrica;

e Ligar iluminagdo de emergéncia;

e Abrir ou fechar portas;

e Acionar gravagdes orientadoras as pessoas que estao deixando a area;

e Acionar o sistema de comando de elevadores;

e Acionar sistemas locais de combate a incéndio;

e Acionar ou desligar quaisquer equipamentos que se deseje.

9.14.17.16.  Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios para o projeto de seguranca
contra incéndio e panico:



e Utilizacdo de solugdes de custos de manuten¢do e operacdo compativeis
com o custo de instala¢do do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos de sistema dentro dos padrdes
disponiveis no mercado nacional,

e Disposicdo dos componentes do sistema de modo a adequar a instalagao
ao desempenho dos equipamentos.

9.14.17.17.  Os componentes do sistema devem ser dispostos de modo a:

e Minimizar o tempo de resposta,
e Minimizar a ocupacao de espacos,

e Adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

9.14.17.18.  Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas devera ser cientificado para efeito de verificagao e
inclusdo no desenho de formas das aberturas.

9.14.17.19.  Deverao ser apresentadas as seguintes pecgas graficas:

e Planta geral para cada nivel da constru¢do, inclusive nivel da rua e das
coberturas em escala adequada, com indicagdo dos componentes dos
sistemas, como tubula¢des horizontais e verticais, locacdo dos hidrantes
internos e externos, chuveiros automaticos, valvula de retencao e alarme,
extintores, bombas, reservatorios, registros de bloqueio e de recalque,
valvulas de reten¢do e outros. Devera conter ainda a demonstragao das
areas de risco, tipo e quantidade de detectores por area de risco, localizagio
dos alarmes manuais, do painel central e dos eventuais repetidores, a
abrangéncia dos ramais e o caminhamento preferencial da rede de dutos e
fios;

e Relatdrio justificativo, incluindo também a listagem das edificacdes e
respectivas classes de ocupacdo e de risco, onde ainda deverdo estar
demonstradas as necessidades de infra-estrutura de alimentagao do sistema.

9.14.17.20. O Anteprojeto deverd estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura,
Estrutura e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspecao € manutengao
das instalagdes, e em especial com o projeto elétrico, de forma a garantir alimentagdo elétrica
por meio de prumada exclusiva para os sistemas de combate a incéndio.

III - PROJETOS EXECUTIVOS

9.15. Compreende o desenvolvimento completo do Anteprojeto e compatibilizagdo da arquitetura
com os complementares de Engenharia , com a entrega final do projeto para execucao em obra

9.16. Os Projetos Executivos sdo definidos como o conjunto de documentos elaborados, em
escala conveniente, de todos elementos da obra ou servico necessarios a perfeita execucdo técnica e
artistica da edificacdo. A partir da interface entre os Projetos Arquitetonico e os Projetos Complementares
de Engenharia, gera-se um documento unico, com todas as informagdes e detalhes necessarios a perfeita e
completa execu¢do da obra. Através da compatibilizagdo e otimizacdo dos diversos projetos e
processos, sao identificadas e eliminadas eventuais interferéncias entre eles, evitando-se futuros
retrabalhos durante a fase de obras.

9.17. A elaboragdao dos projetos executivos de engenharia devera contemplar todas as etapas
necessarias para obter uma completa integracdo entre eles € com o projeto arquitetonicos, guardando a
perfeita compatibilidade multidisciplinar.



9.18. Os projetos de arquitetura e estrutura serdo apresentados, também, em formato 3D
compatibilizados em software de plataforma livre, com métodos construtivos sustentaveis, de acordo com
0 Manual de Obras Publicas-Edificagdes (Praticas SEAP) e orientagdes deste instrumento.

9.19. As solicitagdes listadas a seguir sio as minimas exigidas em cada desenho. A critério do
projetista, ou por exigéncia da FISCALIZACAO, elas poderdo ser ampliadas, sem quaisquer onus para a
CONTRATANTE.

9.20. PROJETOS DE ARQUITETURA

9.20.1. Compreende no minimo a elaboragdo das seguintes plantas: situacdo, implantagdo
geral, implantacdo viaria/sinalizagdo, planta baixa de todos os pavimentos de cada edificacao (com
indicacdo de niveis), 04 cortes longitudinais de cada edificacdo, 04 cortes transversais de cada
edificacdo, planta de cobertura, fachadas (vistas) de todas as laterais, fachada frontal, fachada dos
fundos, planta de layout de mobilidrios, detalhes construtivos dos moveis planejados (cozinhas,
copas, areas de servigos e banheiros), detalhe construtivos de forros de gesso (planta de
gesso), detalhe de instalagdo lumindrias (planta de iluminagdo), detalhes construtivos e de fabricagdo
de esquadrias (planta de esquadrias), paginacao de pisos e revestimentos de paredes (internos e
externos), detalhes executivos de bancadas e balcdes, planta de identificagdo de ambientes,
sinaliza¢do e comunicacao visual.

9.20.2. Caberd a Contratada todos os demais detalhamentos necessédrios a plena e correta
execucao da obra.

9.20.3. As verificacoes de atendimento as normas de acessibilidade, em todos os seus
quesitos, bem como no que tange aos preceitos de identidade visual, definidos pelo Manual de
Identidade Visual da PRF (MIV-PRF), deverao ser criteriosamente realizadas pela Contratada,
e todas as adequacdes necessarias para o seu pleno atendimento deverido ser realizadas no
projeto arquitetonico, devidamente detalhadas no projeto executivo.

9.20.4. A Contratada devera verificar a concordancia de todos os niveis das edificacdes com a
topografia local, cujo levantamento planialtimétrico ¢ sua inteira responsabilidade.

9.20.5. O projeto arquitetonico executivo devera ser totalmente detalhado, fornecendo todos os
elementos necessarios a completa execu¢do da obra. Além dos detalhes fornecidos pela
CONTRATADA, poderao ser solicitados detalhes especificos com o objetivo de dirimir duvidas na
forma ou técnica de execugao.

9.20.6. A apresentacdo grafica devera constar no minimo de:

e Projeto de implantagdo em escala minima de 1:200 ou outra que melhor se
adequar, que contemple o conjunto total com orientacdo, eixos da construg¢do
cotados em relacdo a referéncia, indicacdo de taludes, identificagdo de postes,
arvores, calcamentos e demais elementos construidos existentes, a demolir ¢ a
construir;

e Plantas dos pavimentos em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de piso acabado,
medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas
e janelas, alturas de peitoris, especificagdo de materiais e acabamentos indicagdo
de cortes e elevagdes etc;

e Plantas baixas de layout em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de piso acabado,
medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas
e janelas, alturas de peitoris, especificacdo de materiais e acabamentos indicagdo
de cortes e elevagdes etc;

e Plantas baixas com pontos hidrossanitarios em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de
piso acabado, medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e
vaos de portas e janelas, alturas de peitoris, especificagdo de materiais e
acabamentos indicacao de cortes ¢ elevagoes etc;

e Planta de cobertura em escala 1:100 ou 1:50, com especificagdo dos materiais,



indicacdo de sentido de escoamento de aguas, com orientacdo, tipologia adotada
(laje impermeabilizada, telhado), indicagdo de calhas, rufos, contra rufos, plano
de cobertura, pontos de descida de aguas pluviais, etc;

e Cortes transversais e longitudinais da edificagcdo em escala 1:100 ou 1:50, com
indicacdo de pé-direito, cotas de nivel, altura de vaos, platibandas, indica¢do de
materiais e de detalhes etc;

e FElevagdoes em escala 1:100 ou 1:50 indicando aberturas, esquadrias, alturas,
niveis, etc;

e Indicagdo de caixas d’agua, circulagdo vertical, areas técnicas, cisternas, etc;

e Fachadas com indicagdes de esquadrias e outros elementos, especificagdes de
materiais de revestimento;

e Tabelas indicando o quadro de areas por pavimento e geral, definicdo dos
principais acabamentos, quadro de esquadrias;

e Atendimento as normas de acessibilidade.
9.20.7. O projeto devera contemplar os elementos de comunicacdo visual e identidade
institucional, com a apresentacdo grafica em planta de locagdo, externa e interna, dos elementos
de sinalizacdo e desenhos desses elementos, em escala livre e que contenham definicao da linguagem
grafica a ser utilizada nas mensagens visuais, nos seguintes aspectos:

e Alfabeto padrio;

e Pictogramas;

e Signos direcionais;

e (Codigo cromatico;

e Funcdo, tipo e qualidade de elementos visuais a ser utilizados;

e (Conformacdo geométrica e locagdo aproximada desses elementos.
9.20.8. Os elementos de comunicacdo visual e identidade institucional deverdo seguir as

recomendagdes do Manual de Identidade Visual da PRF (MIV-PRF), a ser disponibilizado pela
FISCALIZACAO.

9.20.9. O projeto deverd contemplar ainda o devido sistema de tratamento acustico nos
ambientes, conforme prescri¢des das normas regulamentadoras, em especial as seguintes:

e NB 101 - Tratamento acustico em recintos fechados;
e NBR 10152 - Niveis de ruido para conforto actstico;

e Acustica de projeto, construcdo e manutencdo de Edificios Publicos Federais
(Dec. 92100/85 e Portaria 2296 do MARE);

e (Codigos, Leis, Decretos, Portaria ¢ Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos.

9.20.10. O projeto de tratamento acustico devera obedecer ainda a legislacdo vigente sobre o
Controle do Ruido e podera obedecer as normas de outros paises, quando a ABNT for omissa ou
quando a sua utiliza¢do for mais conveniente e mais adequada que as normas brasileiras existentes.

9.20.11. O sistema de tratamento acustico devera englobar o Projeto de Isolamento Acustico, os
Estudos Geométrico-Acusticos e o Projeto de Condicionamento Acustico do recinto a ser tratado,
proporcionando conforto ambiental, privacidade e perfeita audi¢do, dentro dos padrdes exigidos para
cada tipo de ambiente, seja ele auditorio, salas de audiéncias, salas especiais de projecdo, gravagdo ou
outra atividade onde deverd receber o tratamento actstico. Apresentara a indicacdo e especificacao
dos materiais utilizados no tratamento do recinto, detalhamento executivo das portas e janelas
acusticas, indicagdo e especificacdo dos painéis acusticos utilizados para reflexdo, absor¢ao e/ou



1solamento acustico.

9.20.12. O sistema de tratamento acustico deverd ser apresentado dentro do projeto de
arquitetura, em prancha especifica, devendo constar no minimo os seguintes elementos:

Plantas Baixas - em escala 1:50 ou na escala que for mais conveniente, em fungao
das dimensdes do recinto a ser tratado, e nelas deverdo constar: (i) indicagdo, por
meio de convengdes graficas especificas, de todos os materiais de tratamento, a
serem utilizados nas superficies envoltorias da sala. Os materiais deverdo ser
identificados por meio de circulos numerados e setas apontando para cada
material; (i) legenda, no canto direito superior da folha de desenho, com
especificagdo resumida de cada um dos materiais de tratamento acustico
constante nas plantas, seus itens ordenados de acordo com a numeragdo indicada
dentro dos circulos identificadores dos materiais.

Cortes Longitudinais e Transversais do Recinto - em escala 1:50 ou na escala que
for mais conveniente, em fun¢ao das dimensdes do recinto a ser tratado, ¢ nelas
deverdo constar: (i) indicagdo, por meio de convencdes graficas especificas, de
todos os materiais de tratamento acustico passiveis de serem apresentados nos
cortes. Os materiais deverdo ser identificados por meio de circulos numerados e
setas apontando para o material; (ii) legenda, no canto direito da folha de
desenho, com especificacdo resumida de cada um dos materiais de tratamento
acustico, constantes nos cortes, seus itens ordenados de acordo com a numeragao
indicada dentro dos circulos identificadores dos materiais.

Plantas de Detalhamento das Portas e Janelas Actsticas - detalhamento executivo
das portas e janelas actsticas devera ser apresentado em escala conveniente,
devendo constar: (i) indicacdo dos perfis estruturais de metal ou madeira,
utilizados nos caixilhos, especificagdo e desenho dos materiais que devem
compor o miolo das portas, montagem e espessura dos vidros das janelas e
indica¢do dos processos e materiais a serem utilizados nas vedagdes das frestas,
tais como borracha, massas e juntas de vedacdo que possam garantir a perfeita
estanqueidade e impermeabilidade acustica das esquadrias. Os materiais deverao
ser identificados por meio de circulos numerados e setas apontando para o
material; (ii) legenda no canto direito da folha de desenho, dos detalhes, com
especificagdo resumida de cada um dos materiais utilizados nas portas e janelas
acusticas, seus itens ordenados de acordo com a numera¢ao indicada dentro dos
circulos identificadores dos materiais, referidos no paragrafo anterior.

Plantas de Detalhamento de Divisorias e Painéis Actsticos - o detalhamento
executivo das divisdrias e painéis devera ser apresentado em escala conveniente,
contendo: (1) indica¢do de todos os materiais componentes dos painé€is acusticos
utilizados para reflexdo, absorcdo e/ou isolamento acuUstico, e do tipo de
montagem e/ou aplicagdo de cada painel. Os materiais deverdo ser identificados
por meio de circulos numerados e setas apontando para material; (ii) legenda no
canto direito da folha de desenho, dos detalhes, com especificagdo resumida de
cada um dos materiais utilizados na construgdo dos painéis, seus itens ordenados
de acordo com a numeracao indicada dentro dos circulos identificadores dos
materiais.

Plantas dos Estudos Geométricos-acusticos - no caso de salas destinadas a
auditorio, teatros, cinemas e afins, deverdo ser apresentados desenhos com os
resultados dos estudos geométricos-acusticos, constando de:

o Planta baixas, em escala conveniente, com indica¢do de todas as reflexdes
uteis para reforco do som direto, provocadas por paredes, planos e
superficies refletoras, projetados especificamente com essa finalidade;

o Corte no eixo longitudinal da sala, com indicacdo de todas as reflexdes
uteis para reforco do som direto, provenientes dos planos refletores do teto,



quando projetados especificamente com essa finalidade;

o Detalhe com indica¢do de todas as cotas necessarias a implantacdo dos
planos refletores, de modo a garantir todas as inclinagdes estabelecidas nos
estudos graficos, para melhor aproveitamento das reflexdes.

9.20.13. Apresentar memorial explicativo e justificativo das solu¢des arquitetdnicas propostas,
incluindo as solu¢des de mobilidrio, comunicagdo visual e tratamento acustico, contendo a descrigao
e a consolidacdo de todas as informacgdes do anteprojeto, inclusive quantificagcdo dos itens principais.

9.20.14. O documento acima devera conter memoria de calculo da solucdo de isolamento
acustico da sala, com indicagdo dos valores dos niveis de ruido admitidos nos calculos do isolamento,
abrangendo os niveis do ruido externo, medidos ou esperados nas areas em torno do recinto a ser
tratado, indicagdo dos indices de reducao acustica das paredes, forros e divisorias determinados pelos
calculos acusticos ou indicados pelos catdlogos dos fabricantes e valores dos niveis de ruido
esperados no interior do recinto, a serem comparados com os niveis de ruidos aceitdveis e/ou
recomendados pela NBR 10152 e demais normas pertinentes nacionais ou internacionais, quando as
normas brasileiras forem omissas sobre o caso. Incluir ainda o célculo do projeto de condicionamento
acustico interno da sala, com indicagdo dos tempos de reverberagdo calculados para o recinto nas
frequéncias de 125, 250, 500, 1000, 2000 e 4000 Hz normativas de calculo, justificativa técnica das
formulas admitidas no calculo dos tempos de reverberagdo e critérios para determinagdo do tempo
otimo de reverberagdo da sala na frequéncia, acima relacionadas. Devera ser apresentada, no minimo,
uma planilha de célculo completa, com indicagdo dos célculos dos tempos de reverberagao, para
todas as frequéncias acima relacionadas, da qual constem todos os coeficientes de absor¢dao sonora
dos materiais a serem aplicados no condicionamento acustico interno da sala.

9.20.15. Compatibilizacdo com os demais anteprojetos complementares de engenharia.

9.20.16. Apresentacao em 3D da volumetria das fachadas, seja em SketchUp ou outro software
especifico.

9.20.17. Em todas as etapas de desenvolvimento do projeto arquitetdnico deverdo ser

apresentados modelos tridimensionais desenvolvidos em plataforma BIM (Building Information
Modeling ou Modelagem de Informacao da Construgdo), e entregues em formato ".rvt", compativeis
com o Autodesk Revit 2016 ou versao superior.

9.20.18. O Projeto Executivo de Arquitetura devera apresentar no minimo a seguinte
documentacao, além de outras exigéncias ja definidas na fase de anteprojeto :

9.20.18.1. Planta de Situagdo (Localizacao):

A Planta de Localiza¢ao no Campus devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

e orientacao geografica;

e denominac¢do de ruas e/ou pragas limitrofes;

o sentido do fluxo de veiculos das vias de acesso.

9.20.18.2. Planta de Implantagao:
A Planta de Implantacdo devera conter, no minimo, as seguintes

informacoes:
e orientagao geografica;
e limites do terreno e indicacdo de logradouros adjacentes;
e vias de acesso e sentido do fluxo de veiculos;
e curvas de nivel (anteriores e de projeto);

e Jareas ajardinadas, vias internas, estacionamentos, areas cobertas e
respectivos detalhes construtivos;



9.20.18.3.

9.20.18.4.

denominacdo dos espacos;

acessos principais e secundarios previstos para o terreno ¢ o edificio;
cotas de nivel do piso acabado dos acessos;

cotas gerais ¢ de amarragao;

indicacdo das linhas de cortes;

marcacao do limite do canteiro de obras;

legendas;

escala 1:100 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

Planta Baixa dos pavimentos:

As Plantas Baixas de cada pavimento deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacoes:

orientagdo geografica,

indicac¢do dos elementos do sistema estrutural;
indicagao das linhas de cortes e dos detalhes;
indicacgdo das fachadas por niumero ou letras;
indicacdo de cotas parciais e totais, ¢ de niveis;

indicacdo de altura de paredes e divisorias quando diferentes da
altura do ambiente;

denominacdo e area de cada ambiente, e area total do pavimento;

localizagdo dos equipamentos como elevadores, areas para
equipamentos de arcondicionado, shafts, instalagdes, reservatorios,
fossas, e outros definidos pela fungdo da

edificagdo (quando houver);

localiza¢do de todos os elementos e equipamentos fixos, tais como,
lougas e equipamentos sanitarios, bancadas, balcdes de atendimento,
bancos e mobiliarios fixos;

tabela com indicacdo de todos os equipamentos (descri¢do,
quantidade e localizagao);

denominac¢do de todas as esquadrias (conforme denominagdo na
planilha de esquadrias), e indicag@o do sentido de abertura;

indicacdo do sentido das escadas e rampas (sobe/desce) e inclinacao
das rampas;

indicagdo dos principais acabamentos (usar legenda de
especificagdes) em todos os ambientes;

indicacdo de sancas, rebaixos e projecoes;
indicacdo de soleiras e peitoris com especificagdo de materiais;

indicac¢do dos quadros e caixas de distribuicao das redes telefonica e
elétrica, centrais de som, alarme, prumadas hidraulicas etc.;

tabela com indicacao de materiais de acabamento e revestimentos;
legendas;

escala 1:50, 1:75 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizacao.

Planta de Layout de Mobiliario de cada pavimento:



As Plantas de layout dos ambientes deverdo conter, no minimo, as seguintes
informagdes:

e locagdo de todo mobilidrio (mesas, armarios, cadeiras, poltronas,
balcdes, entre outros) e equipamentos (computadores, impressoras,
fotocopiadoras, entre outros);

e escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

9.20.18.5. Planta de Cobertura:
A Planta de Cobertura do prédio devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes:
e orientacao geografica;

e indicacdo dos planos de cobertura e de calhas, com respectivos
sentidos de inclinagdo e pontos de descida de aguas pluviais;

e indicacdo da posi¢do e dimensionamento das calhas condutoras de
aguas pluviais e destino das mesmas;

e indicacdo de alturas de platibandas;

e indicacao e detalhamento de cumeeiras, rufos, arremates ¢ outros
elementos;

e indicacdo das linhas de cortes, detalhes, niveis, cotas parciais e
totais, materiais de acabamento, e legendas;

e especificagdes dos materiais, dimensionamento da solugdo estrutural,
elementos de impermeabilizacdo e isolamento termoacustico;

e escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

9.20.18.6. Planta de Forro:
As Plantas de Forros, quando necessarias, deverdo conter, no minimo, as
seguintes informacdes:
e indicacdo da posicdo e dimensionamento das placas ou laminas do
forro, com especificacao completa;

e representagdo especifica e completa de lumindrias, com indicag¢do
dos pontos de iluminagdo no teto e detalhes de fixacdo das
luminérias quando necessarias;

e representacdo dos aerofusos, difusores, grelhas de insuflamento e
retorno para sistema de ar-condicionado central, quando no forro;

e indicacdo dos pontos de instalagdes especiais no forro (sprinklers,
detectores de fumaca, entre outros);

e representacao das paredes e divisorias;

e indicacdo das linhas de cortes, detalhes, cotas parciais e totais,
materiais, e legendas;

e escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

9.20.18.7. Planta de Pisos:

As Plantas de Pisos deverdo conter, no minimo, as seguintes informagoes:

e paginagdo dos pisos de todos os ambientes, com indicacao do ponto
de partida e direcao do assentamento;



¢ indicacao de soleiras;
e especificagdo de todos os materiais, inclusive de rodapés;
e representagdo de tomadas e outros pontos de instalagdo no piso;
e representagdo das paredes e divisorias;
e indicacdo das linhas de cortes, detalhes, cotas parciais e totais, e
legendas.
9.20.18.8. Cortes:
Os cortes devem passar pelos trechos mais representativos € complexos do
edificio, devendo conter, no minimo, as seguintes informagoes:
e cotas totais e parciais;
e geometria de lajes, vigas pilares e outros elementos estruturais;
e indicacao dos niveis;
e denominacao de todos os ambientes;
e representacao de todos os elementos em corte;

e representacdo de todos os elementos do edificio visiveis na
profundidade;

e representagdo do perfil natural do terreno;

e escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

9.20.18.9. Fachadas:

Deverao ser representadas as elevagdes externas de todas as faces da
edificagdo. As fachadas deverdo conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

e representagdo grafica e especificagdo completa dos materiais de
revestimento;

e indicacdo e especificagdo completa de vidros, elementos vazados,
brises e esquadrias (quando necessario);

e indicacdo das divisas do terreno (quando proximas);
e cotas de nivel;
e cotas totais e parciais;

e escala 1:50 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

9.20.18.10. Detalhamentos:

Deverao estar incluidos todos os detalhamentos necessarios a execugao do
projeto, tais
como:

e detalhamento de areas molhadas;

e detalhamento de esquadrias;

e detalhamento de divisorias;

e projeto / detalhamento de impermeabilizagio;

e detalhamento de rampas e escadas;

e detalhamento de corrimdos, guarda-corpos, escadas tipo marinheiro,
alcapao;



e detalhamento de dutos em escada enclausurada a prova de fumaca;
e detalhamentos da cobertura (calhas, rufos, pingadeiras);

e detalhamento de tratamentos acusticos;

e detalhamento de mobiliarios fixos;

e demais detalhes que forem julgados necessarios.

A) Detalhamento de dreas molhadas:

Deverao ser detalhadas todas as areas molhadas
(banheiros/vestidrios/cozinhas/ copas) com, no minimo, as seguintes
informacoes:

e representacdes graficas em planta baixa, planta de forro e de piso,
cortes, elevagdes, detalhes, planilhas e especificacdes;

e indicacdes e especificagdes de alvenarias internas, divisorias,
tubulacdes, loucas, metais, equipamentos elétricos (chuveiros,
aquecedores, etc.), todos devidamente cotados em seus eixos junto a
parede a que serdo afixados;

e especificagdo de lougas, metais e acessorios;

e cortes demonstrando todas as paredes com revestimentos,
paginagdes, ¢ localizagdo de equipamentos e acessorios;

e detalhes de pias, bancadas em geral, boxes, ¢ espelhos (detalhe do
arremate de borda e fixacdo dos espelhos a parede, elevagoes, se¢des
e amplia¢des de borda);

e locacdo de acessorios (saboneteiras, papeleiras, cabideiros, etc.);

e detalhamentos de bancadas, com vista superior constando a por¢ao
embutida na alvenaria e os pontos de eventuais chumbadores
metalicos. Caso seja necessario, detalham-se também os arremates
de borda das bancadas (1:1, 1:2, 1:2.5);

e indicacdo de niveis de pisos acabados;
e indicacdao de caimentos € escoamentos;

e indicacdo das linhas de cortes em planta, detalhes, cotas parciais e
totais, materiais,

e esquadrias, elementos em projecdo e legendas;

e escala 1:25 ou outra devidamente acordada com a Fiscalizagao.

B) Detalhamento de esquadrias:

O detalhamento de portas, janelas, al¢capdes, gradis, etc. serdo elaborados de
maneira diferente de acordo com o material de que sdo feitas. Deverdo ser
apresentadas, no minimo, as seguintes informagdes:

e clevagdes interna e/ou externa, com representacdo das folhas e
montantes (divisdes e marcos), cotas gerais dos seus componentes,
indica¢ao dos elementos fixos e mdveis e seu sistema de abertura;

e secdes verticais e horizontais das esquadrias, com representacdo das
folhas e montantes, cotas gerais de seus componentes, indicagao de
elementos fixos e moveis, tipos de acabamento e especificacio
completa das pegas utilizadas, vedacao, peitoris, puxadores, pecas de
comando, especificacdo de ferragens e arremates de fixagdo a
alvenaria;



e dimensdes de vaos, altura de peitoril, vidro ou painéis de
fechamento, venezianas, pingadeiras, puxadores, pecas de comando
etc.;

e determinagdo do tipo de vidro a ser utilizado em cada esquadria;

e planilha de esquadrias, contemplando todas as esquadrias, com
informagdes completas (dimensdes, funcionamento, materiais,
acabamento, localizacdo, quantidade).

C) Projeto / Detalhamento de Impermeabilizacdo:

O Projeto de Impermeabilizagdo devera conter, no minimo:
e plantas de localizacdo e identificacdio dos sistemas de
impermeabilizacdo;

e detalhes genéricos e especificos que descrevam graficamente todas
as solucdes de impermeabilizacdo projetadas e que sejam necessarias
para a inequivoca execug¢ao destas;

e legenda contendo toda a simbologia utilizada na planta para a
identificacao dos sistemas de impermeabilizacao;

e notas explicativas;
e quadro com o quantitativo das areas dos sistemas de

impermeabilizacdo utilizados.

Devera ser previsto sistema de impermeabiliza¢ao, no minimo, nos seguintes
elementos/ambientes da edificagao:

e vigas baldrame e contrapiso;

e lajes em contato com o solo;

e paredes em contato com o solo, cortinas, etc.;

e reservatorios;

e areas molhadas da edificagdo (banheiros, copas, etc.);

e terracos ¢ lajes desprovidas de telhado;

e calhas, rufos e platibandas;

o demais elementos / ambientes necessarios.

D) Projeto de Programacdo Visual e Sinalizacdo:

O objetivo do Projeto de Programagdo Visual e Sinalizagdo ¢ dotar a
Unidade de um sistema padronizado de sinalizagdo, compreendendo a
identificacdo externa do prédio, a orientagdo dos usudrios no espago interno
e as sinalizagdes de acessibilidade e emergéncia.

As necessidades a serem atendidas pelo Projeto serdao definidas pela
CONTRATADA através dos seguintes estudos:

e levantamento dos fluxos de usuarios no interior do Edificio e dos
ambientes funcionais, de apoio e de instalagdes prediais e mecanicas;

e identificacdo das necessidades de sinalizacdo externa para pedestres
e veiculos;

e levantamento das necessidades de sinalizacdo de acessibilidade
visual e tatil, interna e externa, e vidria, quando pertinentes, de
acordo com a Norma ABNT NBR-9050/2004;



e levantamento das necessidades de sinalizacdo de incéndio, em
conformidade com exigéncias do Corpo de Bombeiros local e com a
Norma ABNT NBR-13434/2004, partes 1, 2 e 3, em conformidade
com o PPCI.

O conjunto de elementos do Sistema de Sinalizacdo deve apresentar
harmonia com a arquitetura e, a0 mesmo tempo, ter aparéncia soObria,
adequada ao carater da Institui¢do, pautado sempre no Manual de Identidade
Visual da PRF (MIV-PRF).

Deve-se privilegiar o aspecto informativo e funcional sobre o decorativo,
com os recursos formais — cores, tipos, pictogramas — sendo usados no
interesse da identidade do sistema,

da clareza da informac¢ao e do conforto visual do usuario.

O material a ser empregado, preferencialmente, serd o aluminio, sendo que
outros materiais eventualmente propostos (ex.: acrilico) devem observar
critérios de economia e de facilidade de reposicdo. Deve-se utilizar, em
painéis-indice, sistema modular para facilitar sua adaptacdo a eventuais
reorganizagdes espaciais ou mudangas de nomenclatura. Os suportes devem
ser duraveis e de aparéncia discreta, compativel com a arquitetura.

Os seguintes elementos deverao ser apresentados no projeto:

e sistema de mensagens — definicdo do conteido dos diversos
elementos de sinalizagdo que serdo projetados: painel-indice,
sinalizagdo direcional, identificacdo de salas, pictogramas,
sinalizacdo de areas técnicas e de emergéncia, acessibilidade, etc.,
apresentado em texto, diagramas, tabelas e outros elementos que se
fagam necessarios ao seu entendimento;

e locacdo das pecas que compordo o sistema, apresentada em planta
baixa com a localizacdo exata de todos os elementos, com todas as
legendas, cotas e especificagdes que se fagcam necessarias a execugdo
da proposta. Escala: 1:50 ou outra devidamente acordada com a
Fiscalizagao;

e definicdo do alfabeto-padrao — os tipos que serdo adotados devem
oferecer boa legibilidade a distdncia e conforto visual. As fontes
deverdo, também, ser facilmente reproduziveis, favorecendo a
manuteng¢do do sistema;

e projeto grafico detalhado do sistema, com layouts precisamente
cotados de cada um dos seus elementos: mensagens, pictogramas,
simbolos direcionais, simbolos de adverténcia, seguranca e incéndio,
sinalizacdo tatil horizontal e vertical, identificacdo externa e
sinaliza¢do viaria, em escala adequada ao seu entendimento;

e especificagdo de cores e materiais;

e projeto executivo das pegas, incluindo especificacdo de materiais das
placas, suportes, pinturas, etc.;

e projeto detalhado de fabricacdo e montagem de todos os elementos,
incluindo os sistemas de fixagdo sobre os diversos materiais
(alvenaria, concreto, madeira, etc.) e eventuais fundacdes. Escala:
minimo de 1:20.

9.21. PROJETO DE PAISAGISMO E URBANIZACAO

9.21.1. O Projeto de Paisagismo e Urbanizacao das areas externas devera conter a definicao de



calcadas e areas ajardinadas, espécies vegetais e procedimentos de plantio, pavimentacdo, meios-fios,
mobiliario, etc.

9.21.2. A selecao das espécies devera se pautar pela adaptagdo ao ambiente local, de modo a
reduzir os cuidados especializados € o consumo de agua de irrigacdo. Deverdo ser apresentadas
plantas baixas do terreno e dos demais pavimentos onde houver ajardinamento ou colocagdo de
vasos, além de especificacao das espécies e quantitativos. O material devera conter:

e definicdes geométricas das areas ajardinadas e calgadas, indicacdo de forracdes,
locacdo de espécies arbustivas e arbodreas, tipo e paginacao das pavimentagdes,
indicagdo e especificagdo de meios-fios de jardim ou outros;

e detalhamento de elementos como vasos especiais, mobilidrio, etc.;

e legendas das espécies e materiais especificados nas plantas baixas, com
quantitativos;

e especificacdo detalhada das espécies com fotos, nome cientifico e nomes
populares;

e especificagdes de altura de espécimes, procedimentos de plantio, materiais a
serem utilizados (substratos, fertilizantes, vasos, etc.).

9.22. MAQUETE ELETRONICA

9.22.1. A CONTRATADA devera elaborar um modelo eletronico humanizado/animado em
trés dimensdes do conjunto das edificacdes e de seu entorno imediato, perspectivas eletronicas
internas e externas que mostrem, através de materiais de acabamentos e efeitos de luz e sombra,
imagens que retratem o aspecto final do conjunto projetado, bem como o paisagismo ¢ humanizagao.

9.22.2. Deverdo constar as informagdes visuais suficientes para se ter uma nogao espacial da
edificagdo proposta, sua inser¢ao na paisagem € seus principais ambientes internos.

9.22.3. Devera ser desenvolvida em plataforma BIM e entregue em extensdo ".rvt",
compativel com o Autodesk Revit 2012 ou versdo superior.

9.22.4. O trabalho deverd ser desenvolvido a partir de desenhos de projetos executivos
desenvolvidos pela CONTRATADA, tais como plantas, cortes e elevacdes.

9.22.5. Os objetos a serem modelados nas edificacdes deverdo contemplar todos os elementos
arquitetonicos previstos nos Projetos.

9.22.6. As modelagens do entorno deverdo contemplar os tipos de pavimentacdo e o0s
elementos de sinalizacdo viaria horizontal e vertical.

9.22.7. A maquete eletronica devera ser aprovada pela FISCALIZACAO antes da elaboragdo
das perspectivas eletronicas.

9.22.8. A CONTRATADA devera apresentar perspectivas externas e internas de pontos
importantes de cada edificio, com animagdo eletronica, apresentando textura, cores, ambientagdo,
vegetacdo e figuras decorativas, com a representacdo de materiais aplicados, humanizagdo dos
ambientes, interven¢do de figuras humanas, mobilidrios e iluminagdo, de modo que se possa
transmitir o0 maior niamero possivel de informagdes, sendo elas:

e vista do observador / frontal e lateral direita;

e vista aérea / posterior, lateral esquerda e cobertura;

e vistas internas: recep¢do; quadra, pista, area de circulagdo, piscinas, saidas
de emergéncia;

e sanitarios, setores e gabinetes, salas.

9.22.9. Nesta etapa final, as imagens deverdo ser coloridas, entregues em arquivo digital, em
alta resolucdo e impressas em midia de papel fotografico fosco, formato A3, encadernado, bem como



deverdo ser entregues em midia digital.

9.22.10. Deverdo ser desenvolvidas modelagens em 3D para representagao de todo o projeto,
incluindo a representacdo dos materiais de constru¢do, equipamentos € o entorno da edificacdo,
composto por mobiliario e area de paisagismo. Deverdo ser representadas iluminagdo, sombras,
humanizag¢ao, renderizacdo e deveré conter edicdo de som e imagem.

9.22.11. A CONTRATADA devera, ainda, desenvolver um video desta maquete eletronica para
divulgacdo do projeto e analise da SPRF-SC.

9.22.12. O video devera permitir um passeio virtual dentro do projeto, com riqueza de detalhes,
em perspectivas internas e externas em 3D e imagens renderizadas de maneira a tornar as imagens do
video as mais realisticas possiveis, permitindo visualizagdo da iluminagdo, mobilias e decoracao,
humanizagdo, equipamentos, piscinas, quadras, dentre outros.

9.22.13. O video devera ter o tempo necessario para demonstrar todos os detalhes do prédio,
nunca inferior a 2 minutos (ndo serdo contabilizados como tempo de video, para aceitagdo da
FISCALIZACAO, os créditos).

9.22.14. A FISCALIZACAO fara a avaliagio quanto a riqueza de detalhes e qualidade das
imagens geradas, podendo solicitar alteragdes, expansdes ou rejeitar o servico.
9.22.15. Serdo entregues & SPRF-SC pela CONTRATADA, no minimo, para cada edificagdo:

e cinco imagens 3D internas (impressas € em CD ou DVD);
e cinco imagens 3D externas (impressas € em CD ou DVD);

e video animac¢ao 3D-Tour virtual de, no minimo, 02 minutos, com camera
passeando pelo projeto, em formato .avi (CD ou DVD).

9.23. PROJETO EXECUTIVO DE FUNDACOES

9.23.1. Na elaboragdo do projeto de fundagdes deverdo ser contempladas todas as etapas
necessarias para obter uma completa integracdo com os demais projetos (projeto arquitetonico e
projetos complementares de engenharia).

9.23.2. Todos os elementos estruturais deverdo ser detalhados e especificados de modo a
garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Ndo serdo aceitas indicacdes
no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do fabricante”.

9.23.3. Sdo documentos iniciais de referéncia o Projeto Arquitetonico e a Sondagem de
Reconhecimento do Solo, cuja execucao ¢ de responsabilidade da Contratada.

9.23.4. Fica implicito o pleno conhecimento das condigdes do terreno, onde serd executada
a edificagdo, por parte do projetista.

9.23.5. A Contratada deverd entregar no minimo as seguintes pecas:

e Desenho de locacgao e cargas nos pilares;

e Desenho de locagdo e definicdo do estaqueamento ou de locacdo e
geometria das sapatas;

e Desenhos de formas dos blocos de fundagdo ou das sapatas;
e Desenhos de armaduras dos blocos de fundacao ou das sapatas;
e Desenhos de armaduras dos arranques dos pilares, se existente;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execugao desta fase da obra.

9.23.6. Desenho de Locagdo e Cargas nos Pilares:
9.23.6.1. Definicao dos critérios de projeto conforme acima.



9.23.6.2. Locagdo do centro geométrico dos pilares através de eixos ortogonais orientados
nas diregdes principais X e Y.

9.23.6.3. A partir do ponto de coordenadas (x = 0, y = 0) deverdo ser definidas cotas
acumuladas para o centro geométrico de todos os pilares e pontos de carga definidos.

9.23.6.4. Amarra¢do do ponto de coordenadas (x = 0, y = () com ponto fixo, que serad
utilizado como referéncia, nas proximidades da obra. O ponto fixo escolhido sera utilizado
também como RN (referéncia de nivel). Todos os niveis estabelecidos no projeto serdo
relacionados ao RN escolhido. E fundamental que, na escolha do RN, este guarde
correspondéncia com os niveis adotados no projeto arquitetdnico.

9.23.6.5. Numerar sequencialmente e informar as dimensodes dos pilares no seu arranque.
9.23.6.6. Desenhar croqui com a conven¢ao dos esfor¢os atuantes.
9.23.6.7. Informar, através de tabela, os esforcos maximos ¢ minimos atuantes no centro

geométrico de cada pilar ou ponto de carga conforme abaixo:

e N = esfor¢o normal em kN,

e Hx = esfor¢o horizontal na direcdo X em kN;

e Hy = esforco horizontal na direcdo Y em kN;

e Mzx = momento fletor em torno do eixo X em AN.m;

e My =momento fletor em torno do eixo Y em AN.m.

9.23.6.8. Se o prédio a ser executado prever ampliagdo, devera ser indicado, através de
croqui, a regido ou regioes dos futuros acréscimos. O croqui devera conter informagdes em
planta

baixa e em elevagao contendo os futuros niveis de ampliagdo. Devera ser descrito o critério de
avaliag@o no estabelecimento das cargas que atuardo na futura ampliacao.

9.23.6.9. Informar a empresa ou profissional e o nimero do documento da Sondagem de
Reconhecimento do Solo realizada no local que deve servir de orientagdo na elabora¢do do
projeto das fundagdes.

9.23.6.10. Incluir croqui esquematico em elevagdo do edificio, indicado niveis dos
pavimentos e sua denominagao.
9.23.7. Desenho de locagdo e definicdo do estaqueamento ou de locacdo e geometria das
sapatas:
9.23.7.1. Indicar os eixos globais X e Y do projeto.
9.23.7.2. Indicar a tabela com as cargas que estdo sendo absorvidas pelo estaqueamento.
9.23.7.3. Definir geometricamente as estacas em rela¢do ao centro das cargas informadas.
9.23.7.4. Indicar legenda com os diversos tipos e tamanhos de estacas utilizadas.
9.23.7.5. Identificar individualmente as estacas para cada ponto de carga.
9.23.7.6. Informar comprimentos minimos € a nega para as estacas.
9.23.7.7. Incluir detalhe de emenda das estacas, se necessario.
9.23.7.8. Incluir detalhe, se necessario, de fretagem da cabeca das estacas.
9.23.7.9. Incluir detalhe da ligagdo da armadura das estacas com os blocos de fundagao.
9.23.7.10. Prever planilha, no proprio desenho e para cada estaca, onde deverad constar a

data da cravacao da estaca, a profundidade atingida e a nega obtida.

9.23.7.11. Informar a empresa ou profissional ¢ o nimero do documento da Sondagem de
Reconhecimento do Solo realizada no local que serviu de orientagdo na elaboragao do projeto
de estaqueamento.



9.23.7.12. Quantificacao das estacas utilizadas.

9.23.7.13. Incluir outros detalhes solicitados pela FISCALIZACAO.

9.23.8. Desenho de formas dos blocos de funda¢do ou sapatas:
9.23.8.1. Definir em planta baixa e corte as dimensdes dos blocos de fundacdao ou das
sapatas.
9.23.8.2. Locar o bloco e respectivas estacas em relagcdo ao centro geométrico do ponto de
carga.
9.23.8.3. Indicar qual o tipo de estaca utilizada no bloco que estd sendo detalhado.
9.23.8.4. Locar a sapata em relagdo ao centro geométrico do ponto de carga.
9.23.8.5. Indicar niveis do topo e fundo do bloco de fundagao e nivel de arrasamento das
estacas.
9.23.8.6. Indicar niveis do topo e da cota de assentamento das sapatas.
9.23.8.7. Incluir detalhe, no caso de sapata, de camada de regularizagdo em concreto
armado na regido de assentamento.
9.23.8.8. Indicar fck de concreto a ser utilizado.
9.23.8.9. Indicar cobrimento da armadura a ser adotado.
9.23.8.10. Incluir volumes de concreto a ser consumido.

9.23.9. Desenhos de armaduras dos blocos de fundacao ou das sapatas:
9.23.9.1. Detalhar, em escala adequada, todos os elementos da fundagdo. Todas as

armaduras deverao ficar perfeitamente definidas em sua configuracao, diametro, comprimento
e posi¢do onde se encontram dentro do elementos da fundagao.

9.23.9.2. Incluir todos os detalhes construtivos necessarios.
9.23.9.3. Indicar o cobrimento da armadura em fung¢do da classe de agressividade
ambiental considerada.
9.23.94. Indicar as quantidades de ago utilizadas no desenho em referéncia.
9.23.10. Desenhos de armaduras dos arranques dos pilares, se existente:
9.23.10.1. Detalhar, em escala adequada, todos os elementos constituintes da fundacao

necessarios para a perfeita ligacdo entre a fundacdo e a estrutura, em especial os arranques dos
pilares.. Todas as armaduras deverdo ficar perfeitamente definidas em sua configuracao,
didmetro, comprimento e posi¢ao onde se encontram dentro do elementos da fundagdo, além da
continuidade com a estrutura do pavimento imediatamente superior (adjacente).

9.23.10.2. Incluir todos os detalhes construtivos necessarios, além daqueles solicitados pela
FISCALIZACAO.

9.23.10.3. Indicar o cobrimento da armadura em fun¢do da classe de agressividade
ambiental considerada.

9.23.10.4. Indicar as quantidades de ago utilizadas no desenho em referéncia.

9.24. PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLANAGEM E PAVIMENTACAO

9.24.1. Na elaboracdo do projeto executivo de Terraplanagem e Pavimentagdo deverdo ser
contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integragdo com os demais projetos
(projeto arquitetonico e projetos complementares).

9.24.2. Sdo documentos iniciais de referéncia o Projeto Arquitetonico e a Sondagem de
Reconhecimento do Solo, cuja execucao ¢ de responsabilidade da Contratada.

9.24.3. Fica implicito o pleno conhecimento das condigdes do terreno, onde serd executada
a edificagdo, por parte do projetista.



9.24.4. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pegas:

e memorias de célculos e dimensionamentos de elementos e das solucgdes
projetadas;

e projetos e detalhes construtivos referentes a instalacdo, localizagdo e
fixacdo de todos os elementos/solucdes de pavimentacdo projetadas tais
como placas de sinalizagdo, guias, calgadas, drenagens, entre outros;

e descrigdo dos métodos técnico-executivos de obras e montagens e
indicac¢do de normas técnicas a serem observadas na execucao do projeto;

e arranjos, detalhes e configuragdes de elementos de
interligacao/compatibilizacdo a arquitetura, urbanizagao, acessibilidade e
jardinagem internas e aos acessos as vias externas, bem como aos outros
sistemas prediais;

e parametros e especificacdes de movimentagdes de terra (escavagdes e
aterros), bem como a indicagdo dos materiais e caixas de empréstimos a
serem utilizadas;

e relatorio dos ensaios realizados durante os estudos geotécnicos na fase do
anteprojeto;

e outros detalhamentos construtivos e executivos pertinentes € necessarios a
execucao das propostas técnicas e tecnoldgicas projetadas.

9.24.5. O projeto executivo devera também ser composto por cadernos de especificacoes,
memoriais técnico-executivos e cadernos de encargos, descrevendo os materiais aplicados, as
metodologias executivas e respectivas normas técnicas aplicaveis, bem como todos os encargos e
quantitativos de materiais e servigos para execucao.

9.25. PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA EM CONCRETO

9.25.1. Na elaboracdo do projeto executivo de estrutura em concreto deverdo ser contempladas
todas as etapas necessarias para obter uma completa integragdo com os demais projetos (projeto
arquitetonico e projetos complementares).

9.25.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solucdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
ja4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.25.3. Todos os elementos estruturais deverdo ser detalhados e especificados de modo a
garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Ndo serdo aceitas indicacoes

no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do fabricante”.
9.25.4. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Desenho de locagdo e cargas nos pilares;

e Desenhos de forma (geometria) dos diversos pavimentos;

e Desenho com corte longitudinal da estrutura;

e Desenho com corte transversal da estrutura;

e Desenhos de armaduras dos pilares;

e Desenhos de armaduras das vigas e lajes de cada pavimento;
e Desenhos de armaduras das escadas;

e Desenhos com detalhes sempre que houver necessidade.



e Desenho das estruturas pré-fabricadas: desenhos individuais dos elementos
estruturais, contendo detalhamento de fé6rmas e armaduras.

9.255. As solicitagdes listadas no item anterior sdo as minimas exigidas em cada desenho. A
critério do projetista, ou por exigéncia da FISCALIZACAO, elas poderdao ser ampliadas, sem
quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

9.25.6. Na elaboracdo do projeto cuidados especiais deverdo ser adotados para que as
informagdes disponiveis, durante sua execu¢do, fiquem todas documentadas.

9.25.7. Desenho de Locacdo e Cargas nos Pilares:

9.25.7.1. Seguir os mesmo critérios definidos no item 9.30.6.

9.25.8. Desenho de forma (geometria) dos pavimentos:

9.25.8.1. A denomina¢do do pavimento devera guardar correspondéncia com a utilizada
no projeto arquitetonico.

9.25.8.2. Indicacdo de pilares, vigas, lajes, escadas e demais elementos componentes da
estrutura do pavimento.

9.25.8.3. Indicagao das dimensdes de cada elemento estrutural.

9.25.8.4. Indicar, especificar e detalhar todos os elementos constituintes do sistema de
cimbramento que vier a ser utilizado, especificando as linhas de escoramento e os travamentos
horizontais e verticais, bem como os demais contraventamentos.

9.25.8.5. Numerar sequencialmente os elementos da estrutura.

9.25.8.6. Indicar o nivel da face superior dos elementos.

9.25.8.7. Fazer a cotagem entre os elementos estruturais do pavimento.

9.25.8.8. Fazer detalhes que esclarecam pontos criticos da estrutura.

9.25.8.9. Fazer corte parcial nas escadas, definindo toda a geometria da mesma.

9.25.8.10. Incluir posicdo e detalhes dos pontos de fixagdo de andaimes, bandejas, etc,

necessarios durante a fase de execugao.

9.25.8.11. Incluir croqui esquematico em elevagdo do edificio, indicado niveis dos

pavimentos e sua denominacao.

9.25.8.12. Indicar o a resisténcia caracteristica a compressdo (fck) do concreto para os

diversos elementos estruturais do pavimento.

9.25.8.13. Indicar o cobrimento da armadura para os diversos elementos estruturais.

9.25.8.14. Indicar o tempo e os critérios para a retirada do escoramento.

9.25.8.15. Informar, se necessario, as contra flechas a serem previstas na execugao.

9.25.8.16. Indicar a sobrecarga considerada nas lajes do pavimento (permanente e

acidental).

9.25.8.17. Indicar cargas excepcionais se houverem (equipamentos, pontes rolantes, etc).
9.25.9. Desenhos com cortes da estrutura:

9.25.9.1. Elaborar desenhos com cortes globais da forma da estrutura, transversal e

longitudinal, nos locais que mais esclarecam a geometria da estrutura.

9.25.9.2. Indicar os niveis e denominagao de todos os pavimentos e elementos de

fundacao.

9.25.9.3. Incluir na representagdo as sapatas ou blocos de fundagao.

9.25.9.4. Ampliar detalhes, em todos os pontos necessarios, ou naqueles determinados

pela FISCALIZACAO.

9.25.10. Desenhos de armaduras do elementos estruturais (pilares, vigas, lajes, escadas,



reservatérios,...):

9.25.10.1. Detalhar, em escala adequada, todos os elementos estruturais. Todas as
armaduras deverdo ficar perfeitamente definidas em sua configuragdo, didmetro, comprimento
e

posicao onde se encontram dentro do elemento estrutural.

9.25.10.2. Incluir todos os detalhes construtivos necessarios, além daqueles solicitados pela
FISCALIZACAO.

9.25.10.3. Indicar o cobrimento da armadura em fung¢do da classe de agressividade
ambiental considerada.

9.25.10.4. Indicar as quantidades de aco utilizadas no desenho em referéncia.

9.25.10.5. Nos desenhos de detalhamento da armadura deverdo ser indicados todos os

niveis dos pavimentos e a posi¢do da armadura vertical em relagdo aos niveis. As segoes
transversais deverdo ser desenhadas na escala 1:20, ao longo de diferentes pontos dos
elementos, e sempre onde houver alteracdo de geometria. Para os pilares as se¢des transversais
deverdo ser desenhadas separadamente para cada pavimento.

9.25.10.6. Desenhar o perfil vertical da armadura dos pilares, em escala a ser escolhida em
funcdo do numero de lances e da altura do padrdo Al. O ponto de partida para o inicio do
detalhamento dos pilares ¢ a face superior do bloco de fundagdo ou da sapata.

9.25.10.7. Detalhar as armaduras positivas e negativas de vigas, pilares, lajes, rampas,
escadas, reservatorio e demais elementos estruturais em concreto armado, bem com as
armaduras ativas em concreto protendido.

9.25.11. Elementos estruturais pré-fabricados:
9.25.11.1. Além das consideracdes ja citadas, pertinentes ao detalhamento e informagdes

que fazem parte integrante dos desenhos, deverdo ser indicadas as condi¢des de suspensao,
estocagem, transporte ¢ montagem de cada elemento individualmente. Também devera ser
informada a seqiiéncia de montagem dos elementos na obra.

9.25.11.2. Deverao ser especificados os aparelhos de apoio, detalhados os “grouteamentos”
e informadas e detalhadas as folgas de montagem previstas.
9.25.11.3. Deverao ser informados os consumos de aco e concreto para cada elemento pré-
fabricado.
9.25.11.4. Para as pecas protendidas deverao ser informadas a for¢a de protensao, a tensao
inicial e o alongamento das cordoalhas.
9.25.11.5. Deverao ser especificadas as resisténcias necessarias do concreto por ocasido da
protensdo.
9.26. PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA
9.26.1. Na elaboragdo do projeto executivo de estrutura metalica, assim como no estrutural

deverdo ser contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integragdo com os
demais projetos (projeto arquitetdnico e projetos complementares).

9.26.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solucdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificagdes
j4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagao de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.26.3. Todos os elementos estruturais deverao ser detalhados e especificados de modo a
garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao serdo aceitas indicacdes

no projeto especificadas como ‘“conforme fornecimento ou tabela do fabricante”.
9.26.4. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:



e Desenho de locagdo e cargas nos apoios;

e Desenhos de forma (geometria) dos diversos pavimentos;

e Desenho com corte longitudinal da estrutura;

e Desenho com corte transversal da estrutura;

e Desenhos de detalhamento dos perfis;

e Desenhos de detalhamento das ligagdes;

e Desenhos de detalhamento de soldas e parafusos;

e Desenhos com detalhes sempre que houver necessidade.
9.26.5. Todos os desenhos deverdo seguir, no minimo, os mesmos critérios ja definidos
anteriormente, naquilo que for pertinente.

9.26.6. As solicitacdes listadas no item anterior sdo as minimas exigidas em cada desenho. A
critério do projetista, ou por exigéncia da FISCALIZACAO, elas poderdo ser ampliadas, sem
quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

9.26.7. Na elaboracao do projeto cuidados especiais deverdo ser adotados para que as
informagdes disponiveis, durante sua execu¢do, fiquem todas documentadas.
9.26.8. Toda a geometria da estrutura devera ficar completamente definida.
9.26.9. Individualizar os elementos componentes da estrutura para melhor detalhamento.
9.26.10. Detalhar a geometria dos nos da estrutura.
9.26.11. Detalhar as condic¢des de fixacao da estrutura aos elementos de apoio.
9.26.12. Detalhar e especificar todos os tipos de solda indicando o eletrodo a ser utilizado.
9.26.13. Especificar o tratamento superficial a ser adotado nos perfis metalicos.
9.26.14. Especificar tercas e telhas da cobertura e detalhes de apoio.
9.26.15. Detalhar os rufos e as calhas de esgotamento das aguas pluviais.
9.26.16. Quantificar os materiais utilizados e especificar suas caracteristicas.
9.27. PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS E ILUMINACAO
EXTERNA
9.27.1. Na elaboracdo do projeto executivo de instalagdes elétricas e iluminagdo externa

deverdo ser contempladas todas as etapas necessdrias para obter uma completa integracdo com 0s
demais projetos (projeto arquitetdnico e projetos complementares de engenharia).

9.27.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solucdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
ja4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.27.3. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugao da obra. Nao

serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.27.4. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Instalacdes Elétricas e Iluminagdo Externa, serdo verificadas as
seguintes conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;

e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;



e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.27.5. A Contratada deverd entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Pasta com produtos para aprovagdo na concessiondria local, quando for o
caso.

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

9.28. PROJETO EXECUTIVO DE SUBESTACAO

9.28.1. Na elaboragdo do projeto de subestacdo deverdo ser contempladas todas as etapas
necessarias para obter uma completa integragdo com os demais projetos (projeto arquitetonico e
projetos complementares de engenharia).

9.28.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solugdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especiicacdes
ja pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior ¢ melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitanto o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.28.3. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.28.4. Para elaboracdo, por parte da CONTRATADA, e aprovacdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Subestagao, serdo verificadas as seguintes conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;

e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.28.5. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantacdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Pasta com produtos para aprovagao na concessiondria local, quando for o
caso.

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execugao desta fase da obra.



9.29.

9.30.

PROJETO EXECUTIVO DE GERACAO DE ENERGIA ALTERNATIVA

9.29.1. Na elaboragdo do projeto executivo de geracdo de energia alternativa deverdo ser
contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integracdo com os demais projetos
(projeto arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.29.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solucdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
ja4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.29.3. A base para a sua execucdo deverd conter as indicacdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.29.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdao ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como ‘“‘conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.29.5. Para elaboracdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagao, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Geracdo de Energia Alternativa, serdo verificadas as seguintes
conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;

e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.29.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

PROJETO EXECUTIVO DE SPDA

9.30.1. Na elaboracao do projeto executivo de SPDA deverdao ser contempladas todas as
etapas necessarias para obter uma completa integracdo com os demais projetos (projeto
arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.30.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solucdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especiicagoes
j4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagao de todos os elementos constituintes,
possibilitanto o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.30.3. A base para a sua execucgdo devera conter as indicagdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.



9.30.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicacdes no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.30.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de SPDA, serdo verificadas as seguintes conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;

e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solugdes de instalacdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacao grafica dos desenhos.

e adequacdo dos espacos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.30.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantacdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execugao desta fase da obra.

9.31. PROJETO EXECUTIVO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

9.31.1. Na elaboracdo do projeto executivo de cabeamento estruturado deverdo ser
contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integragdo com os demais projetos
(projeto arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.31.2. O projetista deverad providenciar o detalhamento final construtivo da solugdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especiicagdes
ja pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitanto o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.31.3. A base para a sua execucdo deverd conter as indicacdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.31.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdao ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como ‘“‘conforme fornecimento ou tabela do

fabricante”.

9.31.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Cabeamento Estruturado, serdo verificadas as seguintes
conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;
e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;



e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacdo grafica dos desenhos.

e adequacgdo dos espagos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.31.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pegas:

e Implantagdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

9.32. PROJETO EXECUTIVO DE CFTV E CONTROLE DE ACESSO

9.32.1. Na elaboracdo do projeto executivo de CFTV e Controle de Acesso deverdo ser
contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integracdo com os demais projetos
(projeto arquitetdnico e projetos complementares de engenharia).

9.32.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solugdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especiicagdes
j4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitanto o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.32.3. A base para a sua execugdo devera conter as indicacdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema vidrio e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.32.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicacdes no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do

fabricante”.
9.32.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovacdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de CFTV e Controle de Acesso, serdo verificadas as seguintes
conformidades:
e conformidade com o anteprojeto;
e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;
e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;
e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;
e apresentacdo grafica dos desenhos.
e adequagdo dos espagos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;
e apresentacao grafica dos desenhos.
9.32.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagao — Escala 1:200;



e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

9.33. PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

9.33.1. Na elaboragdao do projeto de instalagdes hidrossanitarias deverdo ser contempladas
todas as etapas necessarias para obter uma completa integracdo com os demais projetos (projeto
arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.33.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solugdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
ja pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.33.3. A base para a sua execugdo devera conter as indicacdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.33.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdao ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como ‘“‘conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.33.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto Hidrossanitario, serdo verificadas as seguintes conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;

e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponivesis;

e apresentacao grafica dos desenhos.

e adequagdo dos espagos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.33.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Sistemas de Aproveitamento e de Retencao de aguas Pluviais e Sistema de
Tratamento de Esgoto — Plantas, cortes e detalhes;

o Reservatorio Torre — Planta e Cortes;

e Isométricos de Agua Fria - esc 1:25 ou 1:20;
e Detalhes de Esgoto — esc 1:50;

e Esgoto — Plantas e Cortes.

e Pasta com produtos para aprovacdo na Secretaria do Meio Ambiente,



quando for o caso.

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

9.33.6.1. Implantagao:

Implantacdo do Anteprojeto acrescida de todos os dispositivos de hidraulica
da area externa, como redes e caixas, ¢ da locagao e identificacao de todas as
colunas projetadas, constituindo:

Agua:
e Redes de abastecimento e distribuicao de 4gua, materiais e diametros
das tubulagoes;
e [ocalizacdo e dimensionamento do abrigo do cavalete;
e Localizagdo e capacidade dos reservatorios inferior e superior;
e Localizagdo do pogo, se houver;
e Colunas de agua fria e quente;

e Rede externa de torneiras de jardim com alimentacao direta do
hidrometro (considerar o comprimento de 30 m de mangueira como
parametro).

Esgoto:

e Rede externa de esgoto com identificacdo das caixas de inspecao
(indicar cotas do tampo e de fundo), caixas de gordura, diametro e
declividade da rede e langamento final;

e Ligacdo a rede publica: fossas e sumidouros ou filtros anaerobios,
localizag@o e dimensionamento.

Aguas pluviais:

e Localizagdo e identificacdo dos condutores verticais;

Rede externa de 4guas pluviais com identificagdo das caixas de areia
(indicar cotas do tampo e de fundo), didmetro e declividade da rede;

Reservatorio de retengdo de aguas pluviais — dimensionamento,
locacao, planta e cortes, inclusive lancamento final;

Canaletas: localizacao, tipo e caimento; cotas de fundo do inicio e
final;

Captacao e langamento;

Sistema de Aproveitamento de Aguas Pluviais — locagio das
unidades e redes com indicac¢do do didmetro, material e declividade.
9.33.6.2. Planta dos Pavimentos:

Planta do pavimento térreo escala 1:100 com todos os elementos projetados
para os sistemas de Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias, contendo no
minimo:

e Cotas dos pisos das edificagoes;

e Localizagcdo dos pontos e colunas da rede de 4dgua fria, materiais e
diametros das tubulagdes;

e Localizagdo dos pontos e colunas da rede de 4agua quente



(separadamente), materiais e diametros das tubulagdes;

e Rede interna de esgotos e ventilagdo, materiais e diametros das
tubulagoes;

e Localizagdo dos condutores da rede de aguas pluviais, materiais e
diametros das tubulagdes;

e Localizacdo de torneiras de lavagem e de ralos na circulacdo dos
pavimentos superiores;

e Localizagdo dos pontos e colunas de dgua nao potavel.
9.33.6.3. Planta da Cobertura:
e Indicagdo dos caimentos de telhado, lajes, calhas, marquises € o tipo

de cobertura;

e Localizagdo dos condutores de dguas pluviais, materiais ¢ didmetros
das tubulagoes;

e Localizagdo das colunas de ventilacdo, materiais e diametros das
tubulagdes;

e Localizagao de buzinotes, materiais e didmetros;

e Indicagdo do reservatorio incorporado ao prédio, se houver |,
localizagdo e capacidade;

e Detalhe genérico de instalacdo de condutor vertical de dguas pluviais
e da tubulacao de ventilacao.

9.33.6.4. Reservatorio Torre — Planta e Cortes:

e Plantas, cortes, esquemas isométricos, dimensionamento das bombas
de recalque de agua, detalhes de instalagdo, altura da tubulagdo de
agua para garantir reserva de incéndio.

9.33.6.5. Isométricos:

e Isométricos de todos os ambientes com instalagcdes de agua potavel,
contendo a identificagdo do ambiente, altura dos ramais, dos
registros e dos pontos de utilizagdo, altura de instalacdo das pecas,
identifica¢do de colunas, didmetro das linhas.

e Indicagdo de cotas verticais e horizontais de tubula¢des, mudancas
de direcdo, conexdes, registros e aparelhos.

e Utilizar escala 1:25 ou 1:20.
9.33.6.6. Detalhes Gerais:
e Detalhes gerais, quando for o caso, de unidades ndo detalhadas nas

folhas anteriores.

o Utilizar escala 1:50.

9.34. PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM E IRRIGACAO

9.34.1. Na elaboragao do projeto executivo de drenagem e irrigagao deverao ser contempladas
todas as etapas necessdrias para obter uma completa integracdo com os demais projetos (projeto
arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.34.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solu¢do adotada



na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
ja pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.34.3. A base para a sua execucao devera conter as indicagdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.34.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao
serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como ‘“‘conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.34.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovacdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Drenagem e Irrigagdo, serdo verificadas as seguintes conformidades:
e conformidade com o anteprojeto;
e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;
e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solucdes de instalagdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacdo grafica dos desenhos.

e adequagdo dos espagos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;

e apresentacao grafica dos desenhos.
9.34.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagao — Escala 1:200;

e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Jsométricos - esc 1:25 ou 1:20;

e Detalhes — esc 1:50;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

9.35. PROJETO EXECUTIVO DE CLIMATIZACAO

9.35.1. Na elaboracdo do projeto executivo de climatizagdo deverdo ser contempladas todas
as etapas necessarias para obter uma completa integragdo com os demais projetos (projeto
arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.35.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solucao adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificagdes
j& pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificacdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagao de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.35.3. A base para a sua execuc¢do devera conter as indicagdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema vidrio e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.35.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugao da obra. Nao



serdo aceitas indicacdes no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do
fabricante”.

9.35.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovagdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Climatizagao, serdo verificadas as seguintes conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;

e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;

e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solugdes de instalacdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;

e apresentacao grafica dos desenhos.

e adequacdo dos espacos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagoes adotadas;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.35.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagdo — Escala 1:200;
e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execugao desta fase da obra.

9.36. PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES DE GAS GLP

9.36.1. Na elaboracdo do projeto executivo de instalacdes de gias GLP deverdo ser
contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integragdo com os demais projetos
(projeto arquitetonico e projetos complementares de engenharia).

9.36.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solu¢do adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
ja4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.36.3. A base para a sua execucdo devera conter as indicacdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema viario e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.36.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdao ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicagdes no projeto especificadas como ‘“‘conforme fornecimento ou tabela do

fabricante”.

9.36.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, ¢ aprovagdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Instalagdes de Géas GLP, serdo verificadas as seguintes
conformidades:

e conformidade com o anteprojeto;
e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;
e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;

e adequacdo das solugdes de instalacdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;



e apresentacdo grafica dos desenhos.

e adequagdo dos espagos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;

e apresentacdo grafica dos desenhos.
9.36.6. A Contratada deverd entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagdo — Escala 1:200;

e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

e [sométricos - esc 1:25 ou 1:20;

e Detalhes - esc 1:50;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

9.37. PROJETO EXECUTIVO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

9.37.1. Na elaboragdo do projeto executivo de seguranca contra incéndio e panico deverao ser
contempladas todas as etapas necessarias para obter uma completa integracdo com os demais projetos
(projeto arquitetdnico e projetos complementares de engenharia).

9.37.2. O projetista devera providenciar o detalhamento final construtivo da solugdo adotada
na fase de anteprojeto, considerando todos os critérios de dimensionamento, padrdes e especificacdes
j4 pontuados naquela etapa, atentando ainda para uma maior e melhor especificagdo do sistema
proposto, com o objetivo de aumentar o grau de especificagdo de todos os elementos constituintes,
possibilitando o melhor e mais eficiente entendimento do projeto no canteiro de obras.

9.37.3. A base para a sua execugdo devera conter as indicacdes de todos os itens pertinentes a
hidraulica e constantes no levantamento topografico, inclusive do sistema vidrio e vizinhos,
complementando a base de arquitetura.

9.37.4. Todos os elementos constituintes dos sistemas projetados deverdo ser detalhados e
especificados de modo a garantir um perfeito entendimento durante a fase de execugdo da obra. Nao

serdo aceitas indicacdes no projeto especificadas como “conforme fornecimento ou tabela do

fabricante”.
9.37.5. Para elaboragdo, por parte da CONTRATADA, e aprovacdo, por parte da
FISCALIZACAO, do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico, serdo verificadas as seguintes
conformidades:
e conformidade com o anteprojeto;
e interferéncia com infraestrutura de instalagdes;
e compatibilidade entre todos os projetos de engenharia e de arquitetura;
e adequacdo das solucdes de instalacdes adotadas com as tecnologias
disponiveis;
e apresentacdo grafica dos desenhos.
e adequacgdo dos espagos previstos no projeto de arquitetura as solugdes de
instalagdes adotadas;
e apresentacao grafica dos desenhos.
9.37.6. A Contratada devera entregar no minimo as seguintes pecas:

e Implantagao — Escala 1:200;



e Plantas dos Pavimentos — esc 1:100;
e Planta da Cobertura esc 1:100;

o Reservatorio Torre — Planta e Cortes;
e Jsométricos - esc 1:25 ou 1:20;

e Detalhes — esc 1:50;

e Desenhos com todos os demais detalhes construtivos necessarios a correta
execucao desta fase da obra.

IV - CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

9.38. Documento que contem todas as informacgdes de cada uma dos projetos executivos
elaborados, com vistas a facilitar ¢ complementar o seu entendimento, com premissas basicas adotadas
para o seu desenvolvimento e execucao, justificativas para solu¢do adotada, a legislacdo aplicada, bem
como as normas utilizadas da ABNT e especificacdes dos materiais empregados.

9.39. Contém a especificagdo completa de todos os materiais e equipamentos a serem utilizados
na constru¢do do imovel, definindo suas caracteristicas, qualidade, desempenho esperado e marcas de
referéncia, contendo ainda conjunto de amostras e catdlogo de materiais e equipamentos
especificados, bem como estabelecidas todas as condi¢des técnicas e procedimentos necessarios a sua
execucdo (especificagdo dos servigos).

9.40. Devera ser dividido em fases (etapas) da obra, de acordo com os projetos elaborados, sendo
que este devera ser apresentado em um Unico volume, com indice e capa pléstica, devidamente
encadernado (com espiral).

9.41. Deverdo ser elaboradas em conformidade com normas técnicas (ABNT, NR), praticas
especificas, Normas do INMETRO e, na falta destas, as Normas Internacionais, de modo a abranger todos
0s materiais, equipamentos € servigos previstos no projeto.

9.42. Todos os materiais especificados serdo de primeira qualidade e preferencialmente
nacionais, totalmente adequados a natureza da edificacao.

9.43. Deve-se evitar a citacdo simples e exclusiva de marca ou modelo do componente da
edificacdo ou reproducdo de catdlogos de determinado fornecedor ou fabricante, permitindo sempre
alternativas tecnicamente compativeis de fornecimento. Somente serdo descritas as caracteristicas técnicas
do produto, salvo quando houver justificativa técnica conforme Acordao n° 1.292/2003-TCUPIlenério:

...limitando a indica¢do de marca aos casos em que justificativas técnicas,
devidamente fundamentadas e formalizadas, demonstrem que a alternativa adotada é a
mais vantajosa e a unica que atende as necessidades da Administragdo, ressalvando que
a indicagdo de marca é permitida como parametro de qualidade para facilitar a
descri¢do do objeto a ser licitado, desde que seguida por expressoes do tipo: “ou
equivalente”, “ou similar”, “ou de melhor qualidade”.

9.44. As especificacdes técnicas deverdo estabelecer as caracteristicas necessarias e suficientes ao
desempenho técnico requerido pelo projeto, bem como para a contratagdo dos servigos e obras.

9.45. Se houver associacdo de materiais, equipamentos e servigos, a especificagdo devera
compreender todo o conjunto, de modo a garantir a harmonizacdo entre os elementos e o desempenho
técnico global.

46. iais, equi . . . . verd
9.46 Os materiais, equipamentos e servicos citados na especificacdo técnica deverdo ser
pertinentes ao mercado local, salvo quando devidamente justificadas.

9.47. As especificagdes serdo elaboradas visando equilibrar economia e desempenho técnico,
considerando custos de fornecimento ¢ de manutengao, porém sem prejuizo da vida util do componente da
edificacdo.



9.48. Os materiais especificados deverdo ser de primeira linha e qualidade, e preferencialmente
de menor custo possivel, atendendo aos padrdoes normativos da SPRF-SC, optando-se pelos que
necessitem o minimo de manutencdo, que sejam resistentes ao impacto e a substancias que poderdo ser
utilizadas nas areas de trabalho das unidades que contemplam o objeto.

9.49. E obrigatéria a numeracdo dos itens descritos na especificagdo técnica, que deve ser a
mesma elaborada na planilha or¢gamentaria.

9.50. As especificacdes técnicas referentes a todos os projetos deverdo ser entregues em apenas
um documento (arquitetonico, elétrico, hidrossanitario, estrutural, etc.), em arquivo eletronico, na versao
.doc(Word) e .pdf, em CD ou DVD devidamente identificado, assim com também devera ser entregue em
versao impressa com assinatura da CONTRATADA.

9.51. Junto com o material citado acima, a CONTRATADA devera entregar, em versao impressa,
a ART ou a RRT de “ELABORACAO DE ESPECIFICACAO TECNICA DOS PROJETOS
EXECUTIVOS”, devidamente assinada e paga.

V - ORCAMENTO DESCRITIVO

9.52. Orcamento detalhado da obra incluindo todos os custos diretos, materiais, equipamentos,
mao de obra, encargos sociais € BDI, agrupados em itens e subitens, totalizando de forma claro os custos
unitdrios, parciais e total da obra a ser executada.

9.53. Independente do tipo de software utilizado para a elaboracao do orgamento, a Contratada
sera obrigada a apresentar uma versdo do or¢amento descritivo em arquivo editavel e compativel com o

software ORCAFASCIO.

9.54. O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil (SINAPI) devera
ser a fonte primaria para o or¢camento. Se o item ndo for contemplado pelo SINAPI, a CONTRATADA
deverd preferencialmente consultar publicagdes oficiais ou técnicas especializadas e de amplo
conhecimento publico (PINI,...), devidamente aprovadas pela FISCALZIACAO. Em caso de existéncia
de servigos ndo contidos em tabelas oficias, a CONTRATADA devera providenciar cotagdes de mercado
(no minimo 3) para os insumos devidos, providenciando a devida composi¢do, que deverd ser entregue
anexa ao or¢amento. Todas as fontes utilizadas para a elabora¢do do or¢amento deverdo ser informadas a
FISCALIZACAO e as tabelas utilizadas deverdo ser fornecidas 8 CONTRATANTE em midia digital.

9.55. A elaboracao do or¢amento da obra devera incluir todos os elementos descritos no projeto
arquitetonico, necessarios a completa adequagao da edificacdo as normas de acessibilidade vigentes.

9.56. Todos os orcamentos deverdo ser realizados em conformidade com o Decreto n.°
7.983/2013, em especial o previsto nos artigos 3.°, 5.°6.° e 8.°.

Art. 3.° - O custo global de referéncia de obras e servigos de
engenharia, exceto os servigos e obras de infraestrutura de transporte, serd obtido
a partir das composi¢oes dos custos unitdarios previstas no projeto que integra o
edital de licitagdo, menores ou iguais a mediana de seus correspondentes nos
custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construcdo Civil - Sinapi, excetuados os itens caracterizados como
montagem industrial ou que ndo possam ser considerados como de constru¢do
civil. Paragrafo unico. O Sinapi devera ser mantido pela Caixa Econdémica
Federal - CEFE, segundo defini¢oes técnicas de engenharia da CEF e de pesquisa
de prego realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Art. 4.° - O custo global de referéncia dos servicos e obras de
infraestrutura de transportes sera obtido a partir das composi¢oes dos custos
unitarios previstas no projeto que integra o edital de licitagdo, menores ou iguais
aos seus correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema de Custos
Referenciais de Obras - Sicro, cuja manuten¢do e divulga¢cdo cabera ao
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, excetuados os
itens caracterizados como montagem industrial ou que ndo possam ser



considerados como de infraestrutura de transportes.

Art. 5.° - O disposto nos arts. 30 e 40 ndo impede que os orgdos e
entidades da administracdo publica federal desenvolvam novos sistemas de
referéncia de custos, desde que demonstrem sua necessidade por meio de
Justificativa técnica e os submetam a aprovag¢do do Ministério do Planejamento,
Or¢amento e Gestdo. Paragrafo unico. Os novos sistemas de referéncia de custos
somente serdo aplicaveis no caso de incompatibilidade de adog¢do dos sistemas
referidos nos arts. 3.° e 4.° , incorporando-se as suas composi¢oes de custo
unitario os custos de insumos constantes do Sinapi e Sicro.

Art. 6.° - Em caso de inviabilidade da defini¢do dos custos
conforme o disposto nos arts. 3.°, 4.° e 5.° a estimativa de custo global podera ser
apurada por meio da utilizagdo de dados contidos em tabela de referéncia
formalmente aprovada por orgaos ou entidades da administracdo publica federal
em publicagoes técnicas especializadas, em sistema especifico instituido para o
setor ou em pesquisa de mercado.

Art. 7.° - Os orgdos e entidades responsaveis por sistemas de
referéncia deverdo manté-los atualizados e divulgad-los na internet.

Art. 8.° - Na elaboragdo dos or¢amentos de referéncia, os orgdos e
entidades da administracdo publica federal poderdo adotar especificidades locais
ou de projeto na elaboragdo das respectivas composicoes de custo unitario, desde
que demonstrada a pertinéncia dos ajustes para a obra ou servi¢o de engenharia
a ser org¢ado em relatorio técnico elaborado por profissional habilitado.
Pardgrafo unico. Os custos unitarios de referéncia da administracdo publica
poderdo, somente em condi¢oes especiais justificadas em relatorio técnico
elaborado por profissional habilitado e aprovado pelo orgao gestor dos recursos
ou seu mandatdrio, exceder os seus correspondentes do sistema de referéncia
adotado na forma deste Decreto, sem prejuizo da avaliagdo dos orgdos de
controle, dispensada a compensag¢do em qualquer outro servigo do or¢amento de
referéncia.

9.57. Os custos unitarios de cada servico deverdo ser apresentados com os custos da mao de obra
e de insumos em separado, devendo ser apresentado ainda o custo unitario total (sem BDI) e por fim o
custo unitario total final (incluindo BDI). Cada grupo de servicos deverd apresentar um subtotal dos
servigos previstos, antes do total geral da planilha.

9.58. Na elaboraciao do orgamento o engenheiro devera atender as seguintes exigéncias:

e Avaliacdo dos custos horarios de equipamentos, considerando as condi¢des locais
de operagado e a taxa legal de juros;

e Avaliacdo da Taxa de Leis Sociais (LS) em funcao das caracteristicas do local de
execucao dos servigos;

e Avaliacdo da Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) em funcao do
volume ou porte dos servigos e do local de execugao;

e Pesquisa dos indices de aplicagdo de materiais e mao-de-obra, considerando as
condi¢des locais ou regionais de execugao.

9.59. A CONTRATADA devera apresentar Memoria de Calculo das composi¢des da Planilha
Orcamentéria, em modelo a ser aprovado pela FISCALIZACAO, com a identificagdo numérica de cada
item, de acordo com o especificado no or¢amento. Além disso, devera apresentar uma planilha com o
detalhamento da composicdo do BDI (Bonificagdes e Despesas Indiretas), com seus respectivos
percentuais praticados, segundo a metodologia preconizada pelo Acordao 325/2007 do Tribunal de Contas
da Unido (TCU). O valor do BDI ndo pode ser arredondado, sugerindo-se que sejam apresentados com
dois significativos (ex.: BDI =26,34%).

9.60. O autor da planilha orgamentaria devera apresentar ART ou RRT referente a elaboragdo da



mesma. Além disso, também deverda apresentar declaracdo expressa quanto a compatibilidade dos
quantitativos da planilha or¢amentaria com os quantitativos dos projetos de arquitetura e engenharia e os
custos constantes na referida planilha com os custos do SINAPI.

9.61. O engenheiro RT deverd ainda apresentar a memoria de calculo completa do orgamento, em
formato de planilha eletronica, com todas as justificativas de céalculo dos quantitativos utilizados no
or¢amento, bem como das novas composi¢des que venham a ser elaboradas.

9.62. A empresa CONTRATADA devera informar no cabegalho da Planilha Or¢amentéria:

e Objeto resumido do Contrato;

e Endere¢o completo da obra;

e Data de elaboracdo do documento (dd/mm/aaaa);

e Data base de consulta da Tabela do SINAPI;

e Valor do BDI (%) praticado;

e Area de intervengio da obra.
9.63. Os gastos considerados como despesas indiretas, como administragdo central, ISS, PIS,
COFINS, mobilizagao e desmobilizac¢do, despesas financeiras e seguros/imprevistos, além do lucro bruto
da licitante deverao estar considerados em item especifico-BDI. Nao sdo consideradas despesas indiretas

os custos com administragdo local, IRPJ, CSSL, equipamentos, ferramentas, taxas e¢ emolumentos
Orientacao Normativa NAJMG n° 15, de 17 de margo de 2009).

9.64. E importante destacar a proibicdo da utilizagdo de unidades genéricas como verba,
conjunto, ponto, etc. no or¢amento-base de uma licitagao.

9.65. Nao serdo aceitos item nao contaveis, deste modo, os servigos deverdao ser desmembrados.
9.66. E obrigatoria a numeracdo dos itens descritos no or¢amento, que deve ser a mesma
elaborada na especificagdo técnica.

9.67. Dever4, ainda, ser apresentada a Curva ABC de composigdes e de insumos.

9.68. O orgcamento referentes a todos os projetos deverdo ser entregues em apenas um documento

(arquitetonico, elétrico, hidrossanitario, estrutural, etc.), em arquivo eletronico, na versdo .xls(excel) e
.pdf, em CD ou DVD devidamente identificado, assim com também deverd ser entregue em versao
impressa com assinado da CONTRATADA.

9.69. Junto com o material citado acima, a CONTRATADA devera entregar, em versao impressa,
a ART ou a RRT de “ORCAMENTACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS”, devidamente assinada e
paga e um documento do autor da planilha or¢gamentaria com a seguinte declaragao:

“Na condi¢do de Responsavel Técnico, declaro para os devidos fins, que os
quantitativos constantes na Planilha Orcamentdria estdo compativeis com o projeto de
engenharia da obra acima referenciada e que os custos unitarios de insumos e servi¢os sao
iguais ou menores que a mediana de seus correspondentes no Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e Indices da Construcdo Civil (SINAPI), em atendimento aos dispositivos do Decreto
Federal n.”7.983, de 08 de abril de 2013.”

9.70. Todos os documentos deverdo ser assinados e carimbados pelo responsavel técnico e pela
CONTRATANTE. O modelo da planilha or¢amentaria devera serd previamente aprovado pela
FISCALIZACAO da SPRF-SC.

9.71. A FISCALIZACAO do contrato acompanhara o desenvolvimento dos orgamentos e podera
solicitar alteragdes e complementacgdes, sempre que necessario.

9.72. A CONTRATADA ficard responsavel pelo atendimento das adequacdes enviadas pela
FISCALIZACAO com relagao ao or¢amento tantas vezes quantas forem necessarias até a obtengao de sua
aprovagao.



VI - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

9.73. A elaboracdo do cronograma fisico-financeiro dos servigos de reforma devera incluir todos
os elementos descritos no projeto arquitetonico, necessarios a completa adequacao da edificacao as normas
de acessibilidade vigentes.

9.74. O cronograma fiscio-financeiro deverd ser elaborado com base na metodologia PERT
(Program Evaluation and Review Technique) / CPM (Critical Path Method). A Contratada devera
apresentar, além do documento impresso em papel e pdf, o arquivo orignal editavel, compativel com o
software Gantt Project e Ms Project.

9.75. Deve ser apresentado um cronograma fisico-financeiro com as despesas mensais previstas
para serem incorridas ao longo da execucdo da obra. Esse cronograma auxiliard na estimativa dos recursos
or¢amentarios necessarios ao longo de cada exercicio financeiro.

9.76. Deve conter todos os itens principais contidos no or¢amento de maneira sequencial ao
planejado para execucao da obra e fracionado pela unidade de tempo “més”.

9.77. O cronograma fisico-financeiro deve ser elaborado de forma que sirva de balizador, em fase
posterior, para a analise das propostas apresentadas pelas empresas participantes do certame licitatério.
9.78. A empresa CONTRATADA devera informar no cabegalho do Cronograma Fisico-
financeiro:

e Objeto resumido do Contrato;

e Endereco completo da obra;

e Data de elaborag¢dao do documento (dd/mm/aaaa);
e Data base de consulta da Tabela do SINAPI;

e Valor do BDI (%) praticado;

e Area de intervencdo da obra.

9.79. A FISCALIZACAO do contrato acompanhara o desenvolvimento do cronograma e podera
solicitar alteracdes e complementacdes, sempre que necessario.

9.80. A CONTRATADA ficard responsavel pelo atendimento das adequacdes enviadas pela
FISCALIZACAO com relagdo ao cronograma fisico-financeiro tantas vezes quantas forem necessarias até
a obtencao de sua aprovacao.

VII - BOLETIM DE MEDICAO

9.81. Elaboragao de documento (em formato de planilha eletronica e relatério de compilagdo
diaria), a ser utilizado pela FISCALIZACAO durante a execucio da obra, onde deverdo ser exibidos os
dados relacionados a medi¢do do contrato. Sdo eles: cddigo da medi¢do, nimero do contrato, codigo da
planilha, cédigo do fornecedor, valor do contrato, vencimento do contrato, periodo da medi¢do, itens da
medicao (produto, unidade, valor unitdrio, quantidade total, quantidade acumulada anterior, quantidade
medida, quantidade acumulada total, etc.), data de recebimento, percentual de medicao efetuada, total da
medicdo, descontos, multas, valor bruto, retencao, impostos, etc.

IX - PROJETO BASICO

9.82. O Projeto Basico ¢ o documento elaborado para posterior contratacdo da obra de
construcdo, segundo modelo da Advocacia Geral da Unido (AGU), resguardadas as adequagdes
pertinentes a SPRF-SC, impresso em papel sulfit branco (tamanho A4), devidamente encadernado (com
espiral e capa/contracapa em PVC).



9.83. Fomentara o processo licitatorio visando a contratacdo de empresa de engenharia para a
execucdo das obras e/ou servicos de engenharia projetados, tendo como base as definicdes dispostas nas
Leis n° 8.666/93 e n° 10.520/2002, no Decreto 5.450/2005 e na Instrugdo Normativa n°
5/2017/SLTI/MPOG, quais sejam:

e Termo de Referéncia / Projeto Basico: ¢ o conjunto de elementos necessarios
e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servigo,
ou complexo de obras ou servigos objeto da licitagdo, elaborado com base
nas indicacdes dos estudos técnicos (projetos executivos, memoriais
descritivos, or¢amento, cronogramas...), que assegurem a viabilidade técnica na
contratacdo da obra, prevendo ainda o tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos
métodos e do prazo de execugdo, bem como sua correta FISCALIZACAO por
parte da administragdo publica CONTRATANTE, devendo conter os seguintes
elementos:

a) desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global
da obra e identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) solugcdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulacao ou de variantes durante as
fases de elaboragdo do projeto executivo e de realizacdo das obras e
montagem;

c) identificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como suas especificagdes que
assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execugao;

d) informacdes que possibilitem o estudo e a dedugcdo de métodos
construtivos, instalagdes provisorias e condi¢cdes organizacionais para a
obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da
obra, compreendendo a sua programagdo, a estratégia de suprimentos, as
normas de FISCALIZACAO e outros dados necessarios em cada caso;

f) orgamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servicos e fornecimentos propriamente avaliados.

e A elaboracdao do Termo de Referéncia / Projeto Basico devera ser realizada nos
padrdes de documento modelo disponibilizados pela Advocacia Geral da Unido,
em seu website oficial, contemplando em seu conteudo todos os projetos
envolvidos na execucdo da obra (aqueles objetos dessa licitacdo e os demais ja
executados e disponibilizados pela CONTRATANTE).

10. AVALIACAO TECNICA — ACEITACAO E REJEICAO

10.1. Os documentos técnicos (desenhos e textos) produzidos em cada etapa de elaboragdo dos
projetos deverdo ser submetidos & avaliagio da FISCALIZACAO nas ocasides preestabelecidas
contratualmente, na programacao especifica de cada caso, conforme cronograma fisico-financeiro (Anexo
VI), devendo serem elaborados nos moldes recomendados pela NBR 16.636-1:2017 ¢ NBR 16.636-
2:2017 e demais normativos e legislacdes pertinentes.

10.2. As avaliacoes da SPRF-SC serdo feitas de forma a verificar a adequagdo as suas
necessidades, em conformidade com as condigdes exigiveis estabelecidas no contrato, na legislacdo
pertinente, nas normas técnicas brasileiras ¢ nos documentos técnicos aceitos nas etapas anteriores ao
projeto.

10.3. Os documentos técnicos (desenhos e textos) que forem rejeitados parcial ou totalmente



devem ser revistos ou alterados apenas pela CONTRATADA e submetidos a nova avaliagao.

10.4. Os prazos para as analises da FISCALIZACAO estio inclusos no prazo total previsto para a
execug¢do do objeto, independente do numero e da quantidade de reavaliagdes que forem necessarias para
garantir a qualidade de entrega de todas as pegas técncas, sendo de inteira responsabilidade da

CONTRATADA quaisquer atrasos em func¢do dessas andlise e de todas as corre¢des que venham a ser
solicitadas.

10.5. A aceitagio pela FISCALIZACAO dos documentos técnicos (desenhos e textos) produzidos
em cada etapa ¢ condicao indispensavel para que seja iniciada a elaboracao da etapa subsequente.

10.6. A SPRF-SCformalizara a aceitagdo dos documentos técnicos (desenhos e textos)
correspondentes a cada fase.

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 11/03/2026, as 10:37, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.

E)R 10, § 2°, da Medida Provisoria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°
10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instru¢do Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de
fevereiro de 2018.

._.‘. 'I-'- . A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.prf.gov.br/verificar, informando o
.| rJ:'

glt® codigo verificador 71988663 e o codigo CRC 778EF0CS.

Referéncia: Processo n° 08666.003277/2026-10 SEI n°® 71988663
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1 INTRODUCAO

O Caderno de Encargos compreende um conjunto de diretrizes técnicas, critérios,
condigdes e procedimentos estabelecidos pela PRF para a contratagéo, execucao, fiscalizacao e
controle dos servigos de elaboracdo de projetos. As etapas e processos foram distribuidos nos
diversos conjuntos de disciplinas conforme sua aplicabilidade, cujos conjuntos de disciplinas
estdo elencados abaixo:

a) Arquitetura;

b) Estruturas;

c) Instalacdes Eletroeletronicas;

d) InstalacGes Hidrossanitarias;

e) Instalagdes Mecénicas;

) Pavimentacéo;

g) Gerenciamento e Planejamento.

Dada a exigéncia do Decreto N° 10.306, de 2 de abril de 2020, que estabelece o uso do
Building Information Modelling (BIM) na execugdo direta ou indireta de obras e servigos de
engenharia na esfera publica, em suas diversas fases, 0s projetos requeridos serdo desenvolvidos
em BIM. Além disso, deve-se atentar-se ao uso de métodos construtivos sustentaveis, de acordo
com o Manual de Obras Publicas-Edificacdes (Praticas SEAP) e com o Termo de Referéncia

correspondente, de maneira complementar.



2

TERMINOLOGIA

2.1 Siglas

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

AQUA: Alta Qualidade Ambiental. Corresponde a uma certificacdo para construcdes
sustentaveis;

ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica de obras e  servigos;
AsSBEA: Associacdo Brasileira dos Escritorios de Arquitetura;

BDI: Beneficios de Despesas Indiretas;

BREAM: Building Research Establishment  Environmental ~Assessment Method,
corresponde a um sistema de avaliacdo da sustentabilidade de projetos de construgéo;
CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo;

CFTV: Circuito Fechado de Televis&o;

CONFEA: Conselho Federal de Engenharia e Agronomia;

CPD: Centro de Processamento de Dados;

CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia;

CUB: Custo Unitario Basico;

DGNB: German Sustainable Building Council, ou Conselho Aleméo de Construgéo
sustentavel.

DMT: Distancia Média de Transporte;

DNIT: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes;

DPS: Dispositivo de Protecdo Contra Surtos;

EIlA: Estudo de Impacto Ambiental;

EIV: Estudo de Impacto de Vizinhanga;

ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto;

GLP: Sigla para Gés Liquefeito de Petrdleo;

GNSS: Sigla para Global Navigation Satellite System, ou Sistema Global de Navegacao
por Satélite;

IBGE: Instituto Brasileiro de geografia e Estatistica;

IDR: Interruptor diferencial residual;

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia;

IPHAN: Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional;

LAI: Lei de Acesso a Informagéo;

LAP: Licenga Ambiental Prévia;



LED: Light-Emitting Diode, usado para emisséo de luz;

LEED: Leadership in Energy and Environmental Design, ou Lideranga em Energia e
Design Ambiental, que corresponde a uma certificacao para construcdes sustentaveis;
PGRCC: Plano de Gerenciamento de residuos da Construcéo Civil;

PPCI: Plano de Prevencgédo Contra Incéndio;

PRF: Policia Rodoviaria Federal,

PROCEL EDIFICA: Programa Nacional de Eficiéncia Energética em Edificacdes;
QGBT: Quadro Geral de Baixa Tensao;

RBMC: Rede Brasileira de Monitoramento Continuo;

RIMA: Relatério de Impacto Ambiental;

RRT: Registro de Responsabilidade Técnica de obras e servicos;

RTI: Redes, Telecom e Instalagdes;

RTQ-C: Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de
Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos;

SICRO: Sistema de Custos Referenciais de Obras;

SINAPI: Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil;
SPDA: Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas;

SPU: Superintendéncia do Patriménio da Uni&o;

STFC: Servico Telefonico Fixo Comutado;

TIC: Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo;

TR: Termo de Referéncia;

WABS: Sigla para Work Breakdown Structure ou Estrutura Analitica de Projeto (EAP).

2.2 EXxpressoes

As Built: E uma expressdo que em portugués significa “Como construido” e se refere
a um registro de como os projetos foram finalizados e construidos;

BEP: O BIM Execution Plan atua diretamente na implementagéo do BIM. Sendo um
conjunto de diretrizes definidas pela contratada para guiar as partes envolvidas no processo de
projetacdo, contendo informagdes como contatos, papeis e responsabilidades, padres de
nomenclatura, softwares utilizados, usos BIM etc.

Briefing: Termo inglés que, em portugués, chama-se resumo, € um conjunto de

informagdes, uma coleta de dados para o desenvolvimento de um trabalho;



Caderno de Encargos: conjunto de especificacBes técnicas, critérios, condigdes e
procedimentos estabelecidos pelo contratante para a contratacdo, execucdo, fiscalizagdo e
controle dos servicos e obras;

Casa Azul: Sistema de classificacdo para projetos habitacionais sustentaveis da Caixa
Econbmica Federal;

Clash Detection: parte do processo de modelagem que visa detectar conflitos entre
disciplinas de projetos, por meio de uma abordagem computacional.

Coordenacéo de Projeto: é o gerenciamento de todas as dreas técnicas de modo que
seja desenvolvido um projeto de qualidade, de modo a atender as necessidades do cliente no
prazo e no custo estabelecido.

Cronograma Fisico-Financeiro: planilha demonstrativa da distribuicdo dos custos das
diversas etapas da obra ao longo do periodo de execugdo com somatdrio das parcelas periodicas
a serem pagas mensalmente.

Especificacbes técnicas: documento no qual se fixam todas as regras e condi¢des a
serem seguidas pelo contratado para a execucdo de cada um dos servicos da obra,
caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, elementos componentes, sistemas
construtivos a serem aplicados e o0 modo como serdo executados cada um dos servicos,
apontando, também, as unidades de medida que embasardo 0s critérios para a sua medicao e
pagamento.

Estudos de massa: analise preliminar contendo informacgdes basicas do modelo
estudado, exemplo: nimero e area de pavimentos, localizacdo e dimens@es do terreno etc.

Memorial de Célculo: documento contendo os parametros, metodologia, as normas e
técnicas utilizadas no dimensionamento dos elementos construtivos do projeto, com o
demonstrativo dos célculos efetuados.

Memorial Descritivo: é o documento que deve ser entregue junto a cada um dos
projetos, contendo todas as informacgdes para o completo entendimento do projeto, como
premissas bésicas adotadas para o seu desenvolvimento, justificativas para solu¢do adotada, a
legislacdo aplicada, bem como as normas utilizadas da ABNT e especificagdes dos materiais
empregados.

Normas de Execuc¢édo: documento que especifique a forma como devem ser executados
0s servicos, indicando procedimentos e técnicas a utilizar e definindo critérios para aplicacéo

de materiais e instalacdo de equipamentos.



Planilha de Composi¢cdo Unitaria de Custos: compreende cada servico a ser
executado na obra, servindo de base para determinagéo do valor da obra.

Planilha Orcamentaria: orcamento detalhado da obra incluindo todos os custos
diretos, materiais, equipamentos, médo de obra, encargos sociais e BDI, agrupados em itens e
subitens, totalizando de forma claro os custos unitérios, parciais e total da obra a ser executada.

Projeto Basico: é aquele que compreende o desenvolvimento do anteprojeto, com
elementos técnicos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, que possibilite
caracterizar perfeitamente a obra ou servi¢o, estimar custos, determinar prazo de execucéo,
identificar as especificagdes, métodos de execucdo e assegure a sua viabilidade técnica.

Projeto Executivo: € aquele que compreende o detalhamento do projeto basico, com
todos os elementos técnicos, aprovado e pronto para ser executado.

QUALIVERDE: Qualificacdo criada para incentivar a adocdo de praticas de
sustentabilidade nas construgcfes do Rio de Janeiro.

Relatorio Técnico: trata-se de um documento elaborado com o intuito de fazer a
descricdo de processos, experiéncias, analises, métodos, entre outros, e difundir essas

informacdes obtidas;

2.3 Conceitos BIM

BIM: Sigla do termo Building Information Modeling, conhecido no Brasil como
Modelagem da Informacdo da Construcdo. E um conjunto integrado de politicas, processos e
tecnologias que fornecem base para uma metodologia que visa gerenciar os dados essenciais
do projeto em formato digital por todas as fases do ciclo de vida do empreendimento;

BIMx: E um conjunto de ferramentas de software para apresentar interativamente o
modelo 3D e a documentacédo 2D dos modelos de informacéo de constru¢do com o ArchiCAD;

LOD?: Sigla do termo em inglés Level of Development, ou Nivel de Desenvolvimento.
E utilizado para orientar sobre quais informacdes precisam estar presentes nos elementos do
modelo, sejam elas geométricas, técnicas ou de outra natureza;

Modelo BIM: O modelo BIM é um modelo 3D baseado em objetos, que contempla as
caracteristicas geométricas e dados dos elementos e modelado em aplicativo BIM;

Modelo Federado: Modelo composto pela vinculagéo por meio de links dos Modelos
BIM das diversas disciplinas do projeto.

MDV: Sigla do termo Model View Definition. Corresponde as informagdes Uteis ao
fluxo de trabalho de forma simplificada e objetiva, permitindo a troca de dados dentro do

processo de forma filtrada, isto €, referente as partes de interesse.



Workset: € uma colecdo de elementos em um projeto com compartilhamento de
trabalho.

2.4 Legislacbes

Nesta secdo foram destacadas as principais normas relacionadas ao BIM e as normativas
para o setor publico, o que ndo exime os profissionais do atendimento de todas as normas
técnicas da ABNT e legislagBes nacionais, regionais e locais pertinentes.

Instrucdo Normativa n® 01/2010: Instituida pela Secretaria de Logistica e Tecnologia
da Informacdo. DispBe sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens,
contratacdo de servicos ou obras pela Administragdo Publica Federal direta, autarquica e
fundacional e d& outras providéncias;

ISO/PAS 16739: Especificacdo da plataforma Industry Foundation Classes (IFC2x);

Lei n°8.666/1993: Institui normas para licitac6es e contratos da Administracdo Publica
e da outras providéncias;

NBR 15965-1: Sistema de classificacdo da informacdo da construcdo. Parte 1:
Terminologia e estrutura.

NBR 15965-2: Sistema de classificacdo da informacdo da construcdo. Parte 2:
Caracteristicas dos objetos da construcao.

NBR 15965-3: Sistema de classifica¢do da informacéao da construcéo. Parte 3: Processos
da construcao.

NBR 15965-7: Sistema de classificacdo da informacdo da construcdo. Parte 7:
Informacéo da construcéo.

NBR 1SO 12006-2: Construcdo de edificacdo - Organizacdo de informacdo da
construcdo. Parte 2: Estrutura para classificacao.

OT-IBR 001/2006: Orientacdo Técnica - Projeto Basico de Engenharia;

OT-IBR 004/2012: Orientacdo Técnica - Precisdo do orcamento de obras publicas;

OT-IBR 006/2016: Orientagdo Técnica - Anteprojeto de Engenharia.

2.5 Formatos/Extensoes

BCF: Sigla em inglés de BIM Collaboration Format. E uma extensdo de arquivo que
permite o envio de relatérios com imagens relacionados as interferéncias encontradas entre as
disciplinas;

CAD: Sigla do termo inglés Computer-Aided Design, ou Projeto Assistido por
Computador. Faz uso de Softwares de desenho em computador para auxiliar na criagéo,
modificacdo, analise ou otimizacao de projetos;
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DGN: E uma extensdo de arquivo, formato de desenho em 2D/3D usado pelo software
de design de construgdo, MicroStation;

DOC: E uma extensdo para documentos de processamento de texto, mais comum no
Microsoft Word,;

DWG: DraWinG é um formato de arquivo de desenho em 2D e 3D nativo dos
aplicativos CAD que pertence a Autodesk;

DXF: Sigla do termo inglés Drawing Exchange Format, ou Formato de troca de
desenho. E um arquivo de intercAmbio para desenhos em CAD;

IFC: Sigla do termo inglés Industry Foundation Classes, ou Classes da Fundacao da
IndUstria. E um formato de arquivo de codigo aberto e interpretavel por diversos aplicativos
BIM, permitindo assim, maior interoperabilidade entre plataformas distintas;

ISPROJ: E um formato de arquivo para projeto InstallShield MSBuild. Onde,
o InstallShield é uma ferramenta de software para criar instaladores ou pacotes de software.

JPG ou JPEG: Sigla do termo inglés Joint Photographic Experts Group, Grupo
Conjunto de Especialistas em Fotografia. E um método comum usado para comprimir imagens
fotograficas;

LandXML: Consiste em um formato de arquivo de dados XML em formato vetorial,
usado para a interoperabilidade de informacdes e vetores entre diversos aplicativos;

MPP: Extensdo associada a um formato de arquivo inerente a softwares de
planejamento e gerenciamento de obras;

PDF: Sigla do termo inglés Portable Document Format, ou Formato de Documento
Portatil. E um formato de arquivo desenvolvido pela Adobe Systems, para representar
documentos de maneira independente do aplicativo utilizado para crid-los, utilizado para
impressdo e visualizacao;

PLN: E um arquivo de projeto que contém um modelo 3D criado com o software de
design arquiteténico ArchiCAD;

RCP: Arquivo de projeto ReCap da Autodesk.

RINEX: Sigla do termo inglés Receiver Independent Exchange Format. Corresponde a
um formato de intercambio de dados para dados brutos do sistema de navegacéo por satélite;

RVT: Formato de arquivo, contendo o modelo 3D, nativo do aplicativo
Autodesk Revit;

TXT: Extensdo de arquivos de texto que ndo contém formatagéo;
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USB: Sigla do termo inglés Universal Serial Bus, ou Porta Universal. E um tipo de
tecnologia que permite a conexdo de periféricos sem a necessidade de desligar o computador,
além de transmitir e armazenar dados;

XLS: E uma extensdo de arquivo, implementado por versdes mais antigas do Microsoft
Excel para os seus documentos de saida de planilha;

XLSX: Séo os documentos de versdes mais recentes do Microsoft Excel.

12



3 CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Deve-se atender ao conteudo da Instrugdo Normativa n® 01/2010 da Secretaria de
Logistica e Tecnologia da Informacédo. Além disso, nos termos do art. 12 da Lei n° 8.666, de
1993, as especificacdes e demais exigéncias do projeto basico ou executivo, para contratacéo
de obras e servigos de engenharia, devem ser elaborados visando a economia da manutencgéo e
operacionalizacdo da edificacdo, a redugdo do consumo de energia e agua, bem como a
utilizacdo de tecnologias e materiais que reduzam o impacto ambiental, tais como:

e Desenvolvimento de arquitetura com aproveitamento de luz e ventilagéo natural;

e Uso de equipamentos de climatizagdo mecénica, ou de novas tecnologias de
resfriamento do ar, que utilizem energia elétrica, apenas nos ambientes aonde for
indispensavel,

e Automacdo da iluminacdo do prédio, projeto de iluminacdo, interruptores,
iluminacdo ambiental, iluminacdo tarefa, uso de sensores de presenca;

e Adotar preferencialmente lampadas em led e luminarias de alto rendimento e
eficiéncia;

e Energia solar, ou outra energia limpa para aquecimento de agua;

e Energia solar para geracdo de energia a ser consumida na unidade ou até mesmo
em outras unidades;

e Sistema de reuso de agua e de tratamento de efluentes gerados;

e Aproveitamento da agua de chuva, agregando ao sistema hidraulico elementos que
possibilitem a captacdo, transporte, armazenamento e seu aproveitamento;

e Utilizacdo de materiais que sejam reciclados, reutilizados e biodegradaveis, e que

reduzam a necessidade de manutencao.
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4 DIRETRIZES GERAIS

4.1 Fases do Projeto

A modelagem da informacéo da construcdo compreende todo o ciclo de vida da obra,
desde o planejamento a demolicdo. Adequar-se-ao as fases ao ciclo de vida, considerando, neste
documento, as fases de projeto, conforme discriminagao:

Fase 1 — Concepcao e Estudo Preliminar

Fase 2 — Anteprojeto

Fase 3 — Projeto Basico

Fase 4 — Projeto Executivo

Fase 5 — Planejamento de Obra

As exigéncias destas fases estdo descritas no item 7.

4.2 Definicédo de Usos BIM

Em termos de modelagem, € de suma importancia fazer a defini¢do dos usos do modelo,
uma vez que estes especificam as informaces utilizadas e geradas para os entregaveis. Serdo
considerados, portanto, os usos relacionados aos estagios do empreendimento, conforme
disposto no Quadro 1. Relacdo de usos do BIM aos estagios de desenvolvimento do

empreendimento.

Quadro 1. Relagdo de usos do BIM aos estagios de desenvolvimento do empreendimento.

Estagio de Desenvolvimento Uso

Andlise de terreno

Modelagem de condiges existentes
Planejamento

Estimativa de custos

Planejamento de fases

Projeto autoral

Analise estrutural

Analise energética

Analise luminotécnica

Projeto Verificagdo de normas

Reviséo de projetos

Documentagéo

Visualizagdo

Coordenacéao 3D

Gestdo de ativos

Operacéo

Modelagem de registros
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As especifica¢fes dos entregaveis sao feitas no item 7.
4.2.1 Anélise de terreno

Esta analise consiste em avaliar a area de utilizacdo para o empreendimento através da
realizacdo de estudos de massa. Dessa forma, utiliza-se de dados coletados para compreender
as condicdes locais, considerando fatores técnicos, econdémicos e requisitos de projeto, e, assim,
determinar seu posicionamento. Esta aplicacéo esta atrelada ao uso de aplicativos com recursos

GIS e que possuam interoperabilidade com as tecnologias BIM.
4.2.2 Modelagem de condigGes existentes

Este processo permite o desenvolvimento de um modelo 3D configurado a partir das
informacBes existentes de um local, de modo a aumentar a eficiéncia na geracdo de
documentacdo, fornecer dados para outros usos e realizar o0 monitoramento da execucdo da
construcdo, conforme coleta de dados. Recomenda-se que seja preferencialmente utilizado
servigos de digitalizacdo com laser 3D e equipamentos de aerolevantamento com auxilio de

drone que permitam a manipulacdo da nuvem de pontos por um software BIM.
4.2.3 Anélise estrutural

Este tem como objetivo a utilizagdo do modelo BIM da estrutura por softwares de
analise estrutural, de modo a permitir a definicdo de um sistema estrutural eficiente,
compatibilizado, que atenda aos requisitos normativos e que seja adequado aos processos
construtivos. O modelo devera fornecer o dimensionamento e a locacdo dos elementos
estruturais. A analise estrutural compreendera contencado e estabilidade de talude, fundacdes,
superestruturas em concreto e em aco (pilar, viga, laje, escada) e cobertura, conforme
indicacdes normativas de projeto.

4.2.4 Anélise energética

Este uso relaciona-se a uma simulagéo analitica do modelo BIM, considerando o projeto
e a energia fornecida e utilizada. Assim, busca-se avaliar o padrédo de energia, a otimizagéo do
projeto e a reducéo de custos do ciclo de vida do empreendimento. Para tal, as informag6es sao
obtidas de forma automatica no modelo, melhorando a preciséo dos dados, inclusive a partir de
geometrias e volumes, e o desempenho do edificio. Serdo necessarios, portanto, o modelo

conformado, dados meteoroldgicos e climaticos da localidade e normas de projeto vigentes.
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4.25 Andalise luminotécnica

A andlise luminotécnica esta relacionada ao célculo de iluminacdo; densidade de
poténcia; calor no ambiente; fatores de luminéncia; curvas luminotécnicas das luminérias

adotadas, bem como suas especificacdes de referéncia; e normas relacionadas ao projeto.
4.2.6 Projeto autoral

E 0 uso mais abrangente por contemplar grande parte das disciplinas com o objetivo de
criar modelos paramétricos que representam a construcdo conforme projetada. Este, assim,
pode ser utilizado para diversos usos, como a extragdo de quantitativos, estimativa de custos,

visualizacdo, desenhos 2D, entre outros.
4.2.7 Planejamento de fases

Este uso estd relacionado ao planejamento da ocupacdo, especialmente ao
sequenciamento das atividades e dos espacos utilizados. A partir dele pode-se compreender
melhor o cronograma de fases, preparar a equipe e prever solugfes para os conflitos quando
houver a movimentacgdo de atividades. Dessa forma, deve-se ponderar o cronograma fisico da
obra, mapa com indicacao de caminho critico, execuc¢do e metodologias aplicadas, atividades e
servigos especificos e demais, considerando a necessidade do modelo 3D e softwares de

planejamento 4D.
4.2.8 Verificacdo de normas

A utilizacdo deste processo esta vinculada a validacdo de normativas especificas para o
projeto em andamento. Esta é feita durante o desenvolvimento do projeto a fim de reduzir erros
e custos, além de-ser utilizado em fases anteriores, como em aprovacdes, reduzindo o tempo de
analise e aumentando a precisao técnica, medida a partir do modelo fornecido. Sdo necessarios,
assim, os codigos construtivos utilizados para o projeto; o modelo 3D, de onde as informac6es
serdo extraidas; e a verificacdo, que pode ser ou ndo automatizada, utilizando planilhas ou

softwares, respectivamente.
4.2.9 Coordenacéao espacial

O processo de coordenagdo dos modelos BIM por meio da identificagcdo de conflitos
entre estes. Assim, reduz divergéncias de projeto que possam causar problemas em campo que

poderiam resultar em aumento de custos e tempo de construgéo.
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4.2.10 Revisao de projetos

O processo de revisdo propoe uma relagéo real do modelo com as partes interessadas, a
fim de avaliar e validar aspectos do projeto e solucdes propostas e adotadas. Dessa forma,
pretende-se visualizar o espaco e a aplicacdo de todos os critérios adotados, como iluminacao,
sistemas e afins, durante toda a evolugdo do projeto. E necessario que haja um software de
revisdo de projeto, junto a um hardware capaz de processar todo o conjunto de modelos. A
aplicacdo deste uso implica em precedentes com elementos mais detalhados.

4.2.11 Estimativa de custos

Este processo corresponde as estimativas de custos ao longo do ciclo de vida de um
projeto, baseando-se nas informacdes contidas e extraidas do modelo BIM. Além disso, permite
a reducdo de erros e excessos or¢camentarios, bem como auxilia na projecdo de aditivos e
modificacfes durante e apds o processo. A estimativa de custos também esta relacionada ao
planejamento de fases (ver item 4.2.7), uma vez que este pode conduzir ao entendimento do
orcamento ao longo do planejamento e execucdo do empreendimento. E necessario, para tal, 0
modelo 3D com as informacgOes precisas, software de estimativa e dados de custo, sejam de
classificacdo ou de precificacao.

4.2.12 Documentacao

Os entregaveis sdo feitos durante as fases de projeto acordadas. Esta documentagéo
engloba as pranchas técnicas, detalhamentos executivos, relatérios, memoriais e permite o
controle das revisdes. Os formatos sdo especificados no item 7 deste documento,

correspondente aos entregaveis.
4.2.13 Gestdo de ativos e modelagem de registros

Os ativos e seus registros, isto €, suas propriedades, estdo vinculados diretamente a
insercdo dos elementos dentro do modelo BIM. Dessa forma, é possivel fazer o
acompanhamento da gestdo de ativos através das propriedades inseridas acerca da identificagéo,
localizacéo, expectativa de vida util, discriminagdo, modelo, fabricante, data de fabricacéo, data
de aquisicdo, data de instalacdo e afins.

4.3 Propriedade intelectual
A contratada devera entregar 0s arquivos na extensao proprietaria ou nativa; na entrega

final do projeto a contratada deverd entregar a contratante um oficio informando que
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abdica dos direitos patrimoniais sobre elementos criados (ex.: familias e/ou blocos)
presentes nos projetos referentes ao edital e contrato em questéo.

A contratada assume, de antemao, que possui os direitos de uso de quaisquer elementos
de projeto presentes nos modelos e reproduzidos nas pranchas, sejam os criados por ela
ou adquiridos de terceiros, e entende ser a unica responsavel por qualquer acusagdo de
violagcdo de direitos autorais que porventura possam ocorrer, isentando completamente a

contratante de participacdo em qualquer irregularidade.

4.4 Requisitos de Software e Modelagem

Os projetos arquitetdnicos e 0s projetos de engenharia deverdo, obrigatoriamente, ser
desenvolvidos com o uso softwares em BIM, de livre escolha da contratada, sendo necessaria
a comunicacdo destes com os softwares disponiveis no érgdo. Os softwares escolhidos devem
importar e exportar modelos no formato IFC, sendo definido, para tal, o uso do Model View
Definition (MVD) para as especificacfes dos objetos, relagdes, conceitos e atributos para as
partes interessadas nas trocas de informacdes.

4.5 Sistema de classificacao

Deverd ser adotado, em todo o projeto, um sistema de classificacdo Unico,
prioritariamente definido pela ABNT NBR 15.965, a medida que as partes normativas
correspondentes forem publicadas. Alternativamente, podera ser utilizado outro sistema de
classificacdo, caso a primeira condicdo ndo seja satisfeita, tais quais o da PRF, SINAPI,

Uniformat ou Omniclass, em acordo prévio com a PRF.

5 PAPEIS E RESPONSABILIDADES
Para desenvolver um projeto utilizando o processo BIM € necessario entender quais sao
os profissionais envolvidos, seus papéis e responsabilidades. Desta forma, buscou-se detalha-

los a seguir.

5.1 Coordenador de Projetos

Profissional devidamente qualificado a ser designado pela contratada e com pleno
conhecimento de gerenciamento de projetos, para dirimir dividas e prestar esclarecimentos a
Administracdo. Este ficara encarregado da coordenacdo geral e de prestar apoio técnico as
equipes multidisciplinares desde o inicio dos trabalhos de elaboracdo do projeto de arquitetura

e dos projetos complementares até a entrega final do servico.

18



A coordenacdo incluird a elaboracdo e o controle da unificacdo dos elementos
informativos dos desenhos, como padronizacdo de pranchas, simbologia, numeracéo, referéncia
e outros correlatos de acordo com as especificagdes técnicas, normas e procedimentos
estabelecidos.

A coordenacdo abrangera condugdo de reunides, o acompanhamento do
desenvolvimento do modelo e a realizagéo de auditorias promovendo integracdo e consisténcia
dos documentos complementares, tais como relatorios de deteccdo de conflitos
interdisciplinares, memoriais descritivos, memoria de céalculo, caderno de encargos,
especificacbes técnicas, normas de execucdo, orcamento detalhado e cronograma fisico-
financeiro da obra.

N&o sera admitida a existéncia de conflitos entre os diversos projetos que compdem o
trabalho a ser realizado (Projeto de Arquitetura e Projetos Complementares de Engenharia).
Serd encargo do Coordenador de Projetos e do BIM Manager a solucdo destas eventuais

ocorréncias, mesmo apds o recebimento definitivo dos servigos.

5.2 BIM Manager

Profissional devidamente qualificado a ser designado pela contratada para desenvolver,
apresentar e garantir o cumprimento do Plano de Execuc¢éo BIM (PEB) e dos prazos estipulados
no cronograma fisico-financeiro; que o modelo BIM seja elaborado de forma a viabilizar todos
0S Uusos previstos; a perfeita integracdo entre o projeto de arquitetura e 0s projetos
complementares, atentando para as inter-relacfes e necessidades muatuas, bem como entre 0s
projetos, caderno de encargos e planilha orcamentaria.

Além disso, cabe ao BIM Manager coordenar os usuarios e os modelos das respectivas
disciplinas envolvidas de forma integrada definindo padrées de modelagem, validando a
qualidade das informacdes inseridas no modelo, as bibliotecas desenvolvidas, os quantitativos
extraidos do modelo e verificando se os modelos foram desenvolvidos de forma integrada, sem
incompatibilidades, e de modo a permitir que o cronograma fisico possa ser atrelado ao

planejamento de obras (4D).

5.3 Projetista
Profissional responsavel pela elaboragdo e modelagem do projeto, atendendo aos
requisitos estabelecidos pelo termo referéncia e desta normativa. O projetista de cada disciplina
devera elaborar um projeto de qualidade a partir de um modelo BIM que atenda aos usos
solicitados, devendo se preocupar em garantir a compatibilidade do seu trabalho com o dos
demais membros e suas equipes e entre as equipes responsaveis pelas outras disciplinas.
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Além disso, cada projetista devera desenvolver e fornecer os elementos de acordo com
os padrdes deste-manual, extrair documentagdo técnica e quantitativos do modelo BIM e terd a
obrigacdo de participar das reunides periddicas com a contratante e a fiscalizadora em conjunto
com o coordenador de projetos BIM e disponibilizar o modelo BIM com as disciplinas

coordenadas.

5.4  Fiscais Técnicos

Profissionais responsaveis por fiscalizar, avaliar, analisar, conferir e validar a qualidade
das informacgdes e os documentos emitidos através dos modelos desenvolvidos em BIM,
atendimento das normas técnicas vigentes. Além disso, também sdo responsaveis pela emissao
de relatdrios de conformidade dos projetos e aprovacgdes dos entregaveis para a liberacdo de

cada fase.

5.5 Fiscal de Contrato
Servidor publico ou comissdo responsavel pela coordenacéo dos trabalhos executados
pela fiscalizadora e pela empresa contratada para o desenvolvimento dos projetos.

6 CARACTERISTICAS DO MODELO

6.1 LODs nas Fases de Entrega
Considerando as fases especificadas no subitem 4.1, os LODs estdo associados
diretamente as suas entregas, conforme apresentado no LOD 200 — Objetos sdo modelados com
dimensdes e posicdo aproximadas, detalhando o elemento de forma visual (geométrica),
podendo haver informacgdes ndo geométricas que auxiliem a sua descricao.
e LOD 300 - Os elementos apresentam medidas, localizacdo e informacdes técnicas
tal qual projetados.
e LOD 350 — Condicdo na qual os elementos de interface com outro(s) elemento(s)
ou sistema(s) sao necessarios na modelagem.
e LOD 400 — O objeto deve incluir os elementos geométricos necessarios a sua
instalacdo, fabricacdo e/ou montagem.
e LOD 500 — Apresenta o elemento como construido, ou “as built”, representando no
modelo as informacdes existentes in loco.
Quadro 2. As especificacdes destes encontram-se no APENDICE 01— MAPEAMENTO
DE PROCESSOS.
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O LOD (Level Of Development) ou ND (Nivel de Desenvolvimento) é a descri¢do da

geometria e das informacdes ndo geométricas necessarias a um elemento em determinada fase

do projeto e de modo a atender aos usos previstos para 0 modelo BIM. Em cada fase, o LOD &

atribuido separadamente para as categorias de elementos do modelo. Este é dividido em 6

diferentes niveis, para os quais as informacGes associadas sdo cumulativas, isto é, as

caracteristicas descritas para um determinado valor de LOD devem constar em LODs mais altos

neste mesmo elemento. As descri¢cdes genéricas de cada nivel seguem descritos:

LOD 100 — Condicéo na qual um objeto é representado de forma subjetiva, como
parte genérica do volume de outro elemento, também podendo ser representado por
meio de simbolos ou informacdes ndo geométricas (atributos). A sua geometria pode
ser omissa e ndo ha rigor quanto a fidelidade de posicéo e dimensdes, que devem ser
consideradas aproximadas, quando existentes.

LOD 200 — Objetos sdo modelados com dimensdes e posicdo aproximadas,
detalhando o elemento de forma visual (geométrica), podendo haver informacdes
ndo geomeétricas que auxiliem a sua descricao.

LOD 300 — Os elementos apresentam medidas, localizacdo e informacGes técnicas
tal qual projetados.

LOD 350 — Condicédo na qual os elementos de interface com outro(s) elemento(s)
ou sistema(s) sao necessarios na modelagem.

LOD 400 — O objeto deve incluir os elementos geométricos necessarios a sua
instalacdo, fabricacdo e/ou montagem.

LOD 500 — Apresenta o elemento como construido, ou “as built”, representando no

modelo as informacdes existentes in loco.

Quadro 2. LODs nas fases de entrega final.

ltem Fasel | Fase2 | Fase3 | Fase4

Infraestrutura

Fundacdo Rasa N.A. 200 300 300

Fundag&o Profunda N.A. 200 300 300

Paredes Diafragma N.A. 200 300 300

Lajes-Pisos Térreas N.A. 200 300 300

Drenagem N.A. 200 300 300

Sistema Viario 100 200 300 300
Superestrutura

Laje 100 200 300 300
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ltem Fasel | Fase2 | Fase3 | Fase4
Viga N.A. 200 300 300
Pilar 100 200 300 300
Escada 100 200 300 300
Arquitetura
Paredes Externas 100 200 350 350
Portas Externas 100 | 200 | 300 300
Janelas Externas 100 200 300 300
Portas Internas 100 200 300 300
Acabamento de Pisos N.A. 200 300 300
Acabamentos de Paredes | N-A. 200 300 300
Acabamentos de Escadas | N-A. 200 300 300
Instalagdes de Protecdo e Seguranca
Sistema de C(_)mbate a N.A 200 350 350
Incéndio
Dispositivos e
Combate a Incéndio
Instalacdes Hidraulicas
Cisternas/Tanques NA. 200 300 350
Subterraneos
Equipamentos para N.A. 200 300 300
tratamento de fluidos
Tubulagdo de agua N.A. 200 300 300
domeéstica
Aparelhos Sanitarios N.A. 200 300 350
Desconectores Sanitarios | N.A. 200 350 400
e Tratamento
Tubulagéo de Drenagemde | N A, 200 300 300
Aguas Pluviais
Aguecimento, Ventilacdo e Ar condicionado
Distribuicdo de
Aguecimento, Ventilacdo | N-A. 200 350 N.A.
e Ar condicionado
Elétrica
Servico e Di_stribui(;éo N.A. 300 350 350
Elétrica
Automacéo Integrada
Controle e
N.A. 200 300 350

Monitoramento para
Automacao integrada
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O LOD 500, embora ndo conste especificado nas tabelas, refere-se a como os elementos
foram construidos (As built) e as alteragdes ocorridas durante a fase de construcdo devem ser

incorporadas no modelo para todos os elementos.

6.2 Georreferenciamento
Devera ser definido e utilizado durante todo o desenvolvimento do projeto uma origem
comum — “zero” — do projeto, com as coordenadas X, Yy, z. Essas coordenadas deverédo ser

georreferenciadas no sistema geodésico SADG09.

6.3 Unidades Métricas
As unidades de medida do projeto devem estar definidas no modelo no nivel IfcProject

(atributo UnitsInContext). Para o desenvolvimento dos projetos, a CONTRATADA devera
adotar as seguintes unidades de acordo com a disciplina de projeto:

a) Unidade linear: de acordo com o projeto (mm, cm, m);

b) Unidade de medida de &rea: metros quadrados (m?);

c) Unidade de medida de volume: metros cubicos (m3);

d) Unidade de inclinacédo: percentual (%);

e) Unidade de declividade: metro/metro (m/m);

f)  Unidade angular: graus decimais (xx°).

6.4 Padrdes de Modelagem
6.4.1 Parametrizacdo IFC

Tendo em vista as especificidades tratadas na modelagem e sua parametrizacao, deve-
se considerar, para fins de padronizacdo de modelagem, o MVD definido pela Building Smart.
Desse modo, serd utilizado, para o IFC4, o Reference View (RV 1.2). Quando indicado pela

PRF, poderé ser utilizado o Coordination View (CV 2.0), para o IFC2x3.
6.4.2 ldentificacdo do Projeto

Apenas um nome deve ser atribuido para cada projeto contratado. Este nome de projeto
sera definido no projeto de Arquitetura e devera ser atribuido para todos os arquivos do projeto.
Os nomes de projeto serdo definidos pela abreviatura do nome da unidade em questao,

conforme definidos no Caderno Técnico de Projetos.
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6.4.3 Local da Obra

Apenas um nome de objeto para o local da obra deverd
existir para cada projeto. Caso seja necessaria a criacdo de modelos parciais — para edificios
separados, por exemplo —, estes deverdo conter o mesmo GUID e Name para o parametro de

IFC relacionado.
6.4.4 Edificios

Todos os edificios ou blocos a serem construidos ou reformados deverdo estar nomeados
adequadamente. Deve-se atentar para a criacdo de parametros distintos, em caso de blocos ou
edificios separados; parametros iguais para o edificio existente e sua extensdo, sendo esta
projetada imediatamente acima, abaixo ou adjacente; e, em caso de extensdo com maior

distanciamento e/ou separacao, utilizar parametros distintos.
6.4.5 Pavimentos

Os niveis que representam 0s pavimentos, bem como os demais niveis intermediarios,
devem utilizar o mesmo nome e cota vertical em todos os modelos do projeto. O nimero de
niveis de pavimentos do edificio, incluindo pisos parciais como mezaninos, deverdo estar
representados na entidade IFC correspondente.

Os niveis deverdo seguir a seguinte padronizacdo:

e Ordem crescente de pavimentos — Dois digitos, sendo o segundo correspondente a

ordem numérica (0X);

e Nome do pavimento referido — P., seguido de digito corrido referente ao pavimento,
separado por underline caso 0 nome do pavimento seja composto;

e Em caso de niveis intermediarios, considerar a nomenclatura INT, seguida do
pavimento pertencente abreviado em quatro digitos — Trés digitos iniciais — e a
ordem crescente do nivel em dois digitos, isto €, 0X, separados por midline.

Generalizando: 0X - P. Nome_Composto; INT — P. Terr. — OX.

Exemplo: 02 — P. Playground; INT — P. Play. — 01.

(Segundo nivel, pavimento playground; primeiro nivel intermediario do pavimento

playground)
6.4.6 Espacos em Geral

Os espacos devem ser modelados com objetos do espaco tridimensional. Devem existir
espacos para todas as areas que representam uma funcdo definida, independentemente do

espaco ser delimitado por paredes fisicas ou lajes, cubiculos ou espacos verdes.
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6.4.7 Espacos Técnicos

Os espagos técnicos devem ser modelados logo no inicio do desenvolvimento do projeto
arquiteténico e nas demais disciplinas quando necessario. So estes: refrigeracao, calor, centrais
de agua gelada, centrais de ar condicionado, salas de caldeira, centrais de gases, salas de

geradores, salas de transformadores, data centers, etc.
6.4.8 Espacos entre Forro e Piso

Os espacos entre forros e piso, ou pisos e forros, devem ser modelados no inicio do
desenvolvimento do projeto arquitetonico e nas demais disciplinas quando estes tiverem relagédo

com “As Built” ¢ “Facilities Management” — FM.
6.4.9 Espagcos — Areas Brutas

Para cada pavimento deverdo estar incluidas as informacdes relativas a area

bruta — que expressa a area total do pavimento incluindo todas as paredes.
6.4.10 Espacos — Areas Externas

As éreas externas deverdo ser modeladas como espagos, mesmo

que ndo delimitados por paredes e demais.
6.4.11 Componentes do Edificio

Os requisitos dos componentes fisicos do edificio estdo relacionados aos

requisitos BIM de cada uma das disciplinas.
6.4.12 Zonas

As zonas sao consideradas como agregados de espacos ou outras zonas. Um espaco pode
ser uma parte de vérias zonas diferentes ao mesmo tempo. As zonas devem ser utilizadas para
expressar 0 agrupamento de espacos para diferentes fins (zonas de fogo, zonas de seguranca,

zonas funcionais, acessibilidade, térmicas, de iluminacao, zona acustica etc.).
6.4.13 Sistemas

Os sistemas sdo combinacBes de partes relacionadas dentro de um edificio, para um
proposito, fungdo ou servico comum. A representacao desses sistemas deve ser feita conforme
0 seu uso, como, por exemplo, as instalacGes prediais e afins. Esta deve ser feita, ainda, desde
a concepgéo ao as built.

As disposicOes destes sistemas deverdo seguir a regulamentacdo de Sistemas/Elementos
estabelecida neste documento, ou quando ndo especificado, os da ASBEA, salvo indicagdo em
contrario.
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6.5 Convencao de Nomenclaturas

Deve-se considerar um padrdo de formato, modificando as variaveis, que consiste na

separacdo das partes por midline e de parte iguais, mas sucessivas, por underline. No Plano de

Execucdo BIM a ser entregue pela contratada deve constar um resumo com todas as

abreviacdes, siglas e adocGes de nomenclatura escolhidas pela contratada, desde que sigam a

base fornecida abaixo.

6.5.1 Arquivos de familia

Identificacdo da Policia Rodoviaria Federal — PRF;

Informacédo da caracteristica do elemento — Extenso, sem abreviacao;

Informacdo secundéria e adicional, caso necessaria, para distinguir semelhantes —
Extenso, sem abreviacao;

Formato do arquivo nativo e/ou em padrao aberto, separado por ponto final.

Generalizando: PRF-Primeira_Caracteristica-Segunda_Caracteristica.fmt

Exemplo: PRF-Perfil_Metalico-Forma_U.rfa

Os tipos vinculados as familias devem ser apresentados de forma direta, sem referéncia

externa e descritos em extenso. Quando forem utilizadas as familias nativas do software, deve-

se nomear os tipos conforme a forma generalizada das familias, cuja segunda caracteristica

configura a especificidade do elemento e, portanto, € obrigatdria nesse caso.

6.5.2 Arquivos de modelagem

Identificacdo da Policia Rodoviaria Federal — PRF;

Abreviacdo do nome da atividade ou edificacdo — Quatro digitos, apenas letras;
Indicacdo da fase respectiva de modelagem - Dois digitos, sendo o F
correspondente a fase e X variando de 1 a 5, conforme determinado no subitem 4.1;
Disciplina respectiva — Trés digitos, apenas letras;

Divisdo de disciplina ou elemento respectivo — Extenso, sem abreviagdo, apenas
letras;

Numero de revisdo — Trés digitos, sendo o R correspondente a revisdo e XX
variando de 00 a 99;

Formato do arquivo nativo e/ou em padréo aberto, separado por ponto final.

Generalizando: PRF-EDF-FX-DIS-Sistema_Ou_Elemento-RXX.fmt
Exemplo: PRF-CRIS-F1-EST-Estrutura_Metalica-RO1.ifc
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6.5.3 Arquivos de documentacao e plotagem

Identificacdo da Policia Rodoviaria Federal — PRF;

Abreviacdo do nome da atividade ou edificacdo — Quatro digitos, apenas letras;
Indicacdo da fase respectiva de modelagem - Dois digitos, sendo o F
correspondente a fase e X variando de 1 a 5, conforme determinado no subitem 4.1;
Disciplina respectiva — Trés digitos, apenas letras;

Diviséo de disciplina ou elemento respectivo — Extenso, sem abreviagdo, apenas
letras;

Tipo de planta — Trés digitos, apenas letras;

Identificacdo do elemento — Trés digitos, apenas letras;

NUmero de revisdo — Trés digitos, sendo o R correspondente a revisdo e XX
variando de 00 a 99;

Indicacdo da ordem e quantidade de pranchas, respectivamente — Trés digitos cada,
apenas letras, separadas por um ponto final;

Formato do arquivo, separado por ponto final.

Generalizando: PRF-EDF-FX-DIS-Sistema_Ou_Elemento-PLT-ELM-RXX-
XXX XXX.fmt
Exemplo: PRF-CRIS-F1-EST-Estrutura_Metéalica-DET-TRE-R01-001.010.pdf

7 PRODUTOS MINIMOS ENTREGAVEIS DO PROJETO

7.1 Diretrizes Bésicas

a) Os documentos referentes aos projetos finais devem ser entregues em pranchas

padronizadas (A3, A2, Al ou AQ), em 03 (trés) copias digitalmente assinadas pelo

responsavel técnico e entregues em midia eletrbnica, constando todos os arquivos

referentes ao objeto:

Deverdo ser anexados o0s arquivos de desenho, com extensao PDF, com identificagao
do profissional e respectivo registo CREA/CAU (a assinatura sera exigida apenas
para a via digital);

O envio de arquivos em PDF ndo exclui a necessidade de entrega de arquivos em
formato IFC, que serdo utilizados para documentacdo, visualizacdo e

compatibilizacéo;
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e Os documentos devem ser desenvolvidos em programas de edicdo de texto, em
formato do tipo DOC e planilhas eletrdnicas em formato do tipo XLSX ou MPP,
devendo ser anexadas as correspondentes versdes dos arquivos em formato PDF;

e Para todos os detalnes modelados em BIM deve ser gerado um codigo de duas
dimensGes correspondente, que deve constar ao lado da prancha em que o detalhe se
encontra, no memorial descritivo e onde mais ele for referenciado. O objetivo é
identificar a relacdo entre os desenhos e seus dados relacionados através da
tecnologia de Realidade Aumentada. Deve ser indicado o aplicativo gratuito a ser
utilizado para visualizacéo da realidade aumentada;

e Todas as vistas dos modelos (perspectivas, elevacGes, cortes, plantas, entre outras)
que aparecem impressas nas pranchas devem ter suas posi¢Ges correspondentes
registradas em arquivos PDF 3D ou equivalentes. Deve se usar 0 maior nimero de
vistas salvas possivel. As vistas devem ter a mesma identificacdo das suas versoes
impressas em papel;

b) A contratada deverd compor os Memoriais Descritivo e de Calculo com base nas
informac@es contidas em todos os Modelos BIM, apresentando todas as consideracfes
adotadas bem como todos os calculos matematicos efetuados;

c) Sempre que no Memorial Descritivo for mencionado determinado tipo de composicao
e/ou elemento de projeto, este devera estar citado em quais pranchas a informacéo esta
disponivel e/ou, de preferéncia, criar vinculos com o modelo BIM,;

d) O Caderno de Encargos a ser entregue junto aos projetos deve conter as informacoes
complementares ao mesmo, definindo como deve ser procedida a execugdo e
consolidando as especificacdes técnicas, 0 memorial descritivo e os critérios de medicao
e pagamento de cada um dos servicos previstos para a obra;

e) As imagens entregues devem ter resolucdo grafica de alta qualidade, com no minimo
3mb de tamanho.

f) As descrigdes dos entregaveis e associacfes com as respectivas fases possuem efeito
acumulativo. Isso significa que cada fase deve contemplar as entregas da fase anterior

além do descrito na fase em questao.

7.2 Diretrizes para entrega em BIM
a) O modelo BIM devera ser entregue em midia DVD, pendrive, ou qualquer outro
dispositivo de armazenamento compativel com o padrédo USB;
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b) Deverdo ser fornecidos os nomes comerciais das ferramentas de modelagem BIM da
suite Autodesk e o nimero da verséo utilizada;

¢) Caso tenha sito utilizado algum “plug-in” para a geracao do formato IFC, devera ser
fornecido o nome e versdo do mesmo;

d) Os autores devem informar previamente se planejam fazer atualizagcdo dos Softwares e,
em caso positivo, deverdo informar as modificagGes previstas, a data e como sera feito
0 processo de atualizacdo;

e) O CONTRATANTE devera ser informado e consultado previamente caso os autores de
projetos pretendam trocar de ferramenta de modelagem;

f) Além dos arquivos em formato IFC e nativo dos Softwares utilizados, a CONTRATADA
também devera entregar a biblioteca de objetos utilizados nos modelos.

g) Todas as disciplinas citadas nos grupos descritos nesta secéo, para cada uma das fases,
devem ter suas informacdes modeladas em BIM.

h) A contratada € responsavel por toda a coordenacdo multidisciplinar entre todos 0s

projetos.

7.3 Fases de Desenvolvimento
7.3.1 Fase 1- Concepcéao e Estudo Preliminar

a) Levantamento de informacdes urbanisticas, ambientais, fundiarias e econdémicas;

b) Identificacdo das necessidades;

c) Vistoria no local proposto;

d) Reunido preliminar para levantamento das diretrizes de projeto e analise das
interferéncias do entorno do futuro empreendimento;

e) Esboco de projeto;

f) Vistoria no local definido para a obra;

g) Definicdo de cronograma de projetos;

h) Reunido preliminar para apresentacdo das diretrizes de projeto e apresentacdo do
programa de necessidades elaborado pela contratante, além da proposta de solucao das
interferéncias do entorno do futuro empreendimento;

i) Reunido para apresentacdo volumétrica (feita com participacdo e analise de todos os
projetistas) do estudo preliminar;

j) Aprovacédo do estudo preliminar por todos os projetistas, fiscalizacdo tecnica e pelos
fiscais da PRF;

k) Primeira versdo do Modelo BIM do estudo preliminar.
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1)

Aprovacdo do estudo preliminar por todos os projetistas, fiscalizagdo técnica e pelos
fiscais da PRF;

7.3.2 Fase 2 — Anteprojeto

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

h)
733

9)
h)

)
7.3.4

Anteprojeto arquitetonico;

Anteprojeto estrutural com base no anteprojeto arquitetonico;

Climatizag&o com base nos anteprojetos anteriores;

InstalacOes hidraulicas, elétricas e sistemas com base nos anteprojetos anteriores;
Reunido para apresentacdo (feita com participacao e analise de todos os projetistas) do
anteprojeto;

Aprovacdo do anteprojeto por todos os projetistas, fiscaliza¢do técnica e pelos fiscais da
PRF, com assinatura de ata de aprovacéo;

Entrega e recebimento do modelo BIM de todas as disciplinas em fase de anteprojeto;

Coordenacdo de anteprojetos.
Fase 3 — Projeto Bésico

Projeto basico arquitetdnico;

Projetos basicos de todas as disciplinas (complementares);

Coordenacéo entre todas as disciplinas;

Solicitar ao 6rgdo responsavel a Licenca Ambiental Prévia e de Instalacdo, quando
necessario;

Aprovacdo dos projetos nos 6rgdos municipais (se necessario);

Aprovacdo dos projetos pelas concessionarias de agua e energia (se necessario);
Aprovacdo do projeto de prevencdo e combate a incéndio (Se necessario);

Reunido para apresentacdo (feita com participacdo e analise de todos os projetistas) do
projeto bésico;

Aprovacdo do projeto basico por todos os projetistas, fiscalizacdo técnica e pelos fiscais
da PRF, através de termo de aprovacdo expedido pela CONTRATANTE;

Memoriais descritivos e de calculo.
Fase 4 — Projeto Executivo

Modelos BIM finais;
Desenhos e detalhes;
Quadros e tabelas;

Animacao, renderizacdo externa e interna, gerados a partir do modelo;
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Orcamento;

7.3.5 Fase 5 - Gerenciamento e Planejamento

a) Documentagdo Técnica para Cronograma Financeiro baseada em Definicdo de
Composicdes e Insumos de acordo com bases de dados vigentes e pesquisas de mercado;

b) Composicdo de Custos baseada no planejamento de execucao da obra e na modelagem
do projeto;

c) Cronograma Fisico-financeiro com linhas de balanco, diagrama de rede, histograma de
mao de obra e caminho critico;

d) Planejamento preliminar da execucao da Obra;

e) Agrupamento de Documentacdo Legal de projetos e aprovacdes em Orgdos Publicos
digitalizada para entrega a CONTRATANTE;

f) Descricdo detalhada de todos os itens constantes nos memoriais descritivos e na planilha
orcamentaria, na modelagem e informacdes do projeto, bem como das técnicas
aplicadas;

g) Caderno de Encargos contendo especificagdes técnicas de todos os projetos executivos;

h) Reuni&o de aprovacao final do projeto.

Abaixo sdo apresentados os entregaveis minimos esperados para cada fase e disciplina
de projeto.

7.4 Fase 1 - Estudos Preliminares e Projeto Conceitual

Conforme definicdo da Orientacdo Técnica da IBRAOP OT-IBR 004/2012:

Estudos Preliminares: conjunto de elementos que objetivam analisar o
empreendimento sob o0s aspectos técnico, ambiental, econdmico,
financeiro e social, caracterizando e avaliando as possiveis
alternativas para a implantacéo do projeto e procedendo a estimativa

do custo de cada uma delas.

Nesta fase, alguns levantamentos e servicos sdo necessarios para subsidiar a decisdo de

continuidade do projeto, conforme indicados nos subitens adiante.

74.1

Conjunto Arquitetura

7.4.1.1 Levantamentos e definigdes preliminares

a) Estudo dos condicionantes legais vigentes: Apresentacdo de todas as normas

nacionais, regionais e locais que terdo impacto sobre o projeto;
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b)

c)

d)

f)

9)

Estudo da legislacdo das concessionarias publicas locais: Apresentacdo das
exigéncias legais que terdo impacto no projeto;

Estudo da legislacéo de 6rgaos locais para obtencéao de licencas ambientais: Estudo
de impacto ambiental, se exigido;

Estudo hidrologico: Apresentacdo de relatério com dados hidroldgicos da regido do
imdvel, para possibilitar o melhor dimensionamento das instalagfes pluviais e de
drenagem, contendo Tabela de Normais Climatologicas de precipitacdo da regiao,
levantamento de cursos d’agua, nascentes, valas e bueiros existentes em planta baixa
em escala conveniente e relatorio de condicGes de permeabilidade e caracterizacdo do
solo da regido;

Estudo ambiental: Apresentacdo de relatério com dados sobre a direcdo de ventos
predominantes, o tipo de clima, a amplitude térmica, os solsticios de inverno e verdo e
outros, incluindo a Tabela de Normais Climatoldgicas de temperatura da regido, para
possibilitar o melhor dimensionamento dos projetos arquitetonico e de instalagdes;
Estudo de Impacto de Vizinhanca: constando caracterizacdo do empreendimento ou
atividade, delimitacdo das areas de influéncias diretas e indiretamente atingidas,
designacdo dos responsaveis pela construcdo e dos empreendedores, registro ou
anotacdo de responsabilidade técnica do seu Conselho Profissional, caracterizagdo e
andlise da morfologia urbana da area do estudo com e sem a implantacéo do projeto e
na fase de implantacdo, orientada para identificacao e avaliacdo de impactos;

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos: constando descricdo do
empreendimento, classificacdo de residuos sélidos gerados com base em laudos de
andlises quimica, dados detalhados dos responsaveis de cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos com seus registros de responsabilidade técnica do seu Conselho
Profissional, defini¢do dos procedimentos operacionais, plano de contingencia, metas e
procedimentos de minimizacdo da geracdo de residuos, disposicdo dos tipos de

reciclaveis e formas de coleta.

7.4.1.2 Levantamento técnico cadastral de construcdes existentes e afins

No caso de reforma e/ou ampliacdo, consiste em um levantamento cadastral completo

realizado no local que permita definir, com nivel de precisdo adequado, a planta da edificacdo
existente, dimensdes, niveis, as quantidades, condi¢cbes de funcionamento ou estado de
conservacao, elaborando desenhos, especificacfes dos servicos e dos materiais/equipamentos

empregados.
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O levantamento devera ser realizado com a quantidade e qualidade de informacGes

suficientes para subsidiar o desenvolvimento dos projetos no caso de reformas e ampliagéo,

compreendendo a participacdo de mais profissionais se for necessario a fim de obter o resultado

esperado. Além disso, devera ser adotado, preferencialmente, o escaneamento a laser 3D e, se

possivel, o aerolevantamento com auxilio de drone.

7.4.1.3 Partido arquitetdnico e Modelo base BIM:

a) Apresentagdo grafica por meio de modelo BIM com os seguintes produtos:

Plantas 2D de situacéo e locacdo, com a implantacao do edificio e sua relacdo com
o entorno do local escolhido, acessos, estacionamentos em escala minima de 1:1000
para situacdo e 1:500 para locacgdo;

Partido arquitetonico, ou seja, a intengcdo formal de configuracédo e resolucdo da
edificacdo a ser executada, em escala minima de 1:100;

Cortes e elevacgdes do partido arquitetobnico modelado em escala minima de 1:100;
Estudo de orientacdo solar, iluminacdo natural, ventilagdo natural e conforto
térmico;

Perspectivas 3D e volumetria do partido arquitetdnico por meio de maquetes
eletrbnicas, a partir de definicdo da unidade (apartamento, conjunto, salas
comerciais, lojas etc.), caracterizacdo de uso, dimensionamento e articulacdo de
todas as areas das unidades e dos pavimentos.

Quantitativos e quadros de area - planilhas de areas estimadas e perimetros;
Plantas baixas dos pavimentos, em escala minima de 1:100, com organograma geral
do projeto pertinente ao programa arquiteténico, representado pelo zoneamento do
conjunto de atividades, circulagGes e organizacao volumétrica;

Estudo da hierarquia dos acessos de pedestres, de veiculos e suas diferenciacdes

(servigo, privativo, emergéncia, atendimento etc.).

b) Relatério ou programa de necessidades preliminar contendo todas as atividades

exercidas no empreendimento, suas descri¢cdes, caracteristicas e areas.

c) Analise dos fluxos de circulacdo predominantes, externos, internos, verticais e

horizontais, de pessoas, veiculos e cargas, bem como diretrizes para acessibilidade;

d) Relatorio de Aspiragdes de Sustentabilidade e metas de certificagdes e selos “verdes” a
serem obtidos (LEED, AQUA, BREEAM, Casa Azul, DGNB, PROCEL EDIFICA,

Qualiverde) no empreendimento a partir do Estudo para adogéo de préaticas sustentaveis;
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f)
g)
h)
i)
)
K)

1)

Estudo dos niveis de iluminacdo exterior, dos solsticios de verdo e inverno para
aproveitamento da iluminacdo natural dos ambientes;

Estudo com a predominancia dos ventos para aproveitamento da ventilacao natural;
Estudo acustico para correto dimensionamento das esquadrias e elementos construtivos;
Explicacdo do sistema construtivo estrutural e dos materiais empregados sugeridos;
Esquemas de infraestrutura de servigos;

Indicacéo, quando houver, da possibilidade de ampliagdes no empreendimento;
Indicacdo da flexibilidade do projeto para futuras modificacbes de programa
arquitetonico;

Indicagéo das solugdes de acessibilidade;

m) Atendimento as normas e legislacdo pertinentes.

7.4.1.4 Relatoérios de sistemas construtivos e materiais:

a)

b)

Memorial explicativo contendo a descricdo e a consolidacdo das informacgbes dos
sistemas e materiais indicados no estudo preliminar;

Apresentacdo de plano estratégico de uso de Tecnologias contendo definicdo da
infraestrutura tecnoldgica disponivel para o desenvolvimento do projeto e para a sua

execucao.

7.4.1.5 Avaliagéo e viabilidade do Empreendimento

a)

b)

Definicdo do nivel de complacéncia a norma de desempenho acustico de acordo com a
norma para o produto desejado e orcamento disponivel;

Relatorio técnico para analise de viabilidade do empreendimento por meio de Memorial
explicativo contendo a descricdo e a consolidagédo das informac6es do estudo preliminar,
incluindo a viabilidade técnico-econdmica da adoc¢do de estratégias de sustentabilidade
ambiental aplicada a edificacdo e a relacdo mais adequada entre custos, beneficios,
durabilidade e padrdo desejado, com base em estimativa de custo preliminar do

empreendimento segundo os indices do SINAPI e do CUB regional.

7.4.1.6 Certificacdo PROCEL - EDIFICA

a)

Planejamento de a¢Ges com cronograma preliminar.

7.4.1.7 Procedimentos de Colaboracgdo BIM

a)

Template e relatério orientativo de worksets ou subdivisdes de arquivos, coordenadas e

pontos de origem.
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7.4.2

Conjunto Terraplenagem e Pavimentacao

7.4.2.1 Levantamento topografico

a)

9)
h)

)

Levantamento planialtimétrico cadastral georreferenciado; referencial planimétrico
DATUM SIRGAS2000; Referencial Altimétrico IMBITUBA; Georreferenciamento
ajustado pela RBMC mais proxima ao local de levantamento; implantar dois pontos
(minimo) de apoio geodésico no local de levantamento, conforme padronizacdo do
IBGE;

Apresentar monografia validada pelo IBGE. A monografia deve conter cotas elipsoidais
e com compensacado geoidal (ortométricas);

Seguir o padrao de precisao especificado pela NBR 13.133/94, padrao classe 11-P;
Apresentar as curvas de nivel a cada 20cm;

Considerar as seguintes dimensGes minimas para o levantamento: 100m de largura,
considerando o eixo da rodovia 50m para cada lado; 400m de comprimento,
considerando 200m antes e 200m depois da unidade operacional;

Apresentar todas as cadernetas de campo e processamento dos dados geodésicos;
Apresentar arquivos brutos de rastreio GNSS (formato RINEX);

Apresentar plantas topograficas e o levantamento serd complementado com
aerolevantamento feito com drone para obter imagem aérea do local com as curvas de
nivel e area do entorno;

Relatorios contendo viabilidade e disponibilidade de infraestrutura viaria, terreno para
bota-fora e para obtencédo de solo de aterro.

Apresentar ART assinada por engenheiro agrimensor.

7.4.2.2 Drenagem e Aguas Pluviais (externo)

7.4.3

a) Relatorios contendo informacdes sobre permeabilidade do terreno, presenca de
corpos hidricos nas proximidades, histérico de enchentes (caso haja), presenca de
rede de drenagem de aguas pluviais além de informacdes sobre indices

pluviométricos, para subsidiar as solugdes de concepcdo de projeto.

Conjunto Estruturas

7.4.3.1 Sondagens

a)

Apresentacdo do estudo de sondagem, com no minimo 3 furos, conforme normas da
ABNT, perfil geologico do terreno, nivel de lengol freatico e demais informagdes

necessarias para o desenvolvimento do projeto.
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7.4.4 Conjunto InstalacGes Hidrossanitarias
7.4.4.1 Estudos preliminares

b) Relatérios contendo viabilidade e disponibilidade dos servicos de distribuicdo e
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto e drenagem de aguas pluviais,
além de informacdes sobre indices pluviométricos, para subsidiar as solucdes de

concepcao de projeto.
7.4.5 Conjunto InstalacGes Eletroeletronicas
7.4.5.1 Estudos preliminares

a) Relatdrios contendo viabilidade e disponibilidade dos servicos de rede (internet,
fibra Gtica, radio), eletricidade fornecida por concessionaria e potencial para ado¢do

de solucdes alternativas de obtencdo de energia elétrica.

7.5 Fase 2 - Anteprojeto
a) Conforme defini¢do da Orientacdo técnica do IBRAOP OT-IBR 006/2016:

Anteprojeto de engenharia é a representacdo técnica da opgao
aprovada em estudos anteriores, para subsidiar a elaboracdo do
Projeto Basico, apresentado em desenhos em numero, escala e detalhes
suficientes para a compreensdo da obra planejada, contemplando
especificacOes técnicas, memorial descritivo e or¢gamento estimativo, e
deve ser elaborado como parte da sequéncia ldgica das etapas que
compdem o desenvolvimento de uma obra, precedido obrigatoriamente
de estudos preliminares, programa de necessidades e estudo de
viabilidade.

b) O anteprojeto arquitetbnico consiste na representacdo do conjunto de informacGes
técnicas necessarias para a compreensdo da obra e o entendimento dos sistemas, dos
materiais e dos equipamentos especificados e necessarios ao perfeito funcionamento do
futuro edificio. Ele devera ser submetido a avaliacdo da Administragdo em conjunto
com a Comissdo de Acompanhamento de Projetos e, em seguida, a uma consulta prévia
ao orgao licenciador/prefeitura, ao Corpo de Bombeiros e as concessiondrias de servi¢os
publicos, quando for o caso. Se ajustes forem necessarios, 0 anteprojeto arquitetonico
com as alterages solicitadas sera novamente submetido a anélise da Administracéo e

da Comissdao de Acompanhamento de Projetos.
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d)

f)

9)

Os projetos complementares serdo elaborados em funcéo da concepcdo arquitetonica,
procedendo-se inicialmente ao anteprojeto estrutural e posteriormente aos demais
anteprojetos de instalacdes prediais.

Todos os anteprojetos incluirdo pecas graficas, memoriais descritivos, memorias de

calculos e orcamento estimativo das obras. Obedecerdo necessariamente as normas

federais, estaduais, distritais e municipais direta e indiretamente aplicveis a obra
publica, além das normas técnicas especificas devidas. Sua elaboracdo sera
responsabilidade dos profissionais legalmente habilitados pelo Conselho Regional de

Engenharia e Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU.

Os autores dos anteprojetos deverdo assinar digitalmente todas as pecas que compdem

0s projetos especificos, indicando o nimero de inscricdo e de registro das Anotagdes de

Responsabilidade Técnicas (ARTS/RRTS), de acordo com a legislacdo, cabendo ao

coordenador do projeto a compatibilizacdo dos anteprojetos antes da entrega a

contratante.

Os anteprojetos seguirdo as normas da ABNT e do INMETRO, além das praticas de

Projeto, Construcdo e Manutencédo de Edificios Publicos Federais da SEAP (Secretaria

de Estado da Administracdo e do Patriménio), normas e exigéncias das concessionarias

de servicos publicos e do Corpo de Bombeiros, instrucdes e resoluces dos 6rgaos do
sistema CREA-CONFEA, CAU, IPHAN, além das entidades de prote¢do sanitaria e do
meio ambiente, caso necessario.

O Anteprojeto de arquitetura apresenta-se como disciplina em separado tendo em vista

a possibilidade da apresentacdo de projetos existentes no ambito do 6rgdo como

anteprojeto para a elaboragdo do projeto de arquitetura;

e Tal forma de execucédo ndo se confunde com reaproveitamento de projetos;

e O reaproveitamento de projetos admite apenas pequenas modificacfes que nédo
afetam o projeto estrutural, e trazem alteracBes infimas para os projetos de
instalagOes, servindo de exemplo a eventual mudanca de posicdo de portas ou
janelas, tipos de forro, tipos de luminarias, revestimentos etc.;

e Qualquer alteracdo que afete os projetos estruturais ou de instalagbes em seus
dimensionamentos primérios, implicam em elaboracéo de novos projetos;

e Em reaproveitamentos de projetos, salvo situacdes de muita similaridade de

subsolo, os projetos de fundacGes terdo que ser refeitos, bem como entradas de

37



energia e telefonia, abastecimento de agua, destinacdo de esgotos, implantacdo e
terraplanagem.

7.5.1 Conjunto Arquitetura

7.5.1.1 Arquitetura

a)

Apresentacdo grafica por meio de:

Plantas dos pavimentos em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de piso acabado,
medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas e
janelas, alturas de peitoris, especificacdo de materiais e acabamentos indicacdo de
cortes e elevagdes etc.;

Plantas baixas de leiaute em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de piso acabado,
medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas e
janelas, alturas de peitoris, especificagdo de materiais e acabamentos indicacao de
cortes e elevagdes etc.;

Plantas baixas com pontos hidrossanitarios em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de
piso acabado, medidas internas, espessuras de paredes, dimensfes de aberturas e
vaos de portas e janelas, alturas de peitoris, altura de tubulacdes, e dos pontos de
agua e esgoto, especificacdo de materiais e acabamentos. Indicacdo de cortes e
elevacdes etc.;

Planta de cobertura em escala 1:100 ou 1:50, com especificacdo dos materiais,
indicacdo de sentido de escoamento de aguas, indicacdo de calhas, rufos, contra
rufos etc.;

Plantas baixas com posicionamento preliminar de pontos de tomadas de forca e
I6gica e das luminérias;

Plantas baixas com indicacdo preliminar de equipamentos de climatizacao e outros
equipamentos representativos;

Cortes transversais e longitudinais da edificacdo em escala 1:100 ou 1:50, com
indicacdo de pé-direito, cotas de nivel, altura de véos, platibandas, indicacdo de
materiais e de detalhes etc.;

Elevagbes em escala 1:100 ou 1:50;

Indicacdo de reservatorios inferior e superior, circulacdo vertical, areas técnicas
etc.;

Atendimento as normas de acessibilidade.
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b) Memorial explicativo contendo a descricdo e a consolidacao de todas as informagdes do
anteprojeto;

c) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo padréo do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como também no

formato IFC.
7.5.1.2 Impermeabilizacdo

a) O sistema de impermeabilizacdo devera ser adequado a cada caso particular, como
cobertura, respaldo dos baldrames, reservatérios de agua e outros e sera escolhido em
funcéo de:

e Forma da estrutura;

e Movimentag&o;

e Temperatura e umidade relativa do local;

e Efeito arquitetbnico;

e Utilizacdo da superficie (passagens, terracos e outras).

b) Cada solucdo em particular devera levar em conta as propriedades dos componentes e
do sistema, como impermeabilidade, resiliéncia (resisténcia ao choque), vida util,
resisténcia mecanica e isolacao térmica;

c) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo padréo do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como também no
formato IFC.

7.5.1.3 Implantagdo

a) Projeto de implantacdo em escala minima de 1:200 ou outra que melhor se adequar, que
contemple o conjunto total com orientacdo, eixos da construcdo cotados em relacdo a
referéncia, indicacdo de taludes, identificacdo de postes, arvores, vias, cursos d'agua e
demais elementos construidos existentes, a demolir e a construir;

b) Memorial explicativo contendo a descri¢do e consolidacdo de todas as informagdes de
implantacéo, inclusive quantificagdo dos itens principais, especificagdo preliminar de
materiais, normas relacionadas ao projeto;

c) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo padréo do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como tambeém no
formato IFC.
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7.5.1.4 Paisagismo

a) Elaboracdo do briefing especifico para paisagismo, de acordo com o projeto de
arquitetura e demais solicitacOes definidas pelo Contratante;
b) Apresentacao grafica por meio de:

e Plantas e, se necessarios, cortes do terreno objeto do projeto, em escala livre;

e Deverdo ser graficamente representadas as areas edificadas, areas pavimentadas e
ajardinadas, locacdo de equipamentos fixos de apoio, com a indicagdo das areas de
vegetacdo a serem preservadas, e a organizacdo volumétrica vegetal,

e As plantas deverdo conter as necessidades de movimento de terra ou eventuais
acertos no terreno.

c) Relatorio justificativo, conforme Préatica Geral de Projeto;

d) O Anteprojeto de Paisagismo devera estar adequado ao projeto de arquitetura e demais
sistemas, com a indicacdo das solucbes de drenagem, iluminacéo e irrigacdo adotadas;

e) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo padrao do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como também no
formato IFC.

7.5.1.5 Acustica e Isolamento Acustico

a) Plantas Baixas em escala 1:100 ou 1:50 com as dimensdes dos ambientes e indicacdes
graficas dos elementos acusticos e especificacbes preliminares dos materiais de
tratamento, portas e janelas que exijam tratamento especial;

b) Cortes Longitudinais e Transversais do Recinto;

c) Plantas de Divisorias e Painéis Acusticos;

d) Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo padrdo do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como também no
formato IFC.

7.5.1.6 Mobiliario

a) Relatorio de avaliacdo de materiais, cores e texturas a serem utilizados no projeto;
b) Croquis preliminares de moveis sob medida;
c) Relatério com indicacdo de opgdes para mdveis comerciais com catalogos e custos

referenciais.
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7.5.1.7 Sinalizagao Visual

a)

b)

c)
d)

Apresentacdo gréfica em planta de locacdo, externa e interna, dos elementos de
sinalizacéo e desenhos desses elementos, em escala livre e que contenham defini¢éo da
linguagem gréfica a ser utilizada nas mensagens visuais, nos seguintes aspectos:

e Alfabeto padréo;

e Pictogramas;

e Signos direcionais;

e Codigo cromatico;

e Funcdo, tipo e qualidade de elementos visuais a ser utilizados;

e Conformacdo geométrica e locacdo aproximada desses elementos.

Plantas de todos os pavimentos, em escala adequada, com indicacdo dos pontos de
sinalizacdo;

Relatorio justificativo da solucdo proposta;

O anteprojeto de sinalizacdo visual devera estar adequado ao projeto de arquitetura e
aos demais sistemas, como também, atender as exigéncias do Manual de Comunicagéao

Visual da PRF vigente.

7.5.1.8 Projeto Luminotécnico Interno

a)
b)

c)

d)

Planta esquemaética com a concepc¢ao do sistema de iluminacdo dos ambientes afetados;
Plantas de todos os ambientes de projeto, em escala adequada, com indicacdo dos pontos
de iluminacdo e interruptores;

Cortes dos ambientes definindo alturas de luminéarias e proposta preliminar de
conformacdo de forros, nichos, sancas, rebaixos etc.

Relacdo de aparelhos de iluminagdo e outros equipamentos, com suas caracteristicas
bésicas e carga e capacidade e outras;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo padréo do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como também no
formato IFC.

7.5.1.9 Prevencao e Combate a Incéndio

a)

Considerar que os projetos de Instalacdes de Prevencéo e Combate a Incéndio deverdo
ser elaborados de maneira a oferecer protecdo a vida humana, ao patriménio publico e
aos bens produzidos; considerar que as edificacdes deverdo possuir, no minimo, 0s

dispositivos exigidos pelo INMETRO e Corpo de Bombeiros, os equipamentos
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b)

d)

f)

necessarios para combater o incéndio no seu inicio, e pessoal treinado para 0 seu uso

correto;

Estabelecer os dispositivos de prevencao e combate a incéndio que, para os efeitos desta

Prética, sdo classificados em:

e Sistema de protecdo por extintores manuais;

e Sistema de protecdo por carretas;

e Sistema de protecgao por instalagdo sob comando semifixo, por hidrantes;

e Sistema de protecdo por instalagdo sob comando semifixo, por mangotinhos;
Sistema de sinalizacdo e indicagdes especificas que facilitem as operacbes de
combate a incéndio;

e Portas corta-fogo;

e Sistema de protecdo contra incéndio por chuveiro automatico;

e Sistemas especiais; Escadas de seguranca;

e Rota de fuga;

e lluminacdo de emergéncia.

Definir preliminarmente, em funcdo da ocupacdo, natureza e caracteristicas da

edificacdo, os sistemas de protecéo, a partir de critérios e parametros estabelecidos nas

normas dos Orgdos regulamentadores do sistema, pertinentes a localizacdo pré-
dimensionamento das tubulacdes, equipamentos e dispositivos;

A definicdo do Contratante referente a obtencdo de descontos nos prémios de seguros

deverd ser efetuada com base em estudo técnico-econdmico realizado com subsidios

fornecidos pelo autor do projeto, de forma a determinar, no periodo de amortizacao do
investimento, a diferenca de custos entre as solu¢des alternativas para as Instalac6es de

Prevencdo e Combate a Incéndio, concebidas em obediéncia as exigéncias do Corpo de

Bombeiros;

Se necessario, 0 estudo técnico-econdmico devera também levar em conta a variacao do

valor dos descontos nos prémios de seguros, determinados em funcdo da classe de

ocupacdo da edificacdo e das classes de protecdo consideradas;

Quando os pardmetros de duas ou mais entidades responsaveis pela aprovacdo dos

projetos forem discrepantes, o Contratante devera optar pela alternativa que estabeleca

0s critérios mais rigorosos sob o ponto de vista técnico e que ofereca melhores condicoes

de seguranca a edificacdo e seus usuarios;
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g) Se na edificacdo houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera ser prevista
a protecdo por unidades extintoras adequadas, independentes da protecdo geral;

h) Deverdo ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

e Instalacdo fixa de gas carbonico;

e Instalacdo fixa de pé quimico seco;

e Instalagéo fixa de espuma; Instalacdo fixa de halon;

e Sistemas de deteccdo e alarme, Pratica de Projeto de Instalacdes de Deteccédo e
Alarme de Incéndio.

i) Adotar sempre que possivel os seguintes critérios de projeto:

e Utilizacdo de solucgdes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o
custo de instalagéo do sistema;

e Dimensionamento dos equipamentos de sistema dentro dos padrdes disponiveis no
mercado nacional;

e Disposic¢do dos componentes do sistema de modo a:
e Minimizar o tempo de resposta,
e Minimizar a ocupacao de espacos,
e Adequar o sistema ao desempenho dos equipamentos.

Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para efeito de verificacdo e
inclusdo no desenho de formas.

j) Concepcdo do Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio, a partir do conhecimento
das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificacéo;

k) Consolidando definigdes preliminares quanto a localizacéo e caracteristicas técnicas dos
pontos de combate, demanda de agua, e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como reservatorio, bombas de recalque, prumadas, tubulacdes, sistemas de
pressurizacao de chuveiros automaticos e hidrantes;

I) A concepcéo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a
mais vantajosa para a edificacdo, considerando pardmetros técnicos, econdémicos e
ambientais;

m) Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacGes necessarias ao uso da edificacdo, em
atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condic¢des da legislacdo, obedecidas as
diretrizes de economia de energia e de reducdo de eventual impacto ambiental;

n) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:
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Planta geral para cada nivel da construcdo, inclusive nivel da rua e das coberturas
em escala adequada, com indicacdo dos componentes dos sistemas, como
tubulagbes horizontais e verticais, locacdo dos hidrantes internos e externos,
chuveiros automaéticos, valvula de retencdo e alarme, extintores, bombas,
reservatorios, registros de bloqueio e de recalque, valvulas de retencéo e outros;
Relatorio justificativo, incluindo também a listagem das edificacGes e respectivas
classes de ocupacdo e de risco;

O anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura
e demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspecdo e
manutencao das instalacoes;

Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.1.10 Magquete Eletrénica Preliminar

a) Representagdo gréfica da volumetria do projeto, utilizando imagens preliminares com

base no projeto arquitetébnico em nivel de anteprojeto;

b) Os arquivos deverdo ser entregues no formato padréo do produto: PDF, JPEG e IFC.

7.5.2 Conjunto Estrutura

7.5.2.1 Fundacbes

a)
b)
c)
d)
e)

Parecer técnico de fundagdes;

Plantas de locacdo das fundacdes (pilares, estacas, tubuldes e outros), em escala 1:50;
Representacao de todas as cotas necessarias a execuc¢do das fundacdes;

Justificativa técnica do sistema adotado para as fundacgdes, com indicacdo de materiais;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.2.2 Estrutura de Contencéo e Estabilidade de Taludes

a) Planta com proposta de langcamento preliminar da estrutura;

b) Cortes esquematicos;

c) Osarquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.2.3 Superestrutura (em concreto)

a) Plantas e cortes das formas de todos os pavimentos em escala adequada;
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h)

)

K)

Representacdo de todas as cotas necessarias a execugdo da estrutura;

Nome de todas as pecas estruturais;

Pré-dimensionamento de todas as pecas;

Indicacdo do pavimento em cada prancha;

Justificativa técnica do sistema adotado para a estrutura, com indicacdo de materiais e
técnicas executivas a serem adotadas;

Indicacdo das cargas e dos momentos utilizados para a elaboracdo do projeto de
fundacdo;

Indicagéo do fck do concreto para cada elemento estrutural;

Sistema construtivo dos elementos estruturais;

Esquema vertical da edificagdo, demonstrando os niveis de cada pavimento, bem como
0S pavimentos enterrados e semienterrados;

Armacao de todas as pecas estruturais;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.2.4 Superestrutura (em ago):

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)
)
K)

1)

Projeto desenvolvido por profissional legalmente habilitado com experiéncia
comprovada em estruturas metalicas, compativel com o porte da obra;

Unidade de medidas adotada;

Plantas de locacao dos pontos de carga na fundacéo, em escala 1:50;

Desenhos unifilares de todas as estruturas do sistema;

Indicacdo da dimensao das pecas estruturais;

Tabela vetorial com as cargas em cada ponto de apoio, subdivididas em permanentes e
acidentais, com indicacdo dos respectivos carregamentos;

Plantas e cortes de todos 0s pavimentos em escala 1:100 ou 1:50;

Representacdo de todas as cotas necessarias a execugdo da estrutura;

Escolha criteriosa de perfis e chapas existentes no mercado;

Indicacdo do pavimento em cada prancha;

Plantas de todas as estruturas do sistema, incluindo as dimensdes principais, locagoes,
niveis e contraflechas;

Verificacdo da compatibilidade com o projeto de arquitetura e demais projetos;

m) Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.5.2.5 Estrutura da Cobertura

a) Planta com proposta de langamento preliminar da cobertura, pontos de apoio e fixacao,
direcdo de caimentos e indicacdo de pontos de coletores de &guas pluviais;

b) Cortes com indicacdo de cotas de pavimento, altura preliminar de tesouras e trelicas
diversas;

c) Osarquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.2.6 Estrutural — Superestrutura Vertical Torre de Radio (em ago):

a) Dimensionar o melhor tipo de fundacao para suporte da torre de radio;
b) Dimensionar a estrutura vertical trelicada composta de cantoneiras ou chapas dobradas
e seus complementos de perfil U, | e chapas;
c) Dimensionar de acordo com normativos vigentes;
d) Dimensionar os acessorios da torre como:
e Esteira vertical e horizontal;
e Escadas;
e Plataformas e patamares;
e Suporte de antenas (omini, setorizado, painel italiano, painel, suporte de face,
suporte de montante, suporte de mini link).
e) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.5.3 Conjunto Instalacfes Hidrossanitarias
7.5.3.1 Hidréaulico

a) Concepcdo do sistema de instalacbes hidraulicas em harmonia com o0s projetos
arquitetonico e estrutural;

b) Planta de implantacdo em escala minima 1:100 com indicacdo das ligacdes as redes
existentes, cotas de tampa, de fundo e dimensbes das caixas, cotas das geratrizes
inferiores das tubulagdes, dimensionamento e indicac¢ao de redes existentes e a executar,
drenagem de areas externas etc.;

c) Planta geral de cada pavimento em escala 1:50 com o tracado e dimensionamento de
tubulagdes e a indicacdo dos elementos componentes do sistema tais como: alimentador,

reservatorios, instalacdes elevatorias, pontos de consumo etc. para 0S Sistemas:
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Concepcdo do sistema de instalagdes hidraulicas em harmonia com o0s projetos

arquitetonico e estrutural;

e Agua fria;

e Agua quente;

e Agua de reuso.

d) Planta de todos os niveis e cobertura, onde constem:

e Areas de contribuicdo (escala 1:50);

e Localizacdo dos componentes, declividades e materiais;

e Dados das declividades, dimens@es, materiais etc. dos condutores, calhas, rufos e
canaletas.

e) Representacdo de todas as cotas necessarias a execucao das instalagdes;

f) Indicacéo do pavimento em cada prancha;

0) Representacdo isométrica esquematica das instalagdes;

h) Representacdo isométrica referente aos grupos de sanitarios e a rede geral, com
indicacdo de didmetro e dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos,
cotas de altura das pecas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos;

i) Planta da cobertura, barrilete e caixa d’agua em escala 1:50 com tragado e
dimensionamento de redes;

J) Legenda;

k) Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.5.3.2 Esgoto Sanitario

a) Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com 0s
tracados das tubulacGes externas;

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagdes e a localizagdo dos demais elementos componentes
do sistema, tais como aparelhos sanitarios, ralos, tubos de ventilagdo, caixas
coletoras, sifonadas, de inspecéo e de separacao e outros; representacdo isometrica
esquematica da instalagéo;

e Relatorio justificativo.
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b) O Anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspe¢do e manutencéao das

instalacdes;

c) Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

Obter os projetos de arquitetura, estrutura e instalacdes, a fim de integrar e
harmonizar o projeto de esgotos sanitarios com os demais sistemas;

Conhecer o tipo e nimero de usudrios e de eventuais equipamentos;

Necessidades de demanda, bem como turnos de trabalho e periodos de utilizacdo
dos equipamentos;

Considerar as demandas de amplia¢des futuras;

Obter o arranjo geral dos equipamentos com defini¢do dos pontos de contribuigdes;
Obter desenhos de levantamentos planialtimétricos, planta de situacdo e, quando
necessario, informac@es geotécnicas;

Obter informagdes sobre a localizacdo, didmetro, cota e disponibilidade da rede

coletora pablica ou de outros provaveis e possiveis receptores de esgotos sanitarios;

d) Adotar os seguintes critérios de projeto:

Permitir o rapido escoamento dos despejos;

Facilitar os servigos de desobstrucdo e limpeza sem que seja necessario danificar
ou destruir parte das instalacdes, alvenarias e/ou estruturas;

Impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificacao;

Impedir a formacédo de depdsitos de gases no interior das tubulacgdes;

Impedir a contaminacdo da dgua para consumo;

N&o interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;

Prever coletor para a conexao das instalaces de esgotos sanitarios da edificacdo ao
sistema publico de coleta de esgotos sanitarios, ou a eventual sistema particular de
tratamento;

Conformidade com a Norma NBR 7229.

e) Recomenda-se que as tubulagdes principais sejam aparentes, localizadas em “shafts”,

pocgos ou dutos de tubulagdes, de modo a facilitar os servigos de manutencgao.

f) Deveréo ser elaborados projetos especiais nos seguintes casos:

Estacdo de tratamento de esgoto, fossas sépticas, caixas separadoras, sumidouros

Ou reservatorio para reuso;
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Infraestrutura relativa ao saneamento da area de implantacdo da edificacdo ou

conjunto de edificaces.

g) Obedecer as seguintes condicOes de afastamento dos despejos:

Se houver rede publica de esgotos sanitarios, em condicdes de atendimento, as
instalagcOes de esgoto das edificacOes deverdo ligar-se obrigatoriamente a ela,
respeitando as exigéncias da concessionaria;

Nas zonas desprovidas de rede publica de esgotos sanitérios, os residuos liquidos,
solidos ou em qualquer estado de agregacdo da matéria, provenientes de
edificacbes, somente podem ser despejados em aguas interiores ou costeiras,
superficiais ou subterrdneas, apds receberem tratamento que proporcionem a
reducdo dos indices poluidores aos valores compativeis com 0s corpos receptores,
respeitada a legislacdo de protecdo do meio ambiente;

No caso de langamento dos esgotos sanitarios em sistema receptor que ndo seja
publico por inexisténcia deste, prever a possibilidade da futura ligacdo do coletor
ao sistema publico;

Admite-se 0 uso de instalacdes de tratamento constituidas por fossas sépticas, filtros
bioldgicos, sumidouros, valas de infiltracdo e estacbes de tratamento de esgoto
(ETE), em zonas desprovidas da rede de esgotos sanitarios, desde que estes sejam

projetados e executados em conformidade com as normas pertinentes.

h) Obedecer as seguintes condi¢Bes para escoamento dos esgotos:

A conducdo dos esgotos sanitarios a rede publica ou ao sistema receptor sera feita,

sempre que possivel, por gravidade;

No caso em que 0s esgotos ndo puderem ser escoados por gravidade, estes serdo

encaminhados a uma caixa coletora e entdo bombeados, obedecendo as seguintes

condigdes:

= A caixa coletora sera independente da caixa de drenagem de aguas pluviais;

= Instalar dispositivo de retencdo de matéria solida, grade ou cesto, na entrada da
caixa coletora;

= A caixa coletora possuira fechamento hermético quando se localizar em
ambiente confinado;

=  Prover a caixa coletora de instalacfes de bombeamento, de pelo menos 2 (duas)

unidades, sendo uma de reserva;
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As bombas serdo de tipo apropriado para esgotos, de eixo vertical ou
submersivel, providas de valvula de retencéo propria para cada unidade e de
registros de fechamento e, de preferéncia, acionadas por motor elétrico;

O comando das bombas sera automatico e devera se situar dentro do poco, em
ponto onde a contribuicdo de entrada ndo provoque turbuléncia no nivel de
agua, acarretando acionamentos indevidos;

O volume da caixa, bem como as caracteristicas das bombas deverdo ser
projetados para atender as vazdes de contribuic6es e desnivel a vencer;
Devera ser prevista fonte de alimentacdo alternativa, além da fonte publica para
as bombas, quando a situagédo assim exigir;

Recomenda-se a previsao de alarme, para acusar falhas no funcionamento do
sistema;

A tubulacdo de recalque serd ligada a rede geral de esgotos sanitarios, em ponto
proprio para receber a descarga na vaz&o e pressdo determinadas, por meio de
caixa de inspecdo especial ou por meio de juncdo de 45°, instalada em

tubulacdo horizontal aparente com a derivacéo dirigida para cima.

i) As mudancas de niveis nas tubulagdes horizontais serdo feitas através de conexdo em

90°;

J) Prever pecas adequadas de inspecdo das tubulagcbes aparentes ou embutidas, para fins

de desobstrucao, pelo menos nos seguintes lugares:

Nos pés dos tubos de queda;

Nos ramais de esgoto e sub-ramais em trecho reto, a cada 15,00 m no maximo;
Antes das mudancas de nivel ou de direcéo, quando ndo houver aparelho sanitario
ou outra inspecdo a montante situada em distancia adequada.

k) As caixas de inspecdo, coletoras e outras serdo localizadas, de preferéncia, em areas ndo

edificadas e ndo deverdo possuir reentrancias ou cantos que possam servir para acimulo

ou deposicdo de materiais.

I) Obedecer as seguintes condi¢fes no que diz respeito a coleta de esgotos:

Aparelhos sanitarios e ralos ndo serdo conectados diretamente em subcoletores que
recebem despejos com detergentes, 0s quais possuirdo ramais independentes para

evitar o retorno de espumas;
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e Evitar, sempre que possivel, a ligacdo dos ramais de descarga de aparelhos em
desvios de tubos de queda. Neste caso, 0s ramais possuirdo coluna totalmente
separada ou interligada abaixo do desvio;

e Todos os ramais de descarga, se forem tubulacdes primarias, comecardo em um
sifdo;

e Os tanques e maquinas de lavagem de roupas e de pratos serdo obrigatoriamente
ligados a rede de esgotos através de fecho hidrico proprio, ndo sendo permitido o
encaminhamento dos despejos as caixas sifonadas (ralos do piso);

e Os ramais de descarga de maquinas de lavagem de pratos serdo projetados em
material resistente a temperaturas altas.

m) E vedada a instalacéo de tubulacio de esgoto em locais que possam apresentar risco de
contaminacdo da dgua potavel;

n) Os ralos sifonados suscetiveis de pouco uso receberdo, pelo menos, um ramal de
descarga de lavatério ou bebedouro, com a finalidade de manter e renovar a agua do
respectivo fecho hidrico;

0) Os suportes para as tubulagdes suspensas seréo posicionados e dimensionados de modo
a ndo permitir a deformacéo fisica destas;

p) As tubulacBes devem ser instaladas de maneira tal que ndo sofram danos, causados pela
movimentacao da estrutura do prédio ou por outras solicitacdes mecanicas;

q) Verificacdo das resisténcias das tubulacOes enterradas quanto a cargas externas,
permanentes e eventuais, a que estardo expostas €, se necessario, projetar reforcos para
garantir que as tubulacdes nao sejam danificadas;

r) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.5.3.3 Aguas pluviais (captacéo e drenagem)

a) Concepcao do sistema de Drenagem de Aguas Pluviais (captagio, drenagem e reuso), a
partir do conhecimento das caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificagéo,
consolidando definigdes preliminares quanto a localizacéo e caracteristicas técnicas dos
pontos de coleta, demanda de aguas pluviais, e pré-dimensionamento dos componentes
principais, como caixas de coleta e inspecdo, instalacbes de recalque, prumadas e

tubulacoes;
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b) Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em

c)

d)

atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicdes da legislacdo, obedecidas as

diretrizes de economia de energia e de reducdo de eventual impacto ambiental;

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com 0s
tracados dos ramais coletores externos e caracterizacdo de elementos como caixas
de inspecdo, caixas de areia, drenos, caixas coletoras, instalacbes de bombeamento
e outras;

e Planta geral de cobertura e demais niveis da edificacdo, onde constem areas de
contribuicdo, em escala adequada, contendo os caimentos e pontos baixos das
superficies, pontos e elementos de coleta, como calhas, canaletas, receptaculos e
outros e localizacdo de condutores verticais e horizontais;

e Esquema isométrico da instalagéo;

¢ Relatorio justificativo.

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7534 Gas

a)

b)

d)

Concepcéo do sistema de Gas Combustivel, a partir do conhecimento das caracteristicas

arquiteténicas e de uso da edificacdo, consolidando defini¢cGes preliminares quanto a

localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo, demanda de gas, e pré-

dimensionamento dos componentes principais, como central de GLP, tanques de

reserva, prumadas e tubulacoes;

Cotejo de alternativas de solucao, adotando-se a mais vantajosa solucdo para o projeto

de edificacdo, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais;

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da edificacdo, em

atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condigdes da legislacdo, obedecidas as

diretrizes de economia de energia e de reducéo de eventual impacto ambiental;

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a
indicacdo do ramal de entrada (gas de rua), tubulagdes (gas de rua ou GLP) e demais
instalacOes externas (GLP);

e Fluxograma esquematico da instalagdo (GLP);
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e)

f)

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulacgdes;

e Pontos de alimentacdo de vapor, quando existentes, com 0s respectivos consumos;
localizagdo dos componentes do sistema, como: pontos de consumo, tanques de
GLP, vaporizadores (GLP) e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e
outros elementos;

e Representagdo isométrica esquematica da instalacéo;

e Relatdrio técnico.

O Anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais sistemas, considerando a necessidade de acesso para inspecdo e manutencao das

instalacdes;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.3.5 Hidraulica para Preven¢do e Combate a Incéndio

a)

b)
c)

d)

f)

7.5.4

7.54.1

a)

Planta esquematica com a concepcao do sistema de instalacBes de prevencdo e combate
a incéndios (sistemas hidraulicos);

Planta de implantagdo com pré-langamento de rede externa de sistemas de PPCI;
Plantas de todos os pavimentos, em escala adequada, com indicacdo dos pontos de
hidrante, pontos chuveiros automaticos, tracado preliminar das tubulacdes, posicéo de
prumadas, shaft's;

Relatorio com definicdo das areas a serem protegidas, area com necessidades especiais
de protecdo, os pontos ou areas especificas de vigilancia constante e o grau de seguranca
de cada &rea;

Mapa/cronograma com todas as aprovacdes legais relacionadas ao projeto, com prazos,
responsaveis e possiveis documentacdes exigidas;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Conjunto Instalagdes Eletroeletronicas
Instalacdes elétricas - Normais e Estabilizadas

Concepcdo do sistema de instalacfes elétricas devidamente em harmonia com 0s

projetos arquitetdnico e estrutural;
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b) Projeto luminotécnico, levando-se em consideracdo as possibilidades de uso de

iluminagdo natural e artificial, os niveis de iluminancia e o consumo de energia dos

ambientes, de forma a definir melhor conforto, funcionalidade e economia a edificacéo;

c) Projeto de implantacdo com as indicacdes de elementos externos ou de entrada de e

energia, tais como:

Local do ponto de entrega de energia elétrica, do posto de medicéo e, se necessaria,
a subestacdo com suas caracteristicas principais;

Local da cabine, medidores etc.;

Local e identificacdo dos para-raios e terminais aéreos;

Ligacdes entre os para-raios, terminais aéreos e aterramento; Sistema de

aterramento.

d) Plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50, com as seguintes indicagdes:

f)
9)

h)

)

Local dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e indicacdes
dos circuitos pelos quais sdo alimentados;

Local dos quadros de distribuicéo;

Tracado dos condutores e caixas;

Tracado e pré-dimensionamento dos circuitos de distribuicdo, dos circuitos
terminais e dispositivos de manobra e protecao;

Tipos de aparelhos de iluminacdo e outros equipamentos, com todas suas
caracteristicas como carga, capacidade e outras;

Localizacdo e tipos de para-raios; local dos aterramentos; esquema de prumadas;

Legenda das convencdes usadas.

Plantas com a integracdo dos dispositivos previstos no projeto de prevencdo contra

incéndio (iluminagdo de emergéncia e autdnoma, acionadores manuais e audiovisual

etc.);

Indicacdo da resisténcia maxima de terra a das equalizacGes, no sistema de aterramento;

Integracdo dos dispositivos previstos no projeto de prevengdo contra incéndio

(iluminacdo de emergéncia e autbnoma, acionadores manuais e audiovisual etc.);

Representacao de todas as cotas necessarias a execucgdo das instalacdes;

Indicagdo do pavimento em cada prancha;

InstalacOes da torre de rédio: Para-raios e malha de aterramento; Sistema de balizamento

noturno; Sistema de balizamento diurno;
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K)

7.54.2

a)
b)

d)

7.54.3

a)

b)

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

InstalacGes Elétricas (Energias edlica, fotovoltaica etc.)

Planta esquematica com a concepcao do sistema de instalacdes de energias alternativas;
Planta de implantacdo com as indicagdes de localizacdo dos grupos geradores e captacao
de energia, cabines ou modulos de inversdo, pontos de interligacdo com o sistema
convencional de energia elétrica, quadro de medig&o;

Mapa/cronograma com todas as aprovacdes legais relacionadas ao projeto, com prazos,
responsaveis e possiveis documentacdes exigidas;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Instalacdes Elétricas - Subestacéo

O projeto de subestacdo devera ser elaborado de acordo com as necessidades dos
sistemas componentes da edificacdo, como poténcia instalada, demanda, niveis de
tensdo de servico etc.;
Os desenhos das plantas, cortes e vistas, bem como a apresentacdo da legenda deveréo
ser feitos nos formatos padronizados pela NBR 10068;
e Nome do proprietario, localizagdo, municipio, nimero de pavimentos;
¢ Finalidade da instalacgéo;
e Descricdo dos materiais e equipamentos a serem empregados;
e Normas e métodos de execucdo dos servicos;
¢ Indicacéo dos servigos a executar;
e Memodria de célculos;
e Descricdo dos itens minimos de seguranca estabelecidos pela NR 10.
Devera ser apresentado memorial descritivo da subesta¢do, devendo constar, dentre
outras informagdes consideradas relevantes pelo autor do projeto:
e Calculo do nivel de curto-circuito;
e Memoria de célculo;
e Ajuste do disjuntor geral de Baixa Tenséo (BT);
e Catalogo ou coOpia contendo as curvas caracteristicas de atuacdo da protecao;
e Coordenograma de atuagéo com ajustes indicados;

e Dimensionamento e caracteristicas dos TCs e TPs que serdo utilizados;
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Caracteristicas dos relés de protecdo (indicando os ajustes possiveis e as funcoes
disponiveis);

Tipo e caracteristicas da fonte de alimentagéo auxiliar.

d) Apresentar os seguintes produtos graficos, com as seguintes indica¢es no projeto:

e Planta de situacédo e de locacéo

Transformador, para-raios, chave com respectivo elo fusivel,

Rua, quadra, lote e vias adjacentes;

Redes de distribuigéo existentes nas proximidades (se MT e/ou BT);

Ponto de derivacéo, indicando ramais de ligacdo e de entrada até a medicao;
Dimensoes, numeracdo e tipo de poste da estrutura;

Caixas de passagem e transposicdes aéreas ou subterraneas.

e Detalhes da Entrada

Cotas e detalhes do poste de derivacao;

Quantidade, tipo e sec¢do do condutor;

Quantidade, tipo e didametro dos eletrodutos de entrada;
Detalhes e cotas das caixas de passagem;

Detalhes estruturais da subestacéo e medicao;

Distancia das redes aéreas internas e da subestacdo as edificacbes adjacentes.

e Diagrama Unifilar

Ponto de conexdo com a rede da concessionaria, informando:

= Poténcia simétrica de curto-circuito no ponto de entrega e de instalacdo da
protecéo;

= Todos os materiais e equipamentos, a partir da rede da concessionaria,
incluindo detalhamento do sistema de geracéo propria e caracteristicas do

sistema de transferéncia de carga (quando houver).

e) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.4.4 Rede ldgica - Sistema de cabeamento estruturado

a) Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:

e Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacoes, a fim de integrar e

harmonizar o projeto do Sistema de Cabeamento Estruturado (SCE) com os demais

sistemas;
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e Conceber o SCE, de modo a obter uma rede de transmissdo e processamento de
informacdes que permita flexibilidade na definicdo de “layouts” dos equipamentos,
velocidade de processamento e confiabilidade da instalacao;

e Definir, no ambito das instalagcdes, as areas de implantacdo de servidores e
equipamentos usuarios (microcomputadores);

e Definir o caminhamento principal dos cabos, prevendo espagos e infraestruturas
independentes, verificando e evitando os riscos de interferéncias eletromagnéticas;

e Definir para os ambientes de trabalho, onde seréo implantados os equipamentos
usuarios, a modulagdo das tomadas e/ou caixas de distribuic&o;

e Projetar o SCE para ter vida util de, no minimo, 10 anos;

¢ No projeto do sistema de SCE devera ser estabelecida a exigéncia de execucdo de
testes com analisador de rede categoria 6 e de fornecimento do certificado
correspondente pela empresa instaladora.

e Estar projetado para receber a integracdo ao STFC, seja atraves de linhas analdgicas
diretas ou de PABX, de forma que o gerenciamento dos pontos de cabeamento
possa ser feito de forma transparente, em patch-panel instalado em racks e com uso
de patchcords de cores distintas.

b) Planta de situagdo/locacdo indicando o ramal da concessionaria de telefone;

c) Analise das interferéncias com os demais projetos e, se preciso, solicitacdo de elementos
(shafts, sala para rack, para PABX etc.) que por acaso ndo estejam contemplados nos
demais anteprojetos;

d) Planta geral de cada nivel do edificio, na escala de 1:50, indicando a modulacdo das
caixas de saidas, os espagos destinados a painéis de distribuicdo, hub’s, CPD,
servidores, e infraestrutura para a passagem dos cabos e numeracdo sequencial dos
pontos da rede;

e) Desenhos esquematicos de interligagdes;

f) Representacdo de todas as cotas necessarias a execucao das instalagdes;

g) Indicacdo do pavimento em cada prancha;

h) Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.4.5 Circuito Fechado de Tv (CFTV) e Controle de Acesso

a) Deverdo ser observadas as seguintes condicdes gerais:
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Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacdes, de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto da instalacdo de circuito fechado de TV com os
demais sistemas;

Determinar, junto ao Contratante, as areas a serem vigiadas bem como 0s acessos a
serem controlados, o grau de detalhamento desejavel para cada area, 0s pontos ou
areas especificas de vigilancia constante e o grau de seguranca de cada area;
Conhecer e determinar os seguintes condicionantes de projeto, para cada area:

= Nivel, variacdo e tipos de iluminacdo; Relacdo de contraste;

=  Condicbes ambientais;

= Nivel médio de reflex&o;

»  Fontes de ofuscamento;

= Possibilidades de instalacéo e fixacdo das cameras;

=  Facilidades de infraestrutura.

b) Considerar que fontes luminosas ou reflexas, de acordo com sua intensidade, poderédo

inviabilizar o projeto e danificar o equipamento;

c) Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

Utilizacdo de solucBes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o
custo de instalacdo do sistema;

Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrGes disponiveis no
mercado nacional;

Disposicdo dos componentes do sistema de modo a adequar a instalacdo ao

desempenho dos equipamentos.

d) Definicdes preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-

dimensionamento dos componentes principais, como central de monitores, receptores e

SENSOres;

e) A concepcdo eleita deverd resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a

mais vantajosa para a edificacdo, considerando pardmetros técnicos e econdémicos;

f) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, com indicagdo das
areas de visualizacdo, os tipos e locacOes provaveis de cameras e objetivas e a
composicao e locacdo da central de monitores;

Planta das areas externas eventualmente incluidas no sistema, com as indicacoes

mencionadas;

58



9)

h)

e Relatorio justificativo.

O anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e
demais Instalagdes, observando a né&o interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagéo;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.4.6 Sistema de Protecd@o contra Descargas Eléctricas — SPDA

a)

b)

f)

9)

h)

)

A execucdo de projeto para protecdo de estruturas contra as descargas atmosféricas
devera atender as prescricBes das normas técnicas pertinentes, ndo sendo admitidos
recursos artificiais destinados a aumentarem o raio de protecao;

No projeto das instalagdes de para-raios constardo todos os elementos necessarios ao
seu completo atendimento, como 0s captores, descidas, localizacdo dos eletrodos de
terra, todas as ligacOes efetuadas, caracteristicas dos materiais a empregar, bem como
areas de protecdo estabelecidas, em plano vertical e horizontal;

O nivel de protecdo de um SPDA ou a exigéncia de implanta-lo deve ser determinado
conforme “Método de Selegdo do Nivel de Protegao” - Anexo B da Norma NBR 5419;
Na definicdo do projeto consultar arquitetos e construtores, viabilizando o SPDA com
0 projeto arquitetdnico;

O SPDA podera ser projetado conforme os seguintes métodos, desde que se enquadre
nas caracteristicas construtivas da edificacdo e nos critérios da Norma NBR 5410:

e Franklin;

e Eletrogeométrico;

e Gaiola de Faraday.

Captores naturais podem ser utilizados desde que atendam as exigéncias da Norma NBR
5419;

Condutores de descida devem ser dispostos de maneira a possibilitar varios trajetos
paralelos e com o menor comprimento possivel;

A quantidade de descidas deve ser determinada em fungdo do posicionamento dos
captores e conforme item 5.1.2 da Norma NBR 5419;

Calhas ou tubos de agua pluviais ndo devem servir como meio de instalagdo de
condutores de descida;

N&o executar emendas em cabos de descida externos, exceto se utilizar solda

exotérmica, ou em conexdes para medi¢do conforme item 5.1.2.6 da Norma NBR 5419;
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K)

p)

q)

B

u)

Condutores de descida naturais utilizando elementos estruturais serdo admitidos, desde
que atendam as prescri¢Ges do item 5.1.2.5 da Norma NBR 5419;
O sistema de aterramento devera ser executado, podendo ser utilizado como eletrodos
de aterramento:

e Condutores em anel;

e Hastes verticais ou inclinadas;

e Condutores horizontais radiais;

e Armacdes de aco das fundacdes.
A resisténcia de aterramento deverd ser no maximo de 10 Ohms;

No projeto do SPDA devera ser efetuada a equalizacdo de potencial, interligando o
SPDA a armacdo metalica da estrutura, instalacbes metélicas, as massas e 0 sistema
elétrico, eletronico e de telecomunicacgdes, dentro do espaco a proteger;

Demais recomendacdes para equalizacdo do potencial devera estar conforme item 5.2.1
da Norma NBR 5419;

Estruturas especiais, como chaminés, estruturas contendo liquidos ou gases inflamaveis,
antenas externas de televisdo, deverdo estar protegidas conforme requisitos
complementares do Anexo A da Norma NBR 5419;

Considerar que nenhum ponto das edificacdes podera ficar fora do campo de protecdo
dos para-raios;

Serd projetada, com hastes metélicas verticais ou para-raios, a protecdo contra as
descargas atmosféricas nas edificagdes com cobertura ndo condutora, como cimento
amianto, concreto armado, telha ceramica, sendo vedado o uso, para este fim, da
armagcéo do concreto;

Quando o prédio for isolado da area protegida, e instalado sobre solo de alta
resistividade, a instalacdo de terra poderd ser realizada em malha com dois anéis
conceéntricos interligados entre si ou com acréscimo de hastes verticais inclinadas para
0 extremo a 60° em relacéo a vertical;

Nos prédios de concreto armado poderdo ser usados como condutores de descida 0s
ferros de armacéo, desde que seja garantida a continuidade elétrica nas emendas, e que
tenham pelo menos 8 mm de diametro;

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Plantas esquematicas dos diferentes niveis da edificacdo e das areas externas, em

escalas adequadas, indicando sistema de distribuigéo a ser adotado;
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v)

e Relatorio justificativo, que contenha o levantamento das cargas, célculo de
iluminacdo, verificacdo das quantidades e poténcias dos motores e as caracteristicas
de outras cargas a serem alimentadas com sua localizag&o.

O Anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais instalacGes, observando a néo interferéncia entre os elementos dos diversos

sistemas da edificacéo;

w) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.4.7 Sonorizagao

a)
b)

c)

d)

Planta esquematica com a concepcao do sistema de sonorizacao;

Planta de implantacdo com pré-lancamento de rede externa de sonorizacdo, se existir;
Plantas de todos os pavimentos, em escala adequada, com indicagdo dos pontos de
caixas acusticas, pontos de instalacdo de microfones, tracado preliminar dos condutores
e caixas, posicéo de prumadas, locais de monitoramento e de centralizacéo de sistemas;
Relatério com definicdo das areas a serem sonorizadas com equipamentos especiais;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.4.8 Deteccéo e Alarme Contra Incéndio

a)

b)

c)

d)

Obter os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalagdes, de maneira a poder
integrar e harmonizar o projeto do sistema de deteccdo e alarme de incéndio com 0s
demais sistemas, assim como consultar legislacdes locais sobre a necessidade de
implanta-lo;
Determinar o tipo de sistema a ser adotado: se somente sistema de alarme, quando a
deteccdo é realizada por pessoas, ou sistema de deteccdo e alarme, quando a deteccao é
realizada por detectores. Em ambos 0s casos deverdo ser instalados acionadores
manuais de alarme;
Adotar sistema de deteccéo e alarme em locais que ndo tenham a presenca continua de
pessoas;
Determinar as a¢cdes complementares que serdo desencadeadas automaticamente pelo
alarme, como:
e Desligar corrente elétrica;
e Ligar iluminacdo de emergéncia;
e Abrir ou fechar portas;
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Acionar gravagdes orientadoras as pessoas que estdo deixando a area;
Acionar o sistema de comando de elevadores;
Acionar sistemas locais de combate a incéndio;

Acionar ou desligar quaisquer equipamentos que se deseje.

e) Adotar, sempre que possivel, 0s seguintes critérios de projeto:

Utilizacdo de solucBes de custos de manutencdo e operacdo compativeis com o
custo de instalacédo do sistema;

Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro de padrbes disponiveis no
mercado nacional,

Disposicdo dos componentes do sistema de modo a adequar a instalacdo ao

desempenho dos equipamentos.

f) O sistema de deteccdo e alarme de incéndio sera composto dos seguintes elementos

minimos:

Detectores e acionadores manuais;
Painéis centrais e repetidores;
Fonte de alimentacao;

Rede de distribuig&o;

Avisadores.

g) Concepcao do Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio, a partir do conhecimento das

caracteristicas arquitetdnicas e de uso da edificacao;

h) Consolidando defini¢cBes preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e

pré-dimensionamento dos componentes principais, como detectores, repetidores,

alarmes manuais e painel central do sistema;

i) A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solu¢édo, adotando-se a

mais vantajosa para a modificacdo, considerando parametros técnicos, econdémicos e

ambientais;

J) Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacbes necessérias ao uso da edificacéo,

normas e condicdes da legislagéo, obedecidas as diretrizes de economia de energia e de

reducdo de eventual impacto ambiental;

k) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo a

demonstracédo das areas de risco, tipo e quantidade de detectores por area de risco,
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1)

localizagdo dos alarmes manuais, do painel central e dos eventuais repetidores, a
abrangéncia dos ramais e o caminhamento preferencial da rede de dutos e fios;

e Relatodrio justificativo, onde ainda deverdo estar demonstradas as necessidades de
infraestrutura de alimentacédo do sistema.

O Anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais Instalacdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos

sistemas da edificagéo;

m) Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

7.5.5

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Conjunto Pavimentacéo e Terraplanagem

7.5.5.1 Terraplanagem

a)

b)

d)

f)

Considerar:

e Os projetos de arquitetura, de sistema viario e de paisagismo, verificando as
diretrizes estabelecidas quanto as cotas de terraplenagem;

e A geologia local, objetivando identificar e classificar os materiais nas diversas
categorias existentes, para efeito de escavacao e identificagdo da natureza dos solos
disponiveis para eventual empréstimo;

e O levantamento planialtimétrico do local, de forma a permitir o calculo e a
distribuicdo dos volumes envolvidos na terraplenagem;

e Em detalhe, todo o projeto geométrico de arquitetura e de paisagismo, definindo as
regides de corte e aterro, bem como as suas alturas.

Efetuar uma programacdo adequada de sondagens e ensaios para 0s estudos de:

Estabilidade de taludes de corte; Estabilidade de taludes de aterro; Materiais de

empréstimo; Fundacdo de aterro;

Realizar, se necessario, estudos geotécnicos, visando definir as caracteristicas fisicas e

resisténcia dos solos existentes nos cortes e nas areas de empréstimo, quando necessario,

bem como definir as inclinagbes dos taludes de cortes e aterros e estudar as
caracteristicas fisicas de resisténcia e compressibilidade dos terrenos de fundacao dos
aterros;

Desenvolver os estudos de estabilidade de taludes de cortes e aterros, de acordo com

teoria da Mecénica dos Solos, justificando a sua utilizag&o;

Definir as inclinagOes de taludes estaveis e as bermas necessérias;

Desenvolver os estudos das jazidas para materiais de empréstimos;
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g) Definir os materiais utilizaveis nas obras de terraplenagem;

h) Indicar a origem e destino das jazidas relacionadas para utilizagdo na obra;

i) No caso de fundacéo de aterros em solos moles e compressiveis, sera necessario:

e Programar as sondagens e ensaios especificos;

e Estudar os recalques ao longo do tempo;

e Estudar a estabilidade da fundag&o do aterro;

e Definir a necessidade de bermas de equilibrio;

e Estudar, quando necessario, processos para aceleracdo dos recalques.

J) Estudar e propor o tipo de protecdo dos taludes de corte e aterro contra os efeitos da
erosao;

k) Indicar a distribuicdo dos materiais provenientes de cortes para 0s aterros projetados;

I) Apresentar os métodos executivos mais adequados para a execugdo da terraplenagem;

m) Definir os equipamentos adequados para 0S Servicos previstos.

n) Apresentar o estudo de viabilidade técnica e econdmica da terraplenagem, comparando
as diversas solucgdes alternativas;

0) Os parametros e critérios de comparacdo devem ter por objetivo selecionar a melhor
solucdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia, facilidades de
execucao e manutencdo, recursos disponiveis, seguranca e adequacdo da terraplenagem
a implantacéo da edificag&o e outros fatores especificos;

p) Nesta etapa serdo delineados todos 0s servicos necessarios a execucdo da
terraplenagem, em atendimento as normas e ao Caderno de Encargos, obedecidas as
diretrizes de reducdo de eventual impacto ambiental;

q) Apresentacdo grafica por meio de:

d) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo padrdo do produto compativel com
a suite vigente dentre os Softwares disponiveis para a contratante, como também no
formato IFC.

r) O Anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de arquitetura, sistema viario,
paisagismo e demais projetos;

s) Os arquivos deverao ser entregues no formato padréo do produto: .dwg e LandXML.
7.5.5.2 Drenagem e Aguas Pluviais (Externo)

a) Planta geral esquematica com a concepgao do projeto de drenagem e captagdo de aguas

pluviais;
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b)

f)

Planta de implantacdo em escala adequada com indicacdo do sistema viario e
paisagismo preliminar, cotas de projeto, tragado preliminar de redes, posicionamento de
caixas coletoras e de passagem, indicacdo de declividades de terreno, indicacdo de
destinacao final das aguas;

Planta de detalhamento preliminar com a proposta do tipo de caixas coletoras;
Avaliagéo de custos de implantacdo considerando sistemas, materiais e declividades
diferentes;

Mapa/cronograma com todas as aprovacdes legais relacionadas ao projeto, com prazos,
responsaveis e possiveis documentagdes exigidas;

Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.5.3 Pavimentacao

a)
b)

c)
d)

e)

7.5.6

Planta geral do projeto de pavimentacao;

Planta de implantacdo em escala 1:100 ou 1:200 com indicacdo do sistema viario e
paisagismo, cotas de projeto;

Desenhos de se¢do- pd de pavimento;

Aprovacdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionarias de servicos publicos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Conjunto Instala¢es Mecanicas

7.5.6.1 Transporte Vertical e Horizontal

a)

b)
c)

d)

Planta geral do sistema de instalacbes de transporte vertical (elevadores, escadas
rolantes, monta cargas) e horizontais (esteiras rolantes);

Planta de implantacdo em escala minima 1:100 com localizagdo dos equipamentos;
Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com dimensionamento das
caixas de elevadores, casa de maquinas, poco de elevador, espagos para outros sistemas
e equipamentos de transporte, localizacdo de quadros de comando e controle,
localizagé@o de pontos de carga com indicacéo das cargas aplicadas;

Cortes longitudinal e transversal em escala 1:50 ou 1:100 dos sistemas de transporte ver

cal e/ou horizontal;
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f)
9)
h)

Aprovacgoes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionérias de servicos publicos;

Memorial de dimensionamento de vaos para escadas rolantes e esteiras rolantes;
Relatdrio detalhado de custos e prazos;

Relacdo de materiais por pavimento e geral;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.5.6.2 Climatizagéo e Ventilagdo Mecéanica

a)
b)

c)

d)

f)

9)

7.5.7

Planta geral do sistema de instalacGes de climatizacdo e ventilacdo mecanica;

Planta de implantacdo em escala minima 1:100 com indicacdo estruturas de
climatizacao;

Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicacdo dos pontos de
condicionadores de ar, pontos de tomada e renovacdo de ar, tracado e dimensdes de
dutos, posicao de prumadas, posicdo de saidas e retorno de ar, dumpers, indicacao de
shaft's, posigdo, diametros e sentido de fluxo dos drenos, centrais de refrigeragéo,
localizag&o de quadros de comando e controle de climatizagéo e ventilagéo;

Esquema isométrico geral em escala 1:50 ou 1:100;

Planta em escala 1:50 ou 1:100, das centrais de refrigeracdo, casa de maquinas, sistemas
de filtragem, torres de refrigeracdo, areas técnicas de condensadoras;

Aprovacgdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionarias de servicos publicos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Conjunto Gerenciamento

7.5.7.1 Gerenciamento de Projetos (Coordenacéo)

a)

b)

Proposta de Estrutura Analitica de Projeto com descricdo das fases, as entregas, 0S
pacotes de trabalho, as atividades e 0os marcos.

Relatorio de consolidacdo das informacfes acerca de todas as aprovagOes legais
relacionadas ao projeto, com prazos, responsaveis e possiveis documentagdes exigidas;

Relatdrio de compatibilizagdo dos anteprojetos e servicos relacionados.
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7.5.7.2 Orcamento de Referéncia, Relacdo Geral de Materiais, Curvas ABC de servicos e

insumos

a) Estrutura preliminar de orgamento;
b) Indicacdo de softwares de orcamentacdo a serem utilizados, devendo ser

preferencialmente adotado softwares compativeis com o Or¢aFascio;

7.5.7.3 Cronograma Fisico-Financeiro, Planejamento da Obra, Caderno de Encargos,

Histogramas de M&o de Obra

a) Estrutura bésica de cronograma;
b) Indicacdo de softwares de planejamento a serem utilizados, devendo ser

preferencialmente adotado softwares compativeis com o MsProject e o Or¢aFascio;
7.5.7.4 Revisdo da Planilha Orcamentaria

a) Relatorio de avaliacdo do orcamento existente com andlise das composicdes sinté cas e
analiticas apresentadas no orgamento anterior;

b) Planilha de verificacdo de quantitativos do projeto.

7.5.7.5 Planejamento de Execucdo da Obra com Projeto de Instalacdes Provisorias e

Remanejamento Preliminar de Instalacbes

a) Planta geral esquematica com a concepcdo do projeto de instalagbes provisorias,
canteiro de obras e centrais de servicos;

b) Planta geral esquematica com a concep¢do do projeto de remanejamento de instalacfes
existentes;

c) Projeto de entrada de energia provisoria e abastecimento de agua, distribuicdo de
energia de canteiro, destinacdo de efluentes e residuos;

d) Proposta de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PGRCC) com
identificacdo preliminar depositos de residuos gerados, processo de triagem,

acondicionamento e transporte de acordo com o tipo, destinagéo final.
7.5.7.6 Certificacao Procel — Edifica

a) Relatdrio preliminar das avaliagfes dos anteprojetos de arquitetura e complementares,
indicando possiveis desvios ou problemas de cumprimento das exigéncias RTQ-C;

b) Relatorio com valores preliminares de célculo para verificagdo e indicacdo de pontos
fortes ou fracos relativos a eficiéncia energética no projeto;

¢) Normas relacionadas ao projeto.
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7.5.8

a)

7.5.9

7.5.10

d)

e)

Memorial Descritivo

Memorial descritivo de todos 0s conjuntos: arquitetura, estrutura, instalacfes
hidrossanitarias, instalacbes eletroeletronicas, pavimentagdo, instalagbes mecénicas,

gerenciamento, e todas as consideracfes tomadas para o projeto.
Memorial de Célculo

Memorial de calculo dos conjuntos de Estruturas, Instalacbes Hidrossanitarias,
Instalacbes Mecanicas, Pavimentacdo, Instalacdes Eletroeletronicas, como também das
Disciplinas de Isolamento Acustico e Projeto Luminotécnico Interno.

Supervisdo, Comando e Controle de Edificacdes (Ar condicionado, circuito

fechado de tv, luz, alarme de incéndio) - SCC

O sistema SCC devera executar o0 gerenciamento das instalacbes e, através de seu
desempenho;
Definir, no ambito das instalacdes, a abrangéncia do sistema SCC, estabelecendo as
instalagdes a serem supervisionadas e controladas;
Poderdo ser atendidos os sistemas de utilidades e de seguranca da edificacdo,
destacando-se:
e Unidades:

=  Arcondicionado;

» [luminacéo; Subestacoes;

» Bombas; Reservatorios;

= Fator de poténcia;

= Demanda de energia elétrica;

=  Status do sistema de protecao.
e Seguranca:

= Detecgéo e Alarme de Incéndio;

= Controle de Acesso;

= Circuito Fechado de TV.
Conhecer a finalidade de cada Sistema a ser implantado por ambiente, determinando os
niveis de automacao, sensoriamento, controle e supervisdo mais adequados ao uso da
edificacdo a que se destinam;
Adotar, sempre que possivel, sistemas abertos, com condigdes de se comunicar e

interagir em diferentes niveis com outros sistemas ou componentes;
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f)

9)

h)

)

K)

7.5.11

Utilizar Unidade Central de Processamento produzida em grande escala, segundo o
padréo de mercado, por fabricantes especializados, que oferecam adequada garantia de
desenvolvimento e atualizacao;

Utilizar sistemas operacionais e ambientes de grande difusdo, como Windows, Unix,

Linux e outros sistemas que sempre acompanham a evolugdo tecnolégica, de modo a

serem reconhecidos como padr6es de mercado;

Adotar as condicGes e concepcdo do sistema de Supervisdo, Comando e Controle, a

partir do conhecimento das caracteristicas arquitetonicas e de uso da edificacao,

consolidando defini¢bes preliminares quanto a localizagdo, caracteristicas técnicas e

pré-dimensionamento dos componentes principais, como central de monitores,

receptores e sensores;

A concepcdo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a

mais vantajosa para a edificacdo, considerando pardmetros técnicos e econdmicos;

Nesta etapa serdo delineadas todas as fun¢Ges do SCC necessérias ao uso da edificacéo,

em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicdes da legislacéo;

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, com indicacdo dos
sensores e equipamentos a serem gerenciados, locacdo da central de supervisdo e
unidades remotas, esquematicos de interligacéo, tabela de pontos e prumadas;

e Relatorio justificativo.

O Anteprojeto devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos

sistemas da edificacdo.

Pranchas  de Desenho -  Relacdo  dos  Projetos/Numero  de

Pranchas/CD/Escalas/Carimbo

Apresentacdo do projeto digitalizado e assinado, conforme normas ABNT e legislacéo
local.

7.6 Fase 3 - Projeto Basico

a)

Conforme definicéo da Orientagdo técnica do IBRAOP OT-IBR 001/2006:
Projeto Béasico é o conjunto de desenhos, memoriais descritivos,
especificacbes técnicas, or¢camento, cronograma e demais elementos
técnicos necessarios e suficientes a precisa caracterizagéo da obra a ser
executado, atendendo as Normas Técnicas e a legislacdo vigente,
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elaborado com base em estudos anteriores que assegurem a viabilidade
e 0 adequado tratamento ambiental do empreendimento.

Deve estabelecer com precisdo, através de seus elementos construtivos,
todas as caracteristicas, dimensoes, especificacdes, e as quantidades de
servicos e de materiais, custos e tempo necessarios para execucdo da
obra, de forma a evitar alteracGes e adequacdes durante a elaboracéo
do projeto executivo e realizacéo das obras.

Todos o0s elementos que compdem o Projeto Basico devem ser
elaborados por profissional legalmente  habilitado, sendo
indispensavel o registro da respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, identificacdo do autor e sua assinatura em cada uma das pecas
gréficas e documentos produzidos.

b) Todos os projetos basicos incluirdo pecas graficas, memoriais descritivos, memdrias de
calculos e orcamento estimativo das obras. Obedecerdo necessariamente as normas
federais, estaduais, distritais e municipais direta e indiretamente aplicveis a obra
publica, além das normas técnicas especificas devidas. Sua elaboracdo sera
responsabilidade dos profissionais legalmente habilitados pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU;

c) Osautores dos projetos basicos deverado assinar todas as pecas que compdem 0s projetos
especificos, indicando o numero de inscricdo e de registro das Anotacfes de
Responsabilidade Técnicas (ARTS/RRTs), de acordo com a legislacdo, cabendo ao
coordenador do projeto a compatibilizacdo dos projetos basicos antes da entrega a
Contratante;

d) Os Projetos Basicos seguirdo as normas da ABNT e do INMETRO, além das préticas
de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais da SEAP
(Secretaria de Estado da Administracdo e do Patriménio), normas e exigéncias das
concessionarias de servigos publicos e do Corpo de Bombeiros, instrugdes e resolugdes
dos 6rgdos do sistema CREA-CONFEA, CAU, IPHAN, além das entidades de protecéo

sanitaria e do meio ambiente, caso necessario.
7.6.1 Conjunto Arquitetura
7.6.1.1 Arquitetura

a) Apresentagdo grafica dar-se-4 por meio de:
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Projeto de implantagdo em escala minima de 1:200, que contemple o conjunto
total com orientacdo, eixos da construcdo cotados em relacdo a referéncia,
indicacdo de taludes, identificacdo de postes, arvores, calcamentos e demais
elementos a construir;

Plantas dos pavimentos em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de piso acabado,
medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas
e janelas, alturas de peitoris, especificacdo de materiais e acabamentos indicacao
de cortes e elevagdes etc.;

Plantas baixas de leiaute em escala 1:100 ou 1:50 com cotas de piso acabado,
medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas
e janelas, alturas de peitoris, especificacdo de materiais e acabamentos indicacao
de cortes e elevacdes etc.;

Plantas baixas com pontos hidrossanitarios em escala 1:100 ou 1:50 com cotas
de piso acabado, medidas internas, espessuras de paredes, dimensdes de
aberturas e vdos de portas e janelas, alturas de peitoris, especificacdo de
materiais e acabamentos indicacgdo de cortes e elevages etc.;

Planta de cobertura em escala 1:100 ou 1:50, com especificacdo dos materiais,
indicacdo de sentido de escoamento de aguas, indicacdo de calhas, rufos, contra
rufos etc.;

Plantas baixas com posicionamento final de pontos de tomadas de forca e I6gica;
Plantas de forro com tipologia de forro, modulacéo e especificacdo de material;
Plantas de forro com indicacdo de posicionamento final de luminérias,
insufladores e retorno de ar;

Cortes transversais e longitudinais da edificacdo em escala 1:100 ou 1:50, com
indicacdo de pé-direito, cotas de nivel, altura de véos, platibandas, indicacdo de
materiais e de detalhes etc; Elevacdes em escala 1:100 ou 1:50; Indicacdo de
caixas d’agua, circulagdo vertical, areas técnicas, etc.; Atendimento as normas
de acessibilidade;

Elevacgdes em escala 1:100 ou 1:50;

Indicagdes de caixas d’agua, circulagio, areas técnicas etc.;

Atendimento as normas de acessibilidade.

b) Representacdo grafica do leiaute final da edificacdo (com representacdo de mobiliarios

nos ambientes), na escala minima 1:50;
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c) Os arquivos deverdo ser entregues no formato padrdo do produto: .rvt, como também

7.6.1.2

no formato PDF e JPEG e IFC.

Impermeabilizagéo

a) Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

e Plantas de todos os pavimentos, com destino e medidas internas de todos 0s

compartimentos, espessura de paredes, material e tipo de acabamento, e
indicacbes de cortes, elevacGes, ampliacdes e detalhes onde havera
impermeabilizacao;

Escoamento das aguas, a posicdo das calhas, condutores e beirais, reservatorios,
“domus”, rufos e demais e elementos, inclusive tipo de impermeabilizagao, juntas
de dilatacdo, aberturas e equipamentos, sempre com indicacdo de material e
demais informacdes necessarias;

Cortes das edificacGes onde fique demonstrado o pé direito dos compartimentos,
alturas das paredes e barras impermeaveis, altura de platibandas, cotas de nivel de
escadas e patamares, cotas de piso acabado, tudo sempre com indicagéo clara dos
respectivos materiais de execucao e acabamento onde houver impermeabilizacéo

de paredes e outros elementos de protecdo contra a umidade;

e Ampliaces, se for o caso, de areas molhadas ou especiais, com indicagdo de

equipamentos e aparelhos hidraulico-sanitarios, indicando seu tipo e detalhes

necessarios.

b) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

7.6.1.3

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Implantacéo

a) Projeto de implantagcdo em escala minima de 1:200 ou outra que melhor se adequar, que

b)

contemple o conjunto total com orientacdo, eixos da construcdo cotados em relacédo a
referéncia, indicacdo de taludes, identificacdo de postes, arvores, vias, cursos d'agua e
demais elementos construidos existentes, a demolir e a construir;

Plantas com indicacdo de arruamentos, taludes, calcadas, rampas, canteiros, floreiras,
posicionamento de placas indicativas, locacdo de elementos existentes como arvores e
postes, locacdo de caixas pluviais, esgoto, elétrica, TIC, e outros existentes;

Memorial explicativo contendo a descri¢do e consolidacéo de todas as informacoes de
implantacédo, inclusive quantificacdo de servigos e materiais, especificacdo final de

materiais, normas relacionadas ao projeto; 9.6.4. Relacdo geral de materiais;
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d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.1.4 Paisagismo

a) Deverdo estar representados o0s seguintes produtos graficos:

Plantas e, se necessarios, cortes dos terrenos em escalas ndo menores que 1:500;
A indicacdo das edificagdes e seus acessos de pedestres, de veiculos, devidamente
cotados;
A definigéo de todo o espaco externo e seu tratamento:

= Caminhos, canteiros e divisorias de canteiros, e outros elementos, sempre

com suas dimensoes respectivas e elementos para locacao;
= |ndicacdo dos movimentos de terra, com demonstracdo de areas de corte e
aterro.

Representacao da conformacéo final do terreno, com indicacao das curvas de nivel
e dos pontos baixos para coleta de aguas pluviais;

Localizacdo de todos os equipamentos fixos de apoio;

Localizacao das areas gramadas, canteiros de ervas, arbustos e vegetacdo de porte,
como arvores, arvoretas e palmeiras;

Localizacdo de floreiras e jardins internos a edificacdo ou sobre terracos, com as
caracteristicas da vegetacao;

Previsdo de redes e pontos de consumo necessarios ao desenvolvimento de
projetos de hidraulica, de irrigacdo e drenagem, de eletricidade, de sonorizacéo,
de pavimentacao e outros, definido o caminhamento das redes de forma a evitar
interferéncias com os canteiros previstos ou existentes;

Relatério com especificacbes das necessidades de correcdo quimica e organica do
solo;

Relatério técnico.

b) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.1.5 Acustica e Isolamento Acustico

a) Plantas Baixas em escala 1:100 ou 1:50 com as dimensdes dos ambientes e indicacfes

graficas dos elementos acusticos e especificacdes finais dos materiais de tratamento,

portas e janelas que exijam tratamento especial,
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b)

d)

f)

Cortes Longitudinais e Transversais do Recinto com cotas e especificacoes;

Plantas de Divisorias e Painéis Acusticos com cotas e especificacdes;

Plantas dos Estudos Geométricos-Acusticos no caso de salas destinadas a auditorio,
teatros, cinemas e afins;

Relacdo geral de materiais;

Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.1.6 Mobiliario

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Plantas baixas de moveis sob medida com cotas e especificacdes de materiais;

Cortes e vistas dos moveis sob medida com indicacdo de cotas e especificacdes de
materiais;

Apresentacdo foto realista dos moveis sob medida e dos ambientes mobiliados;
Relatério com a indicacdo final do mobiliario comercial com especificacdo de marcas e
modelos de referéncia, cores e padronizacéo;

Relacgdo geral de materiais;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.1.7 Sinalizagao Visual

a)

Apresentacdo grafica por meio de:

e Plantas de implantagdo, em escala 1:500, para um conjunto de edificios, e 1:200
para um edificio, com a locacdo dos elementos do sistema;

e Plantas dos pavimentos dos edificios em escala 1:100 e 1:50, com a loca¢do dos
elementos de comunicacéo;

e Desenhos de todos os elementos do sistema em escala minima 1:50, com a
definicdo e dimensbes dos elementos visuais a serem utilizados, inclusive de
materiais;

e Detalhes de montagem e fixag&o, inclusive de necessidades elétricas;

o Alfabeto padréo;

¢ Pictogramas;

¢ Signos direcionais;

e Codigo cromatico;

e Funcéo, tipo e qualidade de elementos visuais a ser utilizados;
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b)

7.6.1.8

a)
b)

c)

d)

f)

7.6.1.9
a)

b)

c)

d)

e Conformacdo geométrica e locacdo aproximada desses elementos;
¢ Relatorio técnico.
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Projeto Luminotécnico Interno

Planta do sistema de iluminacdo dos ambientes afetados;

Plantas de todos os ambientes de projeto, em escala adequada, com indicacdo dos pontos
de iluminacdo, quadros de comando, interruptores;

Cortes dos ambientes definindo alturas de luminérias, conformacéo de forros, nichos,
sancas, rebaixos etc.;

Relacédo de quantidades e descri¢des de aparelhos de iluminacéo e outros equipamentos,
com suas caracteristicas de carga, capacidade e outras;

Relacdo geral de materiais;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Prevencéo e Combate a Incéndio

Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Prevencdo e
Combate a Incéndio aprovado no Estudo Preliminar, incluindo a localizacdo precisa
dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de
agua, bem como as indicacfes necessarias a execucdo das instalagdes.
O Projeto Basico compreendera a documentacdo necessaria a apresentacdo e
aprovacao pelo Corpo de Bombeiros local;
Dados quantitativos e especificacdes técnicas de materiais e servigos relativos ao
projeto de instalacGes de Prevencgdo e Combate a Incéndio da edificacdo;
Deverao ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:
¢ Planta de situacéo, em escala adequada, com indicacéo das canaliza¢des externas,
inclusive redes existentes das concessionarias e outras de interesse;
e Planta geral para cada nivel da edificagéo, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicagédo das tubulagGes, comprimentos, vazdes, pressdes nos pontos
de interesse, cotas de elevagdo, registros, valvulas, extintores, especificacdes dos

materiais basicos e outros;
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€)

¢ Representacdo isométrica, em escala adequada, dos sistemas de hidrantes ou
mangotinho, chuveiros automaticos, com indicacdo de diametros, comprimentos
dos tubos e das mangueiras, vazdes nos pontos principais, cotas de elevagéo e
outros;
e Desenhos esquematicos referentes a sala de bombas, reservatorios e abrigos;
¢ Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;
¢ Relatorio técnico.
O Projeto Bésico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura
e Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspecdo e manutencdo das instalacdes
prevencdo e combate a incéndio;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.1.10 Maquete Eletronica Preliminar

a)

b)
7.6.2

7.6.2.1

a)
b)

c)

d)

7.6.2.2

Representacdo grafica da volumetria do projeto, utilizando imagens preliminares com
base no projeto arquitetébnico em nivel de projeto basico;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato padrao do produto: PDF, JPEG e IFC.
Conjunto Estrutura
Fundacéo (Em concreto)

Plantas de locacdo das fundacdes (pilares, estacas, tubuldes e outros), em escala 1:50;
Plantas de armaduras de sapatas, blocos e vigas de equilibrio em escala 1:20 ou 1:50,
com guantitativos de materiais por folha;

Plantas de armadura de estacas po tubuldo, estacas pré fabricadas, estacas raiz, e
outras, em escala 1:20 ou 1:50, com quantitativos de materiais por folha;
Representacao de todas as cotas necessarias a execucgédo das fundagoes;

Dados quantitativos e especificacbes técnicas de materiais e servicos relativos ao
projeto de FundacGes da edificagéo;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Estruturas de Contencéo e Estabilidade de Taludes

a) Planta com langamento da estrutura de contencao;
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b) Planta de formas, com indicacdo de dimensOes, relacdo de materiais da folha,
especificacOes e orientacGes de montagem, posicionamento de juntas;

c) Planta de montagem de gaiolas em caso de contencdes em Gabido;

d) Planta de montagem e instrugcdes de procedimentos de execucdo em casos de outros
tipos de estruturas de contengdo (muro fogueira, terra armada, cortinas atirantadas etc.);

e) Cortes com indicacdo de cotas, inclinagcdes de paredes, espessuras, ancoragens;

f) Plantas de armaduras de elementos estruturais com quantitativos de materiais por folha;

g) Caderno com detalhamento de armaduras;

h) Planta com detalhamento de impermeabilizacéo e drenagem da estrutura de contencgéo;

i) Cortes esquematicos;

j) Relacdo geral de materiais;

k) Planta de montagem e instrucdes de procedimentos de execucdo em casos de outro.
7.6.2.3 Estrutural — Superestrutura (Em concreto ou em ago)

a) Dados quantitativos e especificacGes técnicas de materiais e servigos relativos a
estrutura em concreto armado (ou aco) da edificacdo;

b) Diagramas unifilares de estrutura;

c) Plantas e cortes de armacédo, com indicacdes de:

e Secbes longitudinais de todas as vigas, mostrando a posicéo, a quantidade, o
didmetro e o comprimento de todas as armaduras em escala adequada;

e SecOes transversais de todas as vigas, mostrando a disposi¢do das armaduras
longitudinais e transversais, além das distancias entre as camadas das armaduras
longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

e Secdo longitudinal de todos os pilares, mostrando a posi¢cdo, a quantidade, o
diametro, o comprimento e os transpasses de todas as armaduras longitudinais;

e Secdo transversal de todos os pilares, com demonstracdo das armaduras
longitudinais e transversais (estribos);

e No caso das lajes cogumelo, detalhamento em escala adequada das armaduras de
combate ao colapso progressivo;

e Detalhamento das emendas das armaduras, quando houver o uso de barras com
dimensBes maiores que as existentes no mercado;

e Detalhamento das armaduras de refor¢co, quando houver aberturas em elementos

estruturais;
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Indicacédo do posicionamento dos moldes e das zonas macicas juntamente com as

armaduras, em caso de lajes nervuradas.

d) Quadro de ferros por prancha, contendo:

Tipo de armacdo (positiva, negativa, longitudinal, transversal);

Posicdo (numeracéo da ferragem);

Diametro da armadura (em mm);

Quantidade de barras de mesma posicao;

Comprimento (em cm) das dobras, reto e total da barra;

Comprimento total das barras de mesma posi¢do (comprimento total da barra x
namero de barras idénticas);

Massa (em kg) das barras de mesma posig&o;

Comprimento total (em cm) por tipo de aco e diametro;

Massa total (em kg) por tipo de aco e diametro.

e) Numeragcdo de todos os elementos estruturais, utilizacdo o seguinte padrdo de

9)
h)

nomenclatura:

Pilares: com denominacdo Pn, onde n € o nimero do pilar, que seguird numeragdo
crescente da esquerda para a direita e de cima para baixo;

Lajes: com denominacédo Lpn, onde p é o nimero do pavimento onde se encontra
e n é o numero da laje, que seguird numeracao crescente da esquerda para a direita
e de cima para baixo;

Vigas: com denominacdo Vpn, onde p é o nimero do pavimento onde se encontra
a viga e n é o numero da viga. As vigas horizontais seguirdo numeracao impar
crescente, da esquerda para a direita e de cima para baixo. As vigas verticais terdo

numeracgao par crescente, da esquerda para a direita e de cima para baixo.

Indicacdo da secdo transversal das vigas e pilares, de aberturas e rebaixos de lajes e de

vigas invertidas;

Indicacéo de valor e localizacdo da contraflecha em vigas e lajes;

Quadro especificativo contendo, dentre outras, informacdes sobre os elementos

estruturais de cada pavimento:

Area de forma:
O volume de concreto;
O consumo de ago;

Consumos de concreto e ago por m?;
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e Fck do concreto para cada elemento estrutural;

i) Nota explicativa mencionando a quantidade de escoramento necessaria para a
execucao dos elementos estruturais;

j) Indicacdo diferenciada dos pilares que nascem, que passam e que morrem, com suas
respectivas legendas.

k) Apresentacdo, em planta de armacédo, das secBes longitudinais e transversais, com
indicacdo de quantidade, didmetro, posicdo espacamentos e comprimentos de todas as
armaduras dos elementos;

I) Capacidades das cargas explicitas no projeto;

m) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.6.2.4 Estrutural — Cobertura

a) Consiste no dimensionamento das principais pecas do sistema estrutural selecionado,
de forma a permitir a previsdo dos custos de fabricacdo e montagem com o grau de
precisdo acordado com o Contratante;

b) Diagramas unifilares de estrutura;

c) Dados quantitativos e especificacdes técnicas de materiais e servicos relativos ao
projeto de cobertura da edificacao;

d) Memorial de especificacdo de sistemas de protecdo por galvanizacdo ou pintura com
identificacdo de etapas de protecdo, especificacdes de produtos, espessuras de
camadas, procedimentos de preparacdo de superficie e de aplicacdo da protecao;

e) Memorial de especifica¢des de transporte, alteracdes e corregdes em obra, correcoes
de pinturas e danos de transporte;

f) Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Plantas de todas as estruturas do sistema, incluindo dimensbes principais;
e Locacdes, niveis e contraflechas;
e Relatorio técnico, contendo:
= Justificativas técnicas do dimensionamento;
= Previsdes de consumo de materiais;
= Sequéncia executiva obrigatdria, se for requerida pelo esquema estrutural.
g) O Projeto Basico devera ser harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e

demais instalagdes;
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h) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida
pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.2.5 Estrutural Metalico - Torre de Radio

a) Dados quantitativos e especificacOes técnicas de materiais e servicos relativos a
estrutura;

b) Memorial de especificagdo de sistemas de protecdo por galvanizagdo ou pintura com
identificacdo de etapas de protecéo, especificacdes de produtos, espessuras de camadas,
procedimentos de preparacdo de superficie e de aplicacdo da protecao;

c) Memorial de especificacOes de transporte, alteracGes e corre¢des em obra, correcoes de
pinturas e danos de transporte;

d) Plantas e cortes dos perfis, com indicagdes de:

e Plantas e vistas da torre;

e Sequéncia de montagem e identificacdo dos perfis;

e Detalhes de fixacdo;

e Detalhes dos acessorios como escada, plataformas, patamares, e outros
elementos.

e) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.3 Conjunto Instalacfes Hidrossanitarias
7.6.3.1 Hidréaulico

a) Definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de agua quente aprovado no
Anteprojeto, incluindo a alimentacdo de dgua quente e de agua fria, localizacao precisa
dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demanda de
agua quente e demanda de agua fria, bem como as indicacdes necessarias a execucao
das instalacoes;

b) Planta geral do sistema de instala¢@es hidraulicas de &gua fria, &gua quente, irrigacao,
alimentacéo e reservatorios;

c) Planta de implantacdo em escala minima 1:100 com indicagéo das ligagdes as redes
existentes;

d) Plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicagdo dos pontos

de consumo, tragado final de tubulacéo, posigéo de prumadas, indicacdo de shaft.
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9)

h)

)

7.6.3.2

b)

d)

Plantas dos ambientes com pontos de consumo em escala 1:20 com a indicac¢do das
tubulagdes e pontos;

Dados quantitativos e especificacdes técnicas de materiais e servigos relativos ao
projeto de instalacBes hidraulicas da edificacéo;

Planilha orcamentéria do projeto de instalagbes hidrossanitarias com base em
quantitativos de materiais e fornecimento;

Aprovacao junto a concessionaria local;

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura
e Instalagdes, observando a ndo interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e
considerando as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencdo das instalagoes
hidraulicas.

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Esgoto Sanitario

Dimensionamento e representacdo do sistema de Esgotos Sanitarios aprovado no
Anteprojeto, incluindo o afastamento dos esgotos sanitarios, localizagdo precisa dos
componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, demandas, bem
como as indicacdes necessarias a execuc¢do das instalacdes;

Dimensionamento do sistema de tratamento de efluentes de modo a possibilitar o
reuso;

Tabela de guantitativos de componentes do projeto para cada planta apresentada;
Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacdo de todas as tubulacGes externas e as redes existentes das
concessionarias e demais equipamentos de interesse, se for o caso;

e Planta de cada nivel da edificagdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo das tubulacdes quanto a comprimentos, material, didmetro e elevacéo,
localizacéo precisa dos aparelhos sanitarios, ralos e caixas sifonadas, pecas e
caixas de inspecdo, tubos de ventilacdo, caixas coletoras e instalacbes de
bombeamento, se houver, caixas separadoras e outros;

e Desenhos da instalagdo de esgoto sanitirio em representacdo isométrica
referentes a rede geral, com indicacdo de didametro e comprimento dos tubos,

ramais, coletores e subcoletores;
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Cortes e vistas em escala 1:20 ou 1:25 das redes coletoras e pontos de fixacao de
tubulacoes;
Quantitativos e especificacfes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;

Relatério técnico;

e) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.3.3 Aguas Pluviais (Captacdo e Drenagem)

a) Consiste na definicdo, dimensionamento e representacdo do sistema de Drenagem de

Aguas Pluviais aprovado no Estudo Preliminar, incluindo o afastamento das aguas

pluviais, localizacdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos

equipamentos do sistema, demandas, bem como as indica¢fes necessarias a execugdo

das instalacdes;

b) Tabela de quantitativos de componentes do projeto para cada planta apresentada;

c) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacdo de todas as redes e ramais externos, inclusive redes da
concessionaria, posicionamento de todos os elementos de coleta e caracteristicas
das respectivas areas de contribuicdo, com dimensoes, limites, cotas, inclinacao,
sentido de escoamento, permeabilidade e outros;

Planta da cobertura e demais niveis da edificacdo, onde constem areas de
contribuicdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo a localizacao de todos
0s componentes descritos no estudo preliminar e dimensdes, declividades,
materiais e demais caracteristicas de condutores, calhas, rufos e canaletas;
Cortes, preferencialmente em escala 1:20 ou 1:50, indicando o posicionamento
dos condutores verticais;

Desenhos em escalas adequadas, onde constem o posicionamento, dimensdes
fisicas e caracteristicas de instalacbes de bombeamento, drenos e caixas de
inspecdo, de areia e coletora;

Isométrico da instalacao;

Quantitativos e especificagdes técnicas de materiais, servigcos e equipamentos;

Relatério técnico.

d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.6.34 Gas

a) Definigdo, dimensionamento e representacdo do Sistema de Gas Combustivel aprovado
no estudo preliminar, incluindo o recebimento de gas combustivel (gas de rua), a
localizagdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do
sistema, demanda de gas, bem como as indicacbes necessarias a execucdo das
instalacOes.

b) Tabela de quantitativos de componentes do projeto para cada planta apresentada;

c) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e Planta de situacdo da edificagdo ao nivel da rua, em escala nédo inferior a 1:500,
indicando a localizacdo precisa de todas as tubulacfes e instalacdes externas,
redes existentes da concessiondria, inclusive cavalete para medidores de
consumo (gé&s de rua) e outros componentes do sistema, com dimensdes,
comprimentos, elevacao;

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo das tubulagdes quanto a dimensdes, didmetros e elevacéo; localizacdo
precisa dos pontos de consumo e outros elementos; fluxograma preliminar do
sistema (GLP);

e Plantas e cortes da central de GLP, com a indicacio do “layout” dos
equipamentos;

e Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para
passagem e suporte da instalacdo; quantitativos e especificacbes técnicas de
materiais, servigos e equipamentos;

e Relatdrio técnico justificativo e explicativo.

d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.6.3.5 Prevencdo e combate a Incéndio - Hidraulico

a) Planta geral do sistema de instala¢cBes de prevencdo e combate a incéndios (sistemas
hidraulicos);

b) Planta de implantacdo das redes externas de sistemas de hidrantes;

c) Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicac¢do dos pontos de
hidrante, pontos de chuveiros automaticos, tracado das tubulagdes, posicdo de

prumadas, shaft's;
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d)

f)

g)

h)

j)

7.6.4

7.6.4.1

a)
b)

f)

9)

Esquemas isométricos em escala 1:20 ou 1:25 das redes de hidrantes e chuveiros
automaticos;

Esquema isométrico geral e geral por po em escala 1:50 ou 1:100;

Dados quantitativos e especificagdes técnicas de materiais e servigos relativos ao projeto
de Prevencéo e combate a Incéndio da edificacdo bem como as indicacdes necessarias
a execucdo das instalacoes;

Esquema vertical geral e por tipo;

Relatério com definicdo das areas a serem protegidas, area com necessidades especiais
de protecao, os pontos ou areas especificas de vigilancia constante e o grau de seguranca
de cada érea;

Aprovacgdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionérias de servicos publicos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Conjunto Instalacdes Eletroeletronicas
InstalacOes Elétricas - Normal e Estabilizada

Diagrama unifilar da instalagao;

Dados quantitativos e especificacfes técnicas de materiais e servigos relativos ao projeto
de instalagdes elétricas da edificagdo bem como as indicacBes necessarias a execucao
das instalacdes;

Aprovacao junto a concessionaria local;

Planta de situacdo e implantagdo com as indicagfes do ponto de entrega de energia
elétrica, do quadro de medicdo, subestacdo com suas caracteristicas principais, se
necessario;

Planta e detalhamento do local de entrada e medidores na escala especifica adotada pela
concessionaria local;

Planta de implantagdo com a langamento final do sistema geral de aterramento,
indicacdo da resisténcia maxima de terra a das equalizagdes, especificacdo do sistema
de para-raios;

Plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicagé@o dos pontos de
consumo com indicacdo de carga, comandos e circuitos, local dos quadros de
distribuicéo, tracado dos condutores e localizagdo de caixas, dimensionamento dos

circuitos de distribuigéo, dos circuitos terminais e dispositivos de manobra e protecéo,
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h)
7.6.4.2
a)

b)

c)

d)

posicdo de prumadas, detalhamento de quadros elétricos e de dispositivos de comando
e protecao;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
InstalacOes Elétricas — Subestacéo

Diagrama unifilar da instalagéo;
Planta de implantacdo com os locais de instalacdo da subestacéo ou grupo gerador com
suas caracteristicas principais;
Planta da subestacdo ou cabine do grupo gerador em escala 1:50, com indicac¢do do
local dos quadros de distribuicdo, tracado dos condutores e caixas, dimensionamento
dos circuitos de distribuicéo, dispositivos de manobra e protecao;
Planta da subestacdo e ou casa de gerador com os pontos de aplicacdo de carga e
respectivas cargas para dimensionamento da estrutura de suporte;
Planta, cortes e elevagdes da subestacdo e da casa de gerador, com a parte civil e a
parte elétrica, na escala 1:50;
Deveré&o ser especificados os materiais e equipamentos utilizados, conforme sugerido
a seguir, bem como as indica¢fes necessarias a execucdo das instalacdes:
e Para-raios

= Tipo, tensdo nominal (kV) e corrente nominal de descarga (kA).
e Chave fusivel

= Tensdo nominal (kV);

= Corrente nominal do porta-fusivel (A);

= Capacidade de interrupcdo simétrica (kA);

= Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (kV).
e Terminal de alta tensdo (mufla priméria)

= Tipo;

= Secdo do condutor (mm2);

= Tens&o nominal (kV);

= Corrente nominal (A);

= Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (kV);

= Uso (interno ou externo).

e Bucha de passagem

= Corrente nominal (A);
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Tens&o nominal (kV);
Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (kV);

Uso (interno-interno ou externo-interno).

e Chave(s) seccionadora(s) primaria(s)

Corrente nominal (A);

Tensdo nominal (kV);

Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (kV);
Corrente suportavel nominal de curta duracdo, valor eficaz (kA);
Corrente suportavel nominal de curta duracdo, valor de pico (kA);
Se esta equipada com fusiveis limitadores de corrente;

Se a abertura é sem ou sob carga;

Uso (interno ou externo).

Fusiveis limitadores de corrente

Tens&o nominal (kV);
Corrente nominal (A);
Capacidade de interrupcao simétrica nominal (kA);

Equipado com sinalizador 6tico ou percussor.

TP auxiliar

Tensdo primaria;
Tensdo secundaria;

Poténcia térmica nominal.

TC para servicgo de protecao

Tensdo nominal;
Relacdo nominal;
Classe de exatidao para protecéo;

Tensdo suportavel nominal de impulso atmosfeérico.

Relé secundario

Tipo e/ou modelo do fabricante;

Funcdes disponiveis.

e Disjuntor de média tensdo

Tipo de interrupcédo (vacuo, SF6, 6leo);
Tensdo nominal (kV);
Corrente nominal (A);
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= Capacidade de interrupcdo simétrica nominal (kA);
* Tipo de comando: manual ou motorizado;
= Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico (kV);
= Acionamento;
= Montagem (fixa ou extraivel);
* Relé incorporado;
= TCs de protecdo incorporados.
e Transformador(es):
= Tipo (distribuicdo, pedestal, forca, a seco);
= Poténcia nominal (kVA);
» Tensdo nominal priméria (kV);
» Tensdo nominal secundaria (kV);
= Derivacdes (taps);
= Tipo de ligacdo dos enrolamentos;
» Tensdo suportavel nominal de impulso atmosférico;
= |mpedancia percentual,
= Acessorios (termbémetro, valvula de alivio de pressao, indicador de nivel de
6leo, relé Buchholz, etc.);
= Sistema de ventilagéo forcada.
e Condutores primarios e secundarios:
= Secdo nominal em mmz2;
= Classe de tenséo;
= Tipo do material condutor (cobre ou aluminio);
= Tipo de isolacdo (XLPE, EPR; PVC, etc.);
= Unipolar, bipolar, tripolar ou tetrapolar;
= Classe de encordoamento.
e Disjuntor(es) de baixa tensdo:
= Tipo de curva;
= Norma aplicavel;
= Corrente nominal (A);
= Capacidade de interrupcao simetrica nominal (kA);
= Tensdo nominal (V);
= Ajuste (quando for o caso);
= Indicar bornes suplementares se for o caso;
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Multimedidor de grandezas elétricas conectado ao QGBT, podendo ser
interligado ao sistema de automacao da edificacéo.

e Controle de fator de poténcia:

Controlador de fator de poténcia com chaveamento automatico de bancos de

capacitores de acordo com a carga reativa instantanea da instalacéo.

e Cabine de alta tensdo (especificacdo dos itens conforme exigido pela

concessionaria):

Extintor de incéndio, CO2 minimo de 6 kg;

Luva isolante e de protecdo 20 kV, em suporte apropriado dentro da cabine;
Tapete ou estrado isolante nos locais de operagéo;

Placas de adverténcia geral e operacéo;

Tipo, se¢do e cores padrao do barramento de MT;

Afastamentos minimos;

Detalhes dos suportes de fixacdo de TCs, TPs, para-raios e muflas;

Secdo dos condutores de aterramento;

Dispositivo de drenagem de 0leo;

Iluminacdo artificial, de emergéncia e fonte de alimentacéo;

Distancia entre central de gas e estacdo de transformacdo devera ser, no
minimo, 4 m;

Detalhes das aberturas (portas, janelas, gradis, etc.);

e Medicdo (MT ou BT):

Cotas das caixas para medidor;
Niple de ligagéo da caixa de derivagdo com a caixa de medicéo;
Especificacdo e se¢do dos condutores e eletrodutos;
Aterramento de protecdo nas caixas para medidores e derivacao;
Indicar nimero de hastes para aterramento;
Posicédo do corte e/ou vista lateral do centro de medicéo;
Eletrodutos de saida na vista lateral do centro de medicéo;
Condutores isolados com composto termofixos (90°C) ou termoplasticos
(70°C) dotados de cobertura prépria para locais sujeitos a umidade, isolados
para 0,6/1 kV, nas entradas e saidas subterraneas;
O valor da resisténcia de terra, em qualquer epoca do ano, devera ficar em
torno de 10 Ohms;
Unidades de medidas (cm, mm, m, etc.);
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9)

h)

)
K)

7.6.4.3

b)

c)

d)

f)

9)

= Vistas e cortes do sistema de medic&o;
= Medicdo de servico derivando antes da protegéo geral (neste caso observar
que a demanda de servico deve ser subtraida da demanda total para efeito de
dimensionamento do disjuntor geral);
¢ Alimentacéo dos sistemas de combate a incéndio:
= QOs sistemas de combate a incéndio deverdo ser alimentados de forma
independente do suprimento de energia provido pela distribuidora, de forma
que, em caso de sinistro, a alimentacdo geral do prédio possa ser desligada
sem comprometer o funcionamento do mesmo.
Memorial explicativo com a consolidacao de todas as informacg6es constantes na etapa
anterior de anteprojeto;
Tabela de quantitativos de componentes do projeto para cada planta apresentada;
Todos os projetos entregues deverdo conter detalhamento das conexdes de isoladores,
dispositivos de comando, manobra e protecao;
Aprovacdo junto a concessionéria local;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Rede Ldgica - Sistema de Cabeamento Estruturado

Diagrama unifilar da instalacéo;

Dados quantitativos e especificacdes técnicas de materiais e servi¢os relativos ao projeto
de instalacBGes de rede légica da edificacdo bem como as indicacBes necessarias a
execucdo das instalacgdes;

Planta de implantacdo com as indicacGes de ramal de entrega de concessionaria de
telefonia, lancamento de redes externas;

Plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicacdo dos pontos de
TIC, local dos quadros de distribuicdo, tragcado dos condutores e caixas, posi¢do de
prumadas, shaft's com indicacéo de dimensdes minimas;

Plantas de integracdo do sistema com outras disciplinas como eletricidade, prevengao
de incéndio, monitoramento, CFTV, sonorizagao, etc;

Todas as plantas entregues deverdo conter detalhamento dos racks, patch painel, switch
e fonte de alimentagéo;

Tabela de quantitativos de componentes do projeto para cada planta apresentada;
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h)

j)

7.6.4.4
a)

b)

d)

Planilha orcamentéria do projeto de instalacGes de l6gica com base em quantitativos de

materiais e fornecimento;

Aprovacao junto a concessionaria local;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Circuito Fechado de TV (CFTV) e Controle de Acesso

Definicéo e representacéo do sistema de Circuito Fechado de TV aprovado no Estudo
Preliminar, localizagdo precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas
técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indica¢fes necessarias a execucao
das instalagdes contemplando indicacdo de alcance méaximo de cada camera
dimensionada e seu angulo de captura;

Quantitativos de servicos e fornecimentos de materiais e equipamentos e as indicagdes

necessarias a fixacdo dos prazos de execucao;

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo
indicacdo de locacdo e caracteristicas dos receptores, a area de visualizacdo de
cada receptor, a rede de distribuicdo, locacdo e area da central de indicagdes da
infraestrutura necessaria para alimentacdo dos equipamentos;

e Plantas das areas externas com as mesmas indicagoes;

e Layout preliminar da central de monitores;

e Diagrama esquematico de ligacdo dos componentes.

Relatdrio técnico;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas — SPDA

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréficos: planta geral de implantagéo
de edificagdo, em escala adequada, indicando elementos externos ou de entrada de
energia, como:
e Localizagdo do ponto de entrega de energia elétrica, do posto de medicdo e, se
necessaria, a subestacdo com suas caracteristicas principais;
e Localizagdo da cabine e medidores;

e Qutros elementos.
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b)

9)

7.6.4.6

Plantas de todos os pavimentos preferencialmente em escala 1:50 indicando:
localizagdo dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e indicagoes
dos circuitos pelos quais sao alimentados:
e Localizacdo dos quadros de distribuicgéo;
e Tragado dos condutores e caixas;
e Tragado e dimensionamento dos circuitos de distribui¢do, dos circuitos terminais
e dispositivos de manobra e protegéo;
e Tipos de aparelhos de iluminacdo e outros equipamentos, com todas suas
caracteristicas como:
= Carga, capacidade e outras;
= Localizacdo e tipos de para-raios;
= Localizagdo dos aterramentos;
= Diagrama unifilar da instalag&o;
» Esquema e prumadas;
= Legenda das convencOes usadas
Especificacdes técnicas de materiais, servigos e equipamentos;
No projeto entregue deverd conter o detalhamento das conexdes, soldas e
particularidades de trajetos;
Relatorio técnico;
O Projeto Bésico devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura
e demais instalagdes, contemplando os conceitos de economia e racionalizagdo no uso
da energia elétrica, bem como as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencao do
sistema elétrico;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Sonorizagéo

Planta do sistema de sonorizagéo;

Planta de implantacdo com langamento de redes externas de sonorizacéo, se existirem;
Plantas de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicagé&o dos pontos de
caixas acusticas, pontos de instalacdo de microfones, tracado dos condutores e caixas,
posicao de prumadas, locais de monitoramento e de centralizacéo de sistemas;

Nos projetos entregues deverdo ter o detalhamento dos equipamentos e das instalagoes;

Esquema isométrico geral em escala 1:50 ou 1:100;
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f) Cortes dos ambientes com posicionamento vertical dos pontos de sonorizacao;

g) Relatério com defini¢do das areas sonorizadas com equipamentos especiais;

h) Relacdo de materiais por pavimento e geral;

i) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.6.4.7 Deteccao e Alarme contra Incéndio

a) Definicgdo e representacdo do Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio aprovado no
Estudo Preliminar, localizacdo precisa dos componentes, dimensionamento e
caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema, bem como as indicacdes
necessarias a execucdo das instalacoes;

b) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de todas as areas que possuam instalac6es de deteccéo e alarme de incéndio,

preferencialmente em escala 1:50, contendo a caracterizacdo precisa dos
componentes indicados no estudo preliminar quanto ao posicionamento, tipo de
equipamento, comprimentos e demais caracteristicas;
e Cortes gerais para indicar o posicionamento de componentes;
e Layout preliminar do painel central e dos painéis repetidores;
e Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;
e Relatdrio técnico.
c) No projeto entregue terd que conter o detalhamento dos equipamentos e das
instalacdes;
d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.6.5 Conjunto Pavimentacao
7.6.5.1 Terraplanagem

a) Dimensionamento da solucdo aprovada no Anteprojeto, inclusive definicdo de
inclinacdo de taludes de cortes e aterros, de forma a permitir a previsao dos custos de
execugdo com o grau de precisdo acordado com o Contratante;

b) Laudos de estudos geotécnicos de caracterizacdo dos solos;

c) Laudos e ensaios sobre solos moles e compressiveis, estudos de recalques, estudos de
estabilizacédo de fundacao de aterro;

d) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:
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e)

f)

e Plantas gerais do levantamento planialtimétrico do local com a indicacdo dos
servicos de terraplenagem a ser executados;
e SecOes transversais, em espacamento compativel com a conformacdo do
terrapleno, com a indicacdo da inclinagdo adotada para os taludes e das cotas
finais de terraplenagem, preferencialmente em escala 1:50
e Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;
e Relatorio técnico;
O Projeto Bésico devera estar harmonizado com os projetos de arquitetura, sistema
viario, paisagismo e demais projetos;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.5.2 Drenagem e Aguas Pluviais (Externo)

a)

b)

d)

e)

f)

Planta geral do projeto de drenagem e captacdo de aguas pluviais;

Planta de implantacdo em 1:100 ou 1:200 com indicacdo do sistema viario e
paisagismo, cotas de projeto, tragado de redes, posicionamento de caixas coletoras e de
passagem, indicacdo de declividades de terreno, indicacdo de destinagdo final das
aguas;

Avaliacdo de custos de implantacdo considerando sistemas, materiais e declividades
diferentes para a solucdo escolhida;

Aprovacgdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgéaos publicos e concessionarias de servicos publicos;

Relacdo geral de materiais;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.5.3 Pavimentacdo

a)

b)

d)

Planta geral do projeto de pavimentacéo;

Planta de implantacdo em escala 1:100 ou 1:200 com indicagdo do sistema viario e
paisagismo, cotas de projeto;

Desenhos de secéo- tipo de pavimento;

Aprovacdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para

aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionérias de servicos publicos;
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e)

7.6.6

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Conjunto Instala¢es Mecanicas

7.6.6.1 Transporte Vertical e Horizontal

a)

b)

c)

d)

f)

g)
h)

j)

Planta geral do sistema de instalacbes de transporte vertical (elevadores, escadas
rolantes, monta cargas) e horizontais (esteiras rolantes);

Planta de implantacdo em escala minima 1:100 com localizacdo dos equipamentos;
Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com dimensionamento das
caixas de elevadores, casa de maquinas, poco de elevador, espagos para outros sistemas
e equipamentos de transporte, localizacdo de quadros de comando e controle,
localizacdo de pontos de carga com indicacdo das cargas aplicadas;

Cortes longitudinal e transversal em escala 1:50 ou 1:100 dos sistemas de transporte
vertical e/ou horizontal;

No projeto entregue devera existir o detalhamento dos equipamentos e das instalaces;
Aprovacdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionarias de servicos publicos;

Memorial de dimensionamento de vaos para escadas rolantes e esteiras rolantes;
Relatorio detalhado de custos e prazos;

Relacdo de materiais por pavimento e geral;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.6.6.2 Climatizacao e Ventilacdo Mecanica

a)

b)

d)

Planta geral do sistema de instala¢6es de climatizacdo e ventilacdo mecanica concebido
a partir de estudos de promocao de renovacédo de ar dos ambientes climatizados;

Planta de implantacdo em escala minima 1:100 com indicagdo estruturas de
climatizacao;

Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50 ou 1:100, com indicagédo dos pontos de
condicionadores de ar, pontos de tomada e renovagéo de ar, tragado e dimensdes de
dutos, posicao de prumadas, posicao de saidas e retorno de ar, dumpers, indicacdo de
shafts, posi¢do, didmetros e sentido de fluxo dos drenos, centrais de refrigeragao,
localizagéo de quadros de comando e controle de climatizagéo e ventilagéo;

Esquema isométrico geral em escala 1:50 ou 1:100;
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f)
g)

h)

7.6.7

7.6.7.1

b)

d)

7.6.7.2

9)

h)

Plantaem escala 1:50 ou 1:100, das centrais de refrigeracao, casa de maquinas, sistemas
de filtragem, torres de refrigeracdo, &reas técnicas de condensadoras;

No projeto entregue devera existir o detalhamento dos equipamentos e das instalacdes;
Aprovacdes legais relacionadas ao projeto, ou protocolos de entrada de projetos para
aprovacao final nos 6rgaos publicos e concessionérias de servicos publicos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Conjunto Gerenciamento
Gerenciamento de Projetos

Estrutura Analitica de Projeto com descri¢do das fases, as entregas, 0s pacotes de
trabalho, as atividades e 0os marcos;

Relatérios de acompanhamento das aprovagdes legais relacionadas ao projeto;
Relatorios periddicos de acompanhamento dos servicos de elaboragéo de projetos;

Relatdrios de compatibilizacdo entre os projetos.

Orcamento de Referéncia, Relacdo Geral de Materiais, Curvas ABC de Servigos e

Insumos

Estrutura Analitica de Orcamento compativel com a Estrutura Analitica de
Cronograma;

Planilha com a identificacdo dos codigos de insumos e composicdes de servicos da
planilha SINAPI ou outras planilhas oficiais que serdo utilizados no Orcamento;
Relatorio com as justificativas de escolha das composi¢des adotadas;

Planilha com as composi¢des analiticas de servicos utilizadas;

Planilha com as composi¢des analiticas proprias de servicos;

Planilha de pesquisa de mercado de insumos e servicos ndo constantes na base de
dados do SINAPI ou em outras bases oficiais de referéncia, com no minimo 5 cotacées
para cada servigo ou insumo;

Relatério de avaliagdo dos custos horarios de equipamentos, considerando as
condicdes locais de operacéo e a taxa legal de juros;

Relatorio de avaliacdo do percentual de Leis Sociais (LS) em fun¢éo das caracteristicas
do local de execucao dos servicos;

Relatorio de avaliagcdo do percentual de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) em

funcédo do volume ou porte dos servigos e do local de execugéo;
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)

k)

Relatério de pesquisa dos indices de aplicacdo de materiais e mé&o-de-obra,
considerando as condicdes locais ou regionais de execucao;

Relatdrio de avaliacdo dos precos e comparacdo com precos locais dos insumos e
servigos da faixa A das curvas ABC;

Relatorio de premissas de execucgdo da obra para efeitos de orgamentacao e definicéo,
por exemplo, de quantidade de usos de materiais e velocidade de aplicacao;

m) Relatorio justificativo do calculo de Distancias Médias de Transporte horizontal e

n)
0)
p)
q)

7.6.7.3

9)

h)

vertical de cargas dentro e fora da obra;

Orgamento resumo da Obra;

Orcamento Sintético da obra;

Orcamento Analitico da obra;

Curva ABC de servicos;

Curva ABC de insumos;

Elaboracdo dos orcamentos em software compativel com o0s presentes no
6rgéo contratante, ou em planilha eletronica editavel para efeitos de atualizacao rapida

dos mesmos.

Cronograma Fisico-Financeiro, Planejamento da Obra, Caderno de Encargos,
Histogramas de Mao de Obra

Cronograma fisico-financeiro desenvolvido de acordo com a Estrutura Analitica de
Cronograma em consonéncia com a EAP de Orgamento;

Relatdrio e mapa com o diagrama de redes e indicacdo de Caminho Critico (CPM) da
obra;

Relatdrio e mapa com o detalhamento da linha de balango;

Relatério com todas as atividades com suas respectivas folgas, necessidades de
insumos, datas previstas de inicio e término, atividades antecessoras e sucessoras,
dependéncias;

Relatdrio de procedimentos de execucao e metodologias a serem aplicadas na obra;
Histograma de materiais e mdo de obra divididos em intervalos semanais de
planejamento;

Caderno de encargos com descri¢do de atividades e servicos especificos definidos para
a obra;

Caderno de metodologias de execucéo, fiscalizacdo e medicdo de servicos da obra;

Caderno de especificagéo de testes e ensaios de materiais e instalagdes de obra;
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9)

h)

)

K)

Caderno de critérios de avaliacdo de servicos;

Caderno de critérios para corre¢des de cronograma;

Propostas de acGes de contingéncia para os problemas mais comuns encontrados em
obra (com no minimo 20 acdes);

Indicacéo de softwares de planejamento utilizados, devendo ser preferencialmente
adotados softwares compativeis com suite adquirida pela PRF, hoje representada pelos
softwares MsProject e o Or¢aFascio, para 0 uso descrito;

Revisdo ou atualizacdo (caso ocorra) no diagrama de redes, caminho critico e linha de

balanco.
Revisdo da Planilha Orcamentaria

Revisdo ou elaboracdo do memorial de célculo de quantitativos de servi¢os e insumos
das disciplinas, geral e individualizado por ambientes de aplicacdo, onde for cabivel,
Planilha com a revisdo dos cddigos de insumos e composicdes de servicos da planilha
SINAPI ou outras planilhas oficiais u lizados no Or¢amento;

Relatorio de avaliacdo das justificativas de escolha das composi¢des adotadas e de
eventuais alteracdes de composicoes;

Planilha com as composi¢des analiticas de servicos utilizadas;

Planilha com as composi¢es analiticas proprias de servicos;

Planilha de pesquisa de mercado de insumos e servi¢os ndo constantes na base de
dados do SINAPI ou em outras bases oficiais de referéncia, com no minimo 5 cotacées
para cada servico ou insumo;

Relatério de avaliagdo dos custos horéarios de equipamentos, considerando as
condicdes locais de operacéo e a taxa legal de juros;

Relatorio de avaliacdo do percentual de Leis Sociais (LS) em fun¢éo das caracteristicas
do local de execucao dos servicos;

Relatorio de avaliacdo do percentual de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) em
funcéo do volume ou porte dos servicos e do local de execugéo;

Relatério de pesquisa dos indices de aplicacdo de materiais e méao-de-obra,
considerando as condigdes locais ou regionais de execucao;

Relatorio de avaliagdo dos precos e comparacdo com precos locais dos insumos e

servigos da faixa A das curvas ABC;
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1)

Relatorio de avaliacdo das premissas de execucdo da obra para efeitos de orcamentacdo
e definicdo, por exemplo, de quantidade de usos de materiais e velocidade de

aplicacdo;

m) Relatorio justificativo do calculo de Distancias Médias de Transporte horizontal e

n)
0)
p)

7.6.7.5

b)

d)

f)

9)
h)

vertical de cargas dentro e fora da obra;

Orgamento resumo da Obra;

Orcamento Sintético da obra;

Orcamento Analitico da obra;

Curva ABC de servigos;

Curva ABC de insumos;

Elaboracdo dos orcamentos em software compativel com o0s presentes no
6rgéo contratante, ou em planilha eletronica editavel para efeitos de atualizacao rapida

dos mesmos.

Planejamento de Execucdo de Obra com Projeto de Instalacfes Provisorias e

Remanejamento Preliminar de Instalagdes

Planta geral do projeto de instalacBes provisorias, centrais de servicos e canteiro de
obras, devendo este Ultimo contemplar, preferencialmente, a adocao de soluges com
container;

Planta de layout geral de instalagfes provisorias em escala 1:50 ou 1:100 com rotas de
servicos, entradas e saidas para cargas e pessoal, posicionamento de centrais de
argamassa, concreto, formas, aco, depoésitos gerais de material, depésitos de residuos,
elevadores, guinchos e gruas;

Planta geral do projeto de remanejamento de instalacdes existentes;

Plantas em escala 1:50 ou 1:100 com cotas de piso acabado, medidas internas,
espessuras de paredes, dimensdes de aberturas e vaos de portas e janelas, alturas de
peitoris, especificacdo de materiais e acabamentos, indicacdo de cortes e elevagdes
etc.;

Plantas baixas de leiaute em escala 1:50 ou 1:100 com cotas de piso acabado;

Plantas baixas com posicionamento de pontos hidrossanitarios em escala 1:100
ou 1:50;

Plantas baixas com posicionamento de pontos de tomadas de forca e 18gica;

Plantas de forro com indicacéo de posicionamento de luminarias;
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)

K)

Planta de cobertura em escala 1:50 ou 1:100, com especificacdo dos materiais,
indicacdo de sentido de escoamento de aguas, com orientacdo, indicacdo de calhas,
rufos, contra rufos, com medidas basicas, pontos de descida de dguas pluviais etc.;
Cortes transversais e longitudinais da edificagdo em escala 1:50 ou 1:100, com
indicacdo de pé-direito, cotas de nivel, altura de vaos, indicagdo de materiais etc.;
Elevagdes em escala 1:50 ou 1:100 indicando aberturas, esquadrias, alturas, niveis,
especificacbes de materiais de revestimento etc.;

Indicacdo de posicionamento de reservatérios, circulagdo ver cal, areas técnicas,

cisternas etc.;

m) Projeto de entrada de energia provisoria e abastecimento de agua, distribuicdo de

n)

P)
q)

7.6.7.6

7.6.7.7

7.6.7.8

energia de canteiro, destinacdo de efluentes e residuos;

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC) com identificacédo
deposito de residuos gerados, processo de triagem, acondicionamento e transporte de
acordo com o tipo, destinagéo final;

Memorial descritivo com a descricdo das solucdes propostas, equipamentos
necessarios para execucao, distancias médias de transporte, localizacdo de depdsitos e
centrais de servicos, sistemas construtivos especiais, normas relacionadas ao projeto;
Relacdo geral de materiais;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Certificacdo PROCEL — Edifica

Relatério de avaliacdo dos projetos béasicos de arquitetura e complementares,
indicando possiveis desvios ou problemas de cumprimento das exigéncias RTQ-C;
Para toda reforma ou construgdo com &rea construida acima de 500 m? sera obrigatorio
essa certificacdo e o certificado de aprovacdo do projeto com o Selo A,

Normas relacionadas ao projeto.

Caderno de encargos e especificacOes técnicas de todos os projetos em nivel de
Projeto Basico.

Memorial Descritivo

Memorial descritivo de todos 0s conjuntos: arquitetura, estrutura, instalaces
hidrossanitarias, instalacfes eletroeletronicas, pavimentacédo, instalagdes mecénicas,

gerenciamento, e todas as consideragdes tomadas para o projeto.
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7.6.7.9 Memorial de calculo

a) Memorial de Célculo dos conjuntos de estruturas, instalagdes hidrossanitarias,
instalacdes mecanicas, pavimentacdo, instalacdes eletroeletrdnicas, como também das

disciplinas de isolamento acustico e projeto luminotécnico interno.

7.6.7.10 Consolidacéo dos manuais de célculo contendo todas as disciplinas de projetos de
instalacdes.
7.6.7.11 Supervisdo Comando e Controle de Edificagdes (Ar Condicionado, Circuito Fechado

de Tv, luz, alarme de Incéndio, etc).

a) Definicdo e representacdo do Sistema SCC aprovado no Anteprojeto, localizacédo
precisa dos componentes, dimensionamento e caracteristicas técnicas dos equipamentos
do sistema, bem como as indicacBes necessarias a execucdo das instalacoes;

b) Quantitativos de servicos e fornecimentos de materiais e as indicacfes necessarias a
fixacdo dos prazos de execucgéo;

c) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, de preferéncia na escala 1:50, contendo a
locacdo da Central de Supervisdo, unidades remotas, sensores, equipamentos a
serem gerenciados, infraestrutura para instalacdo dos cabos, e caracteristicas do
recinto onde for instalada a Central de Superviséo;

e Desenhos esquematicos de interligacdo;

e Esquemas funcionais e de controle;

e Tabela de pontos e funcgdes;

e Descrigado técnica do “Hardware” e “Software” a serem instalados;

e Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;

e Relatdrio técnico.

d) O Projeto Béasico deverad estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,
contemplando as facilidades de acesso para inspec¢do e manutencgéo do sistema.

e) Os arquivos deverdo ser entregues no formato padréo do produto: PDF, .txt ou .xIsx e
IFC.

7.6.7.12 Pranchas de Desenho

Relacdo dos Projetos/Numeros de Pranchas/CD/Escala/Carimbo.

7.7 Fase 4 - Projeto Executivo
a) Conforme definicdo do Manual de Obras Publicas-Edificacdes do SEAP:
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b)

d)

Projeto executivo: Conjunto de informagdes técnicas necessérias e
suficientes para a realizacdo do empreendimento, contendo de forma
clara, precisa e completa todas as indicacdes e detalhes construtivos
para a perfeita instalacdo, montagem e execucdo dos servicos e obras
objeto do contrato.
Os projetos executivos ndo apresentam solugdes novas ao projeto, apenas detalham
aquilo que foi apresentado no Projeto Bésico, ndo sendo possivel nesta etapa inclusdo
de servicos novos ou metodologias de execucdo diferentes daquelas ja previstas e
aprovadas;
Todos os projetos executivos incluirdo pecas graficas, memoriais descri vos, memorias
de célculos e orcamento esquematico das obras. Obedecerdo necessariamente as
normas federais, estaduais, distritais e municipais direta e indiretamente aplicaveis a
obra publica, além das normas técnicas especificas devidas. Sua elaboragdo sera
responsabilidade dos profissionais legalmente habilitados pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia— CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU.
Os autores dos projetos executivos deverdao assinar todas as pecas que compdem 0s
projetos especificos, indicando o numero de inscri¢do e de registro das Anotagdes de
Responsabilidade Técnicas (ARTS/RRTS), de acordo com a legislacdo, cabendo ao
coordenador do projeto a compatibilizacdo dos projetos basicos antes da entrega a
Contratante.
Os Projetos Executivos seguirdo as normas da ABNT e do INMETRO, além das
praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais da SEAP
(Secretaria de Estado da Administracdo e do Patrimonio), normas e exigéncias das
concessionarias de servicos publicos e do Corpo de Bombeiros, instrucdes e resolucdes
dos 6rgdos do sistema CREA-CONFEA, CAU, IPHAN, além das entidades de

protecdo sanitaria e do meio ambiente, caso necessario.

7.7.1 Conjunto Arquitetura

7.7.1.1

f)

Arquitetura

Implantacdo do edificio, em escala minima 1:200 com as seguintes informacdes,
dentre outras, julgadas como imprescindiveis:

e Orientacdo da planta, com indicagdo do Norte verdadeiro;
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Representacao das caracteristicas planialtimétricas, com medidas e angulos dos
lados e curvas de nivel, niveis de soleira, localizagdo de arvores, postes, hidrantes
e outros elementos construidos;

Indicacédo dos elementos a remover ou a demolir;

Representacao de taludes com niveis de crista e de pé, bem como a identificacéo

em planta e em cortes dos angulos e volumes a remover ou a aterrar.

g) Projeto de terraplenagem com dimensdes de platds de terreno, arruamentos, drenagem

superficial, eixos construtivos de projetos, niveis de terreno e piso acabados, cotas e

dimensionamentos referenciados.

h) Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50, com as seguintes informagdes, dentre

outras julgadas importantes para a execucao do projeto:

Indicagdo de calgamento ao redor do edificio na planta do pavimento térreo;
Medidas internas de todos os compartimentos;

Espessura de paredes;

Cortes transversais e longitudinais com indicacdo de peé direito, alturas das paredes
e barras impermeaveis, altura de platibandas, cotas de nivel de escadas e
patamares, cotas de piso acabado e detalhe de todos os rodapes;

Todas as elevacdes indicando aberturas e materiais de acabamento; indicacdes de
cortes, elevacdes, ampliacdes e detalhes;

Dimensoes e cotas relativas de todas as aberturas, vaos de portas e janelas;
Altura dos peitoris e sentido da abertura; indicacdo clara dos respectivos materiais

de execucéo e tipos de acabamento.

i) Planta de cobertura em escala 1:50, com as seguintes indicagdes:

O sentido de escoamento das aguas;

Posicdo das calhas, rufos, condutores e beirais;

A localizagao de reservatorios, “domus” e demais elementos de interferéncia na
cobertura;

Tipo de impermeabilizagéo;

Juntas de dilatacéo;

Aberturas e equipamentos; Indicacdo dos respectivos materiais e acabamentos,

além de outras informac@es consideradas necessarias.

j) Impermeabilizacdo de paredes e outros elementos de protecdo contra umidade;
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K)

7.7.1.2

Vistas e detalhes de esquadrias com materiais componentes, vidros, sentido de
movimento das pecas etc.;

AmpliacGes de areas molhadas ou especiais, na escala minima de 1:25, com indicagéo
de equipamentos e aparelhos hidraulico-sanitarios, indicando seus tipos e demais
caracteristicas;

Detalhes em escalas adequadas de todos os elementos necessarios para a perfeita
execucdo das obras, tais como coberturas, pecas de concreto aparente, escadas,
bancadas, balcGes e outros planos de trabalho, armarios, divisorias, equipamentos de
seguranca, espelhos, arremates etc.;

Memorial técnico descritivo e explicativo;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Impermeabilizacéo

a) Serdo apresentados os seguintes produtos graficos:

b)

b)

o Ampliacdes, se for o caso, de areas molhadas ou especiais, com indicacdo das
areas a serem impermeabilizadas, indicando tipos e detalhes necessarios;

e Todos os detalhes que se fizerem necessarios para a perfeita compreensdo da obra
a executar, como coberturas, pecas de concreto aparente, escadas, bancadas,
balcGes e outros planos de trabalho, armérios, divisorias, equipamentos de
seguranga e todos 0s arremates necessarios;

o Lista detalhada de materiais e equipamentos;

¢ Relatorio técnico, memoriais descritivos e cadernos de encargos;

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Implantacéo

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificagdes,
detalhamentos e cotas;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.7.1.4

b)

d)

9)
h)

i)
)
k)
1)

Paisagismo

O Projeto Executivo deverd conter de forma clara e precisa todos os detalhes
executivos e indicacfes necessarias a perfeita e inequivoca execugdo dos elementos
propostos;

Deverdo ser executadas plantas e, se necessario, cortes do terreno em escalas nao
menores que 1:100, desenhos de todos os detalhes construtivos em escalas adequadas
a sua perfeita interpretacdo, plantas parciais de locacdo de equipamentos e
revestimentos do solo, quer sejam construidos, quer sejam vegetais.

O Projeto Executivo devera conter:

e Plano global de zoneamento paisagistico, indicando:

= Todos os elementos constantes do projeto basico devidamente conferidos e
verificadas as suas interferéncias;

» Representacdo, por codigo, de toda vegetacdo representada em planta,
identificando-a na mesma folha de desenho e apresentando seu nome
cientifico e popular;

= Espagamento de mudas.

Nas plantas setoriais ou parciais, locacdo e cotas relativas dos canteiros de ervas.
Quando se referir as areas mais proximas da edificacdo, usar de preferéncia os mesmos
eixos do projeto de arquitetura;

Representacdo de todas floreiras e jardineiras internas a edificacdo com as mesmas
identificacGes requeridas para areas externas;

Locacdo, dimensionamento e detalhamento dos elementos especificos, como espelhos
de agua, lagos, muros, cercas, divisorias de canteiro, bancos, lixeiras, placas, postes,
escadas, rampas, pisos e outros;

Detalhes de elementos construidos em escala compativel com a topografia do terreno;
Esquemas gerais de iluminacdo, irrigagéo e drenagem, tanto externos quanto internos,
harmonizados com os projetos especializados dessas areas;

Relatdrio descritivo da correcdo do solo (aragem, adubacéo);

Planilhas de quantificacdo e or¢camento;

Fornecimento de manual de plantio e manutencédo das plantas (vegetais);

Relatério técnico;

m) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.7.1.5 Acustica e Isolamento Acustico

a) Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

b) Detalhamento de divisorias e painéis acusticos em escala 1:10 ou 1:20, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades,
posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

c) Osarquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.7.1.6 Mobiliario

a) Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

b) Detalhamento dos moveis em escala 1:5e 1:10 com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e
modelos de referéncia;

c) Osarquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela

PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.7.1.7 Sinalizacao Visual

a) Deveré ser desenvolvido nesta fase o Projeto Executivo completo, complementando o
Projeto Basico e contendo, de forma clara e precisa, todos os detalhes e indicacfes
necessarias a perfeita e inequivoca execucdo dos elementos de sinalizacéo e atendendo
ao manual de comunicacgéo da PRF.

b) Serdo apresentados os seguintes produtos graficos:

e Plantas de implantacdo em escala 1:500 para um conjunto de edificios, a
escala 1:200 para um edificio, com a locacdo e identificacdo final dos
elementos externos de sinalizacao;

¢ Plantado pavimento com locacdo exata dos elementos de sinalizagéo, escala
1:100 oul:50;

e Elevagdes indicando a altura dos elementos;

e Desenho detalhado de cada elemento indicando, se for o caso, 0 modo de
fixacdo, em escalas convenientes, assim como as relagdes com elementos

elétricos ou de outros sistemas, se houver;
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c)

e Desenho do alfabeto a ser utilizado, indicando com clareza suas
caracteristicas.

e Desenho do alfabeto a ser utilizado, indicando com clareza suas
caracteristicas

e Desenho de todos os simbolos, pictogramas e signos direcionais utilizados,
em escala 1:1;

e Desenhos contendo a diagramacdo de associacfes de mensagens, escritas
com signos direcionais, mensagens escritas com pictogramas, pictogramas
com signos direcionais, e outras;

e Utilizacdo do sistema proposto;

e As planilhas de quantificacdo e orcamento detalhado;

¢ Relatorio técnico.

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida pela
PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.1.8 Projeto Luminotécnico Interno

a)

b)

d)

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

Detalhamento de quadros elétricos em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes
dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e
modelos de referéncia;

Detalhamento de luminéarias em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e
modelos de referéncia;

Detalhamento de sancas, nichos, forros, rebaixos, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.1.9 Prevencdo e Combate a Incéndio

a) Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das

solugdes de instalacdo, conexao, suporte e fixagao de todos os componentes do Sistema
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de Prevencéo e Combate a Incéndio a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e
rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

b) Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Plantas de situacdo e de cada nivel da edificacdo, conforme projeto bésico,
com indicacdo dos detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

e Detalhes de execucdo ou instalacdo dos hidrantes, chuveiros automaticos,
extintores, sinalizacGes, sala de bombas, reservatorios, abrigos e outros;

e Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e suporte
da instalacdo, e das pecas a ser embutidas;

e Lista detalhada de materiais e equipamentos;

e Relatério técnico.

c) Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em

conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si;

d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.2 Conjunto Estrutura

7.7.2.1 Fundacbes

a)

b)

d)

f)

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

Detalhamento de nos de armadura, raios de dobradura das diversas bitolas, emendas de
ferros por transpasse e por solda em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de arrasamento de estacas, armadura de ligacdo, protecdes de fundo de
cavas em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes
dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de escoramento de cavas de fundagdes em escala 1:5 ou 1:10, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de formas em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Procedimentos de execucéo de fundages diretas e fundacgdes profundas com instrucoes

de langamento de concreto, vibragédo, desforma, impermeabilizacao, reaterro etc.;
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g)

7.7.2.2

f)

7.7.2.3

f)
9)

h)

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Superestrutura (em concreto)

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacfes e
cotas;

Detalhamento de nds de armadura, raios de dobradura das diversas bitolas, emendas de
ferros por transpasse e por solda em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de formas em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Procedimentos de execucdo de superestrutura com instrucdes de escoramento,
montagem e colocacdo de armaduras, colocacdo de espagadores, lancamento de
concreto, vibracdo, desforma, impermeabilizacao etc.;

Planta de escoramento de vigas e lajes em escala 1:50, com posicionamento,
espagamentos e contraventamentos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Superestrutura (em aco)

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

Detalhamento de chumbadores em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de ligagdes em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento dos perfis em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Procedimentos de fabricacdo da estrutura, corte, solda, furacdo, jateamento,
galvanizacéo, pintura de fundo e acabamento;

Detalhamento de ligacGes da estrutura com sistema de aterramento;

Procedimentos de execucao de superestrutura com instrugdes de transporte, icamento,
montagem, aperto de parafusos, correcOes de obra, retoques de pintura etc.;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.7.2.4

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

K)

7.7.25

Cobertura (em aco)

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificagdes e
cotas;

Planta de montagem das telhas em escala 1:50 ou 1:100 com especificacdes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de chumbadores em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de ligagdes em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento dos perfis em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de calhas, rufos, contra rufos e acabamentos em escala 1:5 ou 1:10, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de ligacGes da estrutura e telhas com sistema de aterramento;
Detalhamento de telhas e acessérios de fixacdo em escala 1:5 ou 1:10, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Procedimentos de fabricacdo da estrutura, corte, solda, furacdo, jateamento,
galvanizacdo, pintura de fundo e acabamento;

Procedimentos de execucao de superestrutura com instrucdes de transporte, icamento,
montagem, aperto de parafusos, correcGes de obra, retoques de pintura etc.;

Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Estruturas de Contencéo e Estabilidade de Taludes

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacfes e
cotas;

Detalhamento de nds de armadura, raios de dobradura das diversas bitolas, emendas de
ferros por transpasse e por solda em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de impermeabilizagdo em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e

cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
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d)

f)

9)

h)

7.7.2.6

9)

h)

Detalhamento de drenos, caixas coletoras, tubulagcdes em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de formas em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de gaiolas para gabides em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificacGes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Detalhamento executivo em escala adequada, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos, em caso de
outras morfologias de estruturas de contencao;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Estrutural Metélico — Torre de Radio

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

Detalhamento de chumbadores em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de ligacdes em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento dos perfis em escala 1:5 ou 1:10, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de ligacGes da estrutura com sistema de aterramento;

Detalhamento de elementos de fixacdo de antenas em escala 1:5 ou 1:10, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de escadas, plataformas, patamares e corrimdos em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais,
quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

Detalhamento de sistema de trava quedas em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas
e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos,
marcas e modelos de referéncia;

Procedimentos de fabricacdo da estrutura, corte, solda, furacdo, jateamento,
galvanizacdo, pintura de fundo e acabamento;
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)

K)

Procedimentos de execucdo de superestrutura com instrugdes de transporte, icamento,
montagem, aperto de parafusos, correcGes de obra, retoques de pintura etc.;
Detalhamentos de prumadas de radio, SPDA e iluminacéo de sinalizacéo;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.3 Conjunto InstalacGes Hidrossanitarias

7.7.3.1

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

h)

7.7.3.2

b)

Hidraulico

Planta de situacdo e de cada nivel da edificacdo, de acordo com o Projeto Basico;
Indicacdo de ampliacdes, cortes e detalhes;

Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes onde ha consumo de dgua em escala
minima 1:20, com o detalhamento das instala¢6es;

Isométrico de hidréulica e da rede geral;

Detalhamento de todos os furos e de todas as pecgas a serem embutidas ou fixadas nas
estruturas de concreto ou metéalicas, para passagem e suporte da instalacao;

Lista detalhada de materiais e equipamentos;

Memorial técnico explicativo contendo todas as informacGes necessérias a correta
execucdo do sistema e conforme as informac6es do caderno de encargos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Esgoto sanitario

Detalhamento das solucdes de instalagdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos 0s
componentes do sistema de esgotos sanitarios a ser implantado, incluindo os
embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacéo.
Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:
e Planta de situacdo e de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico,
com a indicacéo de cortes e detalhes;
e Plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com despejos de agua,
preferencialmente em escala 1:20, com o detalhamento das instalagdes;
e Detalhes de todas as caixas, pecas de inspe¢éo, instalagdes de bombeamento,

montagem de equipamentos e outros que Se fizerem necessarios;
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e Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de todas
as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou
metalicas, para passagem e suporte da instalag&o.

e Lista detalhada de materiais e equipamentos;

e Memorial técnico explicativo contendo todas as informacBes necessarias a
correta execugdo do sistema e respeitando as informag6es do caderno de

encargos.

c) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.3.3 Aguas pluviais

a)

b)

f)

9)

h)

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacdes e
cotas;

Detalhamento de caixas de passagem, inspecdo, caixas coletoras com grelhas ou tipo
boca de lobo, pocos de visita, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Detalhamentos das tubulagdes em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos; cotas de
geratriz superior, tipo e dimensdes de bercos de apoio;

Detalhamento de drenos em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de valetas de protecdo de cortes e aterros em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de sarjetas triangulares em grama, concreto, pedras, em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais,
guantidades, posicionamentos;

Detalhamento de entradas e descidas d'agua simples ou em degraus, em escala 1:10 ou
1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais,
quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de dissipadores de energia, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas

e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
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i)

j)

7.7.3.4

b)

d)

7.7.35

a)

b)

Detalhamento de bueiros simples, duplos, triplos, celulares, bocas retas e esconsas, em
escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida
pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

Gas

Consiste no desenvolvimento do Projeto Bésico, apresentando o detalhamento das
solucgdes de instalagdo, conex&o, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema
de gas combustivel a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem
previstos na estrutura da edificacéo.

Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

¢ Planta de cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com ampliacoes;

e Cortes e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

e Detalhes da instalacdo da central de GLP, inclusive base dos equipamentos,
com indicacdo de modelos e capacidades;

e Fluxograma do sistema (GLP);

e Desenhos isométricos das linhas de gas combustivel, apresentando todos o0s
componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacdo de diametro nominal,
dimensoes e elevagdes;

e Lista detalhada de materiais e equipamentos;

¢ Relatorio técnico.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Prevencao e Combate a Incéndio — Hidraulico

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacfes e
cotas;

Detalhamento de reservatorios destinados a RTI em escala 1:20 ou 1:50, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,

posicionamentos;
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c) Detalhamento de centrais de bombeamento, em escala 1:20 ou 1:50, com plantas, vistas
e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos,
marcas e modelos de referéncia;

d) Detalhamento de abrigos de mangueiras para hidrantes e/ou mangotinhos, em escala
1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais,
quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

e) Detalhamento de hidrantes de recalque, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos,
marcas e modelos de referéncia;

f) Detalhamento de placas de sinalizacao e adverténcia, em escala 1:2, 1:5 ou 1:10, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

g) Detalhamento de elementos do sistema chuveiros autométicos, em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais,
quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

h) Detalhamento de shaft's, aberturas em lajes e vigas em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

i) Detalhamento de valvulas, registros e derivacfes em escala 1:5 ou 1:10, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

J) Detalhamento de fixagdes em paredes, vigas, pilares e lajes, das tubulagdes aparentes,
em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

k) Detalhamento de caixas de passagem em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

I) Aprovag0es legais finais relacionadas ao projeto nos 6rgéos publicos e concessionarias
de servigos publicos;

m) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.7.4 Conjunto InstalacGes Eletroeletrénicas
7.7.4.1 Instalagdes elétricas - Normal e Estabilizada

a) Planta de situacdo conforme projeto basico;
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b)

f)

9)
h)

)

7.7.4.2

b)

d)

7.74.3

a)

Planta e detalhamento do local de entrada e medidores na escala especifica adotada
pela concessionéria local;
Planta, corte, elevacdo da subestacdo, com a parte civil e a parte elétrica, na escala
1:50;
Planta, em escala maxima de 1:50, da subestacdo abaixadora, gerador e no-break;
Planta de todos os pavimentos e da &rea externa em escala minima de 1:100, com as
seguintes indicacdes:

e Local dos pontos de consumo, com suas respectivas cargas, seus comandos e

identificacGes dos circuitos a que estdo ligados;
e Definicdo de utilizacdo dos aparelhos e respectivas cargas;
e Detalhe, em escala 1:10, dos quadros de distribuicdo com suas respectivas
cargas;

e Detalhe, em escala 1:10, dos quadros gerais de entrada (medidores).
Lista de equipamentos e materiais elétricos da instalacdo e suas respectivas
quantidades;
Lista de cabos e circuitos, quando solicitada pelo contratante;
Detalhes de todos os furos e de todas as pecas a serem embutidos ou fixados nas
estruturas de concreto ou metalicas, para passagem e suporte na instalacdo em escala
de 1:10 ou 1:20;
Memorial técnico descritivo e explicativo;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
InstalacGes Elétricas (Energias edlica, fotovoltaica etc.)

Planta esquematica com a concep¢ao do sistema de instalacdes de energias alterna vas;
Planta de implantagdo com as indicacdes de localizacdo dos grupos geradores e
captacdo de energia, cabines ou mddulos de inversdo, pontos de interligacéo
com o sistema convencional de energia elétrica, quadro de medic&o;
Mapa/cronograma com todas as aprovagoes legais relacionadas ao projeto, com prazos,
responsaveis e possiveis documentagdes exigidas;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Instalacdes elétricas — Subestacéo

Detalhamento de todo o sistema;
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b)

d)

7.74.4

7.7.4.5

b)

Lista detalhada de materiais e equipamentos;

Memorial técnico explicativo contendo todas as informacGes necessarias a correta
execucdo do sistema.

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Rede logica - Sistema de Cabeamento Estruturado

Planta de todos os pavimentos, em escala 1:50, com as complementagdes do projeto
basico e caminhamento dos cabos;

IdentificacBes dos respectivos caminhamentos dos cabos de interligacéo;

Desenhos esquematicos de interligacéo;

Diagramas de blocos;

Detalhamento da instalacdo de painéis, equipamentos e infraestrutura;

Detalhamento de ligacdo dos hacks e armarios;

Detalhes dos dutos de piso e suas caixas e dos dutos sob o piso elevado;

Detalhe da fixacdo de eletrodutos e calhas;

Detalhe do distribuidor geral,

Indicacdo de critérios uniformes e sequéncia logica para a fase de execucao;

Detalhes do sistema de aterramento;

Legendas explicativas das convencgdes utilizadas;

Lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacéo e respectivas garantias;
Detalhes de todos os furos e de todas as pecas a serem embutidos ou fixados nas
estruturas de concreto ou metéalicas, para passagem e suporte na instalacao;

Memorial técnico descritivo e explicativo;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Circuito Fechado de TV (CFTV) e Controle de Acesso

Desenvolvimento do Projeto Bésico, apresentando o detalhamento das solucdes de
instalacdo, conexdo e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado,
de modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.
Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréaficos:
e Plantas conforme projeto basico, com marcacdo das ampliacdes, cortes e
detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

e Detalhes de fixacao das cameras;
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Esquemas de ligacdo dos equipamentos e fontes de alimentag&o;

Arranjo dos consoles da central de monitores;

Arranjo dos bastidores; Lista detalhada de equipamentos e materiais da
instalacdo e respectivas garantias;

Memorial de projeto, incluindo memoria de calculo das objetivas e das linhas

de transmissao.

c) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.4.6 Sistema de Protecdo Contra Descargas Elétricas — SPDA

a) Desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucdes de

instalacdo, conexdo e fixacdo de todos os componentes do sistema elétrico a ser

implantado, incluindo os embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da

edificagéo.

b) Deverdo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta de situacdo geral, conforme projeto basico;

Planta e detalhes do local de entrada e medidores na escala especificada pela

concessionaria local;

Planta, corte, elevacdo da subestacdo, compreendendo a parte civil e a parte

elétrica, na escala de 1:50;

Planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50 e das &reas

externas em escala adequada, indicando:

= Localizacdo dos pontos de consumo de energia elétrica com respectiva
carga, seus comandos e identificacdo dos circuitos;

= Detalhes dos quadros de distribuicéo e dos quadros gerais de entrada com
as respectivas cargas;

= Trajeto dos condutores, localizagdo de caixas e suas dimensoes;

= Cddigo de identificacdo de fiacdo e tubulagdo que ndo permita ddvidas
na fase de execucéo, adotando critérios uniformes e sequéncia logica;

= Desenho indicativo da divisdo dos circuitos;

= Definicdo de utilizacdo dos aparelhos e respectivas cargas;

= Previsdo da carga dos circuitos e alimentacdo de instalagdes especiais;

= Detalhes completos do projeto de aterramento e para-raios;
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d)

7.7.4.7

b)

d)

= Detalhes tipicos especificos de todas as instalacbes de ligacdes de
motores, luminarias, quadros e equipamentos elétricos e outros;
= Legenda das convencOes usadas;
= Diagrama unifilar geral de toda a instalacdo e de cada quadro;
» Esquema e prumadas;
= Lista de equipamentos e materiais elétricos da instalacéo e respectivas
quantidades;
= Lista de cabos e circuitos;
= Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de
todas as pecas a serem embutidos ou fixadas nas estruturas de concreto
ou metalicas, para passagem e suporte da instalacéo;
e Relatdrio técnico.
Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.
Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Sonorizagéo

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificactes e
cotas;

Detalhamento de quadros de distribuicdo de circuitos de sonorizacdo e quadros de
comando em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos,
especificacfes dos materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de
referéncia;

Detalhamento de cabines de controle de som em escala 1:20 ou 1:50, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de eletrocalhas, eletrodutos, leito de cabos e esteiras de cabos em
escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos
materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;
Detalhamento de caixas de passagem em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos,

marcas e modelos de referéncia;
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f) Detalhamento de caixas de som e pontos sonoros em paredes, tetos, forros, perfilados
ou eletrocalhas em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos,
especificacfes dos materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de
referéncia;

g) Detalhamento de pontos de ligagdo de microfones e mesas de som em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais,
quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

h) Detalhamento de malha de aterramento, caixas, hastes, conexdes em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais,
quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de referéncia;

i) Detalhamento de fontes auxiliares de energia, como nobreaks, geradores, banco de
baterias em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos,
especificacfes dos materiais, quantidades, posicionamentos, marcas e modelos de
referéncia;

j) Detalhamento de furos e passagens em lajes e vigas de concreto ou metalicas em
escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacBes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

k) Aprovacoes legais finais relacionadas ao projeto nos 6rgéos publicos e concessionarias
de servicos publicos;

[) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.7.4.8 Deteccdo e Alarme Contra Incéndio

a) Desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucGes de
instalacdo, conexdo e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado,
de modo a facilitar o trabalho das equipes de montagem.

b) Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

e Planta de todas as &reas que possuam instalacdo de deteccdo e alarme de
incéndio, onde estejam perfeitamente caracterizados e locados todo tipo de
detectores, rede de dutos, rede de fios, indicacdo dos ramais, locacdo dos
alarmes manuais, painel central e painéis repetidores;

e Cortes gerais para indicar o posicionamento dos componentes;

e Layout do painel central e dos painéis repetidores;

e Detalhes de instalagcéo dos detectores;
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c)

d)

e Detalhe de instalacdo dos painéis;
e Diagrama de interligacdo entre todos o0s equipamentos aplicaveis; esquema
elétrico da fonte de alimentacao;
e Lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas
garantias;
e Quadro resumo da instalacdo, conforme Norma NBR 9441,
e Célculo da bateria para a corrente maxima exigida e com autonomia para
garantir tempo de abandono, conforme Norma NBR 9441,
¢ Relatorio técnico.
Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em
conjunto, de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si.
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.5 Conjunto Pavimentagéo

7.7.5.1

a)

b)

d)

7.7.5.2

a)

b)

Terraplenagem

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificactes e
cotas;

Detalhamento de taludes de corte e aterros e suas protecdes em escala 1:10 ou 1:20,
com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de sec¢des transversais de terraplanagem com indicagéo de espessuras e
graus de compactacédo e ISC exigiveis, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Drenagem e Aguas Pluviais

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacoes e
cotas;

Detalhamento de caixas de passagem, inspecdo, caixas coletoras com grelhas ou tipo
boca de lobo, pogos de visita, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos

elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
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c) Detalhamentos das tubulag6es em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos; cotas de
geratriz superior, tipo e dimensdes de bercos de apoio;

d) Detalhamento de drenos em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

e) Detalhamento de valetas de protecdo de cortes e aterros em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades,
posicionamentos

f) Detalhamento de sarjetas triangulares em grama, concreto, pedras, em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagcfes dos materiais,
quantidades, posicionamentos

g) Detalhamento de entradas e descidas d'agua simples ou em degraus, em escala 1:10 ou
1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais,
quantidades, posicionamentos;

h) Detalhamento de dissipadores de energia, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas
e cortes dos elementos, especificaces dos materiais, quantidades, posicionamentos;

i) Detalhamento de bueiros simples, duplos, triplos, celulares, bocas retas e esconsas, em
escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

j) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
7.7.5.3 Pavimentacdo

a) Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacfes e
cotas;

b) Detalhamento de meio fios, guias e sarjetas em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas
e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

c) Detalhamento de sec¢des transversais de pavimento com indicacéo de espessuras e graus
de compactacdo e ISC exigiveis, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes
dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.7.6 Conjunto InstalacGes Mecéanicas

7.7.6.1

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Transporte Vertical e Horizontal

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacfes e
cotas;

Detalhamento de caixas de elevadores em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificagcbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Detalhamento de caixas de escadas e esteiras rolantes em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de casas de maquinas e pocos de elevador em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de shaft 's, aberturas em lajes e vigas em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de fixacdo de equipamentos em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas
e cortes dos elementos, especificaces dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Detalhamento de quadros elétricos e de comando em escala 1:10 ou 1:20, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de fixacGes em paredes, vigas, pilares e lajes, das tubulacdes aparentes,
em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

Os arquivos deverao ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
Climatizaco e Ventilagdo Mecanica

Todos os elementos indicados no Projeto Basico com maior rigor de especificacfes e
cotas;

Detalhamento de central de climatizagdo 1:20 ou 1:50, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificagdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de areas técnicas de instalacdo de condensadoras, em escala 1:20
ou 1:50, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais,

quantidades, posicionamentos;
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d)

f)

9)

h)

)

k)

Detalhamento de sistemas de ventilacdo e renovacdo de ar nas salas dotadas de
condicionamento de ar, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos
elementos, especificacdes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de drenos e linhas frigorigenas, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de abrigos de dutos, isolamento, dumpers, derivadores, filtros, em
escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de insufladores e bocais de retorno, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de quadros de comando e controle de sistema de climatizacdo e
ventilagdo, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos,
especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de isolamentos térmicos, em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e
cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
Detalhamento de placas de sinalizacdo e adverténcia, em escala 1:2, 1:5 ou 1:10, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificagcdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de elementos do sistema de exaustdo da edificacdo, em escala 1:10
ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos materiais,
quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de shaft's, aberturas em lajes e vigas em escala 1:10 ou 1:20, com
plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de valvulas, registros e derivacdes em escala 1:5 ou 1:10, com plantas,
vistas e cortes dos elementos, especificagdes dos materiais, quantidades,
posicionamentos;

Detalhamento de fixacOes em paredes, vigas, pilares e lajes, das tubulagcdes aparentes,
em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e cortes dos elementos, especificacbes dos
materiais, quantidades, posicionamentos;

Detalhamento de caixas de passagem em escala 1:10 ou 1:20, com plantas, vistas e

cortes dos elementos, especificacbes dos materiais, quantidades, posicionamentos;
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p) Aprovacdes legais finais relacionadas ao projeto nos 6rgaos publicos e concessionarias

a)

de servigos publicos;
Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.7 Conjunto Gerenciamento

7.7.7.1 Orcamento da Obra

a) Osorgamentos, baseados nas informacdes do projeto em BIM compatibilizado, deveréo

b)

contemplar todos os servigcos/materiais necessarios para a conclusdo da obra e a
perfeita utilizagdo das instalagdes, tais como: movimentos de terra, pavimentacdes,
sinalizacOes vertical e horizontal, rede de combate a incéndio, instalacdes elétricas,
telefonia, dados, agua fria, esgoto, dguas pluviais, elevadores, subestacdo, sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas, ligacbes com as redes publicas, entre outros;
O orcamento devera ter sua origem nos projetos em BIM, objeto licitacdo. O mesmo
podera ser desenvolvido com programas para gestao de planilha eletrdnica, tais como
Microsoft Excel ou BROffice que salve na extensdo XLS, pois o0 arquivo digital do

orcamento deverd ser entregue em formato XLS e conter no minimo os seguintes

campos:
o [tem;
e Cadigo;

e Discriminacdo;

e Unidade de medida;
e Quantidade total;

e Custo unitério total;

e Custo total.

c) O orcamento devera ser composto de: Or¢camentos Sintéticos, Planilha orcamentéria de

consolidacdo, Memdria de célculo analitico dos quantitativos, Orgamento Analitico,
Curva ABC dos servicos e Curva ABC dos insumos. Cada conjunto deverd ser
entregue na forma digital e assinado eletronicamente, além dos respectivos arquivos
digitais.

e Os mesmos deverdo ser formados a partir dos quadros de quantitativos e

levantamento de materiais gerados nos arquivos de Projetos em BIM.

d) O custo global de obras e servicos de engenharia seré obtido a partir de composicoes

de custos unitarios, previstas no projeto, menores ou igual a mediana de seus
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e)

f)

9)

h)

correspondentes no sistema nacional de pesquisa de custos e Indices da Construcio
Civil — SINAPI. O disposto ndo impede que a Administragdo desenvolva sistema de
referéncia de preco, aplicaveis no caso de incompatibilidade de adocdo daqueles
tratados acima, devendo sua necessidade ser demonstrada por justificacdo técnica
elaborada pelo 6rgdo mantenedor do novo sistema, o qual deve ser aprovado pelo
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo e divulgado pela internet. Nos casos
de itens ndo constantes dos sistemas de referéncia mencionados, o custo sera apurado
por meio de pesquisa de mercado, ajustados as especificacbes do projeto;

Os custos unitéarios de todos os servicos e materiais especificados em cada um dos
projetos deverdo ser computados, inclusive os relativos a execu¢do da obra, como
descarte de residuos sélidos da construcgéo;

O orcamento devera prever campo especifico para o custo da destinacdo dos residuos
da obra, cuja remocgdo devera estar acompanhada de Controle de Transporte de
Residuos, em conformidade com as normas da Agéncia Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, ABNT NBR n% 15.112, 15.113, 15.114, 15.115 e 15.116, de 2004, de acordo
com o paragrafo 3° do artigo 4° da IN SLTI/MPOG N° 01, de 19 de janeiro de 2010;
Conter uma coluna indicando, para cada item, qual foi critério utilizado para obtencéao
do preco e, no caso de uso do SINAPI, indicando o codigo do servico;

Ser entregue, também, em meio magnético a memoria de célculo dos quantitativos e
das composicdes de precos do orcamento;

Composicdo dos custos unitarios de todos os servicos em nivel de Projeto Executivo,
com base nas tabelas SINAPI e SICRO;

Relacéo das cotacGes de precos que ndo tem no SINAPI;

Relacédo dos precos paradigmas que ndo tem SINAPI;

Apresentacdo do or¢camento de forma modular de modo a possibilitar a contratacéo por
etapa de obra.

Sera apresentada uma proposta de cronograma fisico-financeiro para a execucéo da
futura obra.

O cronograma devera ser elaborado de forma que represente o desenvolvimento
previsto para a execucédo total da obra em relacdo ao tempo, observado o prazo de
execucdo proposto para a realizacdo da obra, itens, fases, seus respectivos pregos e
pagamentos;

Os valores dos itens do cronograma deverdo estar vinculados com os da planilha

orcamentaria;
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7.7.7.2 Caderno de Encargos e Especificacfes Técnicas e Memoriais

O Cadernos de Encargos devera conter todas as informagdes que orientam a execugao

da obra, materiais a serem utilizados, critérios de medicdo e pagamento, aceitagdo e/ou

recebimento de servicos e obras de engenharia, bem como os procedimentos a serem

observados na sua fiscalizacdo para cada uma das disciplinas destacadas neste documento.

Além das informagdes técnicas, deve apresentar o nome, nimero de registro do CREA/CAU

de todos os profissionais projetistas.

b)

f)

9)

h)

O memorial descritivo devera abranger todo o detalhamento do projeto realizado,

como:

e Conceituacdo do projeto;

¢ Normas adotadas para a realizacdo dos calculos;

e Premissas basicas adotadas durante o projeto;

e Objetivos do projeto;

e Detalhamento de materiais empregados na obra; e

e Demais detalhes que podem ser importantes para o entendimento completo
do projeto.

Todas as laudas do memorial deverdo estar datadas, conter a numeracdo sequencial de
paginas e identificacdo no rodapé do arquivo ou do projeto (prancha) em que ele esta
vinculado;

A caracterizagdo dos servigos devera ser realizada de forma clara e detalhada, de modo
a ndo suscitar duvidas, devendo ser subdivida em tipo, ambientes e atividades;

As citacdes de normas técnicas e outras determinacfes legais deverdo, sempre que
possivel, conter a indicacdo do numero do documento, Orgdo emissor e sua
vigéncia/versdo (ex.: NBR XXXX da ABNT, vig. més/ano);

Eventuais anexos do memorial deverdo ser numerados de forma sequencial em
algarismos romanos (ANEXO 1|, 11, ...) e sua citacdo no corpo do memorial devera ser
feita de forma a remeter ao anexo facilmente (ex.: subitem ... do ANEXO I);

No caso de obras envolvendo construcéo de edificacdes novas e reformas/ampliacfes
dever&o ser agrupados ao memorial descritivo de projeto, os cadernos de especificagéo
técnica de servicos e de equipamentos discriminando procedimentos, testes, normas,
entre outros;

Cada disciplina desenvolvida devera possuir o seu memorial em arquivo digital;
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h) Cada disciplina desenvolvida devera possuir o seu memorial em arquivo digital;

i) Paratodos os detalhes modelados deveré ser gerado um codigo de barra correspondente,
que deve constar ao lado da prancha em que o detalhe se encontra, no memorial
descritivo e onde mais ele for referenciado. O objetivo € identificar a relacdo entre os
desenhos e seus dados relacionados através da tecnologia de Realidade Aumentada.
Devera ser indicado o aplicativo gratuito a ser utilizado para a visualiza¢do da realidade
aumentada;

J) A memoria de calculo pode ser apresentada conjuntamente ou separada do memorial
descritivo do projeto. Deverd conter todos os parametros utilizados para o
dimensionamento das grandezas que envolvem cada projeto;

k) Os calculos, graficos e tabelas utilizadas devem estar apresentados de forma clara e
consistente.

[) Alguns projetos devem ser acompanhados de um relatério para fundamentar o projeto,
por exemplo, relatério de sondagem. Esses relatérios devem ser entregues com o

projeto.
7.7.7.3 As especificacbes de equipamentos deverdo ser estruturadas do seguinte modo:

e Titulo (ex.: Especifica¢Bes de Estabilizador de Tens&o);

e Objeto (ex.: Aquisicdo e instalacdo de equipamento);

e Local de instalacdo (nome da unidade e endereco completo, quando for o
caso);

e Referéncia de projetos (indicacdo do(s) arquivo(s) do(s) projeto(s) que se
reporta(m) a especificacdo quando for o caso);

e Introducdo (sumério contendo observacGes importantes em relacdo a
exigéncias e condicBes preliminares para fornecimento e instalacdo do
equipamento, tais como: horéario de instalacdo, ndo interrupcdo do
funcionamento das operac¢6es normais da unidade, etc.);

e Especificagbes Técnicas do Equipamento (descrigdo técnica do
equipamento);

e Descrigdo dos Servicos (descricdo dos servigos a executar, quando for o
caso); Relacéo de anexos (se houver);

e Local e data;

e Identificacdo e assinatura do Responsdvel Técnico (nome completo,
CAU/CREA/UF, formagéo).
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m) Todas as laudas das especificacdes deverdo conter a numeragdo sequencial de péginas
e identificacdo no rodapé do arquivo ou do projeto (prancha) em que ele esta vinculado
e data;

n) As especificagdes técnicas deverdo seguir a seguinte formatacéo:

e Equipamento (descricdo sucinta do equipamento, modelo, marca de
referéncia, etc.);

e Tecnologia (descricdo detalhada do padrdo construtivo desejado);

e Caracteristicas técnicas (descricdo detalhada das caracteristicas desejadas,
capacidade nominal, dimensbes, dados de operacdo, regime de
funcionamento etc.);

e Partida e testes de funcionamento (descrigdo das rotinas para “start-up” e
testes de funcionamento, quando for o caso);

e Assisténcia técnica e garantia (descricdo das modalidades de assisténcia e
suporte técnicos desejados e indicagdo dos topicos que devem compor o
certificado de garantia a ser apresentado).

a) A descricdo dos equipamentos devera ser clara e detalhada de modo a ndo suscitar
duvidas, devendo indicar a infraestrutura requerida e outros itens envolvidos
(transporte, ajustes, regulagens, entre outros);

b) As citacbes de normas técnicas e outras determinacfes legais deverdo, sempre que
possivel, conter a indicacdo do numero do documento, Orgdo emissor e sua
vigéncia/versdo (ex.: NBR XXXX da ABNT, vig. més/ano);

c) Eventuais anexos das especificacdes deverdo ser numerados de forma sequencial em
algarismos romanos (ANEXO |, 11, ...) e sua citacdo no corpo do memorial devera ser

feita de forma a remeter ao anexo facilmente (ex.: subitem 1.11 do ANEXO I).
7.7.7.4 Coordenacéo de projetos

a) Todos os relatérios de deteccdo de conflitos gerados no decorrer da concepgdo do
projeto devem ser compilados e entregues junto as solucdes sugeridas para cada um dos
conflitos, considerando a analise de todas as disciplinas que possam vir a conflitar entre
si, incluindo arquitetura, estruturas, instalacGes, e outras, entre diferentes disciplinas e

entre sub-disciplinas de cada disciplina.
7.7.7.5 Certificacao Procel — Edifica

a) Relatdrio de avaliacdo dos projetos executivos de arquitetura e complementares;
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b) Certificagdo do projeto com:

ETIQUETA: com a classificacdo do nivel de eficiéncia energética alcangado, em
imagem ou conforme apropriado ao contratante, o qual devera ser encaminhado
fisica e eletronicamente.
MANUAL: de entendimento da Etiquetagem Nacional de Conservacdo de
Energia — ENCE, na extensao “.pdf’ que devera ser encaminhado
eletronicamente.
RELATORIO DE INSPECAO: na extensio “pdf’, encaminhado
eletronicamente, contendo:
= Lista de recomendacdo sobre como melhorar o nivel de Eficiéncia
Energética conforme os regulamentos vigentes do PBE Edifica, se
aplicavel;
= Pontuacgdes dos requisitos e bonificacdes avaliados, refletindo o nivel
alcancado em cada item;
= Apresentacdo dos valores considerados nos calculos possibilitando ao

cliente verificar os pontos fortes e fracos da edificacdo avaliada;

7.7.7.6 Planejamento da Execucéo da Obra

a) A contratada devera definir o Planejamento Preliminar de Execucdo da obra que tera

origem nos projetos em BIM e com programas para Gestdo e Planejamento, tais como

Microsoft Project, Primavera ou outro que salve na extensdo “*.MPP”, para a

representacdo das etapas de execucao da obra.

b) O planejamento sera composto de no minimo:

Sistemas, elementos e objetos que compdem o modelo BIM,;

Sequéncia ldgica que represente a realidade de execucdo, permitindo comparar o
planejado com o executado;

Apresentar o planejamento em Linhas de Balanco;

Analise das atividades a serem executadas, grafico de Gantt, analise de caminho
critico, tendo por base a rede CPM (Critical Path Method);

Alocacgéo de recursos (materiais, equipamentos e pessoal) para atendimento ao
cronograma planejado;

Definicdo das produtividades dos servicos;

Cronogramas de utilizacdo dos materiais; Equipamentos; e

Pessoal.
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c) Antes da atribuicdo dos recursos as tarefas, devera ser realizado um estudo de cada
tarefa a ser executada, de forma a facilitar a definicdo dos recursos necessarios a sua
total concluséo. Esse estudo devera ser realizado com base nas composic¢@es de custos
dos servicos utilizados na formacdo do orcamento.

d) O Planejamento Preliminar devera refletir corretamente as fases de execucdo real da
obra. Para este fim, a Modelagem de Informacéo da Construgéo deve ser desenvolvida
de forma realista, com o objetivo de permitir o melhor acompanhamento e fiscalizagédo
da execucéo da obra.

e) A determinacdo dos métodos de trabalho e a ordem das operacGes devera ser tal que
resulte no tracado da rede em que sejam determinadas as relacfes de precedéncia
I6gica na sequéncia executiva das operacbes, de forma que ndo permita erros ou
enganos.

f) O Planejamento Preliminar deverd estar vinculado ao modelo BIM do projeto para fins
de controle de execucdo da construcdo. Assim, o mesmo deverd possibilitar ao
contratante o uso da informacdo para realizacdo de medicBes que representem a
realidade executada, ou seja, comparar o planejado com o executado.

g) O Planejamento Preliminar devera estar vinculado ao orgamento apresentado, ou seja,
considerar os insumos (materiais e componentes), a mao de obra e 0s equipamentos e
seus respectivos rendimentos para determinacéo dos recursos necessarios (ajustando-
se tarefas com recursos sub ou superalocados) para determinar o prazo de execucao de
cada tarefa (servico) e consequentemente de toda a obra;

h) Deverdo ser analisados 0s volumes de recursos (material e mao-de-obra) necessarios
para a execucdo da obra, conforme a programacao prevista, com o objetivo de verificar
e validar a aplicacdo de tais recursos.

i) A entregado do planejamento devera ser vinculado ao cronograma de execucdo do
projeto em formato digital. O vinculo devera possibilitar avaliacdo de cronograma de
execucdo. O vinculo entre o arquivo de Projeto BIM e Planejamento Preliminar
(cronograma de execucdo) podera ser realizado com programas especificos, como por

exemplo, o VicoSoftware, o Synchro ou o Navisworks.
7.7.8 Memorial descritivo

a) Memorial descritivo de todos o0s conjuntos: arquitetura, estrutura, instalagdes
hidrossanitarias, instalaces eletroeletrénicas, pavimentacdo, instalacbes mecanicas,

gerenciamento, e todas as considerag0es tomadas para o projeto.

130



7.7.9 Memorial de célculo

a) Memorial de célculo dos conjuntos de estruturas, instalagbes hidrossanitérias,

instalacdes mecanicas, pavimentacdo, instalagdes eletroeletronicas, como também das

disciplinas de isolamento acustico e projeto luminotécnico interno.

7.7.10 Supervisdo Comando e Controle de Edificagdes (ar condicionado, circuito fechado

de TV, luz, alarme de incéndio)

a) Desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das solucbes de

instalacdo, conex&o e fixacdo de todos os componentes do sistema a ser implantado,

incluindo os embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificagéo.

b) Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:

Planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50, indicando
locacdo da Central de Supervisdo, unidades remotas, sensores, equipamentos a
serem gerenciados, caminhamento dos cabos de interligagdo e respectivas
identificacOes;

Desenhos esquematicos de interligacdo; diagramas de blocos;

Esquemas funcionais e de controle; tabela de pontos e de fungdes;

Detalhamento da instalacdo de painéis, equipamentos e da infra-estrutura;
Identificacdo das tubulaces e circuitos que ndo permita davidas na fase de
execucao, adotando critérios uniformes e sequéncia ldgica;

Detalhes do sistema de aterramento; legendas das convencdes utilizadas;

Lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas garantias;
Detalhe de todos os furos necessarios nos elementos estruturais e de todas as pecas
a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metélicas, para
passagem e suporte da instalacao;

Relatério técnico.

c) Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados em

conjunto, de forma a ficarem perfeitamente harmonizados entre si;

d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.
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7.7.11 Pranchas de Desenho — Relacao dos Projetos / Naumero de Pranchas / CD / Escalas

/ Carimbo

7.7.12 Maquete eletrénica final

a) Representacdo grafica da volumetria do projeto, em 3 dimensdes, contendo no

minimo:

Todos os elementos de projeto presentes nas plantas e fachadas;
Representacdo que demonstre o aspecto final do conjunto projetado (cores,
materiais de acabamento, luz e sombra etc.);
Imagens do projeto com luz natural e com luzes artificiais (vistas noturnas),
contendo a representacdo de todos os elementos de iluminacdo presentes no
projeto arquitetdnico;
As imagens finais deverdo apresentar os elementos das edificacdes e do seu
entorno, bem como paisagismo e humanizacao;
Apresentacdo de imagens externas renderizadas em formato “.jpg” ou “jpeg”
contendo:

= Aimplantacdo do edificio com vista aérea;

= Vista externa das fachadas Duas perspectivas ao nivel do observador (da

via nos sentidos crescente e decrescente);
= Demais perspectivas, a escolha do projetista;

Apresentacéo de cinco imagens de ambientes internos renderizadas em formato
“.jpg” Ou “.jpeg”'

b) As imagens devem ser entregues em arquivos digitais, com alta definicdo para

impressao grafica em tamanho A-0 (resolucdo minima de 5000 pixels);

c) Video de animacdo do projeto mostrando toda a area externa da edificacdo bem como

algumas areas internas;

d) Os arquivos deverdo ser entregues no formato nativo de software da suite adquirida

pela PRF, e no formato IFC indicado neste documento.

7.7.12.1 Aprovacao de projetos e entrega de documentacao

a)
b)
c)
d)
€)

ART ou RRT de todos os projetos (arquitetura e complementares);

ART ou RRT da planilha orgamentaria, caderno de encargos e especificacdes técnicas;

Aprovacao do projeto na Prefeitura de cada local;

Aprovacao dos projetos de combate e prevencéo a incéndios no Corpo de Bombeiros;

Aprovagdo dos projetos nas concessionarias publicas (elétrica, agua/esgoto etc.);
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f) Aprovacgéo dos projetos junto ao DNIT;

g) Licenca ambiental de instalacéo;

h) O custo relativo a estas aprovacOes serd de responsabilidade da empresa
CONTRATADA.

7.7.12.2 Certificacdo dos projetos

a) Selo PROCEL EDIFICA, na categoria A para todos os sistemas exigidos neste selo;

b) Prever solucdes e especificacdes compativeis com os REQUISITOS TECNICOS DA
QUALIDADE PARA O NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICOS - RTQ-C, do Instituto Nacional de
Metrologia - INMETRO, aprovado pela Portaria INMETRO n° 372, de 17/09/2010;

c) Para os itens em que ndo for viavel o atendimento dos requisitos para nivel A devera

ser apresentado relatério de justificativa técnica.
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8 FLUXOS DE PROJETO BIM

8.1 Etapas e processos
8.1.1 Diretrizes Gerais

a) O desenvolvimento dos projetos obedece a uma sequéncia de etapas as quais contém
aglutinados diversos processos que resultam em entregas especificas de documentos,
plantas, memoriais, listas etc.

b) O cronograma fisico-financeiro apresentara etapas definidas e marcos de entrega de
documentagdo obedecendo rotinas definidas no TR e ajustadas ao caso especifico de
cada projeto;

c) O cronograma também deve indicar as reunides de coordenacéo e revisdo de projeto.

d) O mapeamento de etapas e marcos de cada fase € descrito nos mapas de processos
apresentados no Apéndice 2.

8.1.2 Processo de Coordenacdo BIM

a) A contratada devera coordenar a conceituacdo e a caracterizacdo de todos 0s
elementos do projeto do certame, com definicdes claras e necessarias ao projeto e a
todos da equipe técnica nele envolvidos, com o objetivo de garantir um projeto
executivo sem problemas de integridade;

b) A contratada devera fazer a compatibilizacdo multidisciplinar a partir dos arquivos de
cada disciplina modelada em BIM;

c) Cabera a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento de modelagem do
projeto de sua competéncia em BIM. A compatibilizacdo dos projetos em BIM,
conforme as etapas de progressao dos projetos, sera supervisionada pelo coordenador
de projeto, de modo a promover e facilitar as consultas e o fluxo de informac6es entre
0s autores dos projetos e solucionar as interferéncias entre os elementos dos diversos
sistemas da edificacéo;

d) A contratada serd responsavel pelo levantamento dos equipamentos basicos que
utilizam instalagdes elétricas, hidrossanitarias e que afetam na climatizag&o;

e) A contratada devera definir no Plano Executivo BIM — PTB, o cronograma de
compatibilizacdo dos projetos da edificacéo;

f) A compatibilizagdo sera realizada com base na interferéncia entre as distintas

disciplinas, considerando atributos geométricos e ndo-geométricos, utilizando-se de
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regras por meio de softwares como o Solibri, 0 Navisworks, o Tekla BIM Sight, entre
outros;
g) Em cada reunido da equipe técnica de projeto para fins de compatibilizacdo devera ser
gerado relatério de conflitos (Relatérios de Clash Detection);
h) Os relatorios de conflitos deverdo ser compilados ao final do projeto e entregues a
contratante;
i)A contratada também sera responsavel pela validacdo das planilhas geradas a partir do
modelo BIM dos projetos, bem como de todos os documentos gerados a partir dos

modelos em BIM.

8.2 Disciplinas
As etapas e processos foram distribuidos nos diversos grupos de disciplinas conforme a

sua aplicabilidade, tal qual citados abaixo.
8.2.1 Arquitetura

a) Concepcdo da Edificacao;
b) Impermeabilizacéo;
c) Implantacdo;
d) Paisagismo;
e) Analises de desempenho:
e Acustico;
e Térmico;
e Energético;
e Luminotécnico;
f) Mobiliario sob medida;
g) Acessibilidade;
h) Sinalizagéo e Identidade Visual,
i) Prevengdo e Combate a Incéndio;
j) Topografia.

8.2.2 Estruturas

a) FundagOes;

b) Estrutura de Contencéo e Estabilidade de Taludes;
C) Superestrutura;

d) Cobertura;
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e) Torre de Comunicagdo.
8.2.3 InstalacGes Hidrossanitarias e gases

a) Instalacdes Hidraulicas;

b) Instalacdes Sanitarias;

c) Instalagdes de Drenagem;

d) Instalagdes de Prevencdo e Combate a Incéndio;
e) Instalagdes de gas.

8.2.4 InstalacOes Eletro Eletrénicas

a) Instalacdes Elétricas
e Instalacdes Elétricas Normais;
e Instalacdes Elétricas Estabilizadas;
e Subestacéo.
b) Instalagdes Eletronicas e Cabeamento Estruturado
e Cabeamento Estruturado e VDI (Voz, Dados e Imagem);
e Circuito Fechado de TV e Alarmes (CFTV);
¢ Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosfeéricas;
e Sonorizagao;

e Deteccdo e Alarme contra Incéndio.
8.2.5 Terraplanagem e Pavimentagdo

a) Topografia;
b) Terraplanagem;
c) Pavimentacdo;

d) Drenagem Externa de Aguas Pluviais.
8.2.6 InstalacGes Mecénicas e Climatizacao

a) Transporte Vertical e Horizontal;

b) Climatizagdo e Ventilacdo Mecénica.
8.2.7 Gerenciamento

a) Gerenciamento e Coordenacéo de Projetos;
b) Planejamento e Instalacbes Provisorias;

¢) Orcamento;

d) Caderno de Encargos;
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e) Gerenciamento de aprovagdes legais.
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b)

CRITERIOS DE MEDICAO DO MODELO

Critérios de medigdo para pagamento

e A empresa contratada receberd a porcentagem do pagamento, definida para cada
marco, assim que entregar o produto referente a este.

Marcos e porcentagens de pagamento

O pagamento serd efetivado quando da entrega das disciplinas e/ou conjuntos

contratados para cada marco. A saber, define-se a porcentagem:

e Entrega dos estudos técnicos preliminares — 5%;

e Anteprojeto — 10%;

e Projeto Basico — 10%j;

e Projeto executivo — 50%;

e Orcamento/planejamento — 25%.
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APENDICE 01 - MAPEAMENTO DE PROCESSOS

Ver arquivos anexos.
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ANEXO 01 - EXIGENCIAS MINIMAS DE ENTREGA DOS ELEMENTOS DE
ACORDO COM O LOD

O arquivo em anexo apresenta as diretrizes minimas a serem levadas em conta para a
modelagem dos elementos constantes nos modelos entregues.

Codigo de Identificacdo
na Omniclass 2012
Grupo do Elemento ‘
Elemento

OMNICLASS |
. ] 2. o4 50, 20
Y FASE LOD DESCRICAO
. qulgo de 1 NA. INA.
identifica¢@o na

Exigéncias para a
ABNT NBR
15.965

fase em questao

O componente deve apresentar o tipo de material, a geometria, tamanho e localizag3o
aproximada. Inchu mecanismos de automag3o de portdes deslizantes, unidades de controles
[biométricos, baterias, entre outros acessorios e equipamentos.

(%}

200 [Propriedades:
|-Descrigdo;
|- Nome da familia;

- Tipo de sistema;
Fase do Projeto

Figura 1- Leitura da tabela de exigéncias de entregaveis de acordo com o LOD
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ANEXO 01 - EXIGENCIAS MINIMAS DE ENTREGA DOS ELEMENTOS DE ACORDO COM O LOD |

FUNDACAO RASA
OMNICLASS
21 0l. 10 10 10
FASE LOD DESCRICAO

Modelagem esquemdtica do elemento, com localiza¢do e dimensdo aproximada. Os elementos das
N.A. 100 fundag¢des podem estar incluidos em outros elementos do modelo, como, por exemplo, um elemento
do piso na arquitetura, e ndo precisam ser distinguiveis por tipo ou material.

Modelagem esquemdtica dos elementos com dimensdes, forma e localizagio aproximados. Sdo
também definidas as informagdes referentes aos eixos estruturais para o sistema de coordenada local
do projeto, que devem estar associadas ao sistema de coordenada real. Além disso, deve conter a
modelagem genérica do terreno a partir das informagdes geotécnicas contidas nos relatérios de

2 200 sondagem.

Propriedades:
- Descrigdo;
- Tipo de fundagio;

Modelagem do elemento como projetado, considerando:

- Forma;

- Dimensoes;

- Localizagdo;

- Superficies inclinadas ou depressdes;

- Aberturas (pocos dos elevadores, shafts etc.);

- Area de influéncia do rolamento;

- Camadas do terreno a partir das informagdes geotécnicas contidas nos relatérios de sondagem;

- Elevagoes do mancal (rolamento) a partir das informagdes geotécnicas contidas nos relatérios de

sondagem;
3 350 &

Obs: As regides geotécnicas sdo mostradas para contexto e ndo devem ser modeladas como parte deste,
elemento neste LOD; e consulte os critérios da laje para as condigdes relacionadas neste LOD.
Modelagem genérica dos elementos que interagem sao:
- Chanfro;
- Cavilhas;
- Todos os encaixes ou refor¢os expostos, como vergas;
- Juntas de expansao.
Modelagem de elemento deve incluir:
¢ Armaduras incluindo estribos, ganchos e emendas sobrepostas;

N.A. 400 & P

« Cavilhas ou pinos para fixagao;
* Percurso para unidade de alvenaria definida;
» Impermeabilizagdo.

FUNDACAO PROFUNDA
OMNICLASS
21 0l. 10 10 30
FASE LOD DESCRICAO

1 100 Modelagem esquemitica do elemento, com localiza¢do e dimensdo aproximada.




N.A.

PAREDES DIAFRAGMA (INCLUI FUNDACOES PARA PAREDE)

200

350

350

400

OMNICLASS
21 (U 20 10
FASE LOD
N.A. 100
2 200

Modelagem esquemdtica dos elementos com dimensdes, forma e localizagéo aproximados. Sdo
também definidas as informagdes referentes aos eixos estruturais para o sistema de coordenada local
do projeto, que devem estar associadas ao sistema de coordenada real. Os elementos das fundagdes
podem estar incluidos em outros elementos do modelo, como por exemplo, um elemento do piso na
arquitetura, e ndo precisam ser distinguiveis por tipo ou material.

Propriedades:

- Descrigdo;

- Nome da familia;
- Tipo de fundagio;
- Profundidade.

A modelagem precisa ter forma, dimensdes, localizagdo e as quantidades devem refletir as condi¢des
reais da implantag@o. As partes que formam a fundagéo (ex.: blocos, estacas, lastros) devem ser
elementos distintos que podem estar agrupados para formar um tnico elemento.

Propriedades:

* Nivel;

« Elevag@o na parte inferior;
¢ Cota de arrasamento;

* Localizagdo;

« Capacidade de carga.

Modelagem genérica dos elementos que interagem sao:

* Localizag@o das hastes de ancoragem e das cavilhas da fundagdo;
* Buchas de reforgo;
« Juntas de construgdo.

As armaduras com dimensdes, formas e quantidades conforme projetado, devem ser incluidas
conforme descrito.

Modelagem do elemento deve incluir:

 Vergalhao incluindo a junc¢@o de ganchos e emendas;
* Locais de jun¢do de emendas;
* Recobrimento de vergalhdo - Face superior, Inferior e outras.

DESCRICAO

Modelagem esquematica do elemento, com localiza¢do e dimensdo ou massa volumétrica aproximada.
Os elementos ndo precisam ser distinguiveis por tipo ou material.

Modelagem esquemdtica dos elementos com dimensdes, forma e localizagéo aproximados. Sdo
também definidas as informagdes referentes aos eixos estruturais para o sistema de coordenada local
do projeto, que devem estar associadas ao sistema de coordenada real.

Propriedades:

- Descrigdo;

- Nome da familia;
- Tipo de fundagio;
- Profundidade.




3 300

N.A. 400

A modelagem deve incluir a forma, localizacdo e informagdes complementares especificas a cada tipo
de contengdo, tais como:

« O tamanho geral e geometria do elemento do subleito;
* A superficie em declive;
* As dimensdes externas do elemento.

Quando houver, incluir armaduras, tirantes, drenos, revestimentos e demais elementos especificos de
cada tipo de contengdo. As posi¢des e dimensdes destes elementos devem ser conforme projetado.

LAJESe PISOS TERREAS
OMNICLASS
21 01. 40 10
FASE LOD
N.A. 100
2 200
3 300
N.A. 400

DRENAGEM
OMNICLASS
21 01. 90 20
FASE LOD
N.A. 100
2 200

DESCRICAO

Modelagem esquemdtica do elemento, com dimensdo ou massa volumétrica aproximada.

Distincdo da laje pelo seu material estrutural predominante. E sua espessura total aproximada pode ser
modelada como uma tnica camada.

As lajes devem ser modeladas com suas espessuras reais e separadas de acordo com as suas
designacdes de projeto.

Modelagem do elemento deve incluir:

« Laje genérica com espessura aproximada;

« Elementos pré-fabricados;

« Camadas de concretagem conforme sua espessura principal;
* Aberturas conforme suas dimensdes nominais.

Devem incluir armaduras e os demais detalhes construtivos conforme os modelos projetados.
Modelagem do elemento deve incluir:

* Vergalhdo totalmente modelado;

» Dimensdes reais da laje e perfis com vergalhdo modelado;
* Componentes de pds e pré - tensionamento;

* Todas as juntas;

e Imnermeahilizacio

DESCRICAO

Aproximagdo do esbogo do sistema de drenagem nas geometrias 2d e 3d.
Propriedades:

* Comprimento;
» Coordenadas de locagdo.

Um modelo esquemdtico com tamanho, forma e localiza¢ao aproximados de canos principais e
colunas de drenagem. A rede de drenagem devera permitir a projecéo de seus elementos no grafico do
perfil longitudinal, extragdo de quantitativos aproximados, além de possibilitar a execugdo de andlises
hidrdulicas em seu modelo.

Propriedades:

* Diametros da tubulagéo;

* Declividades dos tubos;

« Tipo de estrutura de conexdo (Ex.: PV, Caixa, Boca de lobo, etc.);
« Numeragao sequencial das estruturas de conexao;

* Numeragdo sequencial dos tubos;

« Superficie de referéncia;

¢ Alinhamento de referéncia.




N.A.

300

400

SISTEMA VIARIO
OMNICLASS
21 07. 20 10
FASE LOD
100 100
2 200
3 300

Modelado com o tamanho especificado pelo projeto: a forma, espagamento, localizacdo, inclina¢do do
tubo, valvulas, acessorios, isolamento para risers, rede elétrica e ramos;

As tolerancias aproximadas para espacamento e folgas necessdrias para todos os suspensores,
suportes, vibragdo e sismica especificando o controle que deve ser utilizado na camada de todos os
risers, canos principais, e ramos;

Requisitos de acesso / liberagdo de c6digo modelados.

Propriedades:
eCapacidade hidraulica;
*Material.

Rede de drenagem, incluindo os sélidos dos elementos segmentados pelas etapas construtivas de
assentamento da rede, além dos sélidos das etapas de escavagdo e reaterro da vala.

Propriedades:
¢ Camadas com os nomes dos elementos sélidos da rede;
* Camadas com os nomes dos macigos das etapas de construgdo.

DESCRICAO

Tracado geométrico do eixo da via representada em 2D e definido por meio da criagdo do alinhamento
horizontal.

Propriedades:

* Nome;

¢ Camada;

* Comprimento;
« Estacas.

Modelo representando a superficie do corredor de terraplenagem da via obtida por meio da construgdo
do modelo do corredor e vinculada as geometrias do: Alinhamento geométrico horizontal; Perfil do
tracado geométrico vertical; Montagem da secdo tipica transversal. O modelo da superficie do
corredor deverd permitir a extragdo de quantitativos estimados de terraplenagem, e ainda possibilitar a
elaboracgdo de estudos e andlises preliminares.

Propriedades dos elementos que compdem o modelo do corredor:

« Elevacoes;

* Propriedades geométricas verticais dos segmentos de tangentes ou rampas e curvas verticais;

* Propriedades geométricas transversais das montagens e submontagens. Ex: inclinac@o dos taludes,
largura da pista, etc.

Nessa etapa € necessdrio a rede de drenagem 3d definida, incluindo os tubos com didmetros e
declividade calculados, e o dimensionamento para estruturas dos nés de conexdes bocas de lobo, caixa
e dentre outros. A rede de drenagem deverd permitir extracdo de quantitativos precisos, desenhos
técnicos com plantas e perfis e relatdrios.

Propriedades dos elementos que compoém o modelo corretor:

* Propriedades geométricas transversais das montagens e submontagens. Ex: dimensdes das camadas
de pavimento, drenagem superficial, capacidade hidrdulica , etc;

* Material;

» Cédigos do item do quantitativo.




N.A.

400

Modelo incluindo os sélidos 3D dos elementos que compdem a via segmentados pelas etapas
construtivas, como camadas de pavimento, base, sub base, guia, passeio, entre outros extraidos do
modelo do corredor, além dos elementos sélidos 3D dos macigos de escavagdo e aterro.

Propriedades:

« Camadas com os nomes dos elementos da via e dos macicos de escavagdo e aterro.

OMNICLASS

21 2
FASE

10

10
LOD

DESCRICAO

100

Modelagem esquematica do elemento, com localiza¢do aproximada, indicada no partido arquitetdnico

200

O componente deve ser modelado em categoria propria (ex: laje estrutural), com espessura total
aproximada, conforme pré-dimensionamento.

Propriedades:
* Material.

300

Espessura e demais dimensdes conforme dimensionamento. O material deve incluir suas prorpiedades
mecanicas. Juntas de dilatacdo devem ser modeladas conforme projeto. Furos e aberturas devem ser
modelados.

Propriedades:

* Espessura;

* Designacdo da peca (Ex.: L1, L2, ..., LN);

* Nivel associado;

¢ Cobrimento das armaduras;

N.A.

400

Inclui a modelagem das armaduras (armaduras ativas podem ser modeladas com suas dimensdes
envoltdrias. Posicionamento conforme projeto).

OMNICLASS
21 2 10 10
FASE LOD DESCRICAO
N.A. 100 N.A.
Os elementos devem ser modelados em categoria propria (ex: viga), com dimensdes e localizagdo
aproximadas, conforme pré-dimensionamento.
2 200
Propriedades:
*Material
Dimensdes, localizagdo e secdo transversal conforme dimensionamento. O material deve incluir suas
propriedades mecénicas. Furos devem ser modelados.
3 300 Propriedades:

* Nivel associado;

« Comprimento;

 Designacdo da peca (Ex.: V1, V2, ..., VN);
* Cobrimento das armaduras.

Anexo Il do TR - Caderno de Encargos (71992995)
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Inclui a modelagem das armaduras (armaduras ativas podem ser modeladas com suas dimensdes

N.A. 400 . - .
envoltérias. Posicionamento conforme projeto).

OMNICLASS
21 2 10 10
FASE LOD DESCRICAO
1 100 Modelagem esquemdtica do elemento, com localiza¢do aproximada, indicada no partido arquitetdonico
Os elementos devem ser modelados em categoria prépria (ex: pilar estrutural), com dimensdes e
localizagdo aproximadas, conforme pré-dimensionamento.
2 200
Propriedades:
*Material
Dimensdes, localizagdo e se¢ao transversal conforme dimensionamento. O material deve incluir suas
propriedades mecanicas. Furos devem ser modelados.
Propriedades:
3 300 * Nivel de base associado;
« Nivel de topo associado;
» ParAmetro de designagdo da peca (Ex.: P1, P2, ..., PN);
« Cobrimento das armaduras.
N.A. 400 Inclui a modelagem das armaduras.

OMNICLASS
21 2 10 80
FASE LOD DESCRICAO
1 100 Modelagem esquematica do elemento, com localiza¢do aproximada, indicada no partido arquitetdnico
Elemento de modelo genérico de degraus com dimensdes no plano horizontal e vertical, incluindo
patamares.
2 200 Propriedades:
« Descrigdo.

Anexo Il do TR - Caderno de Encargos (71992995) SEI 08666.003277/2026-10 / pg. 224



Inclui os principais elementos de suporte estrutural da escada. Deve ser definida a quantidade e altura
dos espelhos, largura do piso, bocel e patamar. Para as escadas pré-moldadas, incluir perfis de
protensdo e modelagem de reforgos, juntas e sequéncias nas emendas, juntas de expansdo, chanfro,
hastes de ancoragem e escoramentos permanentes. O corrimao é definido quanto a geometria,
espacamento entre os elementos e suportes fixos da parede. Elementos de suporte secunddrios sao
modelados (ganchos, conexdes, etc.).

Propriedades:

* Material;

« Parametro de designacdo da peca;
* Quantidade de degraus;

* Nivel de inicio associado;

« Nivel de fim associado.

NA 400 Detalhamento dos elementos para fabricaco e instalaco, incluindo armaduras e elementos
o protendidos, bem como o acabamento.

OMNICLASS
21. 02. 20. 10.
FASE LOD DESCRICAO

Modelo de massa sélida representando o volume geral do edificio; ou, elementos esquematicos de
1 100 parede que ndo sdo distinguiveis por tipo ou material.

Profundidade / espessura da montagem e locais ainda flexiveis.

Objetos de parede genéricos separados por tipo de material (por exemplo, parede de tijolo vs.
terracota);
2 200 Espessura total aproximada da parede representada por uma tnica
montagem,
Camadas e localizagdes ainda sao flexiveis.

3 350 Principais membros estruturais sdo modelados.
Todas as penetragdes sdo modeladas na abertura com suas dimensdes reais brutas.

Modelagem de elemento para incluir:

* Reforcos;

* Conexoes;

» Material de rejuntamento;

* Vigas de ligagéo;

* Vergas;

« Nimero da peca de fabricagdo do membro;

* Qualquer parte necessdria para a instalacdo completa.

N.A. 400

OMNICLASS
21. 02. 20. 10. 50.
FASE LOD DESCRICAO
1 N.A. N.A.
2 200 - .. . - . . .~
Informagdes de materiais e dimensdes aproximadas devem ser fornecidas em forma de descrigao.
3 300 Modelagem dos principais elementos do conjunto e as suas dimensdes devem refletir as condigdes
reais da implantacao.
4 300 Vide Fase 3

OMNICLASS




21. 02. 20. 50.
FASE LOD
1 100
2 200
3 300
4 300
OMNICLASS
21. 02. 20. 20.
FASE LOD
1 100
2 200
3 300
4 300

OMNICLASS
21. 02. 30. 10.
FASE LOD
N.A. 100
2 200
3 350

DESCRICAO
Representagdo simples de uma unidade de porta. Tamanho, contagem e localizagdo
sdo aproximados.
As unidades sdo modeladas como um componente monolitico simples; ou representado com moldura
e painel simples.
O tamanho da unidade nominal é fornecido.

Elemento de modelo tinico com espessura geral especifica que
considera o verniz, estrutura, isolamento para o sistema de parede.

Vide Fase 3

DESCRICAO

Modelo de massa sélida representando o volume geral do edificio; ou,
elementos esquematicos de janela que ndo sdo distinguiveis por tipo ou
material.

Profundidade / espessura da montagem e locais ainda flexiveis.

As janelas assemelham-se em termos de localizagdo, tamanho, contagem e tipo.

As unidades sdo modeladas como um componente monolitico simples; ou
representado com moldura simples e envidracada.

O tamanho da unidade nominal é fornecido.

As unidades sdo modeladas com base nos locais especificados e nos tamanho nominais.

Geometria externa (perfil) de elementos de moldura de janela e vidros
modelado no local correto.

Vide fase 3

DESCRICAO

Modelo de massa sélida representando o volume geral do elemento; ou elementos esquematicos de
forros que ndo sdo distinguiveis por tipo ou material.

Profundidade, espessura da montagem e locais ainda flexiveis.

Elemento genérico que representa a superficie externa do telhado.

Todas as penetragdes sdo modeladas na abertura com suas reais dimensoes.

Os tirantes do forro devem ser especificados conforme o dimensionado.




Modelagem de elemento para incluir:

NA. 400 « Elementos detalhados e modelados

* Acabamentos

PORTAS INTERNAS
OMNICLASS
21 03. 10 30
FASE LOD DESCRICAO
1 100 Representacdo simples de uma unidade de porta. Tamanho, contagem e localiza¢@o sdo aproximados.
5 200 As unidades sdo modeladas como um componente monolitico simples; ou representada com moldura e|
painel simples.
O conjunto modelado deve ser relacionado com os seus materiais primdrios. As ferragens podem ser
especificadas por meio de propriedades. A Localizagdo, orientagdo e as dimensdes da porta devem ser
modeladas com precisdo.
Elementos do modelo deve incluir:
3 300 « Detalhamento da arquitetura;
* Material;
o Alizares;
* Caixoes;
* Puxadores (se houver);
* Maganeta (se houver).
4 400 Vide Fase 3.

GUARDA-CORPOS
OMNICLASS
21 03. 10 90
FASE LOD DESCRICAO
Um elemento esquemdtico do modelo ou simbolo que ndo € distinguivel por tipo ou material. O tipo
N.A. 100 . . N o s
do material, a camada e o local ainda sdo flexiveis nessa etapa da anlise.
2 200 Elemento genérico do modelo que representa uma altura total aproximada e a localizagdo do
corrimao.
Sistemas de corrimao / corrimdo modelados por tipo para incluir:
3 300 * Todos os trilhos horizontais;
» Todos os postes / balatstres verticais;
« E necessdrio as medidas reais do elemento projetado.
N.A. 400 Todos os componentes da montagem, incluindo fixadores e suportes.

ACABAMENTOS DE PISOS
OMNICLASS
21 02. 10 10
FASE LOD DESCRICAO

Informagdes ndo graficas anexadas aos elementos do modelo, fornecendo a ideia que nao sdo
N.A. 100 distinguiveis por tipo ou material. O tipo do material, a camada, profundidade / espessura da
montagem, tamanho e a localiza¢do do componente ainda sao flexiveis nessa etapa da andlise.

Materiais genéricos, exceto chapas e revestimentos, classificados por tipo (por exemplo, azulejos ou
painéis) e espessura aproximada. Os padrdes, as camadas e a localizagdo ainda estdo flexiveis.

2 200 Elementos do modelo deve incluir:

* Piso com dimensdes aproximadas;
* Membros de estrutura de apoio aproximados.




300

400

Elemento de modelo tnico classificado por tipo, com espessura geral que considera materiais com
base em modelos especificos.

Vide Fase 3.

ACABAMENTOS DE PAREDES
OMNICLASS
21 03. 20 10
FASE LOD
N.A. 100
2 200
3 300
4 400

ACABAMENTOS DE ESCADAS
OMNICLASS
21 03. 20 40
FASE LOD
N.A. 100
2 200
3 300
4 400

OMNICLASS

DESCRICAO

Informagdes nao graficas anexadas aos elementos do modelo, fornecendo suposi¢des que nao sao
distinguiveis por tipo ou material. O tipo do material, a camada e o local ainda sdo flexiveis nessa
etapa de andlise.

Identificar qual serd o tipo de revestimento/ material que ird se utilizar. Desde pinturas, texturas,
porcelanato, ladrilho, cerdmica, azulejos e etc.

Descrigao especifica de acabamento com informagdes acerca de materiais, modelo (caso haja), cor,
textura (caso haja), resisténcia a abrasdo (caso haja), dentre outras especificacdes necessdrias ao
correto desempenho do material especificado.

Vide Fase 3.

DESCRICAO

Informagdes ndo graficas anexadas aos elementos do modelo, fornecendo ideias que nao sao
distinguiveis por tipo ou material. O tipo do material, a camada e o local ainda sdo flexiveis nessa
etapa de andlise.

Identificar qual serd o tipo de material que ird se utilizar. Desde porcelanato, madeira, granito e etc. Os
padrdes, as camadas e a localiza¢do ainda estdo flexiveis.

Descricio especifica de acabamento com informacdes acerca de materiais, modelo (caso haja), bocel,
espelho, revestimento (caso haja), dentre outras especificacdes necessdrias ao correto desempenho do
material especificado.

Vide Fase 3.

21. 04.
N.A.

40

10.

100

200

300

Modelagem esquematica do elemento, com localiza¢do aproximada.

Modelagem esquematica dos elementos com dimensoes, forma e localizagido aproximados.
Sao fornecidas informagdes suficientes para a representacdo de um elemento genérico. Sdo também
apresentadas as necessidades de shaft baseadas na locagdo das prumadas.

Propriedades:

* Descricdo;

¢ Nome da familia;

« Tipo de sistema;

« Comprimento (se tratando das tubulacdes, eletrodutos).

Modelagem do elemento como projetado, considerando:

¢ Forma;

Dimensoes;

Localizagdo;

Declive (se necessario);

Vilvulas;

Acessorios;

Isolamento;

Tolerancias aproximadas para espacamentos e folgas necessdrias.




Modelagem genérica dos elementos que interagem com o dispositivo e/ou equipamento, como:
* Vilvulas e registros;
3 350 » Adaptadores e conectores;
» Acessorios (se houver) e elementos de fixaco (caso haja, como ganchos, suportes etc);
» Elementos de controle (caso haja, como controle de acesso, sensor de vibragéio ou abalo sismico).

E fornecida Informacfo visual que provenha coordenacio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construcdo, além da indica¢io de elementos
importantes para a execugdo da instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sio linkados a ele;

* Equipamentos, tubula¢des e acessérios com didmetro e posi¢do de execugdo;

« Detalhes de instalagdo. Sdo fornecidas informagdes suficientes para a aquisi¢ao do produto e sua
instalacéo.

Propriedades:

* Fabricante;

¢ Material;

 Limites para funcionamento do sistema (cota de saida de dgua do reservatério referente a reserva
técnica de incéndio, pressdo da rede etc.);

¢ Conexoes de entrada e saida;

¢ Terminais de entrada e saida de ar;

« Altura de instalac@o das tubulag¢des, da central de alarme, dos avisadores sonoros, dos acionadores
manuais, (quebra vidro etc.), das luminarias e sinalizagdes de emergéncia;

» Poténcia (W), tensdo de alimentag@o (V), nivel de iluminamento (Lux) e tempo de autonomia (h)
das lumindrias de emergéncia;

» Poténcia (W), tensdo de alimentagdo (V) e tempo de autonomia (h) das bombas (se houver);
 Altura de ag@o, raio de acdo e drea de acdo do detector de fumaca e do detector de temperatura (se
houver);

* Tempo de autonomia da bateria (se houver);

* Tempo de resisténcia ao fogo das portas corta-fogo, de paredes corta-fogo, vedadores corta- fogo e
registros corta- fogo (dampers);

* Temperatura de ativag@o do sistema automatico (se houver, como splinkers);

« Area mdxima de compartimentagdo (se houver);

N.A. 400

OMNICLASS
21. 04. 40 30
N.A. 100 Modelagem esquemdtica do elemento, com localizagdo aproximada.
Modelagem esquematica dos elementos com dimensoes, forma e localizagao aproximados.
Sao fornecidas informagdes suficientes para a representacdo de um elemento genérico. Sdo também
apresentadas as necessidades de shaft baseadas na locagdo das prumadas.
2 200 .
Propriedades:
* Descricdo;
¢ Nome da familia;
* Tipo de sistema.
Modelagem do elemento como projetado, considerando:
¢ Forma;
3 300 ¢ Dimensdes;

 Localizagdo;
» Tolerancias aproximadas para espacamentos e folgas necessdrias.

Modelagem genérica dos elementos que interagem com o dispositivo e/ou equipamento, como
3 350 conexdes, elementos de fixagdo (caso haja, como ganchos, suportes etc) e elementos de controle (caso
haja, como controle de acesso, sensor de vibragdo ou abalo sismico).




N.A.

400

E fornecida Informaco visual que provenha coordenacfio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construgdo, além da indicagdo de elementos
importantes para a execugio da instalacdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sdo linkados a ele;

* Equipamentos, tubula¢des e acessérios com didmetro e posi¢do de execugdo;

« Detalhes de instalagdo. Sdo fornecidas informagdes suficientes para a aquisi¢do do produto e sua
instalacao.

Propriedades:
« Fabricante.

CISTERNAS/TANQUES SUBTERRANEOS

DESCRICAO
Modelagem esquemdtica do elemento, com localizagdo aproximada.

Modelagem esquemdtica do elemento, com dimensdes, forma e localizacdo aproximados. Sdo
fornecidas informagdes suficientes para a identifica¢do do produto.

¢ Nome da familia;
* Tipo de Sistema.

Modelagem do elemento como projetado, considerando:

Modelagem genérica dos elementos que interagem com o tanque, cOmo:
¢ Vilvulas e registros;

» Adaptadores e conectores;

» Tubulagdes (extravasor e limpeza, por exemplo)

E fornecida Informacio visual que provenha coordenacio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construcdo, além da indica¢io de elementos
importantes para a instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sio linkados a ele;
» Equipamentos, tubula¢des e acessérios com didmetro e posi¢do de execugdo;
 Detalhes de instalacdo. Sdo fornecidas informagdes suficientes para a aquisi¢do do produto e sua

OMNICLASS
21. 04. 20. 10. 10.
FASE LOD
N.A. 100
2 200 Proprleqaiies:
¢ Descricdo;
3 300  Forma;
¢ Dimensoes;
 Localizagdo.
3 350
NA. 400 instalacéo.

Propriedades:

¢ Capacidade (volume armazenado);

¢ Material;

¢ Conexoes de entrada;

¢ Conexoes de saida;

¢ Diametro das conexdes de entrada e saida;
* Acessorios (registro boia, por exemplo).

EQUIPAMENTOS PARA TRATAMENTO DE FLUIDOS

DESCRICAO

OMNICLASS
21. 04. 20. 10. 20.
FASE LOD
N.A. 100

Modelagem esquemdtica do elemento por meio de simbolos, com localizagdo aproximada.




2 200
3 300
N.A. 350
N.A. 400

TUBULACAO DE AGUA DOMESTICA
OMNICLASS

Modelagem esquemdtica do elemento, com dimensdes, forma e localizagdo aproximados. Sdo
fornecidas informagdes suficientes para a representacdo de um elemento genérico.

Propriedades:

¢ Descricdo;

¢ Nome da familia;
 Tipo de sistema.

Sdo fornecidas informagdes suficientes para representacdo de um elemento especifico. A modelagem
do elemento se dd como projetado, considerando:

¢ Forma;

¢ Dimensoes;

 Localizagdo.

Propriedades:
* Material.

Modelagem genérica dos elementos que interagem com o equipamento, como:
* Tubulagdes;

» Adaptadores e conectores (se houver);

¢ Acessorios (se houver).

E fornecida Informaco visual que provenha coordenacfio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construgdo, além da indicagdo de elementos
importantes para a instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sdo linkados a ele;

* Equipamentos, tubula¢des e acessérios com didmetro e posi¢do de execugdo;
 Detalhes de instalacdo hidrdulica;

* Detalhes de instalagdo elétrica (se houver).

Séo fornecidas informacdes suficientes para a aquisicdo do produto e sua instalac@o.

Propriedades:

 Pressdo de Operagdo;

 Poténcia de instalagdo (caso haja);

» Diametro das conexdes/tubulagdes de entrada e saida;
« Elevagdo do equipamento (se houver);

» Capacidade (volume) do equipamento (se houver).

21. 04. 20. 10.
FASE LOD
N.A. 100
2 200

40.

DESCRICAO
Modelagem esquematica do elemento, com localiza¢do aproximada, sem representacao de
conexdes/vélvulas.

Modelagem esquematica dos elementos, inclusive conexdes/valvulas, com dimensdes, forma e
localizagdo aproximados e locagdo de prumadas (colunas) provenientes do barrilete.

Séo fornecidas informagdes suficientes para a representacdo de um elemento genérico. Sdo também
apresentadas as necessidades de shaft baseadas na locagdo das prumadas.

Propriedades:

* Descricao;

¢ Nome da familia;
« Tipo de sistema;
¢ Comprimento.




3 300
3 300
N.A. 400

APARELHOS SANITARIOS
OMNICLASS

Modelagem do elemento como projetado considerando:

* Forma;

¢ Dimensoes;

 Localizagdo;

» Conexdes.

Sdo fornecidas informagdes suficientes para representacdo de um elemento especifico.
¢ Diametro;

¢ Material;

 Perda de carga.

Modelagem genérica dos elementos que interagem com o equipamento, como:
* Vilvulas e registros (no caso de tubulacoes);

* Tubulagdes (no caso de valvulas e registros);

» Adaptadores;

» Elementos de fixagdo (caso haja).

E fornecida Informacio visual que provenha coordenacfio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construgdo, além da indicagio de elementos
importantes para a instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sdo linkados a ele;

* Equipamentos, conexdes e acessorios com didmetro e posi¢do de execucao;
 Detalhes de instalacdo hidrdulica;

¢ Detalhes de elementos de fixagdo (caso haja).

Séo fornecidas informacdes suficientes para a aquisicdo do produto e sua instalac@o.

Propriedades:

 Pressdo de Operagdo;

* Temperatura maxima resistente;

« Elevagdes de tubulagio (quando necessario).

21. 04. 20. 10.
FASE LOD
N.A. 100
2 200
3 300
3 350

60.
DESCRICAO

Modelagem esquemitica do elemento, com localiza¢do aproximada.

Modelagem esquemdtica do elemento, com dimensdes, forma e localizagdo aproximados.
Séo fornecidas informagdes suficientes para a representacdo de um elemento genérico. Sdo também
apresentadas as necessidades de suporte e espessura de parede (se houver).

Propriedades:
 Descricao;

* Nome da familia;
 Tipo de sistema.

Modelagem do elemento como projetado considerando:

¢ Forma;

¢ Dimensoes;

* Localizagéo.

Além da modelagem genérica de eventuais suportes de fixagdo do equipamento. Sao fornecidas
informagdes suficientes para representagio de um elemento especifico.

Propriedades:

 Perda de carga (se houver);

» Componentes e acessorios do equipamento;

* Nimero de Unidades Hunter de Contribuicao.

Modelagem dos elementos que interagem com o equipamento, como:
» Tubulagdes;

» Elementos de fixagdo;

* Acessorios e outros componentes.




N.A.

400

E fornecida Informacio visual que provenha coordenacfio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construgdo, além da indicagdo de elementos
importantes para a instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes de instalacdo produzidos separados ao elemento, que agora sdo linkados a ele;
* Equipamentos, tubula¢des e acessérios com didmetro de execugio;

 Detalhes de instalacdo hidrdulica e sanitdria;

* Detalhes de instalagdo elétrica (se houver).

Também sdo fornecidas informagdes suficientes para a aquisi¢do do produto e sua instalag@o.

Propriedades:

» Poténcia do equipamento (se houver);
Material;

Diametro das liga¢des hidraulica e sanitdria;
Elevacdo do equipamento;

Locacao da ligagdo hidrdulica;

Locagao da ligagdo sanitdria;

Locagao da ligagdo elétrica;

s Cor;

Componentes e acessorios (se houver).

DESCONECTORES SANITARIOS E TRATAMENTO

DESCRICAO

Modelagem esquemdtica do elemento por meio de simbolo, com localizagdo aproximada.

Modelagem esquemitica do elemento, com dimensdes, forma e localizagdo aproximados.
Sdo fornecidas informagdes suficientes para a representagéo de um elemento genérico.

¢ Nome da familia;

Sdo fornecidas informagdes suficientes para representacdo de um elemento especifico. A modelagem
do elemento se da conforme projetado, apresentando:

 Perda de carga (se houver);

« Componentes e acessorios do equipamento;

¢ Nimero de Unidades Hunter de Contribuicao;

» Capacidade (volume) do equipamento (se houver).

ntos da construgdo, além da indicacdo de elementos importantes para a instalagdo. Este LOD somente
¢ aplicado para Elementos de Tratamento de Esgoto, dispensando seu uso nos desconectores, para fim
desta documentagdo. Modelagem dos elementos que interagem com o equipamento, como:

OMNICLASS
21. 04. 20. 20. 10.
FASE LOD
N.A. 100
2 200 Propriedades:
 Descricao;
 Tipo de sistema.
¢ Forma;
¢ Dimensoes;
* Localizagéo.
3 300
Propriedades:
3 350

* Tubulagdes e conexdes;

» Adaptadores e conectores (se houver);

* Acessorios e equipamentos auxiliares (se houver);
¢ Camadas de preenchimento (se houver).




400

E fornecida Informaco visual que provenha coordenacfio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construgdo, além da indicagdo de elementos
importantes para a instalacdo. Este LOD somente ¢ aplicado para Elementos de Tratamento de Esgoto,
dispensando seu uso nos desconectores, para fim desta documentag¢@o. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sio linkados a ele;

* Equipamentos, tubula¢des e acessérios com didmetro de execugio;

¢ Detalhes de instalagdo sanitaria;

* Detalhamentos construtivos.

Sdo fornecidas informagdes suficientes para a aquisi¢do do produto e sua instalagdo/montagem.

Propriedades:

» Diametro das conexdes/tubula¢des de entrada e saida;
¢ Material;

* Didmetro Nominal do equipamento (se houver);

¢ Profundidade de instalag@o.

TUBULACAO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

DESCRICAO

Modelagem esquematica do elemento, com localiza¢do aproximada.

Modelagem esquemdtica dos elementos com dimensdes, forma e localiza¢do aproximados e locagdo
de prumadas (colunas).

Sdo fornecidas informagdes suficientes para a representagiio de um elemento genérico. Sdo também
apresentadas as necessidades de shaft baseadas na locagdo das prumadas.

¢ Nome da familia;
« Tipo de sistema;

Modelagem do elemento como projetado considerando:

Sdo fornecidas informacdes suficientes para representacdo de um elemento especifico.

¢ Vazio de dimensionamento;

Modelagem genérica dos elementos que interagem com o equipamento, como elementos de fixagdo

E fornecida Informacio visual que provenha coordenacio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construcdo, além da indica¢io de elementos
importantes para a instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sdo linkados a ele (caso haja);

OMNICLASS
21. 04. 20. 30. 20.
FASE LOD
N.A. 100
2 200 Propriedades:
* Descricao;
« Comprimento.
¢ Forma;
¢ Dimensoes;
 Localizagdo;
3 300 ¢ Conexdes.
¢ Diametro;
¢ Material;
* Inclinagdo.
NA. 330 (caso haja).
N.A. 400

* Equipamentos, conexdes e acessorios com didmetro e posi¢do de execucao;

¢ Detalhes de instalagdo;

 Detalhes de elementos de fixagdo (caso haja).

Sdo fornecidas informagdes suficientes para a aquisi¢do do produto e sua instalacdo.

Propriedades:
« Elevagdes de tubulagdo (quando necessario).




e e OB ~HZE<d . 0RZEE =~ C0 >

QU PrZO~O~TZOO

AQUECIMENTO, VENTILACAO E AR CONDICIONADO
DISTRIBUICAO DE AQUECIMENTO, VENTILACAO E AR CONDICIONADO

OMNICLASS
21. 04. 30. 50.
FASE LOD DESCRICAO
N.A. 100 Modelagem esquemdtica do elemento, com localizagdo aproximada.
Modelagem esquematica dos elementos com dimensoes, forma e localizagido aproximados.
Sdo fornecidas informagdes suficientes para a representagiio de um elemento genérico. Sdo também
apresentadas as necessidades de shaft baseadas na locagdo das prumadas.
2 200 Propriedades:

* Descricao;

¢ Nome da familia;

« Tipo de sistema;

e Comprimento (se tratando de tubulagdes).

Modelagem do elemento como projetado considerando:
¢ Forma;
¢ Dimensoes;
 Localizagdo;
3 300 * Conexdes.
Sdo fornecidas informagdes suficientes para representacdo de um elemento especifico:
» Diametro/secdo transversdo (se tratando de tubulagdes/dutos);
¢ Material;
* Poténcia.

Modelagem genérica dos elementos que interagem com o equipamento, como elementos de fixagdo

3 350 (caso haja).

E fornecida Informaco visual que provenha coordenacfio entre as disciplinas, apresentando a relagio
final entre tamanhos de diferentes elementos da construgdo, além da indicagdo de elementos
importantes para a instalagdo. Sdo modelados:

 Detalhes produzidos separados ao elemento, que agora sdo linkados a ele (caso haja);
* Equipamentos, conexdes e acessorios com didmetro e posi¢do de execugdo;
N.A. 400 ¢ Detalhes de instalacdo;
¢ Detalhes de elementos de fixagdo (caso haja).
Sdo fornecidas informacdes suficientes para a aquisicdo do produto e sua instalacao.

Propriedades:
« Elevagdes de tubulagio (caso haja);
 Poténcia elétrica (caso haja).

Servigo e Distribuigao Elétrica

OMNICLASS
21. 04. 50. 20
FASE LOD DESCRICAO
1 N.A. N.A.
Os elementos deverdo ser modelados com tamanho, forma, espagamento, localizagdo e materiais
especificados segundo as condicdes reais de projeto. Inclui medidores, transformadores, interruptores,
quadros de comando, quadros medidores, dispositivos de prote¢do, acessorios de fiagdo, entre outros.
Propriedades:
2 300 * Descricdo;

* Nome da familia;
¢ Voltagem;

¢ Poténcia;

¢ Diametro;

¢ Tamanho;

« Comprimento.




350

350

O elemento de suporte e fixagdo (eletrocalhas, abragadeiras, etc), bem como demais materiais de
interface deverdo ser modelados de forma genérica conforme local e superficie de instalac¢do, seguindo
as condigdes reais de implantacao.

Vide Fase 3.

Tluminagao
OMNICLASS
21. 04. 50. 40.
FASE LOD DESCRICAO
1 N.A. N.A.
Os elementos deverdo ser modelados com tamanho, forma, espagamento, localizagdo e materiais
especificados segundo as condi¢des reais de projeto. Inclui interruptores fotoelétricos, sensores de
ocupacdo, lumindrias, etc.
2 300 Propriedades:
* Descricdo;
¢ Nome da familia;
» Poténcia.
Os elementos de suporte e fixa¢do (eletrocalhas, abragadeiras, conexdes, etc), bem como demais
3 350 materiais de interface deverdo ser modelados genericamente conforme local e superficie de instalagdo,
seguindo as condigdes reais de implantacdo.
4 350 Vide Fase 3.

Controle e monitoramento para automagao integrada

OMNICLASS

21. 04.
FASE
1

80.

20
LOD
N.A.

200

300

350

DESCRICAO
N.A.
O componente deve apresentar o tipo de material, a geometria, tamanho e localizagdo aproximada.

Inclui mecanismos de automacg@o de portdes deslizantes, unidades de controles biométricos, baterias,
entre outros acessorios e equipamentos.

Propriedades:

* Descricdo;

¢ Nome da familia;
« Tipo de sistema.

O elemento deve ser modelado com tamanho, geometria, localizagio e materiais especificados
segundo as condi¢oes reais de projeto.

Propriedades:
* Material.

Detalhes tipicos de instalacdes vinculadas ao elemento do modelo deverdo ser modeladas conforme
local e superficie de instalagdo, seguindo as condi¢des reais de implantagdo. Incluindo elementos de
suporte e fixagdo.
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Arquivo(s) disponivel no link:
<https://drive.google.com/drive/folders/1zOBDXzcfe AQnSisNnLTjsrAUTL96-W20?usp=sharing>.

Documento assinado eletronicamente por FILIPPI BORGES TOMAZ, Policial Rodoviario(a)
EI)R Federal, em 28/07/2026, as 10:04, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 10, § 2°, da

Medida Provisoéria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n® 10.543, de 13 de

novembro de 2020, e no art. 42 da Instrugdo Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de fevereiro de 2018.

Documento assinado eletronicamente por ALAN ESTEVAM ODEBRECHT, Policial Rodoviario(a)
E)R Federal, em 28/07/2026, as 10:10, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 10, § 2°, da

Medida Provisoéria n® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n® 10.543, de 13 de

novembro de 2020, e no art. 42 da Instrucdo Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de fevereiro de 2018.

uld J_;._'_..I-L"';ﬁ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.prf.gov.br/verificar, informando o

H—i-,ﬁ;.ff cédigo verificador 74830407 ¢ o codigo CRC 98297BE7.
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ANEXO V - ESTIMATIVA DE COMPOSICAO DE BDI

1. BENEFiCIOS E DESPESAS INDIRETAS PARA SERVICOS - BDI

1.1. O célculo do BDI, que incidira sobre o somatorio do custo total, ou sobre os custos totais de
cada item de servigo, devera estar apresentado a parte, anexo a proposta, ao final da planilha orgamentaria,
sendo ali necessariamente detalhada sua composi¢ao.

1.2. Cada licitante devera compor sua taxa de BDI com base em foérmula apresentada adiante,
levando-se em conta que nesta taxa (BDI) deverdo estar considerados, além dos impostos pertinentes, as
despesas indiretas nao explicitadas na planilha or¢amentéria, como o seguro-garantia € o lucro, dentre
outras.

1.3. A composi¢cdo do BDI proposta pela SPRF-DF, conforme preconizada pelo Tribunal de
Contas da Unido (TCU) no Acoérdao n® 2.622/2013 e utilizando os valores do quartil médio, ¢ dada pela
seguinte expressao:

[1+Ac+R+S+6)]-A+DNH-(A+L)

BDI = a-n

- onde:
e Ac = taxa de Administra¢ao Central;
e R =taxa de Risco;
e S =taxa de Seguros;
e G =taxa de Garantias;
e Df=taxa de Despesas Financeiras;
e [ =Taxa de Lucro/Remuneragao;
e T =Taxa de Incidéncia de Impostos.
1.4. Assim, considerando o preconizado no Acérdao do TCU bem como no historico das taxas

praticadas pelo mercado local e nos indices dos impostos incidentes, € possivel estimar um BDI referencial
para as localidades que estdo dentro do Distrito Federal, Formosa e Simolandia conforme tabela abaixo:

COMPOSICAO DO BDI
AC | Taxa de Administragao Central | 2,00%
R | Taxa de Riscos 0,50%
S | Taxa de Seguros 0,20%
G | Taxa de Garantias 0,30%
DF | Taxa de Despesas Financeiras 0,5%
L | Taxa de Lucro/Remuneragéo 6%
T | Taxa de Incidéncia de Impostos | 5,65%




BDI [17,13% |

ISS =2,00%
PIS/PASEP = 0,65%
COFINS = 3,00%
CPRB = 0,00%

1.5. O valor final do BDI foi arredondado para cima na segunda casa decimal (depois da
virgula), considerando as regras matematicas de arredondamento vigentes, desconsiderando, para todos os
calculos posteriores, os valores decimais da terceira casa em diante.

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 11/03/2026, as 10:37, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.

E)m 10, § 2°, da Medida Provisoéria n° 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°
10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instru¢do Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de
fevereiro de 2018.

Referéncia: Processo n° 08666.003277/2026-10 SEI n° 71995092
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ANEXO VI

MODELO DE TERMO DE CESSAO DE DIREITOS AUTORAIS E PATRIMONIAIS

PROCESSO N° 08675.002470/2025-43

TERMO DE CESSAO DE DIREITOS AUTORAIS E PATRIMONIAIS DOS PROJETOS
EXECUTIVOS PARA CONSTRUCAO DE EDIFICACOES DA CONTRATANTE , QUE
ENTRE SI CELEBRAM A UNIAO, POR INTERMEDIO DA SUPERINTENDENCIA
DA POLICIA RODOVIARIA FEDERAL NO DISTRITO FEDERAL, E A EMPRESA
XXXXXXXXX.

A UNIAO, na qualidade de DONATARIA representada pelo MINISTERIO DA JUSTICA E
SEGURANCA PUBLICA, por intermédio da SUPERINTENDENCIA DA POLICIA RODOVIARIA
FEDERAL EM SANTA CATARINA , com sede Rua Alvaro Mullen da Silveira, 104, Florianépolis/SC -
CEP: 88020-180, inscrito no CNPJ/MF sob o numero 00.394.494/01, subdelegacao de competéncia
prevista no art. 3°, inciso I, da Portaria MJSP n° 665/2024, no uso das atribui¢cdes que lhe foram conferidas
pelo art. 118 do Regimento Interno da Policia Rodovidria Federal, aprovado pela Portaria n® 224, de 05 de
dezembro de 2018, do Ministro da Seguranga Publica, e, do outro lado, a Empresa [nome da
empresa] inscrita no CNPJ n° [numero do cnpj], com sede na [endereco da empresa], no Municipio de
[nome do municipio], neste ato representado pelo seu [cargo] Senhor [nome], portador da Cédula de
Identidade n° [n°® identidade] e CPF n° [cpf], doravante denominado DOADOR, resolvem celebrar o
presente TERMO DE CESSAO DOS DIREITOS AUTORAIS E PATRIMONIAIS, referentes
aos Projetos Executivos da Sede Administrativa da SPRF/DF, a ser construida no Distrito
Federal, oriundos do Contrato n° [nimero do contrato], conforme firmado no Processo Administrativo n°
[nimero do processo], do Ministério da Justiga e Seguranga Publica, em consonancia com o o artigo 93 da
Lein® 14.133, de 1.° de abril de 2021, da Portaria Interministerial MP/MF/MCT n° 127, de 29 de maio de
2008 e suas alteragdes e a Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, mediante as seguintes clausulas e
condicoes:

1. CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1. O presente Termo tem por objeto a CESSAO dos direitos autorais e patrimoniais dos
Projetos Executivos e demais pecas técnicas da Sede Administrativa da Superintendéncia da Policia
Rodoviaria Federal no Distrito Federal, representados por pegas graficas e digitais, conforme lista anexa,
em conformidade com o art. 93 da Lei Federal n® 14.133/21.

2. CLAUSULA SEGUNDA —- DA ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
2.1. Os direitos autorais e patrimoniais dos Projetos Executivos da Sede da SPRF/DF possuem
Anotacao e/ou Registro de Responsabilidade Técnica (ART / RRT) e seus respectivos técnicos
responsaveis , conforme abaixo elencados:

e Arquiteto xxxxx — RRT's xxx, Xxxx

e Engenheiro Civil xxxxx — ART's XXXX, XXXX, XXXX

e Engenheiro Eletricista xxxxxx — ART's XXxX, XXXXX, XXXX

e Engenheiro Mecanico xxxxxx — ART'S XXXX, XXXXX, XXXX


https://www.prf.gov.br/wikiprf/index.php/REGIMENTO_INTERNO_DA_POL%25C3%258DCIA_RODOVI%25C3%2581RIA_FEDERAL

3.
3.1.

®  XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

CLAUSULA TERCEIRA - DA UTILIZACAO DA CESSAO

A presente cessdo autoriza a Superintendéncia da Policia Rodovidria Federal no Distrito

Federal, parte do instrumento contratual celebrado com a empresa XXXXXXX, a utilizar e alterar,
conforme a necessidade, os projetos elaborados e entregues pela empresa, em especial nas seguintes
modalidades de utilizagao:

3.2

3.1.1. a reprodugdo parcial ou integral,
3.1.2. a edigao;
3.1.3. a distribuicdo, quando ndo intrinseca ao contrato firmado pelo autor com terceiros para

uso ou exploragdo da obra;

3.1.4. a utilizacdo, direta ou indireta, dos projetos executivos nos processos licitatorios de
reforma e/ou ampliagdes e/ou construcdes de unidades da Superintendéncia da Policia Rodoviaria
Federal no Distrito Federal, em qualquer parte do territorio nacional.

3.1.5. a inclusao em base de dados, o armazenamento em computador, a microfilmagem e as
demais formas de arquivamento do género.

A presente cessao assegura a CONTRATANTE, em conformidade com o previsto no

subitem 6.1, “a” e “b”, do Anexo VII — F da Instru¢do Normativa SEGES/MP n° 5, de 25/05/2017:

4.1.

3.
5.1

3.2.1. O direito de propriedade intelectual dos produtos desenvolvidos, inclusive sobre as
eventuais adequagdes e atualizacdes que vierem a ser realizadas, logo apds o recebimento de cada
parcela, de forma permanente, permitindo a Contratante distribuir, alterar e utilizar os mesmos sem
limitagdes;

3.2.2. Os direitos autorais da solucdo, do projeto, de suas especificacdes técnicas, da
documentacdo produzida e congéneres, ¢ de todos os demais produtos gerados na execucdao do
contrato, inclusive aqueles produzidos por terceiros subcontratados, ficando proibida a sua utilizagao
sem que exista autorizagdo expressa da Contratante, sob pena de multa, sem prejuizo das sangdes
civis e penais cabivelis.

CLAUSULA QUARTA - DA VIGENCIA

Esta cessao sera em definitivo, a contar de sua assinatura.

CLAUSULA QUINTA — DOS CUSTOS

Nao havera custo algum no que tange a cessdo de direitos patrimoniais para

a Superintendéncia da Policia Rodoviaria Federal no Distrito Federal.

Assinam o presente Termo as partes acima qualificadas para os devidos efeitos legais.

(Municipio/UF), de de

Pela DONATARIA: Pelo DOADOR:




XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXX
TESTEMUNHAS:

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 11/03/2026, as 10:37, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.
E) m 10, § 2°, da Medida Provisoria n°® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°

10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instru¢do Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de
fevereiro de 2018.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.prf.gov.br/verificar, informando o
1 codigo verificador 71994089 ¢ o cédigo CRC FCF5CS8F7.

Referéncia: Processo n° 08666.003277/2026-10 SEI n° 71994089
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ANEXO VII
INSTRUMENTO DE MEDICAO DE RESULTADO (IMR)

1. OBJETIVO

I1.1. Durante a vigéncia do contrato a Administragdo adotara o Instrumento de Medicao de
Resultado (IMR) de acordo com os parametros estabelecidos na IN SEGES/MP n° 05/2017 e suas
alteragdes posteriores.

2. METODOLOGIA

2.1. O Instrumento de Medicao de Resultado (IMR) contemplara 04 (quatro) indicadores e as
respectivas metas a cumprir, que serdo acompanhados pela fiscaliza¢ao do contrato:

1 | ENTREGA DO ANTEPROJETO DENTRO DOS PRAZOS ESTABELECIDOS NO TERMO

DE REFERENCIA
) ENTREGA DO PROJETO LEGAL DENTRO DOS PRAZOS ESTABELECIDOS
NO TERMO DE REFERENCIA
INDICADORES 3| ENTREGA DOS PROJETOS EM BIM, PROJETOS EXECUTIVOS E ORCAMENTOS

DENTRO DOS PRAZOS ESTABELECIDOS NO TERMO DE REFERENCIA

APROVACAO DOS PROJETOS NOS ORGAOS PUBLICOS, INCLUSIVE AMBIENTAIS E
4| CORPO DE BOMBEIROS, PARA POSSIBILITAR A EMISSAO DO ALVARA DENTRO
DOS PRAZOS ESTABELECIDOS NO TERMO DE REFERENCIA

2.2 Os Indicadores propostos implicam em variavel que esta sob controle da Administragdo e
permite a mensuracdo da qualidade e eficiéncia dos servigos contratados.

2.3. A Fiscalizagdo do contrato acompanhara o desempenho da Contratada com base nos
indicadores propostos e utilizara formularios de controle dos servigos, conforme modelos definidos pela
Fiscalizagao.

2.4. Durante a execucao dos servigos, a Fiscalizagdo realizara vistoria aleatéria no escritorio da
Contratada, podendo, a seu critério, repeti-la em caso de ndo atendimento da meta.

2.5. O resultado da avaliagdo mensal do indicador sera entregue ao preposto da contratada até o
5° dia util subsequente, para que a contratada possa emitir a fatura mensal dos servigos executados.

2.6. O valor devido a titulo de pagamento mensal a Contratada serda mensurado a partir da
aplicacao das condi¢des do presente Instrumento de Medi¢cao de Resultados.

2.7. Os pagamentos por parte da Contratante serdo proporcionais ao atendimento das metas
estabelecidas no Instrumento de Medi¢ao de Resultado (IMR) estabelecido.

2.8. A mensuragdo do valor de pagamento, conforme o presente IMR, ndo constitui aplicagdo de
sancdo, ndo prejudicando a aplicagdo das penalidades administrativas previstas na legislagcdo vigente.

INDICADORES




N.° 1 - ENTREGA DENTRO DOS PRAZOS ESTABELECIDOS NO TERMO DE REFERENCIA.
N°2 - ENTREGA DO PROJETO LEGAL DENTRO DOS PRAZOS ESTABELECIDOS NO TERMO DE
REFERENCIA.
N° 3- ENTREGA DOS PROJETOS EM BIM, PROJETOS EXECUTIVOS E ORCAMENTOS DENTRO DOS
PRAZOS ESTABELECIDOS NO TERMO DE REFERENCIA.
N°4 - APROVACAO DOS PROJETOS NOS ORGAOS PUBLICOS, INCLUSIVE AMBIENTAIS E CORPO
DE BOMBEIROS, PARA POSSIBILITAR A EMISSAO DO ALVARA DENTRO DOS PRAZOS
ESTABELECIDOS NO TERMO DE REFERENCIA.

ITEM DESCRICAO

Finalidade Garantir atendimento célere as demandas do 6rgdo e evitar prejuizos ao correto cumprimento de
todas as fases do cronograma e a entega final no prazo fixado.

Meta a cumprir || 100% dos servigos realizados e adequados a perspectiva da Administragao.

Instrumento de Planilha de Controle dos servigos executados, conforme modelo definido pela Fiscalizagao.

Medigao
Forma de Realizagdo mensal de inspecao, por parte da fiscalizagdo do contrato, da execugdo dos servigos
especificados, conforme perspectiva de adequagdo da Administragdo e posterior langamento do
acompanhamento

resultado na Planilha de Controle.

Periodicidade Mensal

Mecanismo de | % de servicos adequados executados dentro do més de referéncia = [(total de servigos adequados
Calculo executados dentro do més de referéncia/total de servigos estabelecidos por periodo) * 100]
Inicio da
Vigéncia

Data do inicio da execucdo dos servigos

a) 85% a 100% dos servigos = recebimento de 100% da fatura.
Faixas de Ajuste | b) 75% a 84% dos servigos = recebimento de 95% da fatura.

no Pagamento | ¢) 65% a 74% dos servigos = recebimento de 85% da fatura.
d) 59% a 64% dos servicos = recebimento de 80% da fatura

Abaixo de 59%"dos servigos — multa de 5% sobre o valor total dos servigos ndo executados na
etapa = [(Total Previsto - Total medido)*0,05]

Sancao

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 11/03/2026, as 10:37, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.

E) m 10, § 2°, da Medida Provisoria n°® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°
10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instru¢do Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de
fevereiro de 2018.

l o A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.prf.gov.br/verificar, informando o
B "F‘i*-t codigo verificador 71991363 e o codigo CRC 10ECDF69.
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ANEXO IX

MODELO DE DECLARACAO DE CONHECIMENTO DAS CONDICOES DE
EXECUCAO CONTRATUAL

(APENAS PARA AS EMPRESAS QUE NAO REALIZAREM A VISTORIA NO LOCAL)

DECLARACAO DE CONHECIMENTO DAS CONDICOES DE EXECUCAO

CONTRATUAL
Ref.: Concorréncia n.” XX/2025.
A empresa , inscrita no CNPJ(MF) , sediada a
- CEP: Fone: ; E-mail:

b

por intermédio de seu representante legal, infra-assinado, para os fins da licitagdo em referéncia, na forma
estabelecida no Edital de Concorréncia em referéncia, declara que conhece as condigdes locais para a
execucao do objeto ou que tem pleno conhecimento das condi¢des e peculiaridades inerentes a natureza do
trabalho, assumindo total responsabilidade por este fato e que ndo utilizara deste para quaisquer

questionamentos futuros que ensejem desavencas técnicas ou financeiras com a contratante, assumindo o
onus dos servigos decorrentes.

Brasilia - DF, de de 2025.




Assinatura e carimbo
(Representante da empresa)

Observacao: Emitir em papel que identifique o licitante.

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 11/03/2026, as 10:37, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.

PRE 10, § 2°, da Medida Provisoria n°® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°
10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instru¢do Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de

fevereiro de 2018.

. A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.prf.gov.br/verificar, informando o
* codigo verificador 71995584 e o codigo CRC DIDOEB2E.

SEI n° 71995584
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ANEXO X - EVENTOGRAMA

1 Levantamento e Estudos Preliminares 5,00% RS 68.288,50

1.1 Topografia 2,50% RS 34.144,25 1
1.2 Sondagem 2,50% RS 34.144,25 1

2 Anteprojeto em BIM 40,00% RS 546.307,98
2.1 Arquitetura 6,00% RS 81.946,20 2
2.2 Estrutura concreto 3,50% R$ 47.801,95 2
2.3 Estrutura metalica 3,50% R$ 47.801,95 2
2.4 Terraplenagem 3,50% R$ 47.801,95 3
2.5 Drenagem 3,50% R$ 47.801,95 3
2.6 Instalagdes elétricas (interna e externa) 2,50% RS 34.144,25 3
2.7 Instalagoes de SPDA 2,00% R$ 27.315,40 4
2.8 Instalacdes de seguranga combate incéndio 2,50% R$ 34.144,25 4
2.9 InstalagGes subestagdo 2,00% R$ 27.315,40 4
2.10 Instalagdes fotovoltaica 2,50% RS 34.144,25 5




2.11 InstalagGes hidrossanitarias 2,50% R$ 34.144,25
2.12 Instalagdes eletronicas (rede e CFTV) 2,00% R$ 27.315,40
2.13 Instalagdo de gas 2,00% R$ 27.315,40
2.14 Climatizacdo 2,00% R$ 27.315,40
3 Projeto executivo, em BIM, e legal 45,00% RS 614.596,47
3.1 Arquitetura 6,00% R$ 81.946,20
3.2 Estrutura concreto 3,50% R$ 47.801,95
3.3 Estrutura metalica 3,50% R$ 47.801,95
3.4 Terraplenagem 3,00% R$ 40.973,10
3.5 Drenagem 3,00% R$ 40.973,10
3.6 Instalagoes elétricas (interna e externa) 2,50% RS 34.144,25
3.7 Instalagdes de SPDA 2,50% R$ 34.144,25
3.8 Instalagdes de seguranga combate incéndio 2,50% RS 34.144,25
3.9 InstalagOes subestacio 2,00% R$ 27.315,40
3.10 Instalagdes fotovoltaica 2,50% RS 34.144,25
3.11 InstalagOes hidrossanitarias 2,50% RS 34.144,25
3.12 Instalagdes eletronicas (rede e CFTV) 2,00% R$27.315,40
3.13 Instalagdo de gas 2,00% R$ 27.315,40
3.14 Climatizagdo 2,50% RS 34.144,25




3.5 | /Aprovacdes (prefeitura, 5,00% RS 68.288,50 10
bombeiro,concessionarias etc)
4 Orcamento e cronograma 10,00% RS 136.576,99
4.1 Org¢amento completo 5,00% RS 68.288,50 10
4.2 Cronograma com linha de balango 3,00% R$ 40.973,10 10
4.3 Eventograma para medi¢ao da obra 2,00% R$ 27.315.,40 10
TOTAL GERAL 100,00% R$ 1.365.769,94
Observagdes:

1. Todos os projetos devem ser entregues em formato .RVT por ser a plataforma usada pela PRF.
2. Orcamento deve ser entregue em formato do or¢afascio por ser o sistema adotado pela PRF.

3. O cronograma deve ser entregue com caminho critico e linha de balanco..

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 11/03/2026, as 10:37, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.

E)m 10, § 2°, da Medida Provisoéria n° 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°
10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instru¢do Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de
fevereiro de 2018.
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ANEXO XI - CRITERIO DE JULGAMENTO DAS PROPOSTAS - TECNICA E PRECO
MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA

POLICIA RODOVIARIA FEDERAL
SUPERINTENDENCIA DA POLICIA RODOVIARIA FEDERAL EM SANTA CATARINA

1. CONSIDERACOES BASICAS

1.1. Cada proposta recebera duas notas de julgamento: uma Nota Técnica (NTC) e uma Nota de
Preco (NPR).

1.2. As siglas empregadas neste Anexo tém o significado a seguir indicado e sdo as mesmas

utilizadas no Edital e no formulério de proposta técnica:

Sigla Significado
NQ Nota de quantidade de atestados
NPP Nota de porte dos projetos
NEC Nota de experiéncia conjunta da equipe
NQA Nota de qualificagdo académica por area de atuacao
NQE Nota de qualifica¢do da equipe técnica
NCEQT Nota de capacitacdo, experiéncia e qualificagdo técnica
NTC Nota Técnica
NPR Nota de Preco
NF Nota Final
2. DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS TECNICAS

As propostas técnicas serdo avaliadas conforme os critérios descritos a seguir, mediante a atribuicao de
notas relativas a capacitacdo, a experiéncia e a qualificacdo técnica das licitantes.

2.1. Capacitacdo, Experiéncia e Qualificagdo Técnica (NCEQT)
2.1.1. 2.1.1. Quantidade de atestados (NQ)

Sera atribuida a cada proposta uma nota referente a quantidade de atestados de obras publicas ou
comerciais indicados no formuldrio de proposta técnica, atribuindo-se a nota 2,5 (dois € meio) a cada
atestado, até o maximo de 04 (quatro) atestados por area de atuacdo, perfazendo o total de 10 (dez)
pontos em cada uma das seguintes areas:

a) Coordenagdo geral dos projetos (NQCG);

b) Projeto de instalagdes elétricas (NQIE);

c) Projeto de climatizagdo, ventilagdo e exaustdo (NQCL);

d) Projeto de estruturas em concreto armado (NQECA);

e) Projeto de arquitetura (NQARQ);

f) Projeto de instalacdes hidrossanitarias (NQHIS);

g) Projeto de redes de dados (NQDAD);

h) Projeto de detecgdo, alarme e combate a incéndio (NQDACI);
1) Projeto de fundacdes (NQFUN);

j) Orgamento (NQO).



2.1.1.1. A quantidade de atestados por area de atuacdo constitui escala de pontuacdo, e
ndo condi¢do de aceitabilidade da proposta. A auséncia de atestado em determinada area
acarreta a atribui¢do de nota zero naquela area, e ndo a desclassificagdo da proposta.

2.1.1.2. Os atestados apresentados em quantidade superior a 04 (quatro) por area de
atua¢do nao acrescentam pontuacao.

2.1.1.3. As exigéncias de habilitagcdo técnica permanecem regidas, de forma auténoma,
pelos itens 9.34 e 9.37 do Termo de Referéncia, e ndo se confundem com os critérios de
pontuacdo deste Anexo.

Seré calculada a média ponderada das notas NQCG, NQIE, NQCL, NQECA, NQARQ, NQHIS, NQDAD,
NQDACI, NQFUN e NQO, obtendo-se, para cada proposta, a nota relativa a quantidade de atestados
(NQ), mediante a seguinte formula:

NQ = {1,75 x (NQCG) + 1,50 x (NQIE + NQECA + NQARQ + NQCL) + 0,75 x (NQHIS + NQDAD +
NQFUN + NQO + NQDACI)} / 11,5

2.1.2. Porte dos projetos (NPP)

Sera atribuida a cada proposta uma nota referente ao porte dos projetos, obtida a partir dos atestados
indicados no item 2.1.1, nas areas de atuagdo especificadas neste item.

2.1.2.1. O porte ¢ aferido exclusivamente nas areas de coordenagao geral dos projetos,
instalacdes elétricas, estruturas em concreto armado, arquitetura, instalacdes hidrossanitarias,
redes de dados, fundacdes e orcamento. As areas de climatizagdo, ventilagdo e exaustdo ¢ de
detecgdo, alarme e combate a incéndio pontuam somente em quantidade de atestados (NQ) e
em qualificagdo académica (NQE).

2.1.2.2. Para cada area de atuagdo, considera-se a area projetada declarada pela licitante
no formuldrio de proposta técnica, comprovada na origem documental por ela indicada e
apurada na forma do item 5.3 deste Anexo.

2.1.2.3. A area maxima mensurada ¢ de 6.335,02 m? (seis mil, trezentos e trinta e cinco
virgula zero dois metros quadrados), correspondente a area de projeto do objeto desta
contratacdo. A area projetada superior a esse valor serd considerada como 6.335,02 m?, sem
acréscimo de pontuagao.

2.1.2.4. O piso da escala corresponde a 3.167,50 m?, patamar de qualificacdo técnica
exigido nos itens 9.34.1.2 e 9.37 do Termo de Referéncia.

a) Escala aplicavel as areas de coordenacio geral dos projetos (NPCG), estruturas em concreto
armado (NPECA), arquitetura (NPARQ), instalacées hidrossanitarias (NPHIS), redes de dados
(NPDAD), fundacées (NPFUN) e orcamento (NPO)

Nota Area projetada comprovada

10 (dez) igual ou superior a 6.335,02 m?

9 (nove) igual ou superior a 6.020,00 m? e inferior a 6.335,02 m?
8 (oito) igual ou superior a 5.700,00 m? e inferior a 6.020,00 m?
7 (sete) igual ou superior a 5.380,00 m? e inferior a 5.700,00 m?
6 (seis) igual ou superior a 5.070,00 m? e inferior a 5.380,00 m?
> . igual ou superior a 4.750,00 m? e inferior a 5.070,00 m?
(cinco)

4 igual ou superior a 4.430,00 m? e inferior a 4.750,00 m?
(quatro)

3 (trés) igual ou superior a 4.120,00 m? e inferior a 4.430,00 m?

2 (dois) igual ou superior a 3.800,00 m? e inferior a 4.120,00 m?



1 (um)
0 (zero)

b) Escala aplicavel a area de instalacoes elétricas (NPIE)

igual ou superior a 3.480,00 m? e inferior a 3.800,00 m?

inferior a 3.480,00 m?, inclusive na hipétese de auséncia de atestado na area de

atuacao

Poténcia instalada

Nota Area projetada comprovada comprovada

(1((1)ez) igual ou superior a 6.335,02 m? igual ou superior a 600 KVA

9 de 6.020,00 m? a menos de de 570 KVA a menos de 600

(nove) 6.335,02 m? KVA

8 (oito) de 5.700,00 m? a menos de de 540 KVA a menos de 570
6.020,00 m? KVA

7 (sete) de 5.380,00 m? a menos de de 510 KVA a menos de 540
5.700,00 m? KVA

6 (seis) de 5.070,00 m? a menos de de 480 KVA a menos de 510
5.380,00 m? KVA

5 de 4.750,00 m? a menos de de 450 KVA a menos de 480

(cinco) 5.070,00 m? KVA

4 de 4.430,00 m? a menos de de 420 KV A a menos de 450

(quatro) 4.750,00 m? KVA

3 (irés) de 4.120,00 m? a menos de de 390 KVA a menos de 420
4.430,00 m? KVA

2 (dois) de 3.800,00 m? a menos de de 360 KVA a menos de 390
4.120,00 m? KVA

I (um) de 3.480,00 m? a menos de de 330 KVA a menos de 360
3.800,00 m? KVA

0 (zero) inferior a 3.480,00 m? inferior a 330 KVA

b.1) Nesta area, a nota serd apurada isoladamente pela area projetada e pela poténcia instalada,
prevalecendo a maior das duas. A licitante podera declarar apenas um dos parametros, hipdtese em
que a nota sera apurada por ele.

b.2) A poténcia maxima mensurada ¢ de 600 KVA (seiscentos quilovolt-ampére). A poténcia superior
a esse valor serd considerada como 600 KVA, sem acréscimo de pontuagdo. O piso da escala
corresponde a 300 KVA, patamar de qualificacdo técnica exigido no item 9.37.2 do Termo de

Referéncia.

Sera calculada a média ponderada das notas NPCG, NPIE, NPECA, NPARQ, NPHIS, NPDAD,

NPFUN e NPO, obtendo-se, para cada proposta, a nota relativa ao porte dos projetos (NPP), mediante
a seguinte formula:

NPP = {1,75 x (NPCG) + 1,50 x (NPIE + NPECA + NPARQ) + 0,75 x (NPHIS + NPDAD +
NPFUN + NPO)! /9,25

2.1.3. Experiéncia conjunta da equipe (NEC)

Sera atribuida a cada proposta uma nota relativa a experiéncia conjunta da equipe, em funcao do
numero de profissionais da Equipe Técnica que ja trabalharam juntos em pelo menos um projeto
objeto dos atestados considerados para o calculo da nota do porte dos projetos (NPP):

Numero de profissionais que trabalharam juntos em um mesmo projeto NEC

Nenhum 0 (zero)
1 (um) 0 (zero)
2 (dois) 2 (dois)

3 (trés) 4 (quatro)



4 (quatro) 6 (seis)
5 (cinco) 8 (oito)
6 (seis) ou mais 10 (dez)

2.1.3.1. Como o porte ¢ aferido apenas nas areas indicadas no item 2.1.2.1, os atestados
relativos exclusivamente as areas de climatizagdo, ventilagao e exaustdo e de deteccao, alarme
e combate a incéndio ndo compdem a base de afericao da experiéncia conjunta.

2.1.3.2. A atuagdo conjunta comprova-se pela indica¢ao, no formulario de proposta técnica, dos
profissionais integrantes da equipe e pela certiddao de acervo técnico que registre a participagao
de todos eles no mesmo contrato.

2.1.4. Qualificacao académica (NQA)

Serd atribuida, ao responsavel por cada uma das 10 (dez) areas de atuacdo do item 2.1.1, uma nota de
qualificacdo académica, conforme sua titulagdo, comprovada por certidao de registro no CREA ou no
CAU, por certificado de conclusdo de curso de especializagdo ou por diploma de conclusdo de curso
de mestrado ou doutorado, com o seguinte critério:

Titulacio NQA
Doutorado 10 (dez)
Mestrado 9 (nove)
Especializagao 8 (oito)
Graduagdo 7 (sete)
Area sem responsavel indicado, ou titulagdo nio comprovada na origem documental indicada 0 (zero)

2.1.4.1. No caso de um mesmo profissional se responsabilizar por mais de 1 (uma) area de
atuacao, sua nota de qualificagao académica sera repetida em todas as areas pelas quais se
responsabilizar.

2.1.4.2. A graduagdo presume-se comprovada pelo registro profissional regular. A titulagao
superior a graduagdo comprova-se por diploma ou certificado juntado a proposta, ou por
anotacdo constante de certiddo do conselho profissional.

2.1.4.3. Sera atribuida a cada proposta uma nota relativa a qualificacdo da equipe técnica
(NQE), calculada pela média aritmética das notas NQA, observado que o divisor ¢ sempre 10
(dez), ainda que alguma area de atuag¢do nao tenha responsavel indicado:

NQE = (NQAT + NQA2 + NQA3 + NQA4 + NQAS + NQA6 + NQA7 + NQAS + NQA9 +
NQA10)/ 10

2.1.5. Nota relativa a capacitagao, experiéncia e qualificacao técnica (NCEQT)

Seré calculada a média ponderada das notas NQ, NPP, NEC e NQE, obtendo-se, para cada proposta,
a nota relativa a capacitacao, experiéncia e qualificagao técnica:

NCEQT = (3 x NQ + 5 x NPP + NEC + NQE) / 10

2.2. Nota Técnica (NTC)

Sera atribuida a cada proposta técnica uma Nota Técnica, obtida pela divisao da NCEQT da proposta em
exame pela maior NCEQT apurada entre as propostas integrantes do conjunto de referéncia de que trata o
item 6 deste Anexo, multiplicada por 100 (cem):

NTC = (NCEQT / MPNCEQT) x 100
Onde:
NTC — Nota Técnica;



NCEQT — Nota de capacitacdo, experiéncia e qualificagdo técnica da proposta em exame;

MPNCEQT — Maior pontuagdo das notas de capacitacdo, experiéncia e qualificagdo técnica entre as
propostas integrantes do conjunto de referéncia.

3. DO JULGAMENTO DAS PROPOSTAS DE PRECO

As propostas de preco serdao avaliadas pelo seu valor global, mediante procedimento de ponderacao e
valoragdo, conforme o seguinte pardmetro matematico:

NPR =100 x (X1 /X2)
NPR — Nota de Prego da licitante;

X1 — menor valor global proposto entre as propostas integrantes do conjunto de referéncia de que
trata o item 6 deste Anexo;

X2 — valor global proposto pela proposta em exame.

4. DO JULGAMENTO FINAL

4.1. Considerar-se-a vencedora a licitante que apresentar a maior Nota Final, calculada pela média
ponderada entre a Nota Técnica e a Nota de Prego, atribuindo-se a Nota Técnica o peso de 70% (setenta
por cento) e a Nota de Prego o peso de 30% (trinta por cento):

NF = (0,7 x NTC) + (0,3 x NPR)
Onde:

NF — Nota Final;

NTC — Nota Técnica;

NPR — Nota de Preco.

4.2. A proporgao de 70% (setenta por cento) de valoragdo da proposta técnica decorre do art. 37, § 2°, da
Lein® 14.133, de 2021, por tratar-se de servigo técnico especializado de natureza predominantemente
intelectual previsto na alinea "a" do inciso XVIII do art. 6° da mesma Lei, com valor estimado superior ao
patamar legal, ndo constituindo op¢do discricionaria da Administracao.

4.3. As notas NQ, NPP, NEC, NQE, NCEQT, NTC e NPR serdo calculadas com precisao plena, sem
arredondamento intermediério, empregando-se a formatacdo com duas casas decimais exclusivamente para
exibi¢do, vedado que o valor exibido realimente o calculo seguinte.

4.4. A Nota Final serd apurada com arredondamento para duas casas decimais, arredondando-se para cima
quando o algarismo da terceira casa decimal for igual ou superior a 5, e para baixo quando inferior a 5.

4.5. Obtidas as Notas Finais, as licitantes serdo classificadas em ordem decrescente, sendo declarada
vencedora a que apresentar a maior Nota Final.

4.6. Verificada a igualdade de Notas Finais apds o arredondamento, aplicar-se-3o0, sucessivamente, 0s
critérios de desempate do art. 60 da Lei n® 14.133, de 2021, na forma do Edital. No quadro de pontuagao,
as propostas empatadas serdo apresentadas em ordem crescente do numero de identificagdo da proposta no
sistema, de modo que a ordem de exibi¢ao nao decorra de acaso do procedimento de célculo nem seja
tomada como precedéncia material.

5. DA AFERICAO DOS ATESTADOS

5.1. Titularidade. Somente ¢ aproveitavel o atestado ou a certiddo de acervo técnico em que a propria
licitante figure como pessoa juridica executora do servigo, tal como constante do campo préoprio do
documento. Nao ¢ aproveitavel o documento emitido em favor de pessoa juridica diversa, ressalvada a
hipdtese de mera alteragcdo de denominagdo social com manutengdo do mesmo CNPJ, comprovada
documentalmente.

5.1.1. O acervo emitido em favor de consércio do qual a licitante tenha participado sera admitido nos



limites e nas condi¢des do art. 67, §§ 10 e 11, da Lei n® 14.133, de 2021.

5.2. Autoatestacao. Nao ¢ aproveitavel a certiddo em que a propria licitante figure como contratante do
profissional, sem empresa executora informada.

5.3. Area projetada considerada. Para fins de aferi¢do do porte, considera-se a maior area individual de
edificacdo constante do atestado, vedado o somatdrio de areas de edificacdes distintas, ainda que
integrantes do mesmo contrato.

5.3.1. Area de terreno, de pavimentacao, de urbanizagdo, de vias, de pragas e de areas externas em
geral ndo se equipara a area de edificacdao e nao ¢ computada para fins de porte.

5.4. Compatibilidade. O atestado somente ¢ aproveitdvel na area de atuacdo cuja atividade técnica nele
esteja registrada, devendo o responsavel técnico deter atribuigcdo profissional compativel com essa
atividade, conforme registro no conselho competente.

5.5. Vinculacio a indicacao da licitante. O atestado sera considerado exclusivamente na area de atuacao
em que a licitante o houver indicado no formulario de proposta técnica, vedado o seu aproveitamento, de
oficio, em area diversa, ainda que regularmente juntado aos autos.

5.6. Quesitos dependentes de declaragao. A qualificacdo académica (NQE) e a experiéncia conjunta da
equipe (NEC) dependem de indicagdo da licitante no formulario de proposta técnica e sdo insuscetiveis de
suprimento pela Banca Avaliadora. A auséncia de indica¢do acarreta nota zero no quesito correspondente.

6. DO CONJUNTO DE REFERENCIA E DA ESTABILIDADE DAS NOTAS

6.1. Integram o conjunto de referéncia as propostas remanescentes apos o exame de conformidade
documental e técnica de que trata o item 6.14 do Edital, ato privativo do Agente de Contratacao.

6.2. A NTC ¢ apurada pela divisao da NCEQT de cada proposta pela maior NCEQT do conjunto de
referéncia; a NPR, pela divisdo do menor valor global do conjunto de referéncia pelo valor global da
proposta em exame.

6.3. O conjunto de referéncia ¢ fixado em ata antes do encaminhamento das propostas a Banca Avaliadora
e ndo se altera em razdo de desclassificagdo, inabilitacdo, negociagdo, desisténcia ou rentincia posteriores.
As notas apuradas s3o definitivas e ndo comportam recalculo.

6.4. Em consequéncia, a proposta posteriormente desclassificada permanece integrando o conjunto de
referéncia, de modo que a respectiva NCEQT e o respectivo valor global continuam servindo de parametro
de normalizacao das notas das demais.

7. DO FORMULARIO DE PROPOSTA TECNICA E DA COMPETENCIA DA
BANCA AVALIADORA

7.1. A pontuagdo ¢ apurada a partir das informagdes declaradas pela licitante no formulario constante do
Anexo IX do Termo de Referéncia e da documentacdo comprobatoéria indicada, na forma do item 5.1 do
Edital.

7.2. O campo pontuavel cuja origem documental — arquivo, pagina e item — nao for indicada recebera
nota zero, ainda que a comprovacao exista no conjunto documental apresentado.

7.3. O valor numérico zero constitui declaragdo de inexisténcia e nao se confunde com o campo deixado
em branco.

7.4. A Banca Avaliadora atribuird pontuacao a todas as propostas do conjunto de referéncia, sem emitir
juizo sobre conformidade, aceitabilidade, exequibilidade, classificacdo, desclassificacdo ou habilitagdo,
que sao atos privativos do Agente de Contratagao.

7.5. O produto do trabalho da Banca Avaliadora ¢ o quadro de pontuagao, entregue acompanhado dos
valores brutos de NQ, NPP, NEC, NQE e NCEQT de cada licitante. O quadro de classificagao, resultante
da ordenagao decrescente das Notas Finais, ¢ elaborado pelo Agente de Contratagao.

7.6. A Banca Avaliadora sera designada por ato proprio, composta de, no minimo, 3 (trés) membros, na
forma do art. 37, § 1°, da Lei n® 14.133, de 2021.
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ANEXO XII DO TR - QUADRO DE QUANTITATIVOS DE REFERENCIA

Os quantitativos abaixo tém func¢ao exclusivamente referencial — para o dimensionamento da proposta
técnica e para a afericdo de exequibilidade de que trata o item 9.3.1 do Termo de Referéncia —, na forma
do item 3.1.3.1 do Termo de Referéncia. A contratagdo ¢ por preco global, na forma dos itens 1.1.2, 7.2 ¢
9.2 do Termo de Referéncia, e a medig¢ao observa a sistematica do Eventograma (Anexo X), vedada a
remuneragdo orientada por pregos unitarios.

Item Grupo Descricido Unid. Quantidade
I. ESTUDOS TECNICOS PRELIMINARES
Estudo de viabilidade técnica e econdmica junto aos 6rgdos municipais e

2
! I estaduais para licenciamento e implanta¢do do empreendimento m 6.665,02
2 I Levantamento de topografia geoprocessado m? 15.822,53
3 I Elaboragao de projeto de coordenamento, desmembramento e/ou parcelamento - 15.822.53
de lote
4 I Sondagem geotécnica (ensaios SPT) de pontos especificos do lote, conforme - 13.606,57

NBR 6484, com profundidade de at¢ 15 m
II. ARQUITETURA
5 II Adequacao de projeto legal e executivo de arquitetura m? 4.670,40
II1. PROJETOS COMPLEMENTARES

Adequacao de projeto complementar de acessibilidade para imével de uso

6 111 publico m? 13.606,57
7 I Projeto de pilotis (garagem para viaturas) m? 1.664,62
8 I Adequacao estrutural para imovel ndo residencial de até dois pavimentos m? 5.310,35
9 I Adequacdo de instalagdes prediais hidrossanitarias m? 8.245,86
10 M1 Adequacao de instalagdes prediais de drenagem pluvial m? 5.310,35
11 I Adequacdo de instalagdes prediais elétricas de alta tensdo m? 5.310,35
12 M1 Adequacao de instalagdes prediais de telefonia, dados e CFTV m? 5.310,35
Adequacdo de instalagdes prediais de Sistema de Prote¢do contra Descargas )
131 Atmosféricas — SPDA (NBR 5419) m* 331035
14 I Adequacao de instalagdes de combate a incéndio e panico m? 5.310,35
15 I Adequacao de instalagdes prediais de gas encanado m? 5.310,35
16 I Adequacdo de instalagdes prediais de climatizacdo e ventilagao m? 5.310,35
17 I Pro; eto de paisagismo, pavimentacdo, iluminagdo das vias internas e drenagem m? 8.266.22
de areas externas
Projeto de sustentabilidade e eficiéncia energética — instalagao de painéis
18 I fotovoltaicos m? 6.665,02
19 1 Projeto de instalagdes prediais e CFTV para o pilotis (garagem) m? 1.664,62

IV. TERMO DE REFERENCIA DESCRITIVO E PLANILHAS
20 v Memorial descritivo da edificacdo ¢/ caderno de encargos e expecificagdes un 1



1 v Adequagao, revisdo e complementagdo das planilhas executivas — sintética e
analitica

Adequacdo, revisio e complementagio da planilha do cronograma fisico-
22 IV ) .

financeiro, Linha de Balango ¢ Eventograma
V. REGISTROS TECNICOS

23 \Y Registro das atividades técnicas realizadas (CREA e/ou CAU) un 5

Nota sobre a area de edificacdo. A soma das areas de arquitetura (item 5) e de pilotis (item 7) resulta em
6.335,02 m? de 4rea construida. E esse o valor adotado como teto da escala de porte do Anexo XI revisado
e como referéncia de area projetada do formulario de proposta técnica, e deve ser o valor considerado
sempre que outra peca do instrumento convocatorio se referir a "area de edificagdo" ou "area projetada” da
nova sede — distinto das demais bases desta tabela, que correspondem a escopos de terreno, de areas
externas ou de disciplinas especificas.

Documento assinado eletronicamente por JEAN DO NASCIMENTO TAVARES, Policial
Rodoviario(a) Federal, em 16/09/2026, as 10:30, horario oficial de Brasilia, com fundamento no art.
E)R 10, § 2°, da Medida Provisoria n°® 2.200-2, de 24 de agosto de 2001, no art. 4°, § 3°, do Decreto n°

10.543, de 13 de novembro de 2020, e no art. 42 da Instrucdo Normativa n° 116/DG/PRF, de 16 de
fevereiro de 2018.
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