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OBJETIVO

O presente memorial descritivo visa descrever as especificacbes técnicas para
Construgdo do NUCLEO DE OPERACOES ESPECIAIS(NOE) para Nova Sede da
Superintendéncia da Policia Rodoviaria Federal no Estado de Goias, orientar os
respectivos processos construtivos e descrever os materiais e servicos a serem
empregados.

DESCRICAO DO OBJETO

A Nova Sede da Superintendéncia da Policia Rodoviaria Federal no Estado de Goias
sera localizada na Fazenda Retiro, Goiénia (GO), CEP: 74.001-970.

O objetivo primordial desta contratagcdo é garantir que a nova edificagcdo atenda
plenamente as necessidades e expectativas dos funcionarios e usuarios que a
frequentam, prevendo, desta forma, um ambiente de trabalho adequado, eficiente,
seguro e confortavel. Além disso, tem-se como objetivo assegurar que a edficicagédo
seja plenamente acessivel a todas as pessoas, em conformidade com as normas
estabelecidas na NBR 9050:2020 e as exigéncias da Prefeitura Municipal de Goiania
(GO).

E preciso salientar que a construgéo devera ser realizada obedecendo rigorosamente
aos projetos, detalhes e especificagbes, bem como as normas da ABNT (Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas) referentes a execugdo dos servicos e materiais a
serem empregados.

Deverao ser observadas as diretrizes da resolucdo CONAMA N° 307/2002 e demais

pertinentes.

CRITERIO DE SIMILARIDADE OU EQUIVALENCIA

Se as circunstancias ou condicdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de
alguns dos materiais especificados no Orgcamento, esta substituicdo s6 podera ser



efetuada mediante expressa autorizagdo, do agende fiscalizador da obra, para cada
caso particular.

Entende-se por MATERIAIS, PRODUTOS OU PROCESSOS EQUIVALENTES aqueles
com certificacdo de 1SO-9000 ou INMETRO e cujos testes especificos em laboratérios
iddneos e especializados tenham apresentado resultados equivalentes quanto aos
diversos aspectos de desempenho, durabilidade, dimensdes, resisténcias diversas e
confiabilidade.

ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS

Todos os servigcos, suas especificagcdes e locais de aplicacdo estdo descritos
também no Memorial de Quantitativo de servigos.

SAUDE, MEIO AMBIENTE E SEGURANCA

Deverao ser observadas as normas basicas de Seguranca e Medicina do Trabalho,
(PCMSO, PCMAT, PPP, NR-18 — Condigbdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construgao, NR- 10- Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade).
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CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢des
técnicas minimas a serem obedecidas na execucio das obras e servigos relativos
a Construcdo do NUCLEO DE OPERACOES ESPECIAIS(NOE) e servicos de
implantagdo para Nova Sede da Superintendéncia da Policia Rodoviaria Federal
no Estado de Goias, localizado na cidade de Goiania (GO). Os parametros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as
normas técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e
Sservigos.

Tanto a planilha orgamentaria como o Memorial de Quantitativos descreve os
quantitativos, como também valores em consonancia com os projetos executivos
fornecidos.

Este memorial tem como objetivo complementar e/ou esclarecer as informagdes
contidas no Projeto Arquitetdnico e nas planilhas quantitativas.

E de responsabilidade da empresa licitante/executante verificar e apontar
discrepancias nos projetos para que sejam corrigidas, sob pena de ter que
concluir a execugao arcando com as mesmas se nao forem apontadas.

Todos os materiais a serem empregados na execugao dos servigos deverédo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagcoes
a seguir.

Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de
boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Ficara a critério da fiscalizagdo, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho
que esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as
especificagdes de material e do projeto em questao conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteragdo do projeto durante a obra devera ser feita mediante
consulta prévia da fiscalizagao.

A obra ira contemplar as seguintes etapas de servigos:

1. SERVIGOS PRELIMINARES;
2. GERENCIAMENTO/FISCALIZAGCAO DE OBRAS;

3. MOVIMENTACAO DE TERRA;
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. FUNDACOES/INFRAESTRUTURA;

. SUPERESTRUTURA;

4
5
6. ESTRUTURA METALICA;
7. COBERTURA;

8. PAREDES/VEDACOES/DIVISORIAS;
9. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS;
10. INSTALACOES ELETRICAS;

11. INSTALACOES ESPECIAIS;

12. REVESTIMENTOS;

13. PISO;

14. PINTURA;

15. ESQUADRIAS;

16. HVAC;

17. INCENDIO;

18. COMPLEMENTACAO DE OBRA.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDO

A execugao dos servigos devera obedecer rigorosamente aos Projetos e as
Especificagdes, ndo podendo ser inserida qualquer modificacdo sem o
consentimento prévio da FISCALIZACAO. Os Projetos, o Memorial Descritivo e a
Planilha sdo complementares entre si, devendo as eventuais discordancias serem
resolvidas pela FISCALIZACAO, com a seguinte ordem de prevaléncia:

- Em caso de divergéncia entre projetos e planilha, devera ser consultada a
FISCALIZACAO e/ou os autores dos projetos;

- Em caso de divergéncia entre projetos de escalas diferentes, prevalecera
sempre a de maior escala;

- Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao
sempre 0s mais recentes;
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- Em caso de divergéncia entre cotas e suas dimensdes em escala, prevalecerao
sempre a primeira.

DISPOSICOES GERAIS

A CONTRATADA devera recolher a Anotagdo de Responsabilidade Técnica —
A.R.T., devidamente paga, de todos os profissionais de nivel superior envolvidos
na execucao da obra.

Devera ser mantido na obra, um Diario de Obra atualizado, onde serdo anotadas
todas as decisbes tomadas pela FISCALIZACAO, bem como os acidentes de
trabalho, dias de chuva e demais ocorréncias relativas a obra.

Sera obrigatério o uso de Equipamento de Prote¢ao Individual — EPI's por todos
os funcionarios envolvidos diretamente com a obra.

Devera ser garantida a seguranga das propriedades vizinhas, dos edificios e das
areas do entorno.

Todos os materiais e suas aplicagdes deverao obedecer ao prescrito nas Normas
da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, aplicaveis e especificas
para cada caso. Em caso de duvida, a CONTRATADA devera consultar a
FISCALIZACAO e/ou o Autor do Projeto, para que sejam sanadas antes da
execucgao do servicgo.

Na existéncia de servigos ndo discriminados, a CONTRATADA somente podera
executa-los apds a aprovacdo da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer
procedimento ou norma constante deste Memorial ou em outros documentos
contratuais, ndo exime a CONTRATADA da obrigatoriedade da utilizagcdo das
melhores técnicas preconizadas para os servigos, respeitando os objetivos
basicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as
Normas da ABNT vigentes e as recomendagdes dos fabricantes.

Toda a area do canteiro de obras devera ser sinalizada, através de placas,
indicacbes de perigo, instalagbes e prevencdo de acidentes. Instalagdes
apropriadas para combate a incéndio deverdo ser previstas em todas as
edificacdes e areas de servigo. Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros
elementos que possam ocasionar fogo deverdo ser mantidos em recipientes de
metal e removidos da obra e das adjacéncias a cada noite e, sobre nenhuma
hipétese, serao deixados acumular. Todas as precaucdes deverao ser previstas
para se evitar a combustdo espontanea.
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SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares serdao executados com equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual. A escolha dos equipamentos
se fara em fungéo da qualidade e do prazo exigido para execugéo da obra.

Cabera a CONTRATADA, ainda como Proponente a época da licitagdo, promover
minucioso estudo dos projetos fornecidos e do local de sua execugédo, com
especial atencdo as possiveis interferéncias existentes ou a executar, incluindo
nos seus precgos unitarios, os custos relativos a prote¢cdes e/ou escoramentos
daqueles elementos, bem como, as dificuldades que eles possam oferecer a
instalagao de equipamentos necessarios a execugao das obras.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias necessarias para a garantia
do rapido e do facil acesso aos locais dos servigos, estocagem e/ou preparo de
materiais, instalados em local seguro, fora do alcance de desvio de aguas de
chuva, permitindo a execugao segura dos servigos.

As solugcbes para os possiveis problemas durante a execugdo dos servigos
dever&o ser previamente submetidas & FISCALIZACAO.

Placa de obra: 2,0m X 1,5m
Placa CREA: 1,5m X 1,0m

Sera de responsabilidade da CONTRATADA providenciar a confeccao e afixagao
das placas de obra da CONTRATADA, com os responsaveis técnicos pelo projeto
e execugao, em local visivel, de acordo com as exigéncias do CREA-GO e da
Prefeitura Municipal.

PLOTAGEM E COPIA DE PROJETOS
Todas as copias da documentagao técnica dos projetos, necessarias a execugao

da obra, serdo por conta da Contratada. Os arquivos eletrbnicos e as plantas
aprovadas originais ficardo a disposi¢cao da Contratada.

DESPESAS LEGAIS, LICENCAS E TAXAS
A Contratada ficara responsavel pela obtencao de todas as licencas necessarias

aos servicos que executar, correndo por sua conta exclusiva todas as despesas
legais relativas as obras e seu funcionamento, tais como, licengas, emolumentos,
taxas de obra e da edificagao, registros em cartério, impostos federais, estaduais
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€ municipais, seguros em geral, contratos, selos, despachante e outros referentes
a legislacao da obra.

Além disso, arcara com as despesas das taxas de ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica), RRT (Registro de Responsabilidade Técnica)
pertinentes a execugdo da obra, e devera entregar uma das vias a
FISCALIZACAO, devidamente assinada pelo profissional legalmente habilitado.

MOVIMENTACAO DE TERRA

VALAS
Devera ser feita a escavacdo manual de valas necessarias para a execugao dos blocos

e baldrame da fundagao/infraestrutura. Também deverdo ser feitas as valas
necessarias para a execugao das instagdes hidrossanitarias e elétricas. A profundidade
sera definida de acordo com o nivel do terreno.

Fica entendido que a Construtora conhece o local da obra, correndo por sua conta os
servicos necessarios durante a execucdo do movimento de terra, inclusive a remogao
de eventuais redes ou canaliza¢des no local.

Sera procedida, pela Construtora, periddica remocdo de entulhos e detritos
acumulados no canteiro no decorrer da obra, ndo podendo de nenhuma forma existir
acumulos de entulhos fora de cagambas apropriadas.

TERRAPLANAGEM (CORTE/ATERRO)
Consiste na etapa de preparacado do terreno, envolvendo os trabalhos de retirada de

materiais indesejados, nivelamento, drenagens provisoérias preparam e manutencao de
acessos e implantagcdo dos platdés de projeto. A terraplenagem sera executada por
funcionarios habiliitados, contemplando as atividades de limpeza do terreno, corte e
aterro. Para que a area fique nivelada e levando-se em consideracdo que a rua esta
em declive, a area apresenta a implantacado de dois platds, o primeiro que encontra-se
em nivel abaixo da rua (area de aterro) e o segundo que encontra-se em nivel acima
da rua (area de corte). Esta prevista a importacdo de material uma vez que o volume
de corte ndo supri a necessidade de aterro.

As obras de terraplanagem serdo realizadas em etapa unica, a fim de minimizar a
erosdao e carreamento de particulas. Esta prevista cortina de canaleta de concreto
preenchidas com concreto para contencao de massa de terra na parte de aterro

Escavacdo (corte)
Definigdo: Cortes s&o setores do nivelamento do terreno cuja implantagdo requer
escavagao de materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a

Pagina 14



altura resultante do projeto arquitetébnico ou da inclinagdo dos taludes de corte, nas
areas definidas na planta e cortes.

Equipamentos: Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que
possibilitem a execucdo simultanea de cortes e aterros.

Execucdo: A operagao sera precedida da execucdo dos servicos de limpeza. O
desenvolvimento da operagcao de terraplenagem se processara sob a previsédo da
utilizagdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim serao transportados
para a constituicdo de aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizagao
efetuada nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes da execugao de aterros.
Constatada a conveniéncia técnica e econbmica da reserva de materiais escavados
nos cortes para a confeccdo das camadas superficiais, sera procedido o depésito dos
referidos materiais para a utilizagdo oportuna. Desde que aconselhavel técnica e
economicamente, as massas em excesso, que constituiriam o bota-fora, devem ser
integradas aos aterros.

Aterro
Os aterros sao setores da terraplenagem cuja implantagdo requer depdsito de

materiais terrosos, construidos até os niveis previstos no projeto arquitetdnico.

Equipamentos: O transporte de terra para a construgdo de aterros sera executado
por equipamento adequado para a execucgao simultadnea de cortes e aterros.

Lancamento: Sera feito em camadas de no maximo 0,20 (vinte centimetros) em toda a
extensao do aterro.

Compactacédo:Todas as camadas serdo convenientemente compactadas com
equipamentos apropriados a cada caso,até atingirem compactagao ideal.

Sera procedida, pela Construtora, periédica remocdo de entulhos e detritos
acumulados no canteiro no decorrer da obra, ndao podendo de nenhuma forma existir
acumulos de entulhos fora de cagambas apropriadas.

Caso ocorra derramamento de solo e/ou sujeira na via publica decorrentes dos servigos
de movimentacao de terra e transporte, sera executada a limpeza imediata da via
publica. Sendo responsabilidade do Responsavel Técnico a limpeza através de
contratagdo de caminhao pipa com agua de reuso.
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FUNDACOES/INFRAESTRUTURA

Todas as consideragdes e recomendacgdes quanto ao tipo de fundacéo e sua execugao
encontram-se detalhadas no projeto especifico de fundagéo. Levando em consideragao
os laudos de sondagem do terreno e, consequentemente, as caracteristicas, a
fundacdo é composta por estacas, blocos de coroamento e viga baldrame.

Apods o inicio das escavagdes da fundagdo, a contratada devera informar a equipe
técnica de fiscalizagdo se o solo permanece ou ndo como o laudo de sondagem,
através de oficio formalizado contendo as devidas informacbes. Por ocasidao da
mudancga da carateristica do solo, a equipe acionara em comunicado o engenheiro civil
responsavel pelo calculo estrutural, para que o0 mesmo proceda com o novo calculo
para o solo identificado.

A CONTRATADA nao podera, sob hipétese alguma, realizar alteragdes no projeto de
fundagdes sem que haja autorizagédo expressa e por escrito da fiscalizagdo da PRF.

Os servigos deverao ser executados por profissionais especializados e de experiéncia
comprovada. No caso de terceirizar os servigos de fundagdo, A CONTRATADA devera,
primeiramente, apresentar a fiscalizacdo da PRF, para aprovagao, o nome da empresa
e/ou responsavel técnico a ser contratado.

Sao de responsabilidade da Contratada a verificacdo e conferéncia das medidas e
niveis constantes na prancha de implantacao.

ESTACAS HELICE CONTINUA
A fundacgao sera do tipo profunda composta por estacas hélice continua com didametros

de 40cm e profundidade que atendam a exigéncia de projeto.

A execucgao da estaca hélice continua é feita por meio do trado (hélice) continuo e
injecdo de concreto através da haste central desse trado simultaneamente a sua
retirada do solo. Portanto, trata-se de uma estaca de concreto moldada no proprio local
da obra.

A estaca hélice continua execucéao e perfuracdo consiste em fazer a hélice penetrar no
terreno por meio de torque apropriado. Alcancada a profundidade, o concreto €
bombeado por este tubo, preenchendo a cavidade deixada pela hélice, que é extraida
lentamente. Exige a colocagdo da armagdo apds a concretagem. Para controlar a
pressdo de bombeamento do concreto, o sistema possui instrumento medidor digital
que informa todos os dados de execugao da estaca.

A armacgao, em forma de gaiola, é introduzida na estaca hélice continua durante sua
execugao por gravidade ou com o auxilio de um pildo de pequena carga ou vibrador. O
cobrimento da armadura de estacas deve ser 5 cm.
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BLOCOS DE COROAMENTO
Assim que as escavagdes das valas referentes aos blocos forem realizadas de acordo

com o projeto, € necessario compactar adequadamente o fundo da vala. O solo desse
furo deve, em seguida, receber uma camada de 5cm de concreto magro. Ele sera o
responsavel por nivelar o fundo da escavagdo. Também impedira que a umidade
chegue a estrutura de metal que serd logo instalada — o que poderia causar
deterioragcédo do ago e prejudicar a estrutura da edificagao.

A contratada devera executar toda a armagao dos blocos em agco CA-50 e CA-60
(conforme especificado em projeto), sempre respeitando-se o cobrimento da mesma
conforme as normas vigentes. Ressaltamos que nessa etapa devera ser prevista a
armacao de espera (arranques) para os pilares — posi¢gdes definidas em projeto —
também ver detalhe especifico para pilares.

A forma de madeira a ser utilizada devera ser apropriada para tal servigo, bem como
bem travada, evitando-se assim “embarrigamento” da peca e também devera respeitar
as dimensdes de projeto, principalmente nivel final da pega de concreto.

A concretagem so0 sera realizada mediante prévia autorizagéo e verificagdo por parte da
fiscalizagdo. O concreto a ser utilizado devera resultar em uma resisténcia a
compressao de 30 MPa aos 28 dias. Para receber o concreto, o local devera estar
limpo de objetos escusos ao produto final — concreto armado.

Todo material que for escavado e néo for reaproveitando para o fechamento da vala
apos a execugao dos blocos de coroamento, devera ser retirado e transportado para
local adequado, respeitando as legislagbes vigentes.

ALVENARIA / VEDACOE

As alvenarias nao terdo fungéo estrutural e serdo executadas com tijolos de 6 furos,
com dimensdes 9x19x29 (espessura de 9cm) e 14x19x39 (espessura de 14cm),
obedecendo as dimensdes e alinhamentos indicados no projeto.

Serao aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura nao devera
ultrapassar 10mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de
alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de
argamassa. O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento,
cal em pasta e areia, no trago volumétrico 1:2:9, quando n&o especificado pelo projeto
ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizagdo, podera ser utilizada argamassa pré-
misturada.
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A camada de reboco tera espessura de 2cm nas paredes internas e 3cm nas paredes
externas. As paredes rebocadas serao separadas com vinco de 0,5 cm das vigas de
concreto. As juntas entre os tijolos terdo 10 mm de espessura maxima e constante.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com
adicdo de adesivo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de concreto
aparentem ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa
utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragao da alvenaria nos pilares.

As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes.
Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico 1:3 e aditivo expansor. Em qualquer caso, o encunhamento somente
podera ser executado quarenta e oito horas apos a conclusdo do pano de alvenaria.

Os vaos de esquadrias serao providos de vergas e contravergas. Sobre os parapeitos,
guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas
na estrutura deverao ser executadas cintas de concreto armado, conforme indicagao do
projeto.

As paredes que terdo revestimento ceramico receberdo o embog¢o e as demais
receberdo o reboco para, sé entdo, irem pra fase de acabamento (emassamento e
pintura), conforme projeto arquitetonico e respectivos itens deste documento.

As paredes de gesso acartonado deverdo ser instaladas abaixo do forro conforme
indicado no projeto arquitetdnico. As divisdrias serdo estruturadas com perfis metalicos
fixados no piso, pilares e paredes, com espessura de 90mm com estrutura guia e
montante em perfil de ago galvanizado, chapas de 12,5 mm, conforme indicagédo do
fabricante, fitada e emassada em todas as faces.

Todas as etapas do processo executivo sdo de responsabilidade da Contratada, que
devera verificar a locagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das
paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o
projeto. Cabera a Fiscalizagao inspecionar a etapa executada.

SUPERESTRUTURA

CONCRETO ARMADO

CONSIDERACOES GERAIS

A execugdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto estrutural,
especificagcdes e detalhes respectivos, bem como as normas técnicas da ABNT que
regem o assunto, isto €, a NBR-6118, a NBR-6120, a NBR-7480 etc.
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CONCRETO
O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o estabelecido no

item 8.3.1 da NBR-6118. A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método
baseado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do
concreto e a relagado agua- cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e
satisfazendo-se as seguintes condigdes:

A dosagem nao experimental, item 8.3.2 da NBR-6118 feita no canteiro da obra, por
processo rudimentar somente sera permitida para obras de pequeno vulto, respeitadas
as seguintes condigdes e dispensado o controle da resisténcia:

- A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera suficiente
para a resisténcia estipulada em projeto aos 28 dias;

- A proporgdo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixado de
maneira a obter- se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego,
devendo estar entre 30% e 50%.

- A quantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

RELACAO AGUA-CIMENTO
A fixagdo da relagdo agua-cimento decorrera das peculiaridades da obra relativas a sua

durabilidade (tais como impermeabilidade e resisténcia ao desgaste, a agdo de liquidos
e gases agressivos, a altas temperaturas e variagbes bruscas de temperatura e
umidade) e relativas a prevengao contra retracdo exagerada;

TRABALHABILIDADE
A trabalhabilidade sera compativel com os caracteristicos dos materiais componentes

com o0 equipamento a ser empregado na mistura, transporte, lancamento e
adensamento, bem como com as eventuais dificuldades de execucéo das pecas.

MATERIAIS CONSTITUINTES
Os materiais constituintes do concreto deverdo obedecer as seguintes prescrigdes:

AGLOMERANTES

Somente serdo aceitos cimentos que obedecam as especificagcbes da ABNT. Quando
necessario serédo feitas exigéncias adicionais. Outros tipos de cimento poderdo ser
admitidos desde que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por
laboratdrio nacional idéneo.

O cimento devera ser armazenado em local suficientemente protegido da acédo das

intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. Se o cimento
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nao for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em sua embalagem
original até a ocasidao de seu emprego. A pilha ndo devera ser constituida de mais de
10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias, caso em que
se podera atingir 15 sacos. Lotes recebidos em épocas diversas ndao poderdo ser
misturados, mas deverao ser colocadas separadamente de maneira a facilitar sua
inspecéo e seu emprego na ordem cronoldgica de recebimento.

AGREGADOS
a) Especificagdes

- Os agregados miudo e graudo deverao obedecer as especificagbes da ABNT. Em
casos especiais serdo feitas exigéncias adicionais, entre elas as seguintes:

- 0 agregado devera ser isento de teores de constituintes mineralégicos deletérios
que conduzem a uma possivel reagdo em meio umido entre a silica e os alcalis do
cimento;

- 0 agregado graudo nao podera apresentar, no ensaio de resisténcia aos sulfatos,
perda de peso maior que a prevista na especificacdo adotada.

- no caso de nao ser atendida qualquer das exigéncias, o agregado s6 podera ser
usado se obedecer as recomendacbes e limitagdes decorrentes de estudo em
laboratoério nacional idéneo.

b) Depdsito

- Agregados diferentes deverdo ser depositados em plataformas separadas, de
modo que ndo haja possibilidade de se misturarem com outros agregados ou com
materiais estranhos que venham prejudicar sua qualidade, também no manuseio
deverao ser tomadas precaucgdes para evitar essa mistura.

c) Dimensdo maxima

- A dimensdo maxima caracteristica do agregado, considerado em sua totalidade,
devera ser menor que 1/4 da menor distdncia entre faces das formas e 1/3 da
espessura das lajes e devera satisfazer ao prescrito no item 6.3.2.2 da NBR-6118.

d) A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores
prejudicais de substancias estranhas. Presumem-se satisfatérias as aguas potaveis e
as que tenham pH entre 5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

- matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3 mg/1
- residuo sélido ... 5000 mg/1
- sulfatos (expresso em ions S04--) 300 mg/l
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- cloretos (expresso em ions Cl--) 500 mg/I
-agucar 5 mg/l

e) Em casos especiais, a critério do responsavel pela obra, deverdo ser
consideradas outras substancias prejudiciais. Os limites acima incluem as substancias
trazidas ao concreto pelo agregado. No caso de nao ser atendido qualquer dos limites
acima, a agua sO podera ser usada se obedecer a recomendacgbes e limitagdes
decorrentes de estudo em laboratério nacional idéneo.

ADITIVOS

Os aditivos s6 poderao ser usados se obedecerem as especificacbes nacionais ou, na
falta destas, se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente em
laboratoério nacional idéneo.

AMASSAMENTO MANUAL DO CONCRETO
O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente em pequenos

volumes devera ser realizado sobre um estrado ou superficie plana impermeavel e
resistente. Misturar-se-ao primeiramente a seco os agregados e o cimento de maneira
a obter- se cor uniforme em seguida adicionar-se-a aos poucos a agua necessaria,
prosseguindo-se a mistura até conseguir-se massa de aspecto uniforme. Nao sera
permitido amassar-se, de cada vez, volume superior ao correspondente a 100 kg de
cimento.

AMASSAMENTO MECANICO DO CONCRETO

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupgdo, o tempo
necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos; a duragdo necessaria aumenta com o volume da
amassada e sera tanto maior quanto mais seco o concreto. O tempo minimo de
amassamento, em segundos, sera o produto da raiz quadrada do didametro da
betoneira (em metros) por 120, 60 e 30, conforme seja seu eixo, inclinado, horizontal e
vertical, respectivamente. Nas misturadoras de produgdao continua deverao ser
descartadas as primeiras amassadas até se alcangar a homogeneizagdo necessaria.
No caso de concreto pré-misturado aplicam-se as especificagcdes da ABNT.

TRANSPORTE DO CONCRETO

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de langamento
num tempo compativel com o prescrito ao que NBR-6118 prescreve para o langamento,
e 0 meio utilizado devera ser tal que ndo acarrete desagregacao de seus elementos ou
perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.
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No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no minimo
trés vezes o diametro maximo do agregado.

O sistema de transporte devera, sempre que possivel permitir o langamento direto nas
formas, evitando-se depdsito intermediario, se este for necessario no manuseio do
concreto deverao ser tomadas precaucgdes para evitar desagregagéo.

LANCAMENTO DO CONCRETO
O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o

fim deste e o do langamento intervalo superior a uma hora, se for utilizada agitagéo
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de
retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas
do aditivo.

Em nenhuma hipétese se fara o langamento apés o inicio da pega. E ndo sera admitido
o uso de concreto remisturado.

Para os langamentos que tenham de ser feito a seco, em recinto sujeitos a penetragao
de agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao haja agua no
local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado.

O concreto devera ser langado 0 mais proximo possivel de sua posic¢ao final, evitando-
se incrustacado de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

Deverao ser tomadas precaugdes, para manter a homogeneidade do concreto. A altura
de queda livre ndo podera ultrapassar 2 m. Para pecas estreitas e altas o concreto
devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou
trombas.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o langamento se der em meio
ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

O concreto nao devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados especiais
adequados e obtendo-se aprovagao da fiscalizagdo. Nao sera admitida que a agua da
chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o acabamento
superficial.

Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas escavacgoes
devera ser removida, as formas deverao estar limpas sem concreto velho ou sobras de
material proveniente da montagem das formas e das armaduras.

ADENSAMENTO
Durante e imediatamente ap6s o langamento o concreto devera ser vibrado ou socado

continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do concreto.
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O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos
da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias
para que nao se formem ninhos ou haja secrecédo dos materiais, dever-se-a evitar a
vibracdo da armadura para que n&o se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da
aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20 cm.
Quando se utilizarem vibradores de imersdo, a espessura da camada devera ser
aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha, se ndo puder atender a esta
exigéncia nao devera ser empregado vibrador de imerséo.

JUNTAS DE CONCRETAGEM
Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se a junta de

concretagem, deverdo ser tomadas as precaug¢des necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza
da junta.

Deverao ser tomadas precaugdes para garantir a resisténcia aos esforgos que podem
agir na superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixar barras cravadas ou
redentes no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde forem
menores os esforgcos de cisalhamento, preferencialmente em posi¢ao normal aos de
compresséo, salvo se demonstrado que a junta ndo diminuira a resisténcia da peca. O
concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma
quando necessario para garantir o adensamento.

No caso de vigas apoiadas em pilares ou paredes o langamento do concreto devera ser
interrompido no plano de ligagédo do pilar ou parede com a face inferior da laje ou viga,
ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis, durante o tempo
necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras ou
descontinuidades na vizinhanca daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de maneira
que as emendas decorrentes dessas interrupgdes sejam praticamente invisiveis ou
propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser previamente
aprovado pela fiscalizagdo com especiais cuidados na localizagdo nos trechos de
interrupgao diaria.

CURA DO CONCRETO E OUTROS CUIDADOS

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatorio o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva
forte, agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragbes de intensidade
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tal que possa produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia
a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 07 (sete) primeiros
dias apds o langamento do concreto, aumentado este minimo quando a natureza do
cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou protegendo-
se com uma pelicula impermeavel. O endurecimento do concreto podera ser
antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo
se dispensando as medidas de prote¢cao contra secagem.

Nao poderao ser usados processos de cura que descolarem as superficies expostas do
concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracdo das camadas de acabamento que
vierem a ser aplicadas.

CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO

Tendo em vista a diversidade de condi¢cdes construtivas e a importancia relativa das
diferentes estruturas de concreto, consideram-se dois tipos de controle da resisténcia
do concreto a compressao: controle sistematico e controle assistematico.

JUNTAS DE DILATACAO
A junta de dilatagao indicada no projeto devera ser executadas e devidamente vedadas

para impedir a infiltragdo de agua.

As superficies das juntas deverdo ser limpas de nata de cimento, 6leo, graxa ou
qualquer outro elemento estranho.

As juntas serdo preenchidas com mastique, por meio de método apropriado.

FORMAS E ESCORAMENTO
As formas deverao adaptar-se as dimensdes das pegas da estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos obedecendo
as prescricdes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a estruturas
metalicas.

As formas deverao ser dimensionadas de modo que nao possam sofrer deformagdes
prejudiciais, quer sob a agédo dos fatores ambientais, quer sob a carga, especialmente o
concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o empuxo do
concreto.

Nas pecas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha eventualmente
necessaria para compensar a deformagao provocada pelo peso do material nelas
introduzido, conforme projeto de laje fornecido pela empresa responsavel pela mesma.
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O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer sob a agdo de seu peso, do
peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugao da
obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no
concreto na fase do endurecimento. Ndo se admitem pontaletes de madeira com
didmetro ou menor lado da secgao retangular inferior a 5 cm, para madeiras duras e 7
cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida para evitar flambagem.

Deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas cargas
por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do
liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com o
concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absor¢ao da agua contida no concreto, manchar ou
ser prejudicial ao concreto.

Deverao ser deixadas aberturas provisorias (janelas) proximas ao fundo, e a intervalos
suficientes nas faces das formas de pilares, e paredes e em outros locais, se
necessario, para permitir a limpeza e a inspegao antes da concretagem, assim como
para reduzir a altura de queda livre de langamento de concreto.

RETIRADA DAS FORMAS E DO ESCORAMENTO
A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto se

achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e nao
conduzir a deformacbes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de
deformacéo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagdo lenta quando o
concreto é solicitado com pouca idade.

Se nao for demonstrado o atendimento das condigcbdes acima e nado se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada
das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

- Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.
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A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e obedecer
a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

ARMADURAS
As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que satisfagcam as

especificagdes da ABNT. Poderao ser usados acos de outra qualidade desde que suas
propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idoneo.

A execugao das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no
que se refere a posigao, bitola, dobramento e recobrimento.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco, sendo modificagédo de projeto,
dependera de aprovagao do autor do projeto estrutural e da fiscalizagao.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto no
projeto, as ndo previstas s6 poderédo ser localizadas e executadas conforme o item
6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagao do autor do projeto e da fiscalizagao.

Na colocacdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas, isentas de
quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capazes de comprometer a boa qualidade dos
Servicos.

DISPOSICOES DIVERSAS
Nenhum conjunto de elementos estruturais, blocos de fundagéao, vigas, pilares, cintas,

etc. podera ser concretado sem primordial € minuciosa verificagcdo, por parte da
Empreiteira e da Fiscalizagdo, da perfeita disposicdo, dimensdes, ligacdes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem assim como sem prévio
exame da correta colocagao de canalizagbes elétricas, hidraulicas e outras, que devem
ficar embutidas na massa de concreto.

Nao sera permitido a passagem de tubulagbes entre as vigas e pilares no sentido de
evitar o enfraquecimento prejudicial a seguranca da estrutura.

Como diretriz geral, nos casos em que n&o haja indicagao precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacéo de situar-se os furos, tanto quanto possivel na zona de tracao
das vigas.

Na hipétese de determinadas pecas da estrutura exigir o emprego de armadura com
comprimento superior ao limite comercial de 11 (onze) m, as emendas decorrentes
desse fato obedecerao, rigorosamente, ao prescrito sobre o assunto na NBR-6118.

Usar espagadores para garantir a cobertura minima das ferragens para concreto, de
acordo com o especificado no projeto e NBR- 6118/80.
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ESTRUTURA METALICA

Para execugao da estrutura da cobertura do NOE, prevé-se que seja feita estrutura
metalica para colocacao de telha metélica termoacustica. Trata-se de estrutura metélica
que se utiliza de perfis metalicos de aco laminado e perfis metalicos de ago dobrado,
com dimensdes conforme detalhamento. O aco laminado especificado para a estrutura
€ o0 agco ASTMA36 de limite de escoamento minimo de 250Mpa e o ago dobrado
especificado € o CF-26. A fabricagdo da estrutura abrangera os servigos: Fabricagéo,
pintura da estrutura metalica e a montagem da estrutura.

Quanto ao transporte e armazenamento do material, deverdo ser tomadas precaucgdes
adequadas para evitar amassamento, distorgcdes e deformacgdes das pecgas causadas
por manuseio improprio durante o embarque e armazenamento da estrutura metalica.
Para tanto, as partes da estrutura metalica deverao ser providas de contraventamentos
provisorios para o transporte e armazenamento. As partes estruturais que sofrerem
danos deverao ser reparadas antes da montagem, de acordo com a solicitagdo do
responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Os servicos de pintura deverao ser executados por profissionais especializados e todas
as superficies a serem pintadas devem estar completamente secas, limpas e
preparadas isentas de gorduras, umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos
diversos, pingos de solda, carepa de laminagéo, furos, etc.

A preparagao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas. Depois da preparagdo adequada da superficie
devera ser aplicado 1 deméao de tinta alquidica de fundo (tipo zarcdo) e posteriormente
2 deméaos de tinta esmalte sintético também com 35 micras de espessura em cada
demao. Deverdo ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a
especificagao dos fabricantes.

Cada deméao s6 podera ser aplicada quando a procedente estiver seca, de forma que a
nova demao possa ser aplicada sem que se desenvolvam quaisquer irregularidades na
pelicula, tais como perda de adesdo. Todas as irregularidades das pegas a serem
pintadas (parafusos, soldas, etc) deverao ser cobertas cuidadosamente com tratamento
necessario para receber pintura adicional, de forma manter a mesma resisténcia a
corrosdo e espessura minima de pelicula das areas adjacentes.

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicagdes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execugéo e
especificagdes técnicas). O manuseio das partes estruturais durante a montagem
devera ser cuidadoso, de modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais
que sofrerem avarias deverdo ser reparadas ou substituidas, de acordo com as
solicitagbes da FISCALIZACAO.

Antes de iniciar a montagem, o montador deve verificar se todos os elementos estéo
qualitativamente e quantitativamente, conforme o projeto. A estabilidade da montagem
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deve ser especialmente assegurada durante todo o processo, tomando-se cuidado
para nao deformar os elementos esbeltos.

Ver Projeto de Estrutura Metalica e suas respectivas descrigbes, detalhamentos e
especificagdes.

TELHAMENTO
A telha a ser instalada na cobertura da edificagao sera a telha termoacustica, conforme

indicado em projeto. Para a cobertura do lanternim, esta prevista a instalagéo de telha
de policarbonato alveolar translucida, espessura de 4mm.

TELHAS TERMOACUSTICAS
As telhas metalicas termoacusticas utilizadas serdo do tipo sanduiche, compostas por

duas faces de telha metalicas galvanizadas trapezodais, com nucleo de material
isolante poliuretano (PU) injetado e=30mm, proporcionando isolamento térmico e
acustico superior.

A estrutura de apoio do telhamento sera composta por perfis metalicos, dimensionados
de acordo com os calculos estruturais do projeto, garantindo estabilidade e resisténcia
adequadas para suportar o peso das telhas e as cargas de vento e chuva. As telhas
serao fixadas diretamente sobre a estrutura com parafusos proprios, equipados com
arruelas de vedacao em EPDM para assegurar estanqueidade. O espagamento entre
as tercas sera determinado conforme as especificacbes do fabricante das telhas e a
inclinagao do telhado, de modo a garantir o desempenho correto do sistema.

A instalagdo das telhas termoacusticas sera feita com sobreposicao lateral e
longitudinal, conforme as orientagdes técnicas do fabricante, assegurando que a
cobertura seja perfeitamente estanque e resistente a infiltragdes. O alinhamento das
telhas sera verificado durante toda a execugao, de modo a evitar desalinhamentos ou
falhas de encaixe que possam comprometer a performance termoacustica e a
durabilidade da cobertura. A colocacao deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral
até a cumeeira, e simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagédo do
projeto e a inclinagdo minima determinada para cada tipo de telha.

As cumeeiras serdo instaladas nos pontos de jungcado entre os planos de telhado,
garantindo a protecédo contra infiltragdes e assegurando o correto escoamento das
aguas pluviais. Nas extremidades do telhado, serdo aplicados arremates metalicos,
com o objetivo de vedar as laterais e prevenir o retorno de agua e o acumulo de sujeira.

Ver projeto de cobertura e suas respectivas descricdes, detalhamentos e
especificagdes, para tirar qualquer duvida de material e de localizagado de cada telha.
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Ao término da instalagao, sera realizada uma inspec¢ao rigorosa para garantir que todas
as telhas estejam devidamente fixadas, com suas juntas bem vedadas e os arremates
e cumeeiras instalados corretamente. A cobertura devera ser entregue em perfeito
estado de funcionamento, com todos os requisitos de desempenho termoacustico,
resisténcia e seguranga atendidos, proporcionando conforto térmico e acustico, além
de uma estética agradavel e durabilidade a longo prazo.

TELHAS DE POLICARBONATO ALVEOLAR
As telhas serdo instaladas sobre estrutura de suporte metalica, conforme o

dimensionamento do projeto estrutural metélico, garantindo que a carga seja distribuida
de forma homogénea.

As placas de policarbonato serao fixadas utilizando perfis especificos e acessorios de
vedacao recomendados pelo fabricante, garantindo a estanqueidade e permitindo a
dilatagao térmica natural do material, sem comprometer a integridade do telhado. O
alinhamento das telhas seguira o sentido da inclinacao, facilitando o escoamento das
aguas pluviais e evitando o acumulo de sujeira e residuos. As sobreposi¢cbes serao
executadas com atengao especial as orientagdes técnicas da Isoeste, de modo a evitar
infiltracbes e promover a resisténcia mecanica adequada do sistema.

Nos encontros de cumeeiras, sera utilizado um sistema de vedacao e acabamento que
assegure o fechamento adequado, mantendo a impermeabilizagao e a resisténcia as
intempéries. O corte das telhas sera feito utilizando ferramentas adequadas, como
serra de disco ou serra tico-tico, para garantir um acabamento preciso sem
comprometer as células alveolares, preservando as propriedades térmicas e acusticas
do material.

Telha de policarbonato transltcida Isoeste.

IRRVARN, N,
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CALHAS
As calhas serdo em chapa galvanizada, e a instalagdo da mesma devera obedecer a

inclinacdo minima de 1%, ou a estipulada em projeto e sera chumbada na alvenaria
com argamassa de cimento e areia, traco 1:3, respeitando as diretrizes e
especificagdes do projeto.

RUFOS
Os encontros dos planos de telhado com planos verticais, empenas e paredes, deverao

receber rufos, para evitar infiltragbes de agua. Os rufos serdo em ago galvanizado,
instalados nos locais indicados no projeto.

PINGADEIRAS
As platibandas deverédo ser dotadas de pingadeiras em ago galvanizado em todo o

comprimento de suas extremidades, evitando danos causados por infiltracido e acumulo
de umidade.

PAREDES / VEDAGOES / DIVISORIA

ALVENARIAS
As alvenarias nao terdo fungéo estrutural e serdo executadas com tijolos de 6 furos,

com dimensdes 9x19x29 (espessura de 9cm), obedecendo as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. As alvenarias das Salas de Meios 01 e 02 e do CFR
nao terao funcao estrutural e serdo executadas com blocos vazados de concreto, com
dimensdes 19x19x39 (espessura de 19cm).

Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura nao devera
ultrapassar 10mm. As juntas serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de
alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de
argamassa. O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento,
cal em pasta e areia, no trago volumétrico 1:2:9, quando n&o especificado pelo projeto
ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizagdo, podera ser utilizada argamassa pré-
misturada.

A camada de reboco tera espessura de 2cm nas paredes internas e 3cm nas paredes
externas. As paredes rebocadas serao separadas com vinco de 0,5 cm das vigas de
concreto. As juntas entre os tijolos terdo 10 mm de espessura maxima e constante.
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Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera
aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com
adicao de adesivo. Neste caso, dever-se-a cuidar para que as superficies de concreto
aparentem ndo apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa
utilizada no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragao da alvenaria nos pilares.

As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes.
Posteriormente serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico 1:3 e aditivo expansor. Em qualquer caso, o encunhamento somente
podera ser executado quarenta e oito horas apds a conclusao do pano de alvenaria.

Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas e contravergas. Sobre os parapeitos,
guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas
na estrutura deverado ser executadas cintas de concreto armado, conforme indicagao do
projeto.

As paredes que terdo revestimento ceramico receberdo o embogo e as demais
receberdao o reboco para, sé entdo, irem pra fase de acabamento (emassamento e
pintura), conforme projeto arquitetonico e respectivos itens deste documento.

Todas as etapas do processo executivo sdo de responsabilidade da Contratada, que
devera verificar a locagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das
paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o
projeto. Cabera a Fiscalizagao inspecionar a etapa executada.

DIVISORIAS DE GRANITO
As divisorias de granito dos banheiros serdo confeccionadas em placas de granito

cinza, material amplamente utilizado pela sua durabilidade, resisténcia a umidade e
facilidade de manutengao, o que o torna ideal para ambientes umidos como banheiros.

As placas terao espessura minima de 20 mm, com acabamento polido nas superficies
aparentes, conferindo um visual estético e de alta qualidade. As bordas das divisorias
serao arredondadas ou bisotadas, a fim de garantir seguranca no manuseio e
acabamento refinado.

A fixacdo das divisorias sera feita por meio de ferragens de ago inoxidavel, garantindo
resisténcia a oxidacido e durabilidade, com parafusos e buchas adequados ao tipo de
parede de suporte. As divisorias serdo fixadas tanto no piso quanto na parede,
utilizando suportes metalicos adequados para suportar o peso das placas de granito e
garantir estabilidade. O distanciamento entre o piso e a parte inferior da divisoria sera
de aproximadamente 10 cm, permitindo facil limpeza e circulagéo de ar.

O granito utilizado sera previamente selecionado, sem fissuras ou imperfeicdes
visiveis, garantindo uniformidade de cor e textura. Todos os cortes necessarios para a
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adaptacdo da diviséria no local, como perfuragdes para fixagdbes ou ajustes de
medidas, serao executados de forma precisa, evitando lascas e danos ao material.

O transporte e a instalagao das divisorias seguirdo todas as normas de seguranga, com
atencdo especial ao manuseio das placas para evitar acidentes e preservar a
integridade do material. Apds a instalagédo, sera realizada uma inspecéo final para
garantir que todas as divisorias estejam perfeitamente alinhadas, firmemente fixadas e
sem danos visiveis. O acabamento final incluira a limpeza completa das superficies de
granito, removendo qualquer residuo de instalagdo, garantindo que o ambiente esteja
pronto para uso.

INSTALACOES HIDROSSANITARIA

Compreende-se neste contexto como instalagées hidrossanitarias o conjunto dos
sistemas hidraulico, sanitario (esgoto e gordura), captacdo de aguas pluviais,
ventilagdo, drenagem para o sistema de climatizagao e irrigagéo.

Toda a tubulagdo e os acessorios da edificagdo serdo de PVC, normatizada e
executada conforme recomendacgdes do fabricante.

O didametro da tubulagdo devera obedecer rigorosamente as especificagdes do projeto.
Serdo de maneira tal estabelecido, que obedeca as imposi¢cdes e normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e o regulamento de instalagdes prediais,
utilizando— se de linhas comerciais, tendo suas qualidades e especificagcbes em
planilha orcamentaria anexa. Serdo de qualidade reconhecida e instalados nos
modelos e quantidades necessarias nas unidades dos compartimentos, conforme
projeto de instalagdes. A especificacao dos materiais a serem utilizados nas instalacoes
serao descritos nos Projetos Complementares Executivos dos respectivos servigos.

O procedimento usado nas juntas devera ser o seguinte: lixamento na ponta, na parte
externa e na bolsa na parte interna, aplicando em seguida liquido removedor de sujeira
e colocar uma camada fina de cola do tipo colagem rapida para PVC.

Toda a tubulacéo devera ser testada antes do recobrimento.

Os tubos somente poderéo ser assentados apds a aprovacdo da FISCALIZACAO que
podera, as expensas da CONTRATADA, solicitar os ensaios que julgar necessario, bem
como rejeitar o material julgado impréprio para uso.

Ver Projeto de Instalagbes Hidrossanitarias e suas respectivas descri¢des,
detalhamentos e especificagdes para esclarecimentos de qualquer duvida.

NORMAS E REGULAMENTOS
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O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT- Associagado Brasileira de
Normas Técnicas. Dentre as mais relevantes e que nortearam o servico de
desenvolvimento deste projeto de instalagdes hidrossanitarias, destacam-se:

NBR 5626/98 — Instalagao predial de agua fria,
e NBR 8160/99 Sistemas prediais de esgoto sanitario- Projeto e Execuc¢ao;

e NBR 10844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais, NBR 5688/99 -
sistemas prediais de agua pluviais ventilagdo, esgotamento sanitario tubos e
conexoes de PVC,

e NBR 13969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos

SISTEMA DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

O sistema de Abastecimento de Agua Fria foi dimensionado para atender as
especificacdbes das Normas Brasileiras. A agua potavel deve atender ao padrao de
potabilidade determinado pela Portaria n°.36 do Ministério da Saude.

Alimentacdo - Implantacdo

A alimentagcdo da agua potavel na edificacdo € feita pelo abastecimento de agua do
municipio até o hidrémetro e deste partira uma canalizacdo, até o reservatério metalico
tipo taca, conforme mostrado em projeto.

Reservatoério de dgua - Implantacdo

O reservatério metalico tipo taca sera abastecido pela rede publica, onde devera ser
instalado um cavalete e hidrbmetro com capacidade minima de 30 m3h ou conforme
exigéncias do sistema local, com a tubulagdo conforme mostrado em projeto.

O reservatério tipo taga devera ser em ago carbono ASTM 36 com coluna seca e
capacidade de 60.000L. A altura total maxima do reservatério devera ser de 12,00m. O
reservatorio devera receber pintura interna com fundo primer epdxi e acabamento em
epoxi de poliamida, atoxico e anticorrosivo de alta impermeabilidade. A pintura externa
devera receber aplicacado de fundo primer époxi e acabamento com duas demaos de
tinta alquidica. As cores e logotipo devem seguir o padrao estabelecido no Manual de
Identidade Visual da PRF (MIV). Para mais detalhes, consultar projeto hidraulico,
projeto sanitario e projeto de drenagem.
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Todos o0s servicos deverdo ser executados por profissionais e/ou empresas
especializados e de experiéncia comprovada.

Alimentacdo - Implantacdo

A alimentagcdo da agua potavel na edificagdo € feita pelo abastecimento de agua do
reservatorio geral metalico tipo taga previsto no projeto de implantagédo geral do
empreendimento e deste partira uma canalizagao, até o reservatorio localizado acima
do nivel do forro, conforme mostrado em projeto.

Reservatorio de dgua - NOE

O sistema foi dimensionado para um consumo diario e contara com armazenamento
superior com 1 reservatorio em poliéster reforcado com fibra de vidro ou polietileno com
capacidade para 5.000 litros, localizado conforme mostrado em projeto.

O reservatorio superior sera abastecido pelo reservatorio geral metalico tipo taga com a
tubulacéo conforme mostrado em projeto.

O reservatério sera de polietileno de alta densidade ou material de qualidade similar,
deve ser previsto no reservatorio além da tubulagao de distribuigdo de agua fria interna
também uma tubulagdo para a limpeza e outra para o extravasor, sendo ligadas
posteriormente a uma unica ligagéo até a saida, conforme mostrado em projeto.

Distribuicdo - NOE

As redes de agua situadas nas dependéncias internas serdo distribuidas pelos forros,
com as descidas embutidas nas paredes. A saida do reservatorio sera provida de
registro de esfera e derivara por gravidade um ramal de alimentagdo para as areas
molhadas da residéncia. O diametro inicial da coluna e suas redug¢des progressivas,
foram calculadas levando-se em consideragcdo as perdas de carga, vazdo de cada
aparelho e a possibilidade de uso simultdneo na hora de maior consumo.

LigacOes dos Aparelhos e Loucas - NOE

Os acessérios e lougas indicados no projeto deverdao ser colocados conforme
especificagdes da planilha orcamentaria e projeto, sendo todos de primeira qualidade.
As bacias sanitarias deverao ser de louga e ligagdo de agua conforme mostrado em
projeto, sendo mais recomendado nesse caso bacia sanitaria com caixa acoplada para

a reducao dos custos de manutengado e economia de agua. As torneiras dos lavatérios
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sé&o cromadas de mesa, 2 ” ou %, padréo popular. Os Lavatério de louga, sem coluna
ou conforme especificado pelo arquiteto, com torneira e acessorios, sendo de primeira
qualidade. Os acessorios e bancadas da cozinha deverao ser de primeira qualidade
especificados em planilha orcamentaria, todas as instalagdes deverdo ser locadas
conforme projeto arquitetonico.

Os Ramais

Os ramais derivados possuirao registro geral individual, conforme plantas, para permitir
o isolamento do restante da rede. Toda tubulagcédo de agua fria sera executada em PVC
Soldavel. As instalagdes hidraulicas deverao a todos as areas molhadas, sendo que
todas as tubulagbes hidraulicas de agua fria deverdo ser de PVC rigido soldavel,
inclusive as conexdes, ambos de primeira qualidade e executados conforme projeto.

Altura dos pontos de utilizacdo Hidrdulica

¢ Registro de pressao chuveiro — 1,10m

e Chuveiro — 2,10m

e Lavatorio — 0,60m

e Tanque lavar — 1,20m

e Maquina de lavar roupa — 1,20m

e VVaso sanitario — 0,30m

e Pia de Cozinha com torneira de mesa — 0,60m
¢ Registro geral dos banheiros e cozinha — 2,20m

e Havendo divergéncias entre as alturas dos pontos de utilizagdo aqui apresentados e
as alturas apresentadas em projeto, a altura do projeto deve ser obedecida.

SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTE

As tubulacbes de esgotamento sanitario serdo de PVC, inclusive as conexdes, ambos
de primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario. Todo o esgoto da
edificagdo sera encaminhado em caixas de inspec¢éo, o esgoto proveniente da pia da
cozinha, caso houver, devera ser langado previamente em casa de gordura e ambos
langados nos sistemas de tratamento de esgoto, conforme locado em planta.
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Ramais Primarios

Os ramais primarios sdo os ramais que ficam em contato com os gases provenientes
da rede publica ou sistema de tratamento de esgoto, ou seja, apds o desconector, é
também conhecido como ramal primario de esgoto, s&o separados por uma camada de
agua do desconector também conhecido como fecho hidrico, em geral os ramais
primarios sdo responsaveis por encaminhar o esgoto até a rede publica ou o sistema
de tratamento.

Ramais Secundarios

Os ramais secundarios de esgoto compreendem as instalagbes que saem das pias,
lavatorios, tanques e caixas secas até os desconectores (caixas sifonadas), também
sdo0 ramais secundarios os ramais que saem das bacias sanitarias, eles também sao
conhecidos como ramais de descarga. A correta construgcdo desses sistemas é de
suma importancia para qualquer obra, uma vez que se mal executadas podem gerar
uma série de problemas como o entupimento das tubulagdes e a volta de mau cheiro.

Colunas de Ventilacdo

As colunas de ventilagao (CV) e os ramais de ventilagado terdo diametro especificado no
projeto, em PVC @50mm. Os tubos de ventilagdo serao embutidos e prolongados até
40 cm acima telhado ou mais préximo do telhado, todo final do ramal de ventilagao
devera ser instalado um terminal de ventilacao.

Caixa de Passagem

A caixa de inspegao sanitaria possui dimensao interna de 60x60 cm conforme projeto,
deverdo ser executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em tijolos
macigos de 72 vez, no assentamento as pecas devem estar em umedecidas. Apos o
periodo de secagem, superior a 24 horas, devem ser realizados os procedimentos de
chapisco, emboco e reboco das alvenarias, que antes da aplicacdo devem ser
umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha. Internamente, deve possuir
acabamento liso, revestido com argamassa de cimento e areia sem peneirar no trago
1:3. No fundo um lastro de concreto espessura 10cm com declividade na razao 2:1,
formando canais internos, de modo a escoar os efluentes. Deverdo ter tampas de
concreto com fechamento hermético de espessura 5¢cm com puxador, deverdo ser
construidas fora da edificagao.
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Se houver a necessidade de construcdo de mais caixas esses caixas deverao ser
construidos com uma distdncia maxima entre uma e outra de 25m, conforme
orientagdo da norma. As imagens abaixo mostram como deve ser feita a execugao do
fundo das caixas.

Caixa de Gordura

A caixa de gordura sera instalada proxima a cozinha, conforme projeto sanitario e serdo
de concreto, com didametro interno de 0,40 m e tampa de concreto. Essas também
poderdo ser substituidas por caixas pré-fabricadas em material plastico, desde que
atendam o volume necessario.

REDE DE DRENAGEM PLUVIAL - Implantagao

A rede de drenagem de aguas pluviais é dimensionada para o escoamento de aguas
pluviais com a finalidade de se eliminar inundag¢des na area urbana, evitando-se as
interferéncias entre as enxurradas e o trafego de pedestres e veiculos, e danos as
propriedades. Os tubos em concreto armado utilizados na obra deverao ser da classe
PA-2 PB (NBR 8890/2007).

Toda a tubulagédo devera seguir aos diametros especificados em projeto, tanto para os
tubos PVC como para os tubos de concreto (1000mm e 2000mm). O recobrimento
minimo da rede de drenagem deve ser de 0,90m. A declividade da rede de drenagem
deve ser entre 1 e 20%. Trechos da rede e estruturas localizadas a montante a jusante
das estruturas existentes deverdo passar por adequacgao, caso necessario, apos
verificacdo in loco das estruturas existentes. Antes da execug¢do de qualquer junta,
devera ser verificado se a ponta do tubo esta perfeitamente centrada em relacédo a
bolsa.

Boca de Lobo

A boca de lobo € um dispositivo que tem como finalidade captar as aguas pluviais que
escoam pelas sarjetas. As caixas coletoras (bocas de lobo) serdo com fundo em
concreto, paredes em alvenaria com tijolos macigos rebocados em seu interior e grelha
em concreto armado. As bocas de lobo deverdo ser executadas com dimensdes
conforme projeto e que se possa ter acesso a tubulagcédo para ser realizada a limpeza
quando necessaria. Todas as mudangas de diregdo que deverao ser executadas junto
as bocas de lobo e a ligagao entre duto e boca de lobo deverao ser de tal forma que a
ponta do duto encaixe dentro da caixa de alvenaria da boca de lobo. As paredes da
boca de lobo jamais deverao ser apoiadas sobre a canalizagdo, mas sim no fundo firme
da vala.
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Dissipador de energia
Dissipadores de energia foram previstos para os pontos de desague sobre terreno

natural, de forma a minimizar o efeito erosivo do fluxo d'agua concentrado. O
preenchimento dos dissipadores devera ser feita com pedras de mao e matacdes
(cerca de 250mm), conforme projeto. Quando necessario, o dissipador tipo
enroncamento devera ser executado sobre afloramento de rocha com aproveitamento
do terreno e colocacdo do material de preenchimento sobre afloramento, com paredes
laterais para confinamento das aguas até caixa de contengao.

Pocos de visitas

Os pocos de visita deverao ser constituidos de outras partes componentes: a camara
de trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte superior.
Os pocgos de visita serdao executados com as dimensdes e caracteristicas de acordo
com o projeto.A construgdo dos pogos de visita pode ser em alvenaria de tijolos ou
blocos, revestida com argamassa, ou em concreto pré-moldado (anéis). A tampa deve
ser de ferro fundido, de forma circular, conforme padrdes utilizados pelas prefeituras,
nas redes publicas.

SISTEMA DE CAPTAGCAO DE AGUAS PLUVIAIS

Descricdo do sistema

O Sistema de captagdo de aguas pluviais destina-se exclusivamente ao seu
recolhnimento e condugdo, ndao se admitindo quaisquer interligagbes com outras
instalacdes prediais. A coleta sera através de calhas localizadas nas extremidades das
cobertas e a conducido sera através de tubulagcbes de PVC ou Ferro Galvanizado,
interligadas a caixas de areia distribuidas estrategicamente pelo terreno, sendo
direcionadas a cisternas de recolhimento para posterior utilizagado para irrigagédo e o
excedente sera conduzido até os limites externos da edificagao, conforme indicagao no
projeto.

Descricdo dos servicos e especificacGes dos materiais

Como ja descrito anteriormente, o esgotamento das aguas sera feito através de calhas
conforme apresentado no projeto e direcionadas a caixas de areia através de tubos
condutores verticais em PVC rigido. Os coletores verticais quando expostos a choques
mecanicos deverdo ter sua devida protecdo ou serem de ferro galvanizado
devidamente identificado e sua montagem deve ser feita com todos os cuidados para
que se possa garantir a auséncia de vazamentos nas juntas.
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Toda tubulagédo destinada ao esgotamento de aguas pluviais sera em PVC rigido série
reforgada, cuja resisténcia a esforcos mecanicos e a temperatura sao superiores a da
linha esgotos de série normal.

Coberturas e calhas

As coberturas devem ser desenhadas de modo a evitar a ocorréncia de locais onde a
agua da chuva possa empogar, podendo vir a provocar problemas de seguranca do
ponto de vista estrutural. As superficies das lajes impermeabilizadas devem possuir
1,5% de declividade minima, de forma a garantir o escoamento até os pontos de
drenagem, que devem ser mais de um, para que seja dificultada a hipotese de
obstrugdo completa. E recomendavel que as coberturas sejam divididas em superficies
menores, de modo que se evitem grandes percursos de agua e cada uma destas
superficies deve possuir orientacdo de caimento diferentes.

As calhas obedecerao rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquitetdénico e
deverao apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor
minimo de 0,5%. As calhas de concreto serdo cuidadosamente impermeabilizadas,
atendendo ao prescrito no capitulo “Impermeabilizagdes” do caderno de especificagdes
da obra. O caimento das calhas deve ser de, no minimo, 0,5%, na dire¢ao e sentido de
dois pontos de drenagem, e caso haja problemas decorrentes de desniveis existentes,
estes devem ser considerados. Tendo em vista as condigbes desejaveis de
manutengao, as calhas devem ser acessiveis sem que para isto sejam necessarios
dispositivos especiais para inspecao e limpeza. As calhas podem ser executadas em
concreto armado, alvenaria, chapa de ago galvanizado, chapa de cobre, chapa de
aluminio, acgo inoxidavel, fibra de vidro, fibrocimento ou PVC rigido e dever&do seguir a
especificagao indicada nos projetos executivos correspondentes.

Os condutores serao localizados conforme projeto, devendo ser observada declividade
minima de 0,5% em trechos nao verticais. Todos os condutores serdo executados em
tubos de PVC rigido, do tipo ponta e bolsa, a ndo ser quando especificado ao contrario
no projeto. Os condutores terdo, em sua extremidade inferior, curva para despejo livre
das aguas pluviais ou para ligagdo do condutor a rede coletora subterranea.

Condutores verticais e horizontais

Os condutores verticais sao dutos destinados a escoar as aguas das coberturas planas
horizontais e das calhas dos telhados para o nivel da superficie do terreno ou ligando-
se aos condutores horizontais, canaletas ou caixas de areia. Deverdo ser instalados
embutidos na alvenaria. O material utilizado preferencialmente é o PVC.

Pagina 39



Os condutores verticais devem ser dispostos em uma sé prumada, evitando-se os
desvios. Estes, quando absolutamente necessarios, devem ser feitos apenas mediante
curvas de 45°, complementadas por aberturas e tampdes de inspecao.

Os condutores horizontais podem ser os canais, canaletas ou tubulagbes horizontais
destinadas a conduzir as aguas drenadas até os locais de langcamento final, sejam
sarjetas ou corpos receptores de superficie (rios, canais, lagos, entre outros). Em todos
0s casos, estes condutos devem funcionar em regime de escoamento livre, com a
lamina de altura igual a, no maximo, 2/3 do didmetro interno do tubo ou da altura da
secdo do canal ou canaleta. A declividade dos condutos deve ser uniforme de, no
minimo, 0,5%.

Nas tubulagdes enterradas, devem ser previstas caixas de areia, sempre que houver:

» conexao de outra tubulagao;
* mudancga de declividade;
* mudanca de direcao; e,

* ligagao de condutores verticais.

As tubulacdes enterradas devem ser localizadas onde nao seja prevista a passagem de
cargas moveis, devendo o fundo das valas ser constituido de terreno de boa
capacidade de suporte, ou receber lastro de concreto ou de pedra britada; os canos
devem ser recobertos com, no minimo, 30cm de terra isenta de materiais que possam
danificar a tubulagéo, a compactacgao deve ser feita em camadas de 20cm.

Caixas de areia e pocos de visita

As caixas de areia devem ser construidas em alvenaria de tijolos ou de blocos ou,
ainda, em concreto armado. O revestimento deve ser em argamassa; a tampa pode ser
em concreto armado, construida de forma a impedir a entrada de detritos carreados
pela agua de superficie do terreno. Todas as caixas de areia devem possuir a seguinte
identificacdo em sua tampa: AP.

O fundo da caixa de areia deve ser em brita, com uma camada que deve estar 30cm
abaixo da cota do tubo de saida, de modo a permitir a deposi¢cao do material sdlido.

Os pocos de visita devem ser utilizados para permitir que a tubulacdo dos condutores
horizontais possa ser visitada em situagdes em que estejam a mais de 100cm abaixo
do nivel do solo.
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A construgao dos pogos de visita pode ser em alvenaria de tijolos ou blocos, revestida
com argamassa, ou em concreto pré-moldado (anéis). A tampa deve ser de ferro
fundido, de forma circular, conforme padrdes utilizados pelas prefeituras, nas redes
publicas. Nos pogos de visita da canalizagdo de aguas pluviais, o desnivel entre os
tubos de entrada e de saida deve ser de até 1,5m. Quando a diferenca for superior,
deve-se instalar maior numero de pogos de visita.

DRENOS PARA SISTEMA DE CLIMATIZAGAO

O sistema de drenos de ar condicionado tem a funcdo de remover a umidade
condensada do ar, que se acumula no evaporador durante o processo de resfriamento.
Este sistema é composto por um tubo que coleta a agua condensada do evaporador e
a direciona para fora do sistema de ar condicionado.

O tubo de dreno deve ser instalado de forma que permita um escoamento livre e sem
obstrugdes. Deve-se garantir que o tubo tenha uma inclinagdo adequada para garantir
o escoamento eficiente da 4&gua condensada. Ver Projeto de Instalagdes
Hidrossanitarias e suas respectivas descricdes, detalhamentos e especificagcdes para
esclarecimentos de qualquer duvida.

Apos a instalacdo, o sistema de drenos deve ser testado para garantir seu
funcionamento adequado. Além disso, € importante realizar manutengdes regulares,
como limpeza do tubo de dreno e substituicao do filtro de ar, para evitar obstrucdes e
garantir a eficiéncia do sistema.

SISTEMA DE IRRIGACAO

O sistema de irrigagéo sera dividido em zonas, permitindo que diferentes areas sejam
irrigadas de acordo com suas necessidades hidricas, otimizando o consumo de agua,
conforme indicado em projeto de irrigagao.

O reservatério enterrado de 5.000L foi dimensionado para atender ao volume de agua
necessario para irrigagao, e sera enterrado a uma profundidade adequada, respeitando
as normas técnicas e garantindo sua estabilidade. A instalagdo do reservatério incluira
a preparacao do local, com escavacgao e nivelamento do fundo, e a constru¢ao de uma
base de concreto para suportar o peso do reservatdrio e garantir a sua seguranga.

Apos a instalagcdo do reservatorio, sera realizada a escavagao das valas para a
tubulacdo de PEX, que sera enterrada a uma profundidade adequada para evitar danos
mecanicos e garantir a protegdo contra variagdes climaticas. O uso de PEX oferece
vantagens como flexibilidade, resisténcia a corroséo e facilidade de instalag&o, além de
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ser menos suscetivel a entupimentos. As conexdes entre as tubulagbes de PEX e os
aspersores serao feitas utilizando acessorios especificos para PEX, assegurando a
estanqueidade das juntas e evitando vazamentos.

Os aspersores serdo instalados em locais estratégicos, de acordo com o projeto, sendo
fixados de forma segura e alinhados para garantir a cobertura uniforme da area. A
altura de instalacdo dos aspersores sera adequada para evitar obstrucdes e permitir a
maxima eficiéncia na irrigagdo, com um foco especial na orientagcédo do jato de agua.

Apods a instalagdo dos aspersores e das tubulagbes em PEX, sera realizado um teste
de funcionamento do sistema, onde se verificardo as pressdes de agua, a uniformidade
da distribuicdo e a operagao correta das valvulas e controladores. Durante esse teste,
ajustes poderao ser feitos para otimizar a performance do sistema, garantindo que
todas as areas sejam irrigadas de maneira eficaz. O sistema contara com valvulas de
retencdo e de drenagem, permitindo o controle do fluxo de agua e a drenagem das
linhas apds a irrigagao, evitando acumulo de agua e possiveis danos ao sistema.

Ao final da instalagdo e dos testes, sera realizada a limpeza da area de trabalho,
removendo residuos e materiais utilizados durante o processo. O sistema de irrigagao
devera ser entregue em perfeito estado de funcionamento, com todos os componentes
devidamente instalados e configurados, assegurando a irrigagao eficiente e uniforme
da area tratada, promovendo a saude e o desenvolvimento adequado da vegetacgéo.

Modelo de aspersor para irrigagdo.
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EXECUCAO DE TUBULACAO SOLDAVEL

1) Cortar o tubo no esquadro e lixe as superficies a serem soldadas, deve ser observado que o
encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo plastico, pois sem a pressdao ndo
se estabelecem a soldagem

2) Limpar as superficies lixadas com solucdo limpadora para eliminar impurezas e gorduras que
podem atrapalhar na soldagem

3) Distribua uniformemente o adesivo com um pincel ou com o bico da prdpria bisnaga nas bolsas e
nas pontas a serem soldadas, deve ser evitado e excesso de adesivo

4) Encaixar de uma vez as extremidades a serem soldadas, fazendo enquanto encaixa um leve
movimento de rotagdao de % de volta entre as pegas até atingir a posicdo definitiva. O excesso de
adesivo deve ser removido e deve — se esperar 01(uma) hora para encher o tubo de agua e 12
(doze) horas para se realizar o teste de pressdo no sistema

Assentamento das tubulacdes embutidas

As instalacBes deverdo permitir um facil acesso para qualquer necessidade de reparo e ndo devera
prejudicar a estabilidade da construcdo, a tubulacdo ndo deverd ficar soliddria a estrutura da
construcdo, devendo existir folga ao redor do tubo na travessia das estruturas ou paredes para se
evitar danos a tubulacdo na ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da
parede apds a construcdo da obra).

Assentamento das tubulaces enterradas

As instalacOes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base apropriada, livre de
detritos ou materiais pontiagudos. O fundo da vala ou piso onde sera assentado deve estar
uniforme, quando for preciso usar areia ou material granular para regularizar o fundo, apds a
tubulacdo estar assentada no seu local préprio preencher lateralmente com o material indicado
compactando o material em pequenas camadas até atingir a altura da parte superior do tubo,
completar com material até aproximadamente 30cm acima da parte superior do tubo assentado
em locais onde ndo ha trafego pesado.

Estocagem dos materiais hidrossanitarios

Para a estocagem devem — se procurar locais de facil acesso e preferencialmente a sombra, livre da
acao direta ou da exposicdo direta ao sol. Deve — se proteger o material estocado em local coberto
formado por uma grade de ripas u estrutura de cobertura simples desmontagem. Da mesma
maneira com no transporte os tubos que ndao forem agrupados em feixes devem ser empilhados
com as pontas e bolsas alternados, a primeira camada de tubo tem que estar totalmente apoiada
deixando livre somente as bolsas, para se conseguir esse apoio continuo pode ser utilizado um
tablado de madeira ou caibros (em nivel) distanciados 1,50m colocados transversalmente a pilha de
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tubos. Pode-se fazer um empilhamento com altura maxima de 1,50m independente da bitola ou da
espessura dos tubos. Outra alternativa para o empilhamento que pode ser adotada é a de camadas

cruzadas, na qual os tubos sdo dispostos com as pontas e as bolsas alternadas, porem em camadas
transversais.

METAIS
A torneiras dos sanitarios deverdo ser de, no minimo, padrdo médio, do tipo para

lavatério de mesa, com bica alta e acabamento cromado. No sanitario PCD deverao ser
instaladas torneiras de mesa com alavanca.

Os registros de gaveta serdo com acabamento e canopla de ago inoxidavel cromados.
Na copa devera ser instalada 2 cubas de ago inox embutidas na bancada de granito.

Nos banheiros PCD esta prevista a instalagao de barras de apoio em ago inox polido.

Modelo de torneira cromada de mesa para lavatoério, bica alta.

Modelo de barra de apoio em ago inox polido.
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Modelo de cuba em ago inox de embutir em bancada.

Modelo de torneira cromada de parede para pia de cozinha.

-

L

LOUCAS
Os vasos sanitarios dos banheiros serdo em louca branca com caixa acoplada, com

duplo fluxo, na cor branca, com assento em polipropileno adequado ao tamanho das
mesmas, padrdo médio. O vaso sanitario do banheiro PCD também sera em louga
branca sem furo frontal.

Nos banheiros, estdo indicadas cubas em louga branca de embutir nas bancadas de
granito.

Além disso, nos sanitarios para PCD, esta prevista a instalacdo de lavatérios
suspensos em louga branca.
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Modelo de cuba oval de embuitir.
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Modelo de lavatério suspenso em louga branca.

ACESSORIOS
O assento da bacia sanitaria devera ser convencional de polipropileno com sistema de

fechamento suave adequado ao tamanho das mesmas.

Os sanitarios deverao ter dispenser para papel higiénico em rolo, dispenser para papel
toalha interfolhada e dispenser para sabonete liquido e demais acessérios necessarios,
sendo todos de material plastico resistente na cor branca.

Modelo de assento sanitario convencional branco.

Modelo de dispenser de papel toalha.

Pagina 47/



/”ODovuAﬁ\“ :

Modelo de saboneteira tipo dispenser, de 800 a 1500m|.

Modelo de dispenser de papel higiénico.
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INSTALACOES ELETRICA

Para a realizagdo de todos os procedimentos, deverdo ser asseguradas as medidas
adequadas para a protecdo contra danos aos operarios e observadas as prescricoes

NR 18 — Condigbes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgao;
Cddigos, Leis e Normas Municipais, Estaduais e Federais;

NBR 9050/2004 — Acessibilidade de pessoas com deficiéncia a edificagdes,
espaco, mobiliario e equipamentos urbanos;

NBR 9077/93 — Saidas de emergéncia em edificios;
Normas do Ministério do Trabalho;
Normas da Secretaria de Saude (Engenharia Sanitaria);

NBR 5410/2004 - Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo (versado corrigida de
2008);

Normas gerais referentes aos Materiais e Equipamentos especificados;

Normas das concessionarias de servicos publicos (de suprimento de
eletricidade, telecomunicacdes e agua e de esgotamento sanitario e coleta de
lixo).
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E ainda, para o perfeito entendimento e execugédo dos servigcos, a empresa contratada
devera respeitar os Projetos Executivos de Arquitetura e os Projetos Complementares,
seguindo os parametros técnicos fornecidos pelos responsaveis técnicos.

Os parametros adotados para o calculo de demanda maxima provavel tém por base as
normas da concessionaria local e da ABNT.

Todas as instalacbes deverdao ser executadas de acordo com a norma NBR 5410,
atendendo as normas de segurancga para a prote¢cado dos usuarios e seguranga contra
incéndios, visando ao beneficio do proprio lojista e a redugdo do prémio de seguro
contra incéndio.

A concessionaria que fornecera alimentacédo de energia elétrica é a EQUATORIAL (em
meédia tensdo 13.800V), para distribuicdo e atendimento com medi¢cdo independente
em média tensdo. A edificacdo sera alimentada derivando da cabine de transformacgao
particular do cliente 13,8/0,380 kV conforme prejeto.

Circuitos de iluminagao deverao ser independentes dos circuitos de tomadas.
Adotar condutor bitola minima de # 2,5 mm para circuitos de iluminagao e tomadas.

Para protecao, supervisao, controle e comando dos diversos circuitos elétricos, serao
utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o uso de chaves
seccionadoras por melhor que sejam. Todos os disjuntores serdao obrigatoriamente do
padrao IEC, ndo se admitindo do tipo NEMA.

Terdo numero de polos e capacidade de corrente indicados no projeto, com fixagao por
engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em caixa moldada. Nao
serdo admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas por gatilho ou outro
elemento, em substituigdo a disjuntores bi ou tripolares.

QUADROS DE DISTRIBUICAO
Os quadros de distribuicdo deverao possuir todos os equipamentos indicados nos

diagramas unifilares e quadros de carga bem como régua de conectores para
interligacdo dos circuitos de comando e sinalizagdo. A instalagdo dos quadros de
distribuicdo da edificagdo sera de acordo com as especificagdes em projeto.

O barramento principal devera ser executado em cobre eletrolitico, fixado por
isoladores e suportes. Devera ser instalado nos quadros, conforme norma NBR-5410, o
Disjuntor Diferencial Residual (DR) o qual protegera os circuitos contra correntes de
fuga. Outra necessidade no quadro, e de fundamental importancia na instalagédo DR é
que cada conjunto de circuitos protegidos com o DR tenha o seu barramento de neutro
independente dos demais. Uma barra de terra, devera ser conectada com todas as
partes metalicas ndao destinadas a conducao de corrente elétrica.
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Caso haja necessidade de acréscimo de carga elétrica, este somente devera ser
liberado se houver disponibilidade de carga nos alimentadores principais e na
subestacéao elétrica.

Cada aparelho condicionador de ar sera alimentado por um circuito exclusivo, a partir
do quadro elétrico.

As instalagcbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem tomadas, interruptores,
painéis e luminarias) deverao ser conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

Modelo de quadro de distribuicdo em chapa de ago galvanizado.

DISJUNTORES
Para protecao, supervisado, controle e comando dos diversos circuitos elétricos, serao

utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos, sendo vetado o uso de chaves
seccionadoras por melhor que sejam. Todos os disjuntores serdo obrigatoriamente do
padrao |IEC, ndo se admitindo do tipo NEMA. Terdo numero de polos e capacidade de
corrente indicados no projeto, com fixacdo por engate rapido e com capacidade
compativel com os circuitos, em caixa moldada. Ndo serdo admitidos disjuntores
acoplados com alavancas unidas por gatilho ou outro elemento, em substituicdo a
disjuntores bi ou tripolares.

A fim de evitar a ocorréncia de choques elétricos, serao instalados interruptores (IDR)
e/ou disjuntores diferenciais residuais (DDR), com sensibilidade de 30mA em circuitos
de tomadas localizadas em areas “molhadas” e/ou circuitos de iluminacdo e tomadas
de areas externas definidos em projeto. No caso de utilizacdo do IDR ou DDR, além
dos condutores fases; os condutores neutro serdo conectados a estes equipamentos.
Estes condutores, apds passarem pelo dispositivo de protecdo em questdo, nao
poderdo ser conectados a condutores neutros ou terras de outros circuitos
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Os Disjuntores tripolar acima de 63A serdo de caixa moldada, sem compensagao
térmica de carcaga, mecanismo de operagdo manual com abertura mecanicamente,
livre para operacgbes de abertura e fechamento, dispositivo de disparo intercambiavel,
eletromecanico, de acado direta por sobrecorrente, com elementos instantaneos
temporizados e dispositivo de disparo de acdo direta e elemento térmico para a
protecdo contra sobrecargas prolongadas.

Modelo de disjuntores monopolar, bipolar e tripolar.

ELETRODUTOS
Serao usados eletrodutos de PVC flexiveis corrugados anti- chama e fixos as caixas

com buchas e arruelas galvanizadas, conforme indicado em projeto. Os eletrodutos de
segao quadrada (perfilado), caso utilizados, deverao ser de chapa # 18, galvanizagao
eletrolitica, dimensdes 38 x 38 mm.

Todos os eletrodutos secos (sem os condutores) deverdo ser sondados por meio de
arame galvanizado didmetro 1,65mm.

As interligagdes dos eletrodutos as caixas de ligagdo ou passagem, quadros e caixas
de distribuicdo deverdao ser efetuadas por meio de arruelas galvanizadas para os
eletrodutos de ago, e com buchas de aluminio para os eletrodutos de PVC rigido.
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Modelo de eletroduto flexivel corrugado PVC.
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CONDUTORES
Serao utilizados condutores de cobre com isolamento termoplastico para 750V do tipo

anti-chama e com isolamento para 600/1000V do tipo anti-chama quando sujeito a
instalagdes na presengca de umidade (enterrados), em leitos e sujeitos a esforgos
mecanicos na hora da enfiagao.

A identificagdo dos condutores devera obedecer as seguintes convencgoes:

o CIRCUITOS TRIFASICOS (380 V)

Fase A.....ccoovvveeeee. Preto
FaseB................ Vermelho
Fase C......cccceee Branco
Neutro............... Azul claro
Terra......ccccco..... Verde

Fase..........cooeee Preto
Retorno............... Amarelo
Neutro............. Azul claro
Terra......cccc...... Verde
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Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As emendas
nos condutores dos circuitos terminais somente poderao ser efetuadas nas caixas de
ligacdo ou passagem, estanhadas ou por luvas a compresséo, de tal forma a garantir
contatos firmes e duraveis e adequadamente isoladas por fita auto-vulcanizante e fita
isolante, conforme NBR 9513:1986

Emendas para condutores maiores que # 16 mm (inclusive) deverdo ser executadas
por meio de conectores de pressdo, comprimidas por meio de ferramentas apropriadas.

Todo isolamento de emendas e conexdes e condutores sera executado por meio de fita
isolante plastica. Opcionalmente, o isolamento nas conexdes de condutores, em areas
internas, podera ser feito por meio de conectores rapidos do tipo CRI.

Os painéis deverao ser construidos em chapa de aco, bitola minima # 16 MSG, com
tratamento pro processo de fosfatizagdo ou equivalente. As portas deverao ser munidas
de trinco e fechadura tipo YALE. Os painéis deverdo ser equipados com disjuntor (ou
chave) geral e barramentos de cobre eletrolitico para as trés fases, neutro e terra, de
segao compativel com a carga instalada. Os barramentos de fases e neutro deverao
ser munidos de espelho interno frontal, para a protecdo das partes vivas. As conexdes
internas deverao ser arranjadas de modo a atender a uma distribuicao equilibrada de
cargas nas trés fases.

Condutor de cobre.

INTERRUPTORES E TOMADAS
Todas as tomadas deverdo ser conforme as normas NBR e possuir certificacédo de

produto. Todas as tomadas e interruptores serdo para instalacdo em caixa embutida
4x2 e deverao ter placa branca com bordas aboleadas nos tamanhos 4”x2”.
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Para a alimentacdo dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas tomadas
de forga do tipo universal 2P+T (10/250 V).

Os interruptores deverdo ter as seguintes caracteristicas nominais: 10A/250V e
estarem de acordo com as normas brasileiras. Serdo dos tipos simples, duplo, bipolar,
triplo, paralelo.

Modelo de interruptor com placa 4x2.

Modelo de tomada com placa 4x2.
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ILUMINACAO
O Projeto de lluminagao interna esta indicado no projeto de instalagdes elétricas. Deve-

se observar o projeto elétrico e projeto arquitetdnico para saber as localizagdes exatas
das luminarias.

Serao utilizadas luminarias plafon LED de sobrepor quadrada e luminarias herméticas
LED de sobrepor, conforme especificado em projeto. As luminarias serdo de modelo
similar as das imagens abaixo.

Modelo plafon LED sobrepor quadrada.

Modelo luminaria LED de sobrepor 57W.
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ATERRAMENTO
O condutor de aterramento das tomadas de trés pinos, 2P + T, partira do borne do

centro de distribuicédo e tera bitola minima de 2,5mm?, ja o condutor de aterramento do
centro de distribuicdo tera bitola de 16mm?2. O aterramento sera em malha unica
seguindo o projeto com cordoalha de cobre nu 50mm?2.

Todas as conexdes entre os condutores e o sistema de aterramento, bem como entre a
cordoalha (60mm?) deverao ser através de conectores (dentro da caixa de inspec¢éo) ou
solda exotérmica fora da caixa de inspecéao (vala).

O esquema de aterramento utilizado € o TN-S, onde o condutor neutro e o condutor de
protegcdo sao distintos, com prote¢cdes por dispositivo de protegdo contra surtos
dimensionado no projeto em conformidade com situacdo do ambiente, conforme itens
5.1.2.2.4.3 da NBR 5410:2004 e 10.3.9 alinea g da NR-10.

ILUMINACAO VIAS
No projeto de implantagdo que esta sendo desenvolvido, estamos introduzindo uma

solugao avancada e eficiente que utiliza postes de iluminagédo cénicos metalicos de 7 e
10 metros de altura. Estes postes serdao equipados com luminarias LED de 200W, com
temperatura de cor de 6,0K, oferecendo uma luz branca fria e eficiente.

As luminarias escolhidas para este projeto sdo da marca Kian, reconhecida por sua
durabilidade e desempenho superior. Com tecnologia LED, estas luminarias garantem
uma iluminagdo mais brilhante e clara, melhorando significativamente a visibilidade
noturna e contribuindo para a seguranga publica. Além disso, a eficiéncia energética do
LED proporciona uma redugéao significativa no consumo de energia elétrica, alinhando-
se as melhores praticas de sustentabilidade ambiental.

Os postes cbnicos metalicos, devido ao seu design robusto e resistente, sdo ideais
para suportar as luminarias LED, garantindo estabilidade e durabilidade ao longo do
tempo. A escolha de alturas diferentes, 7 e 10 metros, permite uma distribuicao
homogénea da luz, adaptando-se as necessidades especificas de cada area a ser
iluminada.

Modelo Luminaria Led lluminagdo Publica
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NORMAS E METODOS DE EXECUCAO E INSTALACAO
Todas as instalacdes, materiais e equipamentos fornecidos e utilizados na instalagao

da edificagdo, bem como os servigos relativos devem atender as seguintes normas:

e NTC-04 — Rev.04 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de
Distribuicéao;

e NTC-05 — Rev.02 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicao;

e NTC-06 Estruturas para Redes de Distribuicao Aéreas Rurais — Classes 15 e
36,2 kV

e ABNT NBR 5410/2008 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

e ABNT NBR 6151 — Classificacdo dos equipamentos elétricos e eletrdnicos
quanto a protecao contra os choques elétricos;

e NR-6 — Equipamento de Protecao Individual;
e NR-10 — Seguranca em Instalagbes Elétricas e Servigos em Eletricidade;
e NR-12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

e NR-35 — Trabalho em Altura.

INSTALAGCOES ELETRICAS
Todos os servigos constantes destes projetos serdao executados por empresa com

experiéncia comprovada, mao-de-obra e ferramental de acordo com as Normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). Sera exigida,
comprovacao de participagao de curso referente a NR-10 e NR-35.

Devera ser feita a isolagdo dupla ou reforcada, dimensionada para a tensao mais
elevada presente ou isolagdo basica e blindagem de protegdo, também dimensionada
para a tensao mais elevada presente, que deve ser provida, entre as partes vivas de
dispositivos como relés, contatores e chaves auxiliares e quaisquer partes de um
circuito de tensdo mais elevada, uma separacao de protecdo pelo menos equivalente
aquela existente entre os enrolamentos primario e secundario de um transformador de
separagao de seguranca.

Os painéis elétricos deverao possuir o uso de barreiras ou invélucros, como meio de
protecdo basica, destina-se a impedir qualquer contato com partes vivas. As partes
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vivas devem ser confinadas no interior de involucros ou atras de barreiras que
garantam grau de prote¢gdo no minimo IP42. Admite-se que aberturas maiores possam
ocorrer, durante a substituicdo de partes (como na troca de lampadas ou fusiveis), ou
serem necessarias ao funcionamento adequado de um equipamento ou componente
devem ser tomadas precaucbes para impedir que pessoas ou animais toquem
acidentalmente as partes vivas.

As barreiras e invélucros devem ser fixados firmemente e apresentar robustez e
durabilidade suficientes para preservar os graus de protecao exigidos e a separagao
adequada das partes vivas, nas condigdes de servigo normal previstas, levando-se em
conta as condi¢des de influéncias externas pertinentes.

Todos os reatores de lampadas fluorescentes deverao possuir alto fator de poténcia e
TDHI<5%.

Quadros de distribuicdo de energia

O construtor/instalador fornecera e instalara todo interior (disjuntores, barramentos,
fiacdo, protetores, etc.) dos quadros e a distribuicdo de circuitos, para os locais,
conforme diagrama unifilar.

Todos os quadros possuirdo barra de aterramento em cobre eletrolitico e Grau de
Protecao IP 42 e deverao possuir barreiras como protecao basica contra choques
elétricos.

Os quadros deverao ser adequados a disjuntores padrao DIN.

Todos os quadros serao de embutir em alvenaria e deverao ser devidamente aterrados,
circuitos devidamente identificados e etiquetados, contendo: disjuntores com seus
respectivos tipos e capacidades indicadas nos digramas unifilares do projeto.

Serao instalados nos locais indicados no projeto, todos a 1,50 m do centro da caixa
(eixo) ao piso acabado.

Os disjuntores de protecao dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-se
indicados no esquema unifilar dos projetos.

Os circuitos principais e parciais serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos
unipolares e tripolares com amperagem e capacidade de ruptura (kA) indicada no
diagrama unifilar.

Todos disjuntores deverdao possuir curva de disparo tipo B ou C, conforme
especificagao no projeto.
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Abrigara os disjuntores dos circuitos projetados e dispositivos de prote¢cao (DR's), que
serao identificados por relagdo anexa a propria tampa do quadro que serdo de embutir
(conforme item 10.3.9 alinea “c” da NR-10).

Todos os quadros deverdo ser dotados de barramento de neutro e de protecéo (PE), e
no interior da tampa frontal, deve constar de diagrama unifilar atualizado, conforme
especificado em projeto para facil manutencdo dos equipamentos. Toda e qualquer
modificagdo que seja necessario a troca de equipamento ou fios/cabos por motivo de
aumento de carga dever ser atualizada no diagrama para futuras manutencgoes.

O cobre utilizado nos barramentos devera ser do tipo eletrolitico com 99,00% de
pureza; os barramentos deverdo ser pintados ou identificados com fitas nas cores
recomendadas pela ABNT (fase: vermelho, preto ou branco, neutro: azul claro e terra:
verde).

Os dispositivos e parafusos de fixagdo das barras deverdao ser de aco de alta
resisténcia. Para os condutores de protecdo e neutro, no caso de cabos ou
barramentos, devem ser usadas, no caso de identificagcdo por cor, as cores verde-
amarelo (ou verde) e azul claro, como indicado na ABNT NBR-5410:2008.

Todos os quadros deverdo possuir placa de identificagdo conforme especificado no
projeto, como os mesmos dizeres contidos nos projetos.

ATENCAO: Na execucdo da instalagdo deve-se tomar cuidado para que ndo haja
mistura dos condutores de neutro dos conjuntos de circuitos protegidos por DR’s. O
que ocasionaria o desarme do dispositivo.

Devera ainda ser observado que os aparelhos a serem instalados em circuitos
protegidos com DR devera possuir classe de isolamento | ou Il segundo a NBR 6151
(Classificacdo dos equipamentos elétricos e eletrdnicos quanto a protecdo contra os
choques elétricos).

Equipamentos classe | sdo aqueles cuja protecdo contra choques elétricos nao
depende somente da sua isolagdo, mas inclui também uma precauc¢ado adicional de
seguranca (fio terra) para a ligagdo das massas ao condutor de protecéo da instalagéo.

Equipamentos classe |l sdo aqueles cuja protecdo contra choques elétricos nao
depende somente da sua isolagdo, mas inclui também precaugdes adicionais de
seguranga como isolagao dupla ou reforgada (resisténcias blindadas).

Todos os quadros de distribuicdo destinados a instalagbes residenciais e analogas
devem ser entregues com a seguinte adverténcia:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa
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pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por
isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes,
a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior se¢do (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automdtica de protecdo contra choques
elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.

Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave néo
tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagdo elétrica apresenta anomalias
internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU
REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES
ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0S USUARIOS DA INSTALACAO.

Condutores e condutos
Todo cabeamento indicado em projeto, eletrodutos, caixas de passagem e acessorios
de todos o0s pavimentos, a partr da medicdo, serdo executadas pelo
Construtor/Instalador.

Os condutores dos circuitos deverao receber identificagdo do circuito com anilhas e/ou
etiquetas em ambas as extremidades e em caixas de passagem.

As ligagdes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de
terminais de compressao apropriados. Todos os condutores devem ter seu préprio
terminal. Nas derivagdes de condutores, as emendas devem ser bem feitas, cobertas
por fita auto fusao e fita isolante sendo executadas somente nas caixas de derivagao.

Todo cabeamento deve ter identificacdo complementar por cores de isolacdo: fase
(vermelha, preto e branco), neutro (azul claro), terra (verde c/ faixa amarela ou somente
verde).

As tubulacbes metalicas e eletrocalhas devem ser aterradas, principalmente as
tubulagbes metalicas oriundas de areas externas a edificagdo (ex. tubulagcdo de
antenas). Eletrodutos no entre forros, pogos e outros espagos de construgdo, devem
ser de PVC.

Todas as caixas deverao ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e
arruelas na conexao com eletrodutos.

Todos os condutores instalados subterraneos devem ter isolagao 0,6/1kV.
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Seguranca
Recomendam-se os seguintes procedimentos, a fim de resguardar a seguranga do

pessoal e dos equipamentos em subestacdes de consumidores.

Servigos de Manuteng¢do e Reparos

Havendo necessidade de pedido de desligamento a Concessionaria, ele devera ser
encaminhado por escrito devidamente assinado pelo responsavel pela edificagao.

Antes de se iniciar qualquer trabalho de manuteng&o ou reparo num circuito, deve-se
desligar o disjuntor e a chave correspondente.

Evitar os riscos de acidentes por corrente de retorno aterrando a instalagao desligada,
antes e depois do trecho onde se ira trabalhar.

Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-lo sempre através
de disjuntores. Caso estiverem distanciados do ponto em que sera realizada a
manutengao ou reparo, os disjuntores deverao ser abertos e travados por cadeados
conforme previsto na NR12.

Para substituir um elo fusivel em uma subestagdo, deve-se usar equipamentos
adequados, e desligar o disjuntor e a chave faca correspondente, antes do inicio do
servico.

Nunca desconectar os condutores de ligagcao a terra, e verificar periodicamente as
resisténcias de aterramento.

Todos os aparelhos e instalagbes devem ser mantidos em perfeito estado de
funcionamento, fazendo-se periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de
poeira, que em contato com a umidade pode tornar-se condutora de eletricidade.

Os equipamentos de protecdo e os materiais de operacao tais como escadas, alicates
isolados, varas de manobra, etc., devem ser conservados limpos e em condicdes de
uso.

As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar seco, polvilhadas de talco e dentro
de caixas apropriadas, em locais de facil alcance, devidamente testadas a ar
comprimido.

Atentar para o fato de que cabos cobertos ndo sio isolados, devendo o tratamento
dado a esse tipo de material ser o mesmo dispensado a cabos nus, portanto eles nao
devem ser tocados, a ndo ser com equipamento apropriado para trabalho em linha
viva.
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SEGURANCA EM METODO DE PROCESSOS
Recomendam-se os seguintes procedimentos, a fim de resguardar a seguranga do

pessoal e dos equipamentos de consumidores.

Execucdo de Manobras Elétricas
Toda e qualquer manobra somente podera ser feita por pessoa capacitada e
devidamente autorizada.

Quando for autorizada a execugdo de uma manobra, a ordem deve ser transmitida com
clareza e precisdo. Deve certificar-se de que a pessoa encarregada da manobra
entendeu corretamente a ordem dada.

Antes de executar qualquer manobra deve-se planeja-la e concentrar-se com atengéo
sobre o que se vai fazer, agindo calmamente e com segurancga. Deve-se certificar de
que n&o ha perigo de acidentes.

Todas as manobras, mesmo as que sao feitas por meio de volantes ou alavancas,
devem ser efetuadas, pisando-se sobre estrado isolado e usando luvas de borracha
com isolagdo adequada a tensao de servigo.

Antes de se usar os equipamentos de seguranga (escada, bastdo, oculos, calgado,
capacete, cinto, luvas de borracha, estrado isolado, extintor de incéndio e etc.), deve-se
verificar o estado em que esses equipamentos se encontram e se sao apropriados para
0 servigo a executar.

Nunca se deve desligar as chaves seccionadoras ou chaves fusiveis destinadas a
abertura sem carga, quando houver carga ligada nos circuitos dessas chaves.

Deve-se colocar em lugar visivel um quadro com o diagrama unifilar da instalagao,
utilizando a simbologia padronizada pela ABNT, a fim de facilitar a manobra.

Devera existir uma placa de adverténcia indicando a necessidade de se aterrar os
capacitores, apos a abertura do disjuntor.

E obrigatério o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) e equipamentos de
protecao coletiva (EPC) apropriados, em todos os servicos de operagdao das
instalacdes elétricas de média tensdo, exceto nos casos de operacdo remota onde as
medidas de protecao contra contato direto e indireto atendam a NBR 5410:2008.

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagao inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes séo
sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de
maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor
ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos,
por outros de maior sec¢éao (bitola).
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Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de prote¢ao contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de
religar a chave néo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalagéao
elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por
profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINACAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO
DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.

"As tomadas, antes de seu uso, devem ser testadas com a verificagao
da polaridade correta dos pinos. Polarizagdo das tomadas 2P+T padrdo NBR 14136:
fase - pino direito; neutro (ou fase nos sistemas bifasicos) - pino esquerdo; e terra -
pino central. A ligagdo dos condutores as tomadas deve ser através de terminais pré-
isolados adequados a bitola dos cabos. As emendas dos cabos elétricos sdo sempre
isoladas com fita de auto fuséo e recobertas com fita isolante ante chama."

Os disjuntores seréo para fixagédo rapida, série N, curva C, de ampacidade adequada e
fabricacdo Siemens ou equivalente técnico. Os barramentos deverao ser cobertos por
uma placa de policarbonato (conforme item 10.3.9 alinea “A” da NR-10).

Todos os dispositivos de manobras dos circuitos elétricos deverao ter indicagdo de
posicdo (VERDE - “D”, desligado, e VERMELHO - “L”, ligado). Conforme item 10.3.9
alinea “B” da NR-10.

Devera ser colocado de forma visivel em todos os dispositivos de manobras e protecao
identificacdo dos respectivos circuitos além das orientagbes afixadas na tampa.
Conforme item 10.3 alinea “B” da NR-10.

Devera ser afixado na parte externa de todos os quadros de disjuntores indicagcéo
(QUADRO DE DISJUNTORES) Conforme item 10.3 alinea “B” da NR-10.

SERVICOS DE MANUTENCAO E REPAROS
Havendo necessidade de pedido de desligamento a Concessionaria, ele devera ser

encaminhado por escrito devidamente assinado pelo responsavel pela edificagao.

Antes de se iniciar qualquer trabalho de manutencao ou reparo num circuito, deve-se
desligar o disjuntor e a chave correspondente.

Evitar os riscos de acidentes por corrente de retorno aterrando a instalagdo desligada,
antes e depois do trecho onde se ira trabalhar.

Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-lo sempre através
de seccionadores. Caso estiverem distanciados do ponto em que sera realizada a
manutencido ou reparo, o0s seccionadores deverdo ser abertos e travados por
cadeados.
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Para substituir um elo fusivel, deve-se usar equipamentos adequados, e desligar o
disjuntor e a chave faca correspondente, antes do inicio do servigo.

Nunca desconectar os condutores de ligagcdo a terra, e verificar periodicamente as
resisténcias de aterramento.

Todos os aparelhos e instalagbes devem ser mantidos em perfeito estado de
funcionamento, fazendo-se periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de
poeira, que em contato com a umidade pode tornar-se condutora de eletricidade.

Os equipamentos de protecdo e os materiais de operacéo tais como escadas, alicates
isolados, varas de manobra, etc., devem ser conservados limpos e em condi¢des de
uso.

As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar seco, polvilhadas de talco e dentro
de caixas apropriadas, em locais de facil alcance, devidamente testadas a ar
comprimido.

Atentar para o fato de que cabos cobertos n&o séo isolados, devendo o tratamento
dado a esse tipo de material ser o mesmo dispensado a cabos nus, portanto eles ndo
devem ser tocados, a ndo ser com equipamento apropriado para trabalho em linha
viva.

SEGURANCA CONTRA CHOQUES ELETRICOS
A ABNT publicou a norma 14136 para assegurar a padronizagao de plugues e tomadas

de uso doméstico comercializados no Brasil. Ela alinha os produtos as conquistas da
normalizag&o internacional, principalmente no aspecto da seguranca e qualidade para
instalagdes elétricas.

1) Um rebaixo de seguranga impede que os pinos sejam tocados acidentalmente
quando da insercéo do plugue.

2) Mesmo durante sua retirada, o contato com os pinos energizados fica
impossibilitado.

3) E, quando esse contato ja for possivel, os pinos ndo mais se encontrardo
energizados.

4) Seguranga contra choque elétrico e sobrecarga

Na pratica, um aparelho eletroeletronico com corrente de 20 A ndo pode ser conectado
a uma tomada de 10 A, ja que seu plugue é compativel apenas com tomadas de 20 A.
Ja um aparelho com corrente de até 10 A pode ser conectado tanto na tomada de 10 A
quanto na de 20 A, pois nao existe nenhum risco de sobrecarga nesse circuito.

Obs.: Artigo extraido do catalogo 2008 Padrao da Pial Legrand
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VERIFICACAO FINAL
Todas as Instalagbes serdo inspecionadas e ensaiadas durante a execugado e/ou

quando concluida, antes de ser colocada em servico pelo usuario de forma a se
verificar as conformidades e prescricbes das normas, de acordo com ltem 7, da NBR
5410.

CABEAMENTO ESTRUTURADO E CF

O projeto de cabeamento estruturado projetado visa atender a todos os critérios
arquitetdnicos e normativos no que se refere-se a qualidade, durabilidade e

economicidade com foco na sustentabilidade. Ademais, visando cumprir as
necessidades do projeto tem-se a necessidade de definicdo da infraestrutura e dos
pontos responsaveis por fornecer dados aos equipamentos a serem instalados nos
ambientes em analise, de acordo com a logistica do projeto arquitetdnico. Assim, cada
ambiente foi dimensionado a partir da finalidade ou equipamento predeterminado por
projetos adjacentes da nova sede da PRF.

Para o sistema de monitoramento de video foi definido a ado¢do do sistema POE,
Power over Ethernet, ou PoE, € uma tecnologia que permite a transmissdo de energia
elétrica juntamente com dados por meio de cabos Ethernet. Onde permitira a conexao
com as cameras de vigilancia utilizando o cabo UTP Categoria 5e maximizando a
qualidade e confiabilidade do sistema.

SISTEMA ADOTADO

Cabo UTP Categoria Se

O cabo UTP Cat.5e € um cabo consagrado no mercado, sendo bastante utilizado e
indicado no cabeamento de redes locais.

Aplicagoes - Instalacédo de redes locais de computadores.

Material - Condutores de cobre, isolados com composto especial com marcagcdo no
isolamento, torcidos em pares e capa externa em PVC antichama

Instalagao - A instalagdo compreende os varios procedimentos necessarios para que o
cabo seja instalado convenientemente e, com isto, a rede possa aproveitar ao maximo
as vantagens que o cabo apresenta. Inicialmente, para realizar-se uma instalagao
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adequada dos cabos UTP Cat.5e, € imprescindivel que a infraestrutura esteja
preparada para proporcionar uma adequada protecdo e acomodagdo. Portanto, é
extremamente importante verificar o estado da infraestrutura onde sera instalado o
cabo, antes de iniciar-se o lancamento do mesmo. Os cabos UTP Cat.5e sao
embalados em caixas tipo fast box com comprimento padrao de 315 metros e séo
acomodados no interior das caixas de tal forma que nido se encontre dificuldade em
retirar os mesmos do interior das caixas. Basicamente, a instalacdo dos cabos UTP
Cat.5e envolve as seguintes etapas:

Lancamento

Os cabos UTP Cat.5e devem ser langados mediante o auxilio de cabos-guia,
obedecendo-se os seguintes procedimentos:

1. Os cabos UTP devem ser langados ao mesmo tempo em que séo retirados da
embalagem e devem ser langados de uma s6 vez, ou seja, nos trechos onde devam
ser langados mais de um cabo em um duto, todos os cabos devem ser langados juntos,
respeitando-se a taxa de ocupacgao dos dutos.

2. Os cabos UTP devem ser langados obedecendo-se o raio de curvatura minimo do
cabo que é de 4 vezes o seu diametro, ou seja, 25 mm.

3. Os cabos ndo devem ser estrangulados, torcidos e prensados ou mesmo "pisados”
com o risco de provocar alteragées nas suas caracteristicas originais.

4. No caso de haver grandes sobras, estas deverdo ser armazenadas
preferencialmente em bobinas, devendo-se evitar o bobinamento manual que pode
provocar torgdes no cabo.

5. Evitar reutilizar cabos UTP de outras instalagdes, pois o0 mesmo foi projetado para
suportar somente uma instalagao.

6. Cada lance de cabo UTP nado devera, em nenhuma hipotese, ultrapassar o
comprimento maximo permitido por norma. Recomendam-se lances de 90m no
maximo.

7. Todos os cabos UTP devem ser identificados com materiais identificadores
padronizados, resistentes ao lancamento, para que 0s mesmos possam ser
reconhecidos e instalados em seus respectivos pontos.

8. Nunca utilizar produtos quimicos como vaselina, sabao, detergentes, etc, para
facilitar o langcamento dos cabos UTP no interior de dutos, pois estes produtos podem
atacar a capa de protecdo dos cabos reduzindo a vida util dos mesmos. Uma
infraestrutura adequadamente dimensionada né&o ira requerer a utilizagcdo de produtos
quimicos ou tracionamento excessivo aos cabos.
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9. Jamais lancgar os cabos UTP no interior de dutos que contenham umidade excessiva.

10. Jamais permitir que os cabos UTP figuem expostos a intempéries, pois 0s mesmos
nao possuem protecdo para tal.

11. Os cabos UTP nao devem ser langados em infraestruturas que apresentem arestas
vivas ou rebarbas, tais que possam provocar danos aos cabos.

12. Evitar que os cabos UTP sejam langados proximos de fontes de calor, pois a
temperatura maxima de operacao permissivel ao cabo € de 60° C.

13. Os cabos UTP devem ser decapados somente o necessario, isto €, somente nos
pontos de conectorizagao.

14. Jamais poderao ser feitas emendas nos cabos UTP, com o risco de provocar um
ponto de oxidagdo e com isto, provocar falhas na comunicagao. Portanto, nos casos
em que o lance nao tiver um comprimento suficiente, o correto é a substituicdo deste
por outro com comprimento adequado.

15. Jamais instalar os cabos UTP na mesma infraestrutura com cabos de energia e/ou
aterramento.

16. Nunca instalar os cabos UTP em infraestruturas metalicas que nao estejam em
concordancia com as normas de instalacdes elétricas. Quando a infraestrutura for
composta de materiais metalicos, nunca instale os cabos UTP préximo a fontes de
energia eletromagnética como condutores elétricos, transformadores, motores elétricos,
reatores de lampadas fluorescentes, estabilizadores de tensdo, no-breaks, etc. E
aconselhavel que se deixe a distadncia minima de 127 mm para cargas de até 2 kVA.
Em todo caso, em ambientes que apresentem altos niveis de ruidos eletromagnéticos,
por exemplo, interior de industrias, recomenda-se que seja utilizada infraestrutura
metalica e totalmente aterrada para reduzir os riscos de interferéncias indesejaveis, ou
entdo, a solugdo mais adequada seria a utilizagcédo de fibras dpticas que se apresentam
totalmente imunes as interferéncias eletromagnéticas.

Acomodagdo
Apoés o langamento, os cabos UTP devem ser acomodados adequadamente de forma

gue 0s mesmos possam receber acabamentos, isto €, amarragdes e conectorizagoes.
A acomodacgédo devera obedecer aos seguintes cuidados:

1. Os cabos UTP devem ser agrupados em forma de "chicotes", evitando-se
trangcamentos, estrangulamentos e nds. Devem ser amarrados com abragadeiras
plasticas ou velcro, o suficiente para que possam permanecer fixos sem, contudo,
apertar excessivamente os cabos.

2. Manter os cuidados tomados quando do langamento, como os raios minimos de
curvatura, torgdes, prensamento e estrangulamento.
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3. Nas caixas de passagem deve ser deixado pelo menos uma volta de cabo UTP
contornando as laterais da caixa, para ser utilizado com uma folga estratégica para
uma eventual manutencao do cabo.

4. Nos pontos de conectorizacdo devem ser deixadas folgas nos cabos UTP, nas
seguintes situacoes:

» Tomadas: Deve ser deixado folga de, no minimo, 50cm para conectorizagdo e
manobra do cabo.

» Racks: Ira depender de cada situagdo, contudo € aconselhavel que se deixe, no
minimo, 4,5 metros de cabo para conectorizagbes, acomodacdes e eventuais
manutencgoes.

5. Nas terminacgoes, isto €, nos racks evitar que o cabo fique exposto o menos possivel,
minimizando os riscos de 0 mesmo ser danificado acidentalmente.

Conectorizagéo
Os cabos UTP Cat.5e devem ser conectorizados com conectores apropriados, isto €,

conectores RJ-45 macho e fémea com ferramentas apropriadas (punch down tool e
alicate de crimpar RJ- 45). Contudo, devem ser tomados os seguintes cuidados:

1. Na conectorizagao ou qualquer outra situagao, os pares trangados dos condutores
nao deverao ser destrancados mais que a medida de 13 mm. Na medida do possivel,
os cabos deverao ser destrangados e decapados o minimo possivel.

2. No momento da conectorizagao, atentar para o padrao de pinagem (EIA/TIA-568 A)
dos conectores RJ-45 e patch panels.

3. ApOs a conectorizagao, tomar o maximo cuidado para que o cabo n&o seja prensado,
torcido ou estrangulado.

Acessorios para redes de Cabos UTP
Para a instalacdo de uma rede local, além dos cabos, sdo necessarios os acessoérios

que complementam a instalacdo. Estes acessorios podem abranger uma lista de
materiais que, dependendo do grau de complexidade da rede a ser instalada, podera
ser simples ou bastante complexa.

Em uma rede utilizando cabeamento estruturado € necessario que a mesma apresente
caracteristicas flexiveis, principalmente no que diz respeito as mudancas diversas que
ocorrem frequentemente com qualquer rede local e também suporte as inovacdes
tecnoldgicas a que as redes locais estao sujeitas.
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Em relacédo a categoria da rede, para que a mesma atenda as exigéncias das normas
EIA/TIA categoria 5e, ndo s6 os cabos, mas todos os acessoérios deverao ser categoria
5e. Sao apresentadas a seguir as principais caracteristicas dos acessorios abrangidos,
aplicaveis na instalagao de redes locais.

Conectores
Nas redes de cabos UTP, a norma EIA/TIA padronizou o conector RJ-45 para a

conectorizacado de cabos UTP. Sao conectores que apresentam uma extrema facilidade
de manuseio, tempo reduzido na conectorizagdo e confiabilidade, sendo que estes
fatores influem diretamente no custo e na qualidade de uma instalagao.

Os conectores estao divididos em dois tipos: macho (plug) e fémea (jack). O conector
RJ-45 macho possui um padrao unico no mercado, no que diz respeito ao tamanho,
formato e em sua maior parte material, pois, existem varios fabricantes deste tipo de
conector, portanto todos devem obedecer a um padrao para que qualquer conector RJ-
45 macho de qualquer fabricante seja compativel com qualquer conector RJ-45 fémea
de qualquer fabricante. Ja o conector RJ-45 fémea pode sofrer algumas alteragdes com
relagdo a sua parte externa.

Para a conectorizagdo do cabo UTP, a norma EIA/TIA 568 A/B determina pinagem e
configuragcdo. Esta norma é necessaria para que haja uma padronizagao no mercado.
Contudo, existem, no mercado, duas padronizagbes para a pinagem categoria 5e, o
padrao 568 A e 568 B, que diferem apenas nas cores de dois pares de condutores do
cabo UTP.

Instalacdo

Devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

1. Decapar a capa externa do cabo cerca de 20 mm.

2. Posicionar os pares de condutores lado a lado, com cuidado de ndo misturar os fios
entre si. Utilizar um dos padroes de conexao: T568A ou T568B.

3. Destorcer e posicionar os condutores segundo a tabela abaixo.
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Tabela - Pinagens do Conector RJ-45 Macho

EIAITIA-568A EIAITIA-568B

. Branco-Verde 1. Branco-Laranja
. Verde 2. Laranja
3. Branco-Laranja 3. Branco-Verde
4. Azul 4. Azul
5. Branco-Azul 5. Branco-Azul
6. Laranja 6. Verde
7. Branco-Marrom 7. Branco-Marrom
8. Marrom 8. Marrom

Tabela 1 - Padrées 568A e 568B

Figura 1 - Padrées 568A e 568B

4. Cortar as pontas dos condutores expostos de forma que os condutores fiquem
paralelos entre si.

5. Inserir o cabo no conector com a trava voltada para baixo. Certificar que os
condutores estdo nas posi¢cdes corretas e totalmente inseridos no conector nas
respectivas cavidades. A capa externa do cabo UTP deve ser inserida até a entrada
dos condutores nas cavidades dos contatos.

6. Inserir o conector no alicate de crimpar mantendo-o devidamente posicionado e
"crimpar" firmemente.

OBS: O conector pode ser crimpado somente uma vez, ndo permitindo uma segunda
tentativa. Apdés a crimpagem, certifique se os condutores estdo bem crimpados e a
capa do cabo esteja presa firmemente.

RJ-45 Fémea (Jack)

Pagina 71



Figura 2 - RJ45 fémea blindado

Aplicagao - Conexdes de terminagdes de cabos UTP de condutores solidos (solid wire)
com bitolas de 22 a 26 AWG.

Funcionamento - Conexdo com conectores RJ-45 macho através do contato elétrico e
de travamento mecanico (trava do conector fémea).

Material - Corpo principal em termoplastico fosco classe UL V-0 com 8 contatos
metalicos banhados com uma fina camada em bronze fésforo estanhado e terminal de
contatos para os cabos UTP do tipo 110 IDC.

WHITE YELLOW RED ORANGE
[SLATE)

PR3 PR2
9—0"4&-‘,-&: Pra [pri|
~ oL P At
T $-beas
BRB LR TTTT
TRTRIRIR TRIRIR
I 1l 1in
|123a5573 L1234
T568B TS568A 10BASE-T

(4-Wire Ethemet)
Figura 3 - Pinagens para RJ45 fémea

Instalacdo

Devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

1. Preparagédo do Cabo: Decapar a capa externa cerca de 50 mm com o cuidados de
nao danificar os condutores. Observar a posicdo final do conector na tomada ou
espelho, efetuando a acomodacgao do cabo.

2. Em um dos lados do conector, posicionar os dois pares pdos condutores nos
terminais ordenadamente segundo a correspondéncia de cores.

3. Inserir os condutores com a ferramenta "110 Puch Down Tool" na posi¢cao de baixo
impacto - perpendicular ao conector apoiando-o contra uma base firme e com o auxilio
do suporte que acompanha o produto. Com o uso da ferramenta "110 Puch Down Tool"
as sobras dos fios sdo automaticamente cortadas.

4. Repetir os passos 2 e 3 com 0s outros 2 pares para o lado oposto do conector.
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5. Acomodar o cabo convenientemente e encaixar as travas de seguranga
manualmente sobre os terminais.

6. Encaixar o conector na tomada ou espelho e identificar o ponto com os icones de
identificagao.

7. Como o conector inclinado, encaixe a trava fixa na parte inferior da abertura do
espelho e empurre até a trava flexivel ficar perfeitamente encaixada.

8. ApoOs a instalagdo do conector RJ-45 fémea, encaixar a tampa de protecdo do
conector que acompanha o produto (dust cover).

OBS: O raio de curvatura do cabo nao deve ser inferior a quatro vezes o didmetro do
mesmo (21,2 mm) e evitar que o comprimento dos pares destorcidos ultrapasse 13
mm.

Condutos
Todos os eletrodutos a serem utilizados deveréo ser rigidos galvanizados por imersao a

quente (a fogo) com posterior acabamento por sopro, para garantir uniformidade
interna e externa do revestimento, de marca com qualidade comprovada de acordo
com as normas NBR-5597 — NPT, NBR-5598.

RACK (GABINETE DE CONEXAQ)
Sera instalado um rack em ago perfurado, com 19” de largura e profundidade de 100cm

com capacidade para 9°U’s”, que permita a fixacdo dos patch panels e elementos
ativos. Os rack’s possuirdo canaletas laterais para acomodagdo dos corddes de

manobra (patch cords). Todos rack’s a serem utilizados deverao ser do tipo fechado.

PATCH PANEL PRINCIPAL DOS RACK’S
Sera adotado afim de supri os pontos de dados e demais conexdes um patch panel

modular de 19” 16 portas com altura 1U, do tipo interconex&o (interconnection), com
portas RJ-45 fémeas (Jack), de 8 vias, categoria 6, com conexao tipo IDC e polaridade
T568A. Modelo de referéncia Patch Panel Furukawa Sohoplus Cat6 ou equivalente
técnico.

SWITCHES
Os switches de fibra optica sdo dispositivos de rede compativel com o protocolo FC

(Fibre Channel). Projetado para uso em redes que conectam outros dispositivos
computacionais, afim de se obter uma rede SAN.

O Switche adotado para a conexao da rede de logica presente no bloco foi um Switch
Gigabit de 8 portas, TL-SG108D. O equipamento devera apresentar caracteristicas
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absolutamente de acordo com o padrdo de mercado e observar as normas emitidas
pelo IETF (Internet Engineering Task Force) e as regulamentacgdes do IEEE (Instiute of
Electrical and Electronic Engineers).

ORGANIZADORES DE CABOS
Tem por finalidade a organizacédo dos patchs cords. Os organizadores de cabos

deveréo ser instalados de forma intercalada com os patch panels. O mesmo devera ser
de 19” de largura e confeccionado em aco de 1U.

PATCH CORDS

Serao utilizados cabos de cobre ndo blindados (UTP), categoria 6, flexivel, com 4 pares
trancados, e impedancia caracteristica de 100 ohms, com conectores RJ-45 machos
(plugs). Os patchs Cord deverao ser confeccionados e testados em fabrica, devendo
ser apresentada certificagao de categoria 6 do fabricante.

Cameras IP

Camera IP é um dispositivo usado para o video monitoramento e vigilancia que captura
e transmite imagens, videos e audio via redes IP. Diferentemente das cameras
analdgicas, esses equipamentos convertem as imagens capturadas em dados,
simplificando a comunicagdo com outros dispositivos. O modelo utilizado no
dimensionamento para as cadmeras de vigilancia é Intelbras VIP 1230 B Full HD 1080p
Sensor 1/2.7” Lente 3.6mm 30m IR PoE IP67 H.265 e para o sistema de controle de
acesso € a Intelbras IP Intelbras Bullet com Reconhecimento Facial VIP 9450 B IAFT
G2.

H

-

Figura — Camera IP
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Figura — Camera IP

RACK (GABINETE DE CONEXAO)

Serd instalado um rack em acgo perfurado, com 19” de largura e profundidade de 100cm com capacidade
para 9"U’s”, que permita a fixacdo dos patch panels e elementos ativos. Os rack’s possuirdo canaletas
laterais para acomodacdo dos corddes de manobra (patch cords). Todos rack’s a serem utilizados
deverao ser do tipo fechado.

Figura 6 — Rack 16”U”

PATCH PANEL PRINCIPAL DOS RACK’S

Sera adotado afim de suprir os pontos de dados e demais conexdes um patch panel modular de 19” 16
portas com altura 1U, do tipo interconexao (interconnection), com portas RJ-45 fémeas (Jack), de 8 vias,
categoria 6, com conexéo tipo IDC e polaridade T568A. Modelo de referéncia Patch Panel Furukawa
Sohoplus Cat6 ou equivalente técnico.

Figura 7 — Patch Panel

SWITCHES
Os switches com conexao POE permitira a alimentagao e transmicédo de dados até as

cameras de vigilancia. O Switche adotado para a conexao da rede de logica presente
no bloco foi o Switch SF 1822 Hi-PoE Preto Intelbras, O equipamento devera
apresentar caracteristicas absolutamente de acordo com o padrdo de mercado e
observar as normas emitidas pelo IETF (Internet Engineering Task Force) e as
regulamentagdes do IEEE (Instiute of Electrical and Electronic Engineers).
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Modelo de switch

nkeloras.

D

O NVD 5124 ¢ um gravador digital de video em rede que planifica imagens das
cémeras fisheye, permitindo que vocé economize na infraestrutura, o modelo adotado
no dimensionamento é o Stand Alone Nvr 16 Canais Ip Invd 1016 Com Inteligéncia
Artificial — Intelbras, onde tem suporte para gravacédo de até 16 canais e ainda conta
com a tecnologia de reconhecimento facial embarcado.

Modelo de NVD.

ORGANIZADORES DE CABOS
Tem por finalidade a organizacédo dos patchs cords. Os organizadores de cabos

deverao ser instalados de forma intercalada com os patch panels. O mesmo devera ser
de 19” de largura e confeccionado em ago de 1U.

PATCH CORDS
Serao utilizados cabos de cobre ndo blindados (UTP), categoria 6, flexivel, com 4 pares

trancados, e impedancia caracteristica de 100 ohms, com conectores RJ-45 machos
(plugs). Os patchs Cord deverao ser confeccionados e testados em fabrica, devendo
ser apresentada certificagao de categoria 6 do fabricante.

NOBREAK
O nobreak é um dispositivo de prote¢ao que vem com uma bateria. Em caso de quedas

ou variagbes de eletricidade, ele protege os equipamentos eletrénicos funcionando
como fonte de alimentagdo, dessa forma evita que os aparelhos queimem. O modelo
utilizado em projeto afim de suprir a alimentagdo dos equipamentos de forma
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ininterrupta em caso de faltas, € o Nobreak ATTIV 1500VA Bivolt Preto Intelbras
alocado dentro do Rack afim de alimentar a calha de tomadas.

Modelo de Nobreak 1500VA.

intelbros

CALHA DE TOMADAS.
Afim de suprir a demanda de alimentacdo dos equipamentos do rack, como Swirches,
Pach Panel’s, dentre outros, e também visando futuras manutencdes nos sistema, sera

utilizada uma calha de tomadas de 19” contendo 8 tomadas estabilizas com altura de
1"U".

Modelo de calha de tomadas.
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O principal objetivo do projeto descrito neste documento € atender as necessidades e
as expectativas da PRF por meio da apresentacao de solugdes inteligentes, inovadoras
e contemporaneas, referentes a funcionalidade, a economicidade, a durabilidade, ao
conforto, a higiene e a acessibilidade, que resulte em um edificio referéncia do ambito
da engenharia.

Além disso, o projeto deve suprir, da melhor forma possivel, as necessidades fisicas
atuais e futuras da edificagdo assim como garantir o conforto, bem estar e seguranca
de todos os usuarios tanto em ambientes internos como externos.

CRITERIOS PARA O PROJETO
Para a determinagdo da necessidade de implantagcdo do SPDA para as edificacbes e

estruturas citadas no item 2, sera utilizada a metodologia de gerenciamento de riscos
definida na Norma Brasileira ABNT NBR 5419-2. E apds isso analisado os melhores
sistemas de captacédo, descida e aterramento seguindo os critérios a baixo:

Analise de Riscos.

Riscos calculados apds aplicacdo da protegao contra raios:

R1 — Risco de perda de vida humana: aplicavel, ver documento GR.SPDA.00.
R2 — Risco de perda de servico publico essencial: Ndo aplicavel.

R3 — Risco de perda de valor cultural: Nao aplicavel.

R4 — Risco de perda de valor econdmico: Ndo considerado.

Medidas de protecdo aplicadas para reducdo do risco:
Apds um estudo feito através da analise de risco da edificacdo, foi definido a aplicacéo

de um sistema de SPDA nivel IV combinado com uma sistema de MPS afim de garantir
a seguranga das pessoas e equipamentos tanto quanto a integridade da edificagao
disposto da seguinte forma:

Sistema de Captacao.
Onde ¢ parte do SPDA externo que utiliza elementos metalicos dispostos em qualquer

diregdo, que sdo projetados e posicionados para interceptar as descargas
atmosféricas.

Para a eificagdo em questdo foi definido a area de protecdo através do metodo
eletrogeométrico conciliando uma haste de 3,5m de altura com um captor tipo Franklin
no topo situado no ponto central da cobertura em conjunto com um sistema de malha
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de captacdo com dimensbdes de no maximo 20x20m, composta por barra chata em
aluminio com dimensdes de 7/8"x1/8” em todo o perimetro da cobertura da edificagao.

Sistema de descidas.
Consiste em parte de um SPDA externo projetado para conduzir a corrente da

descarga atmosférica desde o subsistema de captacdo até o subsistema de
aterramento, o qual o mesmo é composto por 8 descidas espacadas ao maximo de 20
m uma da outra entorno do perimetro da edificacdo através de barra chata de aluminio
com dimensao de 7/8"’x1/8” até a caixa de inspecao situada a 1,5m de altura do solo,
onde deve ser feito a conexao entre a barra chata de aluminio do subsistema de
descida com a cordoalha de cobre nu de 50mm?, a qual sera conectada ao subsistema
de aterramento da edificacdo .

Sistema de Aterramento
Formado por parte de um SPDA externo que é destinada a conduzir e dispersar a

corrente da descarga atmosférica na terra, neste caso composta por um anel em volta
da edificagcdo em cordoalha de cobre nu de 50 mm?, conectadas através de soldas
isotérmicas com as descidas interligando as caixas de inspec¢ao.

Sistema de MPS

A equipotencializagdo do sistema para as medidas de protecdo contra surtos se dara
através da interligagédo das fases ao barramento de protegdo do quadro de distribuicao
geral de baixa tensdo (QDG) e dos barramentos de prote¢do dos quadros secundarios.
N&o havera DPS para o condutor neutro na edificagéo, ja que, de acordo com o projeto
elétrico, o neutro é interligado ao barramento de prote¢do do quadro geral localizado na
entrada.

Os condutores vivos (fases e sinal) deverao ser interligados indiretamente através
de um DPS, tipo classe Il, In 40kA (8/20), Up < 2,5 kV. O esquema de ligagédo a ser
utilizado para instalacdo do DPS para todos os quadros de distribuicdo de energia sera
o paralelo:

I—
o]
W
1201 10793a

Figura 1 — Esquema de ligagdo paralelo para todos os quadros de distribuicdo
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Sempre que o espacgo dos quadros permitir, eles deverao ser instalados dentro destes
e o0 barramento indicado como “BEP” sera o barramento de terra do quadro. Caso nao
haja espaco, a instalacdo se dara através de um quadro adicional (ver projeto de MPS
para detalhe).

Para as protegbes contra curto-circuito em caso de falha dos DPS (back-up) foram
seguidas as sugestbes da SIEMENS em sua tabela para conexdo em paralelo para as
classes I+l e ll e lll.

Neste caso, para instalagdo dos DPS dos quadros secundarios, ndo havera
necessidade de protegcao de retaguarda adicional, neste caso, os disjuntores gerais dos
quadros de distribuicdo funcionardo como protegao contra curto circuito em caso de
falha do DPS (ver projeto de MPS para mais detalhes).

PISO
CALCADA EM CONCRETO

As calgadas indicadas em projeto serao executadas em concreto desempenado, com 8
cm de espessura e armado com tela de arame de ago galvanizado.

O concreto deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias. O concreto deve
ser dimensionado para o fck=30 MPa, e ter trabalhabilidade necessaria para ser
distribuido, regularizado e nivelado sobre a base e dentro dos quadros.

Onde sera langado o concreto, deve se instalar lona preta em toda a extensao da base.
Esta lona plastica tera a fungdo de impedir que a "nata” do concreto seja perdida por
absorcao da base no momento em que as acabadoras de piso helicoidais estiverem
utilizando o disco de flotagdo. Para esta etapa é recomendado o uso de uma camada
de lona plastica 150 micras, sendo recusado o uso de lonas velhas.

A malha (tela soldada) 4.2mm 10x10cm deve ficar a uma altura de 2,5cm da base. As
malhas devem ser cortadas com o uso de serra cliper com disco molhado com
espessura de 3 mm.

E essencial obedecer ao processo de cura para assegurar a resisténcia e durabilidade do
resultado,

PISO EM CONCRETO (CONTRAPISO)
O contrapiso sera executado em concreto desempenado, com 10 cm de espessura e

armado com tela de arame de ago galvanizado.
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O concreto deve ser curado com molhagens diarias, durante 7 dias. O concreto deve
ser dimensionado para o fck=30 MPa, e ter trabalhabilidade necessaria para ser
distribuido, regularizado e nivelado sobre a base e dentro dos quadros.

Onde sera langado o concreto, deve se instalar lona preta em toda a extensao da base.
Esta lona plastica tera a fungdo de impedir que a "nata” do concreto seja perdida por
absor¢cdo da base no momento em que as acabadoras de piso helicoidais estiverem
utilizando o disco de flotagdo. Para esta etapa € recomendado o uso de uma camada
de lona plastica 150 micras, sendo recusado o uso de lonas velhas.

A malha (tela soldada) 4.2mm 10x10cm deve ficar a uma altura de 2,5cm da base. As
malhas devem ser cortadas com o uso de serra cliper com disco molhado com
espessura de 3 mm.

E essencial obedecer ao processo de cura para assegurar a resisténcia e durabilidade
do resultado.

PISO EM GRANILITE
Sera utilizado o piso de granilite polido cinza. A espessura minima da camada de

revestimento em granilite € de 8 mm e devem ser executados em painéis de
1,00x1,00m, limitados por juntas de plastico. A modulagdo de 1,00x1,00m garante
melhor planicidade do revestimento.

Os revestimentos de granilite polido, sdo constituidos de uma de uma argamassa de
cimento branco ou comum e marmore moido no trago (50:80 kg) para pisos. Apds a
conclusao de todo o servigo, o piso devera ser completamente limpo, para efetuar o
estucamento (calafetagdo dos poros) com cimento, corrigindo eventuais falhas.

Os ambientes que deverao ter piso em granilite polido bem como a paginagédo de cada
ambiente est&o localizados conforme Projeto Arquitetonico.

Modelo de piso granilite.
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PISO CERAMICO
No piso dos banheiros, GOC, NOE e GMR sera utilizado revestimento ceramico, com

dimensbées 60x60 e cor branco, conforme indicados em projeto executivo de
arquitetura. A ceramica deve possuir variagdo de tonalidade uniforme e resisténcia a
abrasdo superficial. As amostras da ceramica a serem usadas serdo submetidas
previamente a fiscalizacéo.

O piso devera ser previsto com caimento para ralos e/ou caixas sifonadas. Antes do
assentamento do piso, a base deve estar devidamente preparada com uma superficie
lisa e isenta de poeira e de qualquer irregularidade.

A ceramica utilizada sera de 12 qualidade, assentado com argamassa colante aplicada
com desempenadeira dentada e rejuntada na cor a ser determinada pela
FISCALIZACAO e com a espessura recomendada pelo fabricante.

Toda pega de ceramica devera ser assentada em camada dupla, ou seja, além da
camada de argamassa aplicada na parede, deve ser aplicada outra camada no tardoz
(verso) da pecga.

O revestimento dos pisos deve passar sempre por baixo do revestimento das paredes.

O construtor executara todos os rebaixos, recortes e furos necessarios ao perfeito
acabamento do servigo. Nao serdo aceitos pisos quebrados, rachados, emendados ou
com mas formacgdes que Ihe comprometam o aspecto estético ou a durabilidade.

Os ambientes que deverao ter piso em cerdmica bem como sua paginagdo estao
localizados conforme Projeto Arquitetdnico.

RODAPE
Os rodapés deverao ser no mesmo material do piso correspondente ao piso. Portanto,

nos ambientes onde ndo estiver indicado revestimento ceramico na parede, devera ser
usado rodapé em granilite e em ceramica, conforme paginac¢do indicada no projeto
arquitetdnico.

Os rodapés deverao ter acabamento arredondado, evitando cantos e quinas.

SOLEIRAS
Deverao ser fornecidas e instaladas soleiras em granito preto para as portas indicadas

em projeto. A espessura sera de 2 cm (dois centimetros) com largura de 15cm. As
pecas devem estar perfeitamente polidas, sem rachaduras e sem defeito.
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REVESTIMENTO

CHAPISCO
Devera ser executado chapisco nas faces de estrutura de concreto e em toda a

alvenaria da edificacao.

Caracteristicas: Argamassa para chapisco convencional — argamassa preparada em
obra misturando-se cimento e areia e trago 1:3, com preparo em betoneira 400 L.

Execucao: Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa. Com a
argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar com colher de
pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme de espessura de 3 a 5 mm.

EMBOCO
Todas as paredes que receberdo revestimento ceramico, deverdo, antes, receber

camada de embocgo.

Caracteristicas: Argamassa de cimento, cal e areia média, trago 1:2:8, preparo com
betoneira 400 litros, conforme composi¢cao auxiliar de argamassa, e espessura média
real de 10 mm.

Execucgao: Taliscamento da base e Execugcao das mestras.
Langamento da argamassa com colher de pedreiro.
Compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro.

Sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras executadas,
retirandose o excesso.

Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira

REBOCO
Todas as paredes que receberao pintura (exceto as paredes blindadas com chapa de

aco carbono), deverao, antes, receber camada de reboco.

Caracteristicas: Argamassa de cimento, cal e areia média, no trago 1:2:8, preparo
manual, conforme composicao auxiliar de argamassa, e espessura media real de 20
mm.
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Execugao: Taliscamento da base e Execugédo das mestras.
Langcamento da argamassa com colher de pedreiro.
Compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro.

Sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras executadas,
retirandose o0 excesso.

Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira e
posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos circulares.

REVESTIMENTO CERAMICO
Nas paredes dos sanitarios sera instalado um revestimento ceramico, 30x60 cm, na cor

branca, com rejunte de 2mm na mesma cor da ceramica. O revestimento ceramico
devera ser assentado do piso ao forro.

Os revestimentos ceramicos serdo executados com cuidado especial por ladrilheiros
peritos em servigcos esmerados e duraveis. Serao rejeitadas as pegas que denotarem
empenho e desbitolagem.

Devera possuir variagao de tonalidade uniforme e resisténcia a abrasao superficial. O
construtor executara todos os rebaixos, recortes e furos necessarios ao perfeito
acabamento do servico. Nao serdo aceitos revestimentos quebrados, rachados,
emendados ou com mas formacdes que lhe comprometam o aspecto estético ou a
durabilidade.

A ceramica utilizada sera de 12 qualidade, assentada com argamassa colante
especifica para revestimento aplicada com desempenadeira dentada.

Com relacédo ao detalhamento e paginagdes, deverdo ser seguidos conforme Projeto
Arquitetdnico.

BLINDAGEM DE ALVENARIA
As paredes indicadas em projeto (paredes das Salas de Meio 01 e 02 e CFR) deverao

receber blindagem com chapas de ago carbono especiais (#5mm) , com nive lll de
Protecdo. Além de ser anti-vandalismo, o nivel lll de prote¢cdo suporta armamentos de
baixo calibre (nivel Il), submetralhadora (nivel IlIA) até fuzil. As chapas de a¢o carbono
devem ser soldadas entre si através de solda elétrica e parafusadas na alvenaria com
pinos em aco. Depois de instaladas, o revestimento devera receber fundo em primer
anti-corrosivo para s6 entao receber a pintura esmalte.
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TERMOBRISE
O Termobrise € um sistema de brises moveis ou fixos utilizado em fachadas, projetado

para controlar a incidéncia solar, reduzir o ganho térmico e otimizar a eficiéncia
energética dos edificios, proporcionando conforto térmico e visual.

Para a fachada do NOE esta prevista a instalagdo de termobrise 150 Hunter Douglas
na cor azul.

Os perfis do sistema séo fabricados em aluminio extrudado, material que garante alta
durabilidade, resisténcia a corrosdo e baixo peso, ideal para areas externas expostas
as intempéries. O acabamento superficial sera feito por meio de pintura eletrostatica a
po, com protegcao UV, garantindo resisténcia a descoloragdo e manutencao da estética
ao longo do tempo.

A instalacdo sera feita com os perfis de aluminio dispostos de forma horizontal,
conforme o projeto arquitetdnico, e fixados em estrutura metalica com suportes de
aluminio ou ago galvanizado. O espagamento entre os brises sera determinado de
acordo com o calculo de sombreamento e a orientacdo solar da fachada, visando
maximizar o bloqueio da radiagao direta, sem comprometer a entrada de luz natural e a
ventilagdo do ambiente interno. Quando especificado, o sistema podera ser composto
por brises méveis, operados manualmente, permitindo o ajuste do angulo de inclinagao
dos perfis para controlar a entrada de luz ao longo do dia.

Todos os materiais e componentes seguirdo as especificagdes técnicas fornecidas pela
Hunter Douglas, garantindo que o sistema mantenha seu desempenho ao longo do
tempo. O processo de instalacdo sera executado por equipe especializada,
assegurando o correto alinhamento dos brises e a fixagdo segura de todos os
elementos. Seréo respeitadas as normas de seguranga e as recomendagdes técnicas
do fabricante, com especial atencao as cargas de vento e ao desempenho estrutural da
fachada.

Apods a instalagao, sera realizada uma verificagado final pela fiscalizagcdo da PRF para
garantir que o sistema esteja funcionando conforme o especificado, incluindo testes de
movimentagao, ajustes e limpeza dos componentes. O Termobrise devera ser entregue
em pleno funcionamento, garantindo o controle adequado da incidéncia solar e a
preservacao da estética arquitetdnica do edificio.

Termobrise 150, Hunter Douglas.
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As superficies que receberdo pintura deverdo estar firmes, NOEsas, limpas,
escovadas, raspadas e secas, de modo a remover toda sujeira, poeira, gordura ou
graxa, sabao ou mofo ou outras substancias estranhas.

Cada deméao de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas ou
periodo indicado pelo fabricante; igual cuidado devera ser tomado entre deméos de
tinta e de massa plastica, observando um intervalo minimo de 48 horas apds cada
demé&o de massa.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, devem ser apresentadas amostras de
todos os materiais para a aprovacdo da fiscalizagdo. As amostras das tintas serao
executadas em dimensdes minimas de 1,00x1,00m no préprio local a que se destina,
para aprovacgao da Fiscalizacdo. As cores das tintas poderao ser alteradas, a critério da
Fiscalizac&o, desde que aprovado pelo projetista de Arquitetura, mantendo-se o mesmo
tipo e padrao de qualidade.

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas
composicoes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizag&do. As tintas aplicadas
serdao diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas na proporgao
recomendada.

Todos os materiais deverao ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as
indicacbes do fabricante, identificagdo da tinta, numeragao da férmula e com seus
rétulos intactos. A area para o armazenamento sera ventilada e vedada para garantir
um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosdes
provocadas por armazenagem inadequada.
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Deverdao ser tomados todos os cuidados com a finalidade de evitar respingos e
escorrimentos nas superficies ndo destinadas a pintura, utilizando-se papel, fitas,
encerados e outros. Os respingos inevitaveis serdao removidos com solvente adequado
enquanto a tinta estiver fresca.

Devera ser realizado todo e qualquer arremate na pintura de paredes forros e
elementos em madeira e metalicos necessario para o perfeito acabamento da obra ou
apontado pela Fiscalizacao.

Em todas as superficies rebocadas, deverao ser verificadas eventuais trincas ou outras
imperfei¢cdes visiveis, aplicando-se enchimento de massa corrida, conforme o caso, e
lixando-se levemente as areas que nao se encontrem bem niveladas e aprumadas. As
superficies deverao estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas com
Selador Acrilico Incolor para receber o acabamento.

TETO
O teto (laje) sera pintado com duas demaos de tinta latex acrilico branco neve. Devem

receber uma deméao de fundo selador acrilico e duas camadas de massa corrida latex,
a qual deve ser lixada antes de receber a pintura.

PAREDES INTERNAS
As paredes internas da edificacido serdao pintadas com duas demaos de tinta latex

acrilica em cor previamente definida juntamente com a fiscalizagdo. Devem receber
uma demdo de fundo selador acrilico e duas camadas de massa latex para
regularizagao, a qual deve ser lixada antes de receber a pintura.

Nas paredes que receberdo blindagem, as chapas de ago carbono (que antes ja
receberdao o fundo primer anticorrosivo) deverdo receber pintura esmalte sintético
acetinado para superficies metalicas.

PAREDES EXTERNAS
As fachadas (paredes externas) da edificagdo serdo pintadas com duas demaos de

tinta texturizada acrilica nas cores indicadas em projeto. Antes da pintura devem
receber uma camada de fundo selador acrilico.

As platibandas em placas cimenticias deverao receber fundo selador e pintura com
tinta hibrida base acrilica e poliuretano somente apds receberem a impermeabilizagao
indicada.
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PORTAS DE MADEIRA
Devem receber uma camada de massa alquidica para madeira. Em seguida, lixar antes

da aplicagdo da pintura de acabamento com tinta esmalte sintético para madeira em
cor definida juntamente com a fiscalizagéo.

SUPERFICIES METALICAS
A estrutura metélica da cobertura deverao receber pintura com tinta de fundo e tinta

alquidica de acabamento (esmalte sintético), pulverizada em obra. Mais detalhes e
especificagdes, verificar o item de estrutura metalica.

ESQUADRIA

As esquadrias de madeira, aluminio e vidro obedecerdo rigorosamente aos projetos
apresentados. Ao chegarem na obra, as esquadrias serao inspecionadas, sendo
recusadas as unidades que apresentarem sinais de empeno, descolamento ou outros
defeitos.

As guarnigbes das portas que forem indicadas serem de madeira em projeto, serdo de
madeira-de-lei, sendo os portais fixados com espuma expansiva de poliuretano e os
alizares com prego sem cabec¢a para o melhor acabamento.

O ndcleo das portas, independentemente do tipo, tera espessura tal que garanta o
perfeito embutimento das fechaduras, ndo podendo apresentar folga ou sobressalto.

No caso de n&o haver detalhamento exclusivo para a confeccdo de alguma esquadria
obriga-se a CONTRATADA que a desenvolva para a aprovacgdo da FISCALIZACAO,
antes da execucgao.

PORTAS
E responsabilidade da Contratada, verificar a locacao, o alinhamento, o nivelamento, o

prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de
conformidade com o projeto. Ser&o verificados igualmente o funcionamento das partes
moveis e a colocagéo das ferragens.

Os rebaixos, encaixes, ou outros entalhes feitos nas esquadrias para a fixacdo das
ferragens, deverao ser exatos, sem rebarbas, correspondendo exatamente as
dimensdes das ferragens.

As juntas serdo justas e dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da
retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a fixacdo das pecas
de madeira serdao aprofundados em relagao as faces das pecas, a fim de receberem
encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Os montantes
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de enquadramento do nucleo terdo largura suficiente para permitir o embutimento das
fechaduras e fixacao das dobradicas em madeira macica.

JANELAS
As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a agao de intempéries, serdo submetidas

a testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob
pressao, de conformidade com as especificagdes de projeto.

E responsabilidade da Contratada, verificar a locacéo, o alinhamento, o nivelamento, o
prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de
conformidade com o projeto. Ser&o verificados igualmente o funcionamento das partes
moveis e a colocagéo das ferragens.

Os rebaixos, encaixes, ou outros entalhes feitos nas esquadrias para a fixacdo das
ferragens, deverao ser exatos, sem rebarbas, correspondendo exatamente as
dimensdes das ferragens.

INCENDIO
O projeto atende as Normas Brasileiras vigentes da ABNT, Leis/Decretos Municipais,

Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser atendidos pelo seu executor, que
também devera atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos e as
exigéncias da Corporagéo local do Corpo de Bombeiros.

As Instalagdes do Plano de Prevengao e Protecdo de Combate a Incéndio (PPCI) da
edificacdo serdo compostas basicamente por extintores, luminarias de emergéncia e
placas de sinalizagdo. As instalacbes deverdo ser executadas por profissionais
devidamente habilitados, abrangendo todos os servigos e finalizadas com todas as
instalacdes em perfeito e completo funcionamento.

LUMINARIAS DE EMERGENCIA
O projeto atende os critérios da NBR 10.898, com o intuito de estabelecer as

caracteristicas minimas exigiveis para as fungbes a que se destina o sistema de
iluminagcao de emergéncia a ser instalado em edificagdes, ou em outras areas fechadas
sem iluminag¢do natural.

Quanto a condicdo de permanéncia de iluminagao dos pontos do sistema sera utilizado
o classificado como ndo permanente, onde os aparelhos (luminarias) s6 acendem
quando a energia normal que alimenta o prédio € desligada (concessionaria ou
desligamento da chave geral). Quando isto ocorre suas lampadas acendem
automaticamente pela fonte de alimentagcdo prépria (bateria). Quando volta o
fornecimento da energia normal, as lampadas se apagam.
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A manutencao deve ocorrer mensalmente, acionando o sistema através do dispositivo
de protecdo e seccionamento (desligamento da chave-geral) devendo seguir as
instrucdes da NBR 10898/2013.

Serao utilizados os seguintes tipos de luminarias:

Modelo de bloco autbnomo para iluminagdo de emergéncia.

‘,j/}/}'/"_s : S ﬁ’ » f’-’""'\;\\_
ff

intelbras ®@0C

EXTINTORES

As placas de sinalizacdo de localizacdo dos aparelhos de combate a incéndio, bem
como as placas indicativas das saidas de emergéncia deverdo atender as normas da
ABNT NBR 13.434.

A placa de sinalizacado do extintor sera fotoluminescente, quadrada, 20x20 cm em PVC,
com 2 mm de espessura e anti chamas.

As placas de sinalizagdo das saidas de emergéncia serdo fotoluminescentes,
retangular, 20x40cm em PVC, com 2 mm de espessura e anti chamas.

O projeto conta com 4 unidades de extintores com carga de p6 quimico (PQS) com
capacidade de 2A-20B:C e 4 unidades de extintor com carga de agua pressurizada de
10L classe A. Para a instalagao dos extintores sera colocado uma placa de sinalizagao
de 20x20 na parede e sera feita uma pintura de demarcacao no piso sob cada extintor
de incéndio com tinta epdxi. O modelo da pintura do piso sob o extintor de incéndio
esta informado em projeto de combate a incéndio.

Todo e qualquer material previsto ou instalado deve ser capaz de resistir ao efeito do
calor e esforgos mecanicos, mantendo seu funcionamento normal e toda tubulagdo
enterrada recebera tratamento anticorrosivo.

Para demais especificagdes e exigéncias, consultar projeto de combate a incéndio e
panico.
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As placas de sinalizagcéo de localizagao dos aparelhos de combate a incéndio, bem
como as placas indicativas das saidas de emergéncia deverao atender as normas da
ABNT NBR 13.434.

Para demais especificagdes e exigéncias, consultar projeto de combate a incéndio e
panico ou a fiscalizag&o.

Modelo de extintor de incéndio.

SISTEMA DE HIDRANTES
O sistema sera composto por uma rede de tubulagdo hidraulica, hidrantes, bombas,

registros e acessorios, projetado de acordo com as normas de seguranga contra
incéndio e panico. A tubulagdo sera em aco galvanizado com diametro variando
conforme o projeto hidraulico, garantindo resisténcia a pressdo da agua e durabilidade.
A rede sera instalada de modo a atender todas as areas do edificio, com hidrantes
estrategicamente posicionados para permitir facil acesso em caso de emergéncia.

Os hidrantes serdao do tipo parede, conforme especificagcdo, equipados com
mangueiras de 1%z polegadas de didmetro e 30 metros de comprimento, de acordo com
as normas vigentes. As mangueiras serdo de tecido sintético revestido com borracha
interna, garantindo resisténcia a pressao de operagao e ao desgaste. Serao instalados
esguichos regulaveis de jato sélido ou neblina, permitindo a adaptacdo ao tipo de
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combate necessario. Cada hidrante sera equipado com registro globo angular de 1%
polegada, que permitira o controle do fluxo de agua durante o combate ao incéndio.

O sistema sera alimentado por um conjunto de bombas de incéndio, incluindo uma
bomba principal e uma bomba jockey, ambas dimensionadas para garantir a vazéo e
pressao necessarias em caso de acionamento. A bomba principal sera acionada
automaticamente por um pressostato instalado no sistema, que detectara a queda de
pressao na rede de hidrantes ao abrir uma valvula. A bomba jockey sera responsavel
por manter a pressdo constante na tubulagdo quando o sistema nao estiver em uso.
Sera prevista uma bomba de reserva, para garantir o funcionamento continuo em caso
de falha da bomba principal.

A alimentacdo de agua sera feita por um reservatério exclusivo para combate a
incéndio, com capacidade dimensionada de acordo com a area de cobertura e o tempo
de operacao exigido pelas normas. O reservatério sera conectado a rede de hidrantes,
garantindo que, em situagbes de emergéncia, haja agua suficiente disponivel para o
combate ao incéndio.

A instalacdo do sistema sera realizada por equipe especializada, respeitando as
normas técnicas de seguranca, como a NBR 13714, que regulamenta os sistemas de
hidrantes. A tubulacao sera corretamente fixada e protegida contra corrosao, e todos os
componentes serdao testados apds a instalacdo para verificar o funcionamento
adequado. O sistema devera ser entregue com certificagcdo de conformidade, pronto
para ser utilizado em caso de necessidade, garantindo a seguranga do edificio e de
seus ocupantes.

CLIMATIZACAQ

O sistema de climatizacdo, compreendendo ar-condicionado e ventilagao, visa propiciar
as condi¢des operacionais e de conforto térmico aos ambientes da edificacao.

Este projeto prevé a instalagdo de condicionadores de ar unitarios, do tipo HI-WALL
(parede) e do tipo PISO TETO, com compressores de velocidade variavel, conhecidos
comercialmente como SPLIT INVERTER. Este tipo de equipamento ficou definido em
funcdo da capacidade deste tipo de equipamento em vencer grandes
distancias/desniveis entre as unidades internas e externas, assim como sua melhor
eficiéncia energética.

Deverao ser instalados os seguintes equipamentos:

e 8 equipamentos de ar-condicionado split Inverter, hi-wall (parede), 12.000BTU/H;

e 1 equipamento de ar-condicionado split Inverter, hi-wall (parede), 18.000BTU/H;
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e 4 equipamentos de ar-condicionado split Inverter, piso teto, 36.000BTU/H.

Modelo de equipamento Hi-Wall.

Modelo de equipamento piso teto.

Devera ser executada toda a linha frigorigena para funcionamento do sistema de
climatizacdo. A linha frigorigena sera composta por tubos em cobre flexivel com
isolamento e diametros especificados em projeto e cabo PP 4x1,5mm? em eletroduto
flexivel.

Toda a linha frigorigena deve ser executada e instalada conforme localizagao informada
em projeto de climatizagao.

Para perfeita execugdo da obra, todos os materiais expressos no projeto e neste
memorial devem obedecer as normas da ABNT correspondente ao servico.

- Ligagcdo ao ponto de dreno proximo a cada evaporador (verificar projeto de
drenagem);

- Testes e treinamento para operacao do ar-condicionado;
- Rede de dutos devidamente isolados e com todo material de difuséo;

- Transporte vertical e horizontal dos equipamentos;
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Deverao ser realizados na conclusdo das instalacbes todos os testes referentes ao
balanceamento do sistema frigorifico e de distribuigdo do ar.

Sera de total responsabilidade da contratada os problemas advindos da ma instalagao,
e/ou falta de observancia de algum detalhe que possa ter sido omitido tanto no
memorial quanto no projeto, ndo podendo o mesmo utilizar-se de tal fato para promover
reajustes de prego posterior a concorréncia.

COMPLEMENTACAO DE OBRA

IMPERMEABILIZAGAO

VIGAS BALDRAME / RODAPES EXTERNOS
Todas as vigas baldrames devem ser impermeabilizadas com trés deméaos de de

argamassa polimérica.

Os rodapés externos também deverdo ser impermeabilizados com 3 deméaos de
argamassa polimérica até a altura de 1 metro a partir do piso.

Antes da aplicagdo da primeira deméo de argamassa polimérica, a superficie devera
ser umidecida com agua, tomando cuidado para ndo saturar a mesma (ndo umedecer
as outras demaos). A superficie deve estar isenta de poeira, 6leo, graxa, nata de
cimento, pinturas, particulas soltas, ninhos de concretagem, pontas de ferro, restos de
madeira, agentes de cura quimica ou desmoldantes e quaisquer outros elementos que
possam prejudicar a aderéncia do produto, devendo ser previamente lavado com
escova de ago e agua.

A argamassa devera ser aplicada com vassoura de pélos macios, trincha, pincel ou
broxa, com consumo aproximado de 1kg de massa fresca por metro quadrado de area
(1kg/m?) por demé&o. Devera ser aplicada 3 demaos cruzadas do produto. A segunda
demé&o deve ser aplicada apds a primeira ter endurecido ou secagem ao toque (3 a 6
horas, dependendo das condi¢cdes locais de temperatura e umidade). Para maior
detalhamento do modo de aplicagéo, consultar fichas técnicas e manuais do fabricante
da argamassa.

Referéncia de produto: SikaTop-107.
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PLACAS CIMENTICIAS
As placas cimenticias da platibanda deverdo ser impermeabilizadas, aplicando-se 2

deméaos de manta liquida cimenticia elastica. A aplicagdo do produto deve seguir as
orientagdes do fabricante.

Referéncia de produto: Elastment Transit — Cimento Elastico.

OUTROS

BANCADAS
As bancadas indicada em projeto nos sanitarios e copa, deverdo ser em granito cinza,

com quinas arredondadas nas faces aparentes e acabamento polido.

Modelo de granito cinza.

LETRAS CAIXA ILUMINADAS
Na fachada esta prevista a instalagédo de letras caixas iluminadas, conforme localizagéo

e dimensbes especificadas em projeto .

Os servicos deverao ser executados por profissionais especializados e de experiéncia
comprovada. A CONTRATADA devera, primeiramente, apresentar a fiscalizagao da
PRF, para aprovacao, o nome da empresa a ser contratada, bem como as amostras de
todos os materiais utilizados no servigo.
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PAVIMENTACAO

REGULARIZAGAO DO SUB LEITO
A execucdo da regularizagdo do sub leito envolve basicamente as seguintes

operagbes: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizagdo dos
materiais secos, umedecimento ou aeragdo e homogeneizagdo da umidade,
compactagao e acabamento.

Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sao o0s seguintes:
motoniveladora, grade de disco, caminhdes pipa e rolos compactadores.

O controle geométrico da regularizagdo deve ser o mesmo da terraplenagem, sendo a
area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,50 m
para cada lado e pelo comprimento da via, observando as declividades longitudinais e
transversais de cada via.

O controle tecnolégico de regularizagdo do sub leito deve atender os seguintes
critérios:

e Para cada “pano” de 100,00 m de comprimento fazer um ensaio padrao de
compactagdo com material retrado da pista, ja homogeneizado.

Aproximadamente no mesmo local realizar a determinacdo da densidade “in
situ”, calculando-se o grau de compactacéao (GC).

e O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC = 100% do
proctor normal e umidade “in situ” variando +2% da umidade o6tima de
laboratério.

BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
De acordo com as amostras coletadas nas vias, os ensaios demonstraram ISC superior

a 60%, o que garante que o material presente no sub leito € adequado para trabalhar
como base do pavimento.

Devera ser efetuado um tratamento e regularizagéao prévia, com gradeamento do solo,
homogeneizagao dos materiais secos, umedecimento ou aeragdo e homogeneizagao
da umidade, compactacao e acabamento.

Ao executar a estabilizagdo granulométrica da base, ter o cuidado de nao atingir as
tubulagbes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para
nao causar danos as mesmas.

O controle geométrico da base deve ser o mesmo do sub leito, sendo a area
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,50 m para
cada lado e pelo comprimento da via, observando as declividades longitudinais e

transversais de cada via.
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A espessura da camada de base compactada n&o deve ser inferior a 15 cm, verificando
eixos e bordos.

O controle tecnologico da base deve atender os seguintes critérios:

Para cada “pano” de 100,00 m de comprimento fazer um ensaio padréo de
compactagdocom  material retirado da pista, ja homogeneizado.

Aproximadamente no mesmo local realizar a determinacdo da densidade “in
situ”, calculando-se o grau de compactacéao (GC).

O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC de 100% do
Proctor intermediario e umidade “in situ” variando = 2% da umidade 6tima de
laboratdrio.

O material a ser usado como sub base, seve ser uniformemente homogéneo, e
possuir caracteristica (IG e CBR).

O sub leito sobre o qual sera executado a sub base, devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas pela instru¢cao
referente ao PREPARO DO SUB LEITO DO PAVIMENTO.

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que ap6s a compactagéao sua
espessura nao de 15cm.

A execucdo de cada camada com espessuras superior a 20 cm s sera
permitida pela fiscalizacdo, desde que se comprove que o equipamento
empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores, de modo a
garantir a uniformidade do grau de compactacgéo.

A compactagao sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo
pé de carneiro, pneumatico ou vibratério, e devera progredir das bordas para o
centro da faixa nos trechos retos, da borda mais baixa para a borda mais alta
nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada.

A compactacao do material em cada camada, devera ser feita até obter-se uma
densidade aparente seca, nado inferior a 100% da densidade maxima
determinada no ensaio de compactagao, de conformidade com ME-07 (Proctor
Intermediario).

Concluida a compactagcédo da sub base, sua superficie devera ser regularizada
com motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secao
transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimida com
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equipamentos adequados, até que se apresente lisa e isenta de partes soltas e
sulcadas.

e As cotas do projeto do eixo longitudinal da sub base n&o deverdo apresentar
variagbes superiores a 1,5 cm. As cotas de projeto das bordas das secdes
transversais da sub base ndo deverao apresentar variacdes superiores a 1 cm.

IMPRIMACAO
Imprimacéo é a operagao que consiste na impregnacdo com asfalto da parte superior

de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da penetragéo de
asfalto diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

e Uma certa coesao na parte superior da camada de solo granular, possibilitando
sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

e Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada,
possibilita a circulagdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob
as agdes de intempéries, sem causar danos a camada imprimada;

e Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo
asfaltico, tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimagao € o asfalto diluido do
tipo CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta permeabilidade,
com consentimento escrito da fiscalizagéo.

A taxa de asfalto diluido a ser utilizado é de 0,8 a 1,2 litros/m? devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante
24 horas aquela taxa que é absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie.

Os equipamentos utilizados para a execug¢ao da imprimagao sao os seguinte: vassoura
mecanica rotativa, podendo ser manual esta operagdo; caminhdo espargidor,
espargidor manual, para distribuicdo homogénea do ligante.

A execucgao da imprimagao deve atender os seguintes procedimentos:

e Apds a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a
varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

e Proceder o banho com asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis com
seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;

o Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada para o transito;
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e A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das
aplicagdes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicagado do material asfaltico situem-se sobre essas
faixas, as quais serdo, a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicagao do ligante
asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

O controle tecnoldgico da taxa de ligante na camada de base devera ser verificada a
cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo longitudinal do
caminh&o.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE (TSD)

LIMPEZA DA SUPERFICIE
A superficie da camada subjacente deve ser completamente limpa, isenta de p6, poeira

ou outros elementos. A operacao de limpeza pode-se processar por equipamentos
mecanicos (vassouras rotativas oi jatos de ar comprimido) ou, em circunstancias
especiais, mesmo por varredura manual.

LIMPEZA DA SUPERFICIE
Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado

se as condi¢des atmosféricas forem propicias. Recomenda-se pois, nao iniciar os
trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operacao quando:
e A temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAP’s e a 9°C para as EA;

e Em dias de chuvas ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulsédo, admite-se
a execugao desde que a camada subjacente ndo apresente encharcada;

e Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser
tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos
pneus dos rolos e dos veiculos;

e A temperatura de aplicagédo do ligante deve estar compreendida entre 80°C e 50°C no
caso de RR-2C (emuls&o);

eOs materiais asfalticos deverao ser aplicados de uma sé vez em toda a largura a ser
trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material
uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asfaltico devem ser prontamente
eliminados.
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DISTRIBUICAO DE AGREGADO
A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operagao de espargimento do

ligante betuminoso. Um espagamento da ordem de 50 m é razoavel, devendo-se ter em
conta as seguintes regras praticas:

e A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar,
tanto menor devera ser o espargimento;

e A uma mesma viscosidade do ligante empregar, quanto menor a temperatura
ambiente, tanto menor devera ser o espagamento.

A operacao de espalhamento devera ser realizada pelo equipamento especificado e,
quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme, complementada com
processo manual adequado. Excessos de agregado devem ser evitados.

COMPRESSAO DOS AGREAGADOS
Os agregados, apos espalhamento, deverdo ser comprimidos a mais rapido possivel.

Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e progredir para o
eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais
alto.

O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo que cada
passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade da
largura do rolo; acredita-se que a compresséo total se processa ao cabo de um numero
maximo de 5 coberturas (numero de passadas no mesmo ponto).

A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca compresséo,
procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A seguir,
executase a camada subsequente, analogamente a primeira, procedendo-se contudo a
compressao nos moldes exigidos.

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente ap6s a distribuicéo
dos agregados, compondo a integragdo do comboio de execugdo (espargidor —
distribuidor de agregados — rolos de compressao) a ser disposto sequencialmente e de
forma igualmente espacgadas. As passadas subsequentes poderdo serem efetuadas
com maior intervalo de tempo.

MEIO FIO E SARJETAS

Concluido o revestimento tem inicio a execugcdo dos meios-fios e sarjeta conforme
especificagao de projeto.

Definigao: constituem o dispositivo de drenagem superficial do pavimento tendo por
finalidade captar as aguas pluviais e de lavagem das residéncias e direciona-las para

os sistemas de drenagem.
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Materiais: As sarjetas deverao ser executadas com equipamento adequado, e concreto
de fck = 20,00 MPa.

Método Construtivo:

- Preparo do terreno: nivelamento geométrico das vias publicas, com exata definicao
dos niveis e declividades, permitindo o acerto mecanico por moto niveladora e
acabamento manual. O terreno devera ser preparado, de acordo com os dados do
projeto e isento de matéria organica. A compactacéo do solo devera atingir no minimo,
95% do Proctor Normal.

LIMPEZA DA OBRA

LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA
A obra sera mantida permanentemente limpa e atendendo ao plano de gestédo

ambiental da obra. Durante todo o periodo de execucdo da obra deverao ser mantidos
em perfeitas condi¢gdes de trafego os acessos a obra, quer para veiculos, quer para
pedestres.

RETIRADA DE ENTULHOS
Sera de responsabilidade da Contratada, durante a execugdo da obra, proceder a

remogao periddica de quaisquer detritos (entulhos de obra) que venham se acumular
no recinto do canteiro, bem como seu transporte e destinacdo, de acordo com as
normas e legislagdes vigentes.

E de inteira responsabilidade da Contratada, dar solugdo adequada aos esgotos e
residuos solidos (lixo) do canteiro, de acordo com o Plano de Gestado de Residuos de
Obra.

Deverao ser mantidas perfeitas as condi¢gdes de acesso e trafego na area da obra,
tanto para veiculos como para pedestres.

RECEBIMENTO DA OBRA

A conclusdo da reforma e o respectivo recebimento da mesma ocorrem segundo o
cumprimento das seguintes etapas:

LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL
a) Todo o entulho gerado a partir da limpeza e capina do terreno sera removido;

b) Todas as cantarias, alvenarias a vista, pavimentacfes, revestimento, cimentados, etc., serdo
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limpos, abundantes e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras
partes da edificacdo por estes servicos.

RECEBIMENTO PROVISORIO

a) Quando os servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito acordo com o
contrato, serd lavrado o termo de recebimento provisorio.

b) O recebimento provisério s6 poderd ocorrer apos terem sido realizadas todas as medicdes e
apropriacOes referentes a acréscimos e modificacbes e apresentadas as faturas
correspondentes a pagamentos.

RECEBIMENTO DEFINITIVO

O termo de recebimento definitivo dos servicos contratados sera lavrado até 90 dias
apo6s o recebimento provisorio, referido no item anterior, e se tiverem sido satisfeitas as
seguintes condigdes:

a) Atendidas todas as demandas da fiscalizagdo, referente a defeitos ou imperfeicdes que
venham a ser verificado em qualquer elemento dos servicos executados;

b) Solucionadas todas as reclamacdes porventura feitas, quanto a pagamento de funcionarios e
fornecedores.

NOTAS E OBSERVACOE

Todas as informacgdes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos.

Quaisquer alteragdes nos projetos deverao ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Todos os materiais aplicados descritos serdo sempre de boa qualidade ao mercado de
construcdo e atender as normas brasileiras e a regulamentag&o dos 6rgéos de controle
e qualidade de materiais.

Todos os servicos aplicados descritos deverdao atender as especificacdes técnicas e a
tecnologia atual de mercado.

Sera procedida por parte da Fiscalizacdo, cuidadosa verificagdo das perfeitas
condigcbes de funcionamento e seguranga de todas as instalagbes, equipamento
diversos, esquadrias, ferragens, enfim, todos os componentes da obra, de
responsabilidade da contratada, para o recebimento provisério da mesma.
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As obras devem ser realizadas atendendo aos critérios pertinentes relativos
a sustentabilidade ambiental contidos da IN/SLTI/MP n. 01/2010 e da IN/SLTI/MP n.
10/12, além da legislagao aplicavel, das quais se destacam os arts. 3°, 10, e 14,

paragrafo unico, Il, da Lei n. 12.462/11, o art. 3°, da Lei n. 8.666/93 e o Decreto n.
7.746/12.

Joao Paulo Santos Sokolowskei

Engenheiro Civil
CREA: 16986/D-GO
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