Qg_‘-oﬁgj“_& 7 MARINHA DO BRASIL
é\ol\t@_{,f &S DIRETORIA DE ENGENHARIA NAVAL
-2 t.’:?\;\é S %
\;“\;}9 QéQ \Q\
.,_,QQJ S //%/'-q-fé/
4
(-
PROJETO: FASE:
TIPODOC.: ESPECIFICACAO DE AQUISICAO |COD. FASE: CICLO:
B ___ CODIFICACAO DO DOCUMENTO DATA DO
CONTR. CODIGO TIPO/CLASSE CONT. | SEQ. |ALT.| DOCUMENTO
ENGENA 832/7 IKL01 223 048 - 13/08/2021
TITULO DO DOCUMENTO _
~ SUBMARINO “TUPI” - SISTEMA DE PROPULSAO - BATERIA DE PROPULSAO -
ESPECIFICACAO DE AQUISICAO DOS MATERIAIS NECESSARIOS PARA
ATIVACAO E INSTALACAO DOS 200 ELEMENTOS ARMAZENADOS NO AMR]
GRAU DE SIGILO: RESPONSAVEL: DEPARTAMENTO:
OSTENSIVO CT(EN) RONEI ERLACHER DEN-24
S DATA APROV. END. FILME IDENTIFICACAO DO(S) NAVIO(S) DIST. EST. DOC
O | 13/08/2021 1--- AP
SALIM HAIM NIGRI CHRISTIANO FREIRE BARBOSA
Capitdo de Mar e Guerra (RM1-EN) ASSUNTOS Capitdo de Corveta (EN)
Chefe Depto. Coord. Técnica Chefe Depto. Sist. Elétricos e de Automagio
DEN-21 DEN-24
NUMERO ORIGINAL DO DOCUMENTO NOME INSTIT. N® CONTRATO
DEN
SUMARIO:

Esta Especificagdo estabelece os requisitos técnicos aplicdveis 4 aquisicdo dos materiais
— necessdrios para ativacdo e instalagio dos 200 elementos tipo 31DDI16 adquiridos para o

Submarino “Tamoio”, que se encontram armazenados no AMRIJ e serdo utilizados no Submarino
iiTupiPl-




MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENGENHARIA NAVAL

SUPERINTENDENCIA DE SISTEMAS
(DEN-20)

DEPARTAMENTO DE SISTEMAS ELETRICOS E DE AUTOMACAO
(DEN-24)

Titulo: SUBMARINO “TUPI” - SISTEMA DE PROPULSAO - BATERIA DE
PROPULSAO —~ESPECIFICACA9 DE AQUISICAO DOS MATERIAIS NECESSARIOS
PARA ATIVACAO E INSTALACAO DOS 200 ELEMENTOS ARMAZENADOS NO AMRJ

Indice Pigina

I INTRODUGAOQ .ooooueeeeeecneeeneeessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssmmmmsssssseseeesseseeeessesssesesesessssessss 1
VI €] O o B |
1.2 INFORMAGOES TECNICAS ........ccoovooiioeeieeeeoeeesoeeeoeeeoeeoeooeoeooooeoooooo 1
L3 OBJIETO .o e ee e eeeeeseeeeee 1

2 REQUISITOS .utrieerrsvssssssssssesssssssssssssensssssssssssssssssssssssssssesssssssesssmesessssesemessesnnsseens s 2
2.1 REQUISITOS GERAIS .....oooooiiiiimmiiiiieeioeeeeeeeeoeeeeeoeeoeoeoeeoeoooooooo 2
2.2 REQUISITOS DE PROJETO E CONSTRUCAO.........ooovommmoioooooooo 2
2.3 REQUISITOS DE APOIO LOGISTICO ...........oovooooveeoeeooeeooeeooeeooooooooooooo 6
24 REQUISITOS DE DOCUMENTAGAO TECNICA w....ovvooooooooooo 10
2.7 REQUISITOS DE EMBALAGEM E TRANSPORTE ....ooovvoooooooo 11

APENDICES:

APENDICE I - RELACAO DE NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS

APENDICE II - RELACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS CONTRATUAIS

ANEXOS:

ANEXO A - DESENHO DA ROLHA DE SERVICO DO ELEMENTO 31DD16

ANEXO B - DESENHO DA VALVULA ANTIEXPLOSAO DO ELEM ENTO 31DDI16

ANEXO C - DESENHO DO INDICADOR DE NiVEL DO ELEMENTO 31DDI16

ANEXO D - DESENHO DA CAIXA DO ELEMENTO 31DD16

ANEXO E - DESENHO DA POSICAO DAS PLACAS DE GANCHO E PRACA DE BATERIAS

11



1  INTRODUCAO
1.1 PROPOSITO

Esta Especificagio estabelece os requisitos técnicos aplicdveis a aquisicdo dos materiais
necessdrios para ativagio e instalagdo dos 200 elementos tipo 31DD16 adquiridos para o Submarino
“Tamoio™, que se encontram armazenados no AMRIJ e serdo utilizados no Submarino “Tupi”.

1.2 INFORMACOES TECNICAS
1.2.1  Bateria

a) A bateria de propulsio do Submarino "Tupi" é composta por um conjunto de 480
elementos acumuladores, divididos em quatro baterias parciais, onde cada bateria parcial é
composta por 120 elementos. As baterias parciais estdo localizadas em duas pragas de bateria, onde
cada praga possui duas baterias parciais com seus elementos dispostos lado a lado, em seis niveis
diferentes e numerados de popa a frente e de boreste a bombordo. Cada bateria parcial possui uma
tensdo nominal de 240V. No entanto, essa tensdo pode variar entre 180V a 330V, dependendo do
nivel de carga da bateria. A bateria é responsavel pelo fornecimento do sistema de propulsdo do
submarino, bem como das cargas de corrente continua e corrente alternada, por meio dos Grupos
Motor-Gerador (GMG) de bordo, conforme Technical Manual 300 (TM 300) citado no Apéndice 1.

1.2.2 Dimensoes dos elementos individuais

a) Os valores para as dimensdes dos elementos de bateria 31DD16 (IKL 209-1400ton) sdo os
seguintes:

1) Comprimento ...........c.c.ccoovevvvvvereeen... 290 mm
1] LAFRUIA. csiiassmemmororremmresmenssmserssnesasnaions 450 mm
iii) Altura - sem 08 polos ........ccoun...... 1405 mm
= CONY 08 POLOS. susvisisssiimnns 1490 mm
1.3 OBJETO

1.3.1 O Objeto é o fornecimento de:
a) 25.000 litros de eletrélito com densidade 1275g/dm’;
b) 500 litros de eletrdlito com densidade 1400g/dm?;
¢) Acessorios da tampa do elemento 31DD16 (Classe IKL 209 — 1.400ton);
d) Acessérios de montagem a bordo:
e) Instrumentos e ferramentas especiais; e
f) Documentagio.

1.3.2 A discriminacdo e os requisitos de cada uma das partes acima se encontram no capitulo 2 e
nos apéndices desta Especificagio.
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2 REQUISITOS
2.1 REQUISITOS GERAIS
2.1.1 Idioma e sistema de unidades

a) Em todos os documentos técnicos produzidos no Brasil, bem como nos mostradores de
instrumentos e placas de identificacdo, devers ser usado o idioma portugués, ressalvados os casos
previstos no item 2.4 desta Especificagio.

b) Toda a documentagio técnica de origem estrangeira a ser fornecida 3 MB deverd ser
redigida em inglés, ressalvados os casos previstos no item 2.4 desta Especificagdo.

¢) O Sistema Internacional de Unidades (SI) devera ser utilizado na documentacdo técnica e
na instrumentagdo, feitas as seguintes excegoes:

—lemperatura..........coeeereenneennn.. graus Celsius (°C)
== PERSEBAO s iamimiiiisimnsnmmramsamssnss bar

2.1.2 Normas e regulamentos aplicaveis

a) As normas e regulamentos referenciados por esta Especificagdo estdo relacionados no
Apéndice L.

b) Normalmente as normas e regulamentos do Apéndice I aplicar-se-do integralmente a esta
Especificagdo, exceto nos casos em que somente forem invocados especificamente algum(ns) de
seus itens ou capitulos. Em caso de conflito, prevalecer4 esta Especificagio; e

¢) Prevalecera sempre a tltima edicio de cada norma e regulamento que estiver em vigor na
data de assinatura do Contrato.

2.2 REQUISITOS DE PROJETO E CONSTRUCAO

2.2.1  Requisitos ambientais
2.2.1.1 Condicdes padronizadas de projeto do sistema de propulsao

a) Todos os sistemas, componentes e instrumentos deverdo ser projetados para operar
normalmente nas seguintes condigdes padronizadas de projeto do sistema de baterias de propulsio:

i) Umidade Relativa: Até 80%:
ii) Temperatura: 0°C a 55°C;
il1) Pressdo Atmosférica: 600mbar-1400mbar.

2.2.1.2 Movimentos e inclinacdes do navio

a) Todos os sistemas, equipamentos, componentes e instrumentos deverdo ser projetados para
operar normalmente quando submetidos aos seguintes movimentos e condigbes de inclinagdo do
navio:

1) Balango: + 45 graus para um periodo de 10 minutos:
ii) Caturro: * 30 graus para um periodo de 10 minutos:
iii) Banda: = 10 graus; e

iv) Trim: £ 10 graus.

b) Além dos valores acima, quando o submarino estiver mergulhando ou retornando a
superficie, ele estard sujeito a uma inclinagdo na diregdo longitudinal de até 30 graus.
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2.2.1.3 Choque

Os acessérios dos elementos que compdem a bateria deverdo ser capazes de resistir ao nivel
de aceleragdo, na diregdo vertical, de 50g com tempo de aplicagdo do pulso de 10 milissegundos,
conforme norma IEC 60068-2-27 citada no Apéndice I desta Especificagdo, sem que ocorram danos
ou desprendimentos de partes ou componentes.

2.2.14 Condicoes de armazenamento

a) Os componentes, acessérios e ferramentas que compdem o objeto desta Especificagdo serdo
armazenados na cidade do Rio de Janeiro, em local com as seguintes condi¢des ambientais:

i) Temperatura de 50° C e 40% de umidade relativa do ar; ou
ii) Temperatura de 30°C e 90% de umidade relativa do ar.

2.2.2  Requisitos de subsistemas e componentes

2.2.2.1 Detalhamento e quantificacio dos acessérios da tampa e de montagem dos
elementos 31DD16

Os acessérios da tampa dos elementos 31DD16, bem como o0s acessérios para a sua
montagem a bordo do submarino, conforme citados nos subitens 1.3.1.c e 1.3.1.d desta
Especifica¢do, encontram-se discriminados nas Tabelas 1 e 2 abaixo.

Tabela 1 - Acessérios da tampa dos elementos 31DD16

ACESSORIOS DA TAMPA DOS ELEMENTOS
. 31DD16 (CLASSE IKL 209 — 1 400TON) A TRalE
01 Indicador de nivel sem sensor 210
02 Indicador de nivel com sensor 14
03 Anel de vedacdo para indicador de nivel 240
04 Rolha de servi¢o completa com anel 220
05 Distribuidor de ar 06 nipples (carcaca) 20
06 Nipple para distribuidor de ar 60
07 Arruela lisa para distribuidor de ar 120
08 Limitador de vazdo 100
09 Vilvula antiexplosio 224
10 Nipples de ago para resfriamento dos polos 2050
1 Anel de vedag@io para os nipples de resfriamento dos 2050
polos
Tabela 2 - Acessérios dos elementos 31DD16 para montagem a bordo
ITEM ACESSORIOS DE MONTAGEM A BORDO QUANT. [UNID.
01 Mangueira flexivel transparente reforcada (PVC), 100 psi, @ 6000 -
5,0 mm, espessura 1,5 mm
00 Mangueira flexivel transparente reforcada (PVC), 100 psi, @ 500
~122,0 mm, espessura de 4,0 mm M
Mangueira tronco montada, transparente trancada PVC
03 (refor¢cada) com 10 metros de comprimento, 100 psi, @ 50 -

25,0 mm, espessura de 4,5 mm, com 20 ramificacdes de |
metro @ 7,9 mm, espessura de 2,5 mm
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ITEM ACESSORIOS DE MONTAGEM A BORDO QUANT. |UNID.
04 Mangueira flexivel transparente reforcada (PVC), 100 psi, @ 500 -
7,9 mm, espessura de 2,5 mm
05 [Arruela lisa inox M12 (acordo item 2.2.2.7 300 pes
06 |Arruela lisa aba larga inox M14 (acordo item 2.2.2.7) 4000 Pcs
07 _|Arruela lisa aba larga inox M30 (acordo item 2.2.2.7) 60 pcs
08 | Arruela pressao ondulada inox M12 (acordo item 2.2.2.7) 4000 p¢s
09 |Arruela de pressdo inox M14 (acordo item 2.2.2.7) 4000 p¢s
10 |Arruela de pressio inox M12 (acordo item 22.2.1 300 pes
11 |Arruela de pressdo inox M20 (acordo item 2.2.2:1) 30 pgs
12 Parafuso cabega'cha[a com sextavado interno 8,0 mm, M12 x 4000 pes
12 mm (acordo item 2.2.2.7) para montagem dos trilhos
Parafuso cabega cilindrica com sextavado interno 10,0 mm,
13 |M12x 20 mm (acordo item 2.2.2.7) para montagem dos 4000 PGS
trilhos
Parafuso hexagonal, rosca total, inox M12 x 40 mm (acordo
% liem2227) | e
Parafuso hexagonal, rosca parcial, inox M14 x 65 mm
15 (acordo item 2g.2.2.7) ’ 2400 pes
16 Parafuso hexagonal, rosca parcial, inox M20 x 80 mm 30 -
(acordo item 2.2.2.7)
17 | Porca inox M14 (acordo item 2.2.2.7) 2400 pgs
18 |Porca inox M20 (acordo item 2.2.2.7) 30 pes
19 Abragadeira em ago inox, parafuso rosca @9 a 13 mm, 2140 pes
largura9 mm, espessura de 0,7 mm (acordo item 22250
20 Abragadeira em ago inox, parafuso rosca @ 19 to 27 mm, 30 pes
largura 14 mm, espessura de 0,7 mm (acordo item 2.2.2.7)
21 Plaqu‘eta ABS (glriivop_ly—ll). Nimero sequencial de “001” a 480 .
480" para identificacdo dos elementos
Placa gancho em ago inox para fixagio na base dos
22 |elementos, contendo 14 furos M12(ver 2.2.2.6 ¢ Anexos A 20 pes
e B)

Caberd & CONTRATADA coletar todas as informagdes necessdrias dos elementos para
garantir que os acessérios a serem fornecidos serio fabricados conforme concepgao original dos
acessorios dos elementos 31DD16, de modo que tais acessérios, que fazem parte do objeto desta
Especificacdo, operem de forma adequada sem quaisquer interferéncias com componentes internos
¢ externos dos elementos. Este levantamento de informacdes poderd ser realizado por meio de
visitas técnicas as instalacoes da MB ou mediante solicitagdo de documentagdo técnica pertinente,
considerando os graus de sigilo, a critério da CONTRATADA.

2.22.2 Rolha de servico

A rolha de servico é um componente rosqueado em uma das aberturas da tampa dos
elementos 31DD16. Essa rolha dever possuir rosca externa M.55 x 3, conforme norma DIN 13
citada no Apéndice I desta Especificagdo, para ser afixada na tampa do elementos utilizando um
anel de vedagdo ¢ 75/55 x 2,0mm, bem como possuir uma abertura por tampdo rosqueado de
didmetro menor, conforme Anexo A, de forma a possibilitar a introdug¢do de um densimetro e um
termOmetro para leitura individual de densidade e temperatura, respectivamente, bem como a
insergdo de um dispositivo de enchimento.
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Essa rolha deverd possuir uma conexio por meio de um nipple M14 para o sistema de
agitagdo de eletrélito, bem como uma vedagdo de pressdo ¢ 11,8/5 x 13mm, para garantir a correta
conexdo entre o nipple e o tubo interno de agito de eletrélito do elemento.

A rolha de servigo deverd ser projetada e fabricada de modo a garantir a estanqueidade dos
elementos mediante a inclinagio de méxima 45° em todas as diregdes, bem garantir a correta
conexao entre os sistemas interno dos elementos e externo para agitacdo de eletrélito.

2.2.2.3 Vilvula antiexplosio

A vilvula antiexplosdo permitird a saida de gds dentro do elemento, enquanto retém particulas
de eletrélito em suspensdo e ao mesmo tempo bloqueia a entrada de particulas externas para o
interior do elemento.

Essa vilvula deverd ser rosqueada na tampa dos elementos por meio de rosca M.45x3,
conforme norma DIN 13 citada no Apéndice T desta Especificagio, e anel de vedacio $36/27,5 x
2,5mm.

A vilvula antiexplosdo deverd ser dotada de um filtro externo de cerimica porosa, bem como
de um pino que atua para o alivio da pressdo interna nos elementos, permitindo a condensag¢do dos
vapores acidos em seu interior, além de bloquear a entrada de particulas externas para o interior do
elemento.

Os detalhes da vdlvula antiexploséo a ser fornecida podem ser observados no Anexo B.

2.2.24 Indicador de nivel

A carcaca do indicador de nivel deverd ser fabricada em poliestireno transparente e devera
possuir indicagdes de nivel, sendo dividida em 12 niveis com 5 mm cada nivel, correspondendo ao
equivalente a 0,5 litros cada. A carcaca do indicador deverd possuir uma indicagdo destacada em
preto no que corresponde ao nivel “zero” de eletrélito.

O indicador do nivel de 4cido é rosqueado num dos orificios de saida da tampa do elemento.
Para isso, o indicador de nivel fornecido devers ser dotado de uma rosca externa M.45x3, conforme
norma DIN 13 citada no Apéndice Fdesta Especificagdo, e um anel de vedacio ¢ 36/27,5 x 2,5mm.

O indicador de nivel deverd possuir um disco plastico na cor vermelha conectado a um
flutuador por meio de hastes circundadas a uma vareta central, de modo que o flutuador, em contato
com o eletrélito, possa movimentar o disco indicando., por meio das marcagdes na carcaca do
indicador, o nivel do eletrélito. Na parte inferior da vareta central devera ser provido um disco para
impedir que o flutuador desprenda se o nivel do dcido muito baixo.

Nos elementos que sdo ligados ao sistema remoto de medi¢do da temperatura do dcido a
vareta central ¢ substituida por um sensor de temperatura do tipo PT-100 (Platinum Resistance
Temperature Detector).

Os detalhes do indicador de nivel a ser fornecido podem ser observados no Anexo C.

2.2.25 Eletrdlito

a) A CONTRATADA deveri fornecer o eletrélito para ativagdo dos elementos a ser realizada
no galpdo de baterias do Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro (AMR]J), conforme os itens 1.3.1.a e
1.3.1:b.

b) O referido eletrdlito deverd ser fornecido da seguinte forma, respectivamente:
1) 25.000 litros de eletrélito com densidade 1275g/dm” — 25bombonas de 1000litros cada; e
i1) 500 litros de eletrdlito com densidade 1400g/dm’ — 1 bombona de 500litros.

¢) Os valores maximos permitidos de impurezas para o eletrélito novo devem estar de acordo
com o estabelecido na Tabela 3 abaixo, conforme norma ENGENALMARINST N° 20-16B citada
no Apéndice I.
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d) A CONTRATADA deverd comprovar o atendimento aos requisitos da Tabela 3 por meio
de laudo emitido apés a andlise fisico-quimica do eletrélito a ser fornecido. Esse laudo deverd ser
assinado por responsavel técnico (Engenheiro Quimico, Quimico ou Técnico em Quimica) com
registro em Conselho Profissional (CREA ou CRQ). A MB receberi o eletrdlito somente apés o
recebimento do referido laudo.

Tabela 3 - Valores maximos de impurezas para o eletrélito novo

Impurezas mg/L. max.
Platina — Pt 0,05
Cobre - Cu 0,5
Arsénio — As 1,0
Antiménio — Sb 1,0
Estanho - Sn 1,0
Bismuto - Bi 1,0
Manganés — Mn 0,2
Cromo - Cr 0,2
Ferro — Fe 30
Cobalto - Co 1,0
Niquel — Ni 1,0
Cloretos — Cl 5,0
Nitrogénio em forma de nitrato — NO; 10
Nitrogénio em forma de aménia — NH, 50
Acidos organicos volateis (dcido acético) 20
Substancias oxiddveis (com KMnO,) 30
Residuos de calcinagdo600 — 800 -C 250

2.2.2.6 Padrio de fabricagio para ganchos

As placas de ganchos que serdo fornecidas pela CONTRATADA (citadas no subitem 22 da
Tabela 2 desta Especificacido) sio consideradas pegas sobressalentes. No entanto, devem garantir a
correta fixagdo entre o elemento e o trilho localizado na parte inferior das pragas de baterias, de
acordo com o projeto original da Classe IKL-209. De forma a garantir um padrio Unico para os
ganchos a serem fornecidos, o Anexo A apresenta um desenho do fundo das caixas dos elementos ja
adquiridos pela MB. O Anexo B apresenta a posi¢do dos ganchos dos elementos e o desenho das
pracas de bateria.

2.2.2.7 Acessorios de aco inoxidavel

Todos os conjuntos de parafusos, porcas, arruelas e nipples a serem fabricados em aco
inoxiddvel e fornecidos devem ser resistentes ao 4cido sulfrico. Para garantir este requisito, os
conjuntos mencionados neste item devem ser de ago inoxiddvel SAE 316L ou material superior.

2.3 REQUISITOS DE APOIO LOGISTICO
2.3.1 Introducio

O Apoio Logistico Integrado serd de responsabilidade da MB. Entretanto, a
CONTRATADA obriga-se a fornecer os elementos subsididrios, conforme os requisitos dos itens a
seguir.
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2.3.2  Documentacio

2.3.2.1 A CONTRATADA devera fornecer a documentagdo de Apoio Logistico, conforme

especificado abaixo:
1) Manuais Técnicos dos Instrumentos e Ferramentas Especiais;
i) Laudos das Andlises Quimica do Eletrélito (em atendimento ao subitem 2.2.2.5);
1ii) Desenhos de Fabricagio;
iv) Desenhos de Montagem:

2.3.3  Instrumentos e ferramentas especiais ferramentas

a) A CONTRATADA devera fornecer os instrumentos e ferramentas especiais discriminados

conforme Tabela 4.

Tabela 4 - Instrumentos e ferramentas especiais

832/7-1KL01-223-

QUANTIDADE
ITEM INSTRUMENTOS E FERRAMENTAS ESPECIAIS BASE BORDO
01 Densimetro completo com escala 1060 a 1200 g/dm’ 10
02 |Densimetro completo com escala 1200 a 1300 o/dm’ - 10
Densimetro digital portdtil com meméria (Anton Paar
03 [DMA-35 Basic). Dimensdes maximas permitidas (C x L 01 06
X A): 150 mm x 140 mm x 30 mm
04 Termometro (dlcool) com escala - 10 a 100° C - 26
05 | Voltimetro portatil digital Fluke (Modelo 106/107) 03 02
06 Medidor de vazdo de ar 20-200 1/h 02 02
07 |Chave para aperto do indicador de nivel - 02
08 _|Chave isolada para aperto do nipple - 06
09 | Torquimetro de estalo com catraca, escala 30 a 95Nm 03 02
10 |Torquimetro de estalo com catraca, escala 60 a 350Nm - 01
1 Alicate amperimetro digital FLUKE 1000A AC/DC 00 02
(Model 376 FC)
1 Medidor térmico para medicdo de temperatura 02 .
Fluke(Modelo 279 FC)
13 |Chave de fenda 2,5 x 75 mm 04 04
14 Chave de fenda 6,5 x 150 mm 04 04
15 [Chave de boca de 7 mm 02 02
16 |Chave de boca de 10 mm 02 02
17 Chave de boca de 13 mm 02 02
18 Chave de boca de 14 mm 02 02
19 Chave de boca de 17 mm 02 02
20 Chave de boca de 19 mm 02 02
21 Chave de boca de 22 mm 02 02
22 |Chave de boca de 30 mm 02 02
23 Chave estrela de7 mm 02 02
24 |Chave estrela de 10 mm 02 02
25 Chave estrela de 13 mm 02 02
26 |[Chave estrela de 14 mm 02 02
27 Chave estrela de 17 mm 02 02
28 Chave estrela de 19 mm 02 02
29 Chave estrela de 22 mm 02 02
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QUANTIDADE
ITEM INSTRUMENTOS E FERRAMENTAS ESPECIAIS BASE BORDO
30 [Chave estrela de 30 mm 02 02
31 |Chave catraca reversivel - 0% 02 02
32 |Chave soquete sextavado de 7 mm - ols 02 02
33 |Chave soquete sextavado de 10 mm - ols 02 02
34 [Chave soquete sextavado de 13 mm - ol 02 02
35 |Chave soquete sextavado de 14 mm - o' 02 02
36 |Chave soquete sextavado de 17 mm - 0% 02 02
37 |Chave soquete sextavado de 19 mm - ols 02 02
38 |Chave soquete sextavado de 22 mm - oVs 02 02
39 |Chave soquete sextavado de 30 mm - oVa 02 02

NOTAS:

Todos os instrumentos e ferramentas especiais deverdo ser isolados (com cobertura de
borracha) para até 1kV.

Os densimetros devem ser adequados para uso nos elementos localizados nas extremidades
das pragas de bateria (elementos mais altos).

As embalagens dos instrumentos e ferramentas deverdo ser preparadas de modo adequado
para impedir a penetragdo de dgua, poeira, umidade, etc., bem como evitar avarias durante o trajeto
da viagem, e permitir o armazenamento por um periodo minimo de 02(dois) anos.

2.3.4  Critério de aceitaciio para Documentacio de Apoio Logistico

A CONTRATADA deverd submeter a documentagdo de Apoio Logistico para andlise e
aprovagdo da MB, conforme estabelecido no Apéndice II desta Especificagio.

2.3.5  Acessorios dos Elementos, Acessérios de montagem, Instrumentos e Ferramentas
Especiais

a) Ferramentas especiais, instrumentos de teste especiais e pecas sobressalentes a serem
fornecidos juntamente com o equipamento, como parte do objeto desta Especifica¢do, devem ser
embalados adequadamente para evitar danos durante o transporte e penetra¢do de dgua, poeira,
umidade, etc., bem como permitir armazenamento por um periodo de tempo ndo inferior a 02 (dois)
anos.

b) As caixas sero marcadas e numeradas da seguinte forma:
i) Marinha do Brasil (Rio de Janeiro);
ii) Nome do equipamento;
iii) Nimero da caixa:
iv) Contetdo;
v) Nimero do contrato:
vi) Peso; e
vii) Dimensoes.

¢) Cada caixa deverd conter a relacdo de seu conteddo, em 03 (trés) vias, indicando
nomenclatura, nimero de referéncia e demais informagdes de acordo com a prética comercial.
d) Os instrumentos e as ferramentas especiais devem ser embalados em caixas separadas.

e) Todas as pegas sujeitas & corrosdo devem ser devidamente preservadas.
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f) Os acessorios devem ser claramente marcados com os dados de identificagdo
correspondentes. Se o tamanho permitir, a identificacdo deve ser carimbada ou pintada em local
apropriado de forma que a funcionalidade do acessério ndo seja prejudicada. Uma etiqueta de metal
ou fibra convenientemente marcada deve ser amarrada as pecas pequenas, em um local adequado,
de forma que a funcionalidade da peca ndo seja prejudicada.

2.3.6  Catalogacio

a) A CONTRATADA deverd entregar 3 MB as informagdes exigidas no item seguinte, o que
garantird a cataloga¢io adequada de todas as pegas de reposi¢io e ferramentas, de forma semelhante
ao sistema de catalogacdo da OTAN (Organizagio do Tratado do Atlantico Norte).

b) A CONTRATADA deve entregar listas de todos acessérios e ferramentas especiais,
incluindo as informagdes necessdrias para catalogagdo, conforme explicado abaixo:

b.1) Itens que jd possuem cédigo NSN atribuido (NATO STOCK NUMBER) - para tais itens
a lista deve informar o nome do item, o nome de seu verdadeiro fabricante, o nimero da peca e o
codigo NSN. Ressalte-se que para os itens estrangeiros o 6rgio responsdvel pela catalogagdo serd o
NCB (NATIONAL CODIFICATION BUREAU), ou seja, o catalogador do pais onde a pega ¢ feita,
se o pais for membro da OTAN ou NCS afiliado (SISTEMA DE CODIFICACAO DA NATO);

b.2) Itens de fabricantes brasileiros ou de paises que nio sio afiliados da OTAN ou NCS, que,
portanto, ndo possuem c6digo NSN atribuido - para tais itens devem ser informados os seguintes
dados:

1) nome do item (nome técnico e nome coloquial, se aplicdvel);

i1) verdadeiro fabricante (razdo social e, quando for o caso, nome fantasia, endereco
completo - cidade, estado, pais, CEP, telefones, fax, e-mail, CNPJ); CODEMP ou NCAGE
(codigo atribuido a fabricantes brasileiros ou a fabricantes de paises da OTAN), caso a
empresa possua; e codigo de fabricagdo (nimero de referéncia ou nimero da peca);

i) normas e especificagdes aplicdveis ao item (todos os desenhos, plantas e especificagdes
dimensionais, mecanicas, elétricas, fisicas e quimicas, necessdrias para a descrigdo
completa do item fornecido, bem como de cada um de seus componentes), se forem nio
incluido na documentacio técnica;

iv) c6digo utilizado pela CONTRATADA para identificar o item em sua documentagio
(Catdlogo de Pegas);

V) preco unitario;

vi) unidade de abastecimento;

vii) tempo de vida qtil;

viii) tempo de vida ttil;

ix) tempo médio entre falhas;

X) condigdes repardveis;

Xi) intercambiabilidade;

Xxii) peso embalado/ndo embalado; e

Xiii) espago de armazenamento.

¢) Os itens que utilizam materiais perigosos devem ser devidamente sinalizados, o que exigird
a adogdo de procedimentos especificos de armazenamento, bem como o estabelecimento de
medidas de seguranca.
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2.4 REQUISITOS DE DOCUMENTACAO TECNICA
24.1 Introducao

Este topico estabelece os requisitos que a documentagdo técnica a ser fornecida deveri
atender, bem como a relagio dos documentos a serem fornecidos pela CONTRATADA e prazos de
entrega € sua aprovagao pela MB.

2.4.2  Apresentacdo, aprovacao e atualizacio de documentos

a) Os documentos para aprovacdo deverdo ser apresentados em 02 (duas) vias impressas e 01
(uma) versdo digital (pdf, dwg, jpg, etc.) em CD ou DVD.

b) Caso a documentagdo apresentada seja considerada insuficiente, a MB terd o direito de
solicitar a preparagdo de outros documentos que comprovem o cumprimento integral dos requisitos
aqui estabelecidos.

¢) Caso uma modificagdo requeira alteragdo(des) em documento(s) jd aprovado pelo MB, tal
documento deverd ser reapresentado para aprovacdo da MB.

d) A partir da data de recebimento, a MB terd 30 (trinta) dias para devolver o documento
analisado a CONTRATADA. Caso o MB considere o documento “NAO APROVADO”, a
CONTRATADA deverd apresentar novamente o documento 2 MB, devidamente corrigido, no
prazo de 15 (quinze) dias tteis.

243 Fornecimento de documentacdo pela MB

a) A MB entregard cépias dos documentos mencionados no Apéndice I e emitidos pela MB,
desde que a CONTRATADA os solicite e efetue o pagamento.

b) A CONTRATADA serd responsdvel pela obtengio de qualquer outro documento
considerado necessario.

244  Documentacio final

a) Os documentos a serem entregues nas datas indicadas na coluna 3, da tabela do item 3 do
Apéndice 11, sdo aqui considerados parte da documentacio final.

b) A CONTRATADA deverd entregar todos os documentos listados no Apéndice Il nas
seguintes quantidades:
i) Desenhos, incluindo desenhos de equipamentos comprados pela CONTRATADA:
- 02 (duas) vias digitais em CD ou DVD com arquivos gerados em computador
(pdf, dwg, jpg, etc.); e
- 04 (quatro) vias impressas.

i) Documentos de apoio logistico, conforme item 2.3 desta Especificacio:

- 02 (cinco) vias impressas de cada Manual Técnico; e

- 02 (duas) vias digitais CD ou DVD com arquivos gerados em computador (pdf).
iii) Documentos restantes:

- 02 (duas) copias de cada documento; e
- 01 (uma) via digital CD ou DVD com arquivos gerados em computador (pdf).

24.5  Vinculagio da documentacio técnica aos eventos financeiros

Todos os eventos correspondentes aos simbolos Ai, E e (*) que aparecem na tabela do
Apéndice II e referentes a entrega ou obtengdo de aprovagio de documentos técnicos junto a MB,
estdo transformados em subeventos financeiros do Contrato para obtengdo do objeto desta
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Especificagdo. Isto significa que eles sdo partes de eventos financeiros, os quais também contém
eventos fisicos, de tal sorte que o evento somente serd considerado cumprido se todos os seus
subeventos o tiverem sido. A MB poderd, entretanto, a seu critério, atender a solicitagio de
transferéncia de subevento.

2.7 REQUISITOS DE EMBALAGEM E TRANSPORTE

a) Os acessérios dos elementos de bateria devem ser acondicionados em embalagem
reutilizdvel de madeira, com 02 (dois) elementos cada. Os acessorios dos elementos devem ser
devidamente fixados para que a montagem possa ser manipulada sem causar danos aos mesmos,
conforme recomendado na norma MIL-STD-2073 do Apéndice I.

b) As caixas serdo marcadas e numeradas conforme indicado abaixo:
- Marinha do Brasil
- Local (Rio de Janeiro);
- Nome do Equipamento;
- Nimero da caixa;
- Contetido;
- Nimero do contrato;
-Pesoe
- Dimensoes.

¢) Cada caixa deverd conter até 03 (trés) vias da relacdo do contetddo com a nomenclatura de
exibi¢do, nimero de referéncia e demais informagdes de acordo com a prética comercial.

Elaborado por: Revisado por:
RONEI ERLACHER JOSE RICARDO PASSOS FILHO
Primeiro-Tenente (EN) Engenheiro de Tecnologia Militar
Ajudante da Divisao de Geragdo e Distribuicio Enc. da Divisdo de Geragéo e Distribui¢io
DEN-2417 DEN-241
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APENDICE I

RELACAO DE NORMAS E REGULAMENTOS APLICAVEIS

1-NORMAS E REGULAMENTOS

1.1

1.2
1.3
1.4

1.5
1.6

Technical Manual 300 (TM 300) — Manual System: Partes 1-4 — Siemens AG — HDW
Brazil: 1989.

DIN 13: General purpose ISO metric screw threads;
IEC 60068-2-27: Environmental testing - Part 2-27: Tests - Test Ea and guidance: Shock;

ENGENALMARINST N° 20-16B: Eletrélito para Baterias de Chumbo-édcido 31DD16 dos
Submarinos das Classes “Tupi” e “Tikuna”;

MIL-STD-2073: Standard Practice for Military Packaging;
ENGENALMARINST N° 05-03: Abreviaturas e Defini¢des de Terminologia de Engenharia

e Construcao Naval.
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Apéndice II(2) da EA 832/7-1KL01-223-048, da

APENDICE 11
RELACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS CONTRATUAIS

1  INTRODUCAO

Este Apéndice estabelece as épocas para entrega e aprovagio de documentos técnicos junto
MB.

2 DISPOSICOES GERAIS

a) Nos quadros apresentados a seguir estdo relacionados os documentos técnicos contratuais e
suas correspondentes épocas de entrega e obtengdo de aprovagio;

b) A- CONTRATADA deverd, tanto quanto possivel, empregar a nomenclatura dos
documentos constante na tabela, nos documentos a serem entregues a MB. Quando isto ndo ocorrer,
a CONTRATADA deverd fornecer uma listagem de seus documentos contratuais, com a
nomenclatura utilizada e a respectiva correspondéncia aos documentos constantes da referida tabela.
Também deverd, no documento de encaminhamento da documentagio & MB, especificar, de
maneira clara, quais os eventos que estdo sendo cumpridos.

¢) Preferencialmente, deverd ser elaborado um documento separado para cada um dos
documentos listados na tabela a seguir. Serd permitida a divisdo ou aglutinacio de documentos
desde que as informagdes requeridas estejam, de fato, cobertas em sua documentacdo. Neste caso,
no documento de encaminhamento, devera ser explicitado, de maneira clara, quais os documentos
listados na tabela que o submetido & aprovagdo pretende cobrir.

d) Os simbolos Ai que aparecem nas colunas 1 e 2, representam sub-eventos contratuais, isto
¢, nas datas a eles correspondentes, as correspondentes entregas de documentos deverdo ter sido
feitas ou obtidas pela CONTRATADA. A existéncia de um asterisco (*) junto do simbolo Ai indica
que o sub-evento € de aprovagao. A letra S quando aparece na coluna 1 designa os documentos que
ndo serdo fornecidos pela CONTRATADA, mas que, no entanto, serdo consultados pela MB nas
dependéncias da CONTRATADA;

e) A MB poderd, a seu critério, exigir adicionalmente a sua aprovagio para qualquer
documento produzido pela CONTRATADA, incluindo aqueles ndo assinalados por asterisco (*).
Da mesma forma a MB poderd a seu critério dispensar a aprovacio para documentos assinalados
com asterisco (*);

f) A aprovagio ou dispensa de aprovagdio de documentos pela MB ndo exime a
CONTRATADA de sua responsabilidade final pelo correto desempenho do objeto de seu
fornecimento bem como ndo a isenta da obrigagio de corrigir qualquer defeito que venha a ser
constatado pela MB;

g) Para alguns documentos, tais como Formulérios de Teste, a MB exigird a aprovagao em
duas ocasides distintas, sendo uma apés a sua elaboracio e a outra apos sua aplicagdo. Na segunda
ocasido, a aprovagdo que se requer incluird o correto preenchimento do documento de teste, prova
ou inspegdo com a obtengio de resultados considerados satisfatérios pela MB;

h) Os documentos que tiverem sido ressubmetidos & aprovacdo e continuarem a apresentar
falhas jd apontadas pela MB, por ocasiio do exame anterior, serio motivo de multa imposta a
CONTRATADA, de acordo com o estabelecido no Contrato;

1) Os simbolos E e Ai que aparecem neste Apéndice sdo definidos:
E - Data de Entrega do Objeto de Fornecimento a2 MB;
Ai — Data de Entrega do Documento 2 MB, sendo o indice i o ndmero de meses
decorridos apds a data de eficdcia do Contrato.
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3 DOCUMENTOS ELABORADOS E EMITIDOS PELA CONTRATADA

a) Os documentos constantes na tabela deverdo ser aqueles que definirdo os itens do objeto e,
ainda, todas as informagdes e dados necessdrios e suficientes para a confidvel obtencdo da
fabricacdo, montagem, inspe¢des e todos os demais requisitos de garantia de qualidade, desde os
fornecedores e todas as SUBCONTRATADAS da CONTRATADA até atividades da prépria
CONTRATADA. Segue-se a relacdo dos tipos de documentos:

i. Laudos;
ii. Desenhos de Fabricagéo;
iii. Desenhos de Montagem;

b) Caso, durante a execugio do Contrato, a MB constate que ainda existem aspectos
importantes da obtengdo do objeto do contrato, cuja documentagio técnica nio esteja prevista na
tabela a seguir, a MB podera exigir os necessérios documentos.

¢) A CONTRATADA deverd indicar, com relagdo a lista de documentos abaixo, quais sdo
aqueles que ndo se aplicam ao processo de fabricacdo. Deve, no entanto, fornecer uma lista
ajustando a lista abaixo  bateria por ela fabricada, contendo todos os componentes desta bateria.

P E‘;&%%%EE TITULO DO DOCUMENTO
y 5 3 | 1-LAUDOS DO ELETROLITO (EM ATENDIMENTO AO
SUBITEM 2.2.2.5)
Al 1.1. ACIDO SULFURICO CONCENTRADO (1400g/dm’)
Al 1.2. ACIDO SULFURICO DILUIDO (1275g/dm”)
PE';IT%%%ADE TITULO DO DOCUMENTO
1 2 3 | 2-DESENHOS DE FABRICACAO
Al 2.1. ROLHA DE SERVICO
Al 2.2. VALVULA ANTIEXPLOSAOQ
Al 2.3. INDICADOR DE NiVEL
PEE}&%%EE TITULO DO DOCUMENTO
1 2 3 | 3-DESENHOS DE MONTAGEM
Al 3.1. ROLHA DE SERVICO
Al 3.2. VALVULA ANTIEXPLOSAO
Al 3.3. INDICADOR DE NiVEL
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Anexo A da EA 832/7-1KL01-223-048 da DEX

ANEXO A
DESENHO DA ROLHA DE SERVICO DO ELEMENTO 31DD16
g 27
//I////
3 ! f .(D Item Descricio
| '
- 1 Tampa
@ | | 9 |
\\ ] \%U/ { o 2 Carcaca
7 \ 7 I L 3 Porca
)
l \‘ = - 4 Bucha
3 s ; i é . 5 Nipple
&) T “‘-1. ‘é ;_ i / {_iﬁ_ g 6 Junta
—— _,_n_zi_‘;: j / _|::.‘ _____ — 7 Junta
/A CORTE A - 4 8 Juta
S0y f ! 2 9 Junta
f ! ; 10 Tubo guia
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ANEXO B

SAIDA DE GAS
£ AR DE CIRCULAGAO

LTI

1T

DESENHO DA VALVULA ANTIEXPLOSAO DO ELEMENTO 31DD16

Item Descricio
l Filtro ceramico
2 Anel de vedagio
3 Pino de alivio
4 Superticie da tampa

do elemento 31DDI16
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Anexo D da EA 832/7-1KL01-223-048 da

ANEXO D
DESENHO DA CAIXA DO ELEMENTO 31DD16
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