MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE OBRAS CIVIS DA MARINHA
ESPECIFICACAO TECNICA N2 PE.1.91902.011.ESP.001.25

Especificagdo Técnica (ESP) para contratagdo de servicos de sondagens
geotécnicas, com o propdsito de subsidiar o Projeto Basico da reforma da Estagdao
Acustica Submarina, pertencente ao Centro de Apoio a Sistemas Operativos (CASOP) de
Arraial do Cabo - RJ.

| - MEMORIAL DESCRITIVO

1 - CONSIDERAGOES GERAIS

A presente Especificacdo Técnica (ESP) constitui o Termo de Referéncia que
regulard a contratagao de servicos de sondagens geotécnicas, a serem realizadas no
terreno da Estagao Acustica Submarina localizada em Arraial do Cabo-RJ, préoximo a
Praia do Pontal do Atalaia, com o propdsito de subsidiar o projeto de estabilidade das
encostas do local.

2 - DESCRICAO DO OBJETO

O objeto desta especificacdo refere-se a execucdo de sondagens geotécnicas,
através de furos de sondagem em solos e rochas, visando ao reconhecimento do
subsolo. Incluem-se neste objeto todos os servigos e custos diretos e indiretos relativos
a execugao de sondagens mistas.

Il - NORMAS DE EXECUCAO
1 - SERVICOS GERAIS

1.1 - Instalagdes Provisorias do canteiro
1.1.1 - Placa de obra

Devera existir uma placa no local indicando quais servicos estdo sendo executados
no local, conforme modelo a ser encaminhado a Contratada oportunamente pela
Fiscalizacdo. O modelo devera ser escalonado de maneira a ter uma darea de,
aproximadamente, 2,0 m?, e devera ser instalado em local fixo e de facil visualizagdo
para a populacdo da vizinhanca.

Critério de medigdo

Quantidade em unidades (UN) de placa de obra fornecida e instalada.

1.2 - Servigcos Permanentes
1.2.1 - Administra¢do da obra
1.2.1.1 - Engenheiro Civil

O servico compreende a atuacdo de profissional de nivel superior em engenharia
civil, devidamente registrado no conselho de classe, responsavel pelo acompanhamento
técnico da execucdo da obra, incluindo controle de qualidade, verificacdo da
conformidade dos servicos com os projetos e especificagGes, apoio no planejamento e
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controle de medicOes, elaboracdo de relatérios técnicos e suporte a fiscalizacdo da
contratante.

Sera considerado como parte dos servigos permanentes, a presenga do
engenheiro civil alocado no canteiro no periodo de mobilizagao e locagao dos furos a
serem executados, com dedicacdo minima de horas trabalhadas conforme a
programacao de servicos e orientacdo da fiscalizacdo da contratante.

Todos os custos referentes a disponibilizagao do profissional, incluindo encargos,
equipamentos de informatica, instrumentos de medi¢ao usuais e demais despesas
necessarias ao desempenho de suas atribuicdes, deverao estar contemplados neste
item.

Critério de medigao

Tempo medido em horas (H) efetivamente trabalhadas pelo engenheiro civil.
1.2.2 - Demais servi¢os permanentes
1.2.2.1 - Equipamentos de Protecao Coletiva e Primeiros Socorros

Por ocasidao da execugao dos servigos, a Contratada devera seguir as prescrigdes
da NBR 7678 e, em particular, se orientar pela Lei n? 6.514/1977, que altera o Capitulo
V, do Titulo Ill, da CLT (DOU de 23/12/1977).

Da mesma forma, deverdo ser observadas as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-4, que trata de “Servico
Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT)”; a NR-5, que trata de
“Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA)”; a NR-6, que trata de
“Equipamento de Protecdo Individual (EPI)”; a NR-10, que trata de “Seguranca em
InstalacGes e Servicos em Eletricidade”; a NR-18, que trata de “Obras de Construcdo,
Demolicdo e Reparos”; e a NR-35, que trata de “Trabalho em Altura”.

A Contratada devera manter os seus empregados uniformizados e utilizando os
Equipamentos de Protecdo Individual exigiveis para os servicos (o uso de capacete e
botas sera exigido para qualquer servico). A distribuicdo, inspecdo do funcionamento e
observancia da utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) ficardo a cargo
da Contratada, nas diversas etapas da obra.

Para assisténcia e atendimento médico a Contratada deverd manter pessoal
treinado em primeiros socorros no canteiro da obra, assim como todo o material
adequado, visando o atendimento emergencial de primeiros socorros de acidentados.

Critério de medigao

Tempo medido em meses (més) de servicos efetivamente executados.
1.2.2.2 - Carga de agua (6 m3) com caminh3o-pipa

Deverdo ser fornecidas cargas de agua, independentes da dgua existente na
concessionaria local, para a realizagao das perfuragdes previstas, facilitando a execugao
das sondagens.

Critério de medigao

Quantidade em unidades (UN) de caminhdo-pipa disposto e utilizado no canteiro.

2 - SONDAGENS GEOTECNICAS PARA O RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

2.1 - Sondagem mista em solo/alteracdo de rocha

As sondagens mistas consistem na execugao de perfuragdes em solo e rocha, com
alternancia entre os métodos de percussao e rotativo, incluindo o deslocamento dentro
do canteiro e a instalacdo da sonda em cada furo. Deverdo ser adotados diametros
compativeis com o amostrador SPT, como por exemplo o padrdo BW, sendo os
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equipamentos empregados capazes de atravessar quaisquer tipos de camadas de solo e
rocha.

A execucdo deverd obedecer as prescricdes normativas vigentes, em especial a
ABNT NBR 6484:2020 — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT —
método de ensaio, bem como as recomendac¢des do Manual de Sondagens da
Associagdo Brasileira de Geologia e Engenharia Ambiental (ABGE). A perfuragao rotativa
em macigo rochoso sera realizada somente apds atingida a condigcdao de
impenetrabilidade ao ensaio SPT, sendo que a alternancia entre os métodos devera
seguir os critérios definidos na norma, sobretudo no item “6.2 — Procedimento”.

A profundidade final e a posicdo exata dos furos serao determinadas pela
Fiscalizagdo, considerando as sugestOes apresentadas pela Contratada. Durante a
execucdo, a Contratada deverd manter a Fiscalizacao informada sobre o andamento dos
trabalhos, de modo a permitir o acompanhamento técnico e o controle de custos,
garantindo a compatibilidade entre os servigos executados e os recursos financeiros
disponiveis.

2.1.1 - Mobiliza¢cao e desmobilizacdo de equipe e equipamento para execugao de
sondagem

A mobilizacdo de equipamentos englobard todas as providéncias, instalacdes e
ligacGes necessarias (elétrica, hidrossanitaria, etc.) ao inicio e execu¢do dos trabalhos,
incluindo pequenas escavagoes, demolicbes de piso quando previstas, bem como a
mobilizacdo e desmobilizacdo do pessoal e dos equipamentos necessarios.

O transporte dos equipamentos de sondagem deverd ser realizado em veiculos
adequados, com compartimentos que assegurem a fixa¢cdao e protegdo contra choques,
vibracOes e intempéries. Todos os equipamentos tipicos (perfuratriz, trado, bomba de
lama, sistemas de amostragem, ferramentas auxiliares e EPI especificos) deverdo ser
acondicionados em estojos rigidos ou caixas de protecdo apropriadas.

A contratada sera responsavel pelo transporte seguro e pelo apoio no embarque
e desembarque, observando os procedimentos corretos para evitar danos ao
equipamento. Os custos com combustivel, pedagios, manutencdo do veiculo e encargos
de pessoal durante o transporte estdo inclusos neste item.

A desmobilizagao compreende o retorno da equipe, equipamentos e materiais ao
Contratado, obedecendo as mesmas condicdes e cuidados previstos na mobilizagao.

Critério de medigao

Quantidade em unidade (UN) de mobilizagdo e desmobilizagdo executada. Cada
unidade engloba uma mobilizagao e uma desmobilizagao.

2.1.2 - Sondagem a Percussao SPT, inclusive deslocamento dentro do canteiro e
instalacdao de sonda em cada furo

O ensaio a percussdo sera executado até atingir a condi¢ao de impenetrabilidade
ao ensaio SPT, determinada em projeto. Este servigo consiste na execugao de sondagens
geotécnicas realizadas pelo método de percussdo, com determinacdao do indice de
resisténcia a penetracdo do solo (SPT). O objetivo é caracterizar o subsolo atravessado,
identificar a sequéncia e espessura das camadas, bem como fornecer parametros
necessarios ao projeto de fundacdes e demais elementos estruturais. O servico inclui,
ainda, o deslocamento da sonda dentro do canteiro e sua instalacdo em cada furo.

Os resultados obtidos deverdo ser apresentados de forma grafica e numérica nos
perfis individuais dos furos de sondagem realizados, contendo: a descri¢do litoldgica do
subsolo, a espessura das diferentes camadas, os valores de resisténcia a penetragdo (N-
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SPT), o nivel d’agua observado e eventuais informagdes complementares relevantes
para a correta caracterizagao do terreno.

Critério de medigao

Comprimento em metro linear (m) de sondagem a percussdo efetivamente
executada. Serdo contabilizados somente os avangos efetivos.

2.1.3 - Sondagem rotativa em rocha s3, inclusive deslocamento dentro do canteiro e
instalacdao da sonda em cada furo

A sondagem rotativa serd executado apds atingida a chegada a condi¢ao de
impenetrabilidade ao ensaio SPT, determinada em projeto. O servico de sondagem
rotativa em rocha consiste na execucao de perfuracdes com o objetivo de permitir a
adequada retirada de testemunhos de rocha, visando a caracterizagdo geoldgica e
geotécnica do macico rochoso. Para tanto, devem ser utilizados barriletes especificos
conforme as condigdes do terreno e os objetivos da sondagem: barrilete duplo-livre,
destinado a recuperagao de material de preenchimento de fraturas, e barriletes duplo-
giratorio, triplo ou de tubo interno retratil, que permitem alta recuperagao de material.

Os diametros de sondagem deverdao seguir o padrdao da Diamond Core Drill
Manufacturers Association (DCDMA), e sua sequéncia serd estabelecida pela
Fiscalizacdo, podendo ser alterada somente mediante sua autorizacdo. Quando forem
encontrados trechos de solo durante a perfuracdo, deverdo ser realizadas as medidas
de SPT até que se atinja novamente a rocha impenetravel. Caso seja atingido o nivel
freatico, sua profundidade devera ser registrada. Em situacGes de artesianismo ndo
surgente, devera ser registrado o nivel estatico, e, caso surgente, além do nivel estatico,
deverad ser medida a vazdo e o respectivo nivel dinamico. O nivel d’agua e as
caracteristicas de artesianismo deverdo ser verificados diariamente, antes do inicio dos
trabalhos e na manha seguinte a conclusdo da sondagem.

Durante toda a execugdo, todos os materiais atravessados deverdao ser
recuperados, empregando-se os recursos proprios das sondagens rotativas, incluindo a
escolha adequada de equipamentos e acessorios, o uso de lamas bentoniticas quando
necessario, e a regulacdo da velocidade de perfuracdo conforme as caracteristicas da
rocha. A recuperacdo minima exigida é de 95%, correspondendo a 0,95 m de
testemunho para cada metro perfurado, medidos apds acomodagao em calha de
descricdo ou caixa de amostras, sendo que a aceitacdao de recuperacgdes inferiores ficara
a critério da Fiscalizagao.

O servico inclui a execucdo do ensaio de perda d’dgua sob pressdao, para
determinagdo da permeabilidade e do comportamento do macigo rochoso frente a
percolagdo de agua através de suas fissuras. A amostragem deverd seguir os
procedimentos estabelecidos no Manual de Sondagens da ABGE, garantindo a coleta
representativa de testemunhos para analise geotécnica. O servico também
compreende, de forma integral, o deslocamento dentro do canteiro e a instalagao da
sonda em cada furo, garantindo o correto posicionamento e execugao da sondagem.

Os resultados das sondagens rotativas deverdo ser apresentados conforme as
diretrizes do Manual de Sondagens da ABGE, contendo, no minimo, informacdes sobre
o tipo de sonda e os diametros utilizados, a natureza dos terrenos perfurados, o nimero
de fragmentos em cada testemunho, o perfil geoldgico-geotécnico, e a descrigao
detalhada dos testemunhos, incluindo classificacdo litoldgica, estado de alteracdo da
rocha, grau de fraturamento e fotografias. Além disso, deve ser realizada a qualificacdo
do macico rochoso com base no indice RQD (Rock Quality Designation).
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Critério de medigdo
Comprimento em metro linear (m) de sondagem rotativa efetivamente perfurada
em rocha. Serdo contabilizados somente os avangos efetivos.
2.1.4 - Relatodrio Técnico de sondagem
Ao término dos servigcos, a Contratada fornecerd a Fiscalizacdo um relatério
técnico conclusivo das sondagens realizadas, observando o item “7 Expressdao dos
resultados”, da norma ABNT NBR 6484:2020, e contendo, no minimo, as seguintes
informagdes/documentos:
a) uma planta de locacdo dos furos de sondagem em relacdo a elementos
caracteristicos da topografia local;
b) um perfil individual para cada sondagem realizada, contendo, no minimo, as
seguintes informagdes:
e a cota do nivel d’agua em relacdo ao RN escolhido, durante a sondagem e apds
24 horas, sendo que o RN escolhido devera ter sua cota referida ao nivel de
redugao da Diretoria de Hidrografia e Navegagao - DHN;
e 0 nivel fredtico e a presenca de artesianismo (surgente ou ndo surgente);
e as profundidades (inicial e final) das diversas camadas de solo encontradas, em
relacdo ao RN escolhido;
e a descricdo das camadas, com o tipo de solo, consisténcia ou compacidade, cor
e demais caracteristicas perceptiveis;
e 0 motivo de paralisacdo do furo (condicdo de impenetrabilidade, profundidade
especificada na programagdo ou quando prevista a continuidade por rotativa);
e o resultado de ensaio de permeabilidade;
e o resultado de ensaios de avanco por lavagem;

c) os perfis geotécnicos necessarios a caracterizacdo do subsolo (perfis
longitudinais ao longo do alinhamento dos furos).

A Contratada devera encaminhar ainda a Anotagao de Responsabilidade Técnica
(ART) referente ao servico de sondagem, devidamente assinada pelo Responsdvel
Técnico e seu Contratante.

Critério de medigao:

Quantidade em unidade (UN) de relatdrio técnico entregue.

Rio de Janeiro, RJ, na data da assinatura.
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