MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE OBRAS CIVIS DA MARINHA
ESPECIFICACAO TECNICA N2 PE.1.51500.014.ESP.001.26

Especificacdo Técnica (ESP) para contratacdo de servicos de sondagens
geotécnicas, com o propdsito de subsidiar o Projeto Bdsico da recuperacgdo estrutural
do cais do Centro de Auxilios a Navegacdo Almirante Moraes Rego (CAMR), localizado
no Complexo Naval da Ponta da Armacdo (CNPA), Rua Bardo de Jaceguai, S/N, Ponta
d’Areia, Niteroi-RJ.

| - MEMORIAL DESCRITIVO

1-OBIETO

A presente ESP constitui o Termo de Referéncia que regulard a contratacao de
servicos de sondagens geotécnicas submersas e em terra, a serem realizadas nas
adjacéncias do cais do CAMR, localizado no CNPA, Rua Bardo de Jaceguai, S/N, Ponta
d’Areia, Niteréi-RJ, com o propdsito de subsidiar o projeto bdsico de recuperacao do
referido cais.

O objeto desta especificacdo consiste na execucdo de investigacdes geoldgico-
geotécnicas para reconhecimento do subsolo através de sondagens a percussao (SPT) e
sondagens rotativas em solos e rochas, realizadas em terra e sob [amina d’agua. Estao
incluidos todos os servicos, fornecimentos, mobilizacdes, apoios logisticos e demais
custos diretos e indiretos necessarios a completa execucao das investigacoes.

2 - CONDIGCOES GERAIS

A fiscalizacdo da Marinha do Brasil (MB) devera ser consultada, em caso de duvida,
guanto a interpretacdo desta ESP, a eventuais discrepancias encontradas na
documentacdo entregue a Contratada e ao funcionamento do objeto.

Caso aplicavel, para fins de execucdo das etapas do servico descrito nesta ESP,
devem ser levantadas as interferéncias existentes naquela regido, como tubulac¢des
hidrossanitarias, linhas de energia ou redes de Controle de Avarias (CAV), de forma a
prever interrupgdes em sistemas que possam afetar o funcionamento ou a seguranga
da Organizacao Militar (OM).

O servigo sera executado segundo as etapas descritas nesta ESP e, ao final de cada
etapa, devera ser formalmente apresentado a MB para apreciacao. Cada etapa somente
poderad ser iniciada apds a aprovacao formal da etapa anterior.

Correrao por conta da Contratada as despesas correspondentes as taxas, impostos
e emolumentos exigidos por qualquer 6rgdo publico, pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA), pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) e
pelas Concessionarias para fornecimento de informacdes e/ou prestacdo de servigos,
bem como impressdes de documentos e desenhos relativos aos processos de aprovagao
dos projetos junto aos érgaos competentes.

A documentacdo elaborada pela Contratada devera ser encaminhada a Marinha
do Brasil para ser analisada, em duas vias, por carta protocolada, contendo a assinatura
e 0s numeros de registro no CREA/CAU dos profissionais responsaveis pela elaboracdo,
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bem como as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) assinadas e com
comprovantes de pagamento anexados.

A documentacdo apresentada serd objeto de analise e aprovacdo da MB. A
aceitacdo do servico sera formalizada mediante a assinatura dos Termos de
Recebimento Provisério (TERP) e Definitivo (TERD), emitidos pela MB. Os servicos serao
pagos mediante a aprovacdao da documentacdo apresentada. Todos os servigos
constantes da planilha orcamentaria serdo pagos por preco UNITARIO.

A Contratada deve estar ciente da cessdao dos direitos patrimoniais relativos ao
objeto, podendo a Administracdo Naval utilizd-lo de acordo com o previsto no processo
licitatdério, na forma do art. 93, da Lei n2 14.133/2021.

3 - FISCALIZACAO

A fiscalizacdo dos servicos sera exercida por representantes designados pela MB.
Em caso de duvidas quanto a interpretagdo desta especificagdo e/ou discrepancias
constatadas entre a documentacdo fornecida pela MB, a Comissdo de Fiscalizacao
deverd ser consultada para a solucdo do problema. Qualquer modificacdo nesta
especificacdo e/ou seus apéndices, somente poderd ser feita mediante autorizacdo
escrita da Comissao de Fiscalizagao.

4 - RESPONSABILIADE TECNICA

A Contratada devera apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
e/ou o Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) referente a execugdo do Objeto,
explicitando todas as especialidades envolvidas (inclusive orcamento). A via do
Contratante deverd ser entregue a Organizacdo Militar (OM), juntamente com a copia
do comprovante de pagamento de cada ART e/ou RRT. Todas as despesas e providéncias
administrativas necessarias para o cumprimento dessas exigéncias correrdo por conta
da Contratada.

Il - NORMAS DE EXECUCAO
1 - SERVICOS GERAIS

1.1 - InstalagGes Provisdrias do canteiro
1.1.1 - Placa de obra

O servico compreende o fornecimento e a instalagao de placa de obra, em chapa
galvanizada e estrutura de madeira, para identificacdo e sinalizacdo de canteiro de
obras.

A execucao do servico devera incluir a fabricacdo da moldura de madeira para a
placa. O quadro serd composto por sarrafos de Pinus em todo o perimetro da placa, com
um sarrafo adicional fixado no centro para garantir maior rigidez. A madeira utilizada no
quadro devera ser tratada com pintura imunizante antes de ser pregada na placa com
pregos de aco polido.

A placa de obra, em chapa galvanizada n.2 22, serd adesivada com as informacdes
pertinentes e posteriormente fixada na estrutura de suporte da obra (como tapume ou
cavalete) com pregos telheiros.

Critério de medigcdo: Quantidade em unidades de placa de obra fornecida e
instalada.
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1.1.2 - Locagdo de 1 container sem divisorias e com 1 banheiro

O servigo compreende a locagdo de container metalico, fechado, com estrutura
em aco, destinado ao uso como escritério provisério em canteiros de obra. O médulo
deverd presentar dimensdes externas aproximadas de 2,30 m de largura, 6,00 m de
comprimento e 2,50 m de altura, sendo entregue pronto para uso, sem divisorias
internas e com compartimento livre para a instalacdo de mobilidrio, equipamentos e
pessoal técnico conforme necessidade da contratante.

O container devera dispor de sanitdrio instalado no interior do mdédulo, contendo
vaso sanitario, pia com torneira e ponto hidraulico. O sistema de esgoto devera estar
conectado a caixa séptica acoplada ou sistema equivalente de armazenamento de
dejetos, garantindo o atendimento as condi¢cdes minimas de higiene e salubridade
exigidas em obra.

A area util remanescente deverd ser adequada para uso como escritério, devendo
contar com ao menos uma porta metdlica de abrir para acesso externo e uma janela
para ventilacdo e entrada de luz natural, posicionada de modo a permitir a ventilacdo
cruzada. O piso interno devera ser executado em compensado naval ou material
equivalente, resistente a umidade e ao uso continuo.

O container deverd ser equipado com instalacdo elétrica completa, incluindo
quadro de distribuicdo, ponto de iluminagdo com lumindria funcional, interruptor de
parede, tomadas elétricas distribuidas de forma compativel com o uso administrativo e
abertura prevista para instalacdo de aparelho de ar condicionado (ndo incluso). Todo o
sistema elétrico devera atender as normas técnicas aplicaveis e estar em perfeitas
condig¢des de uso.

Caso a Contratante disponibilize instalagGes fisicas de apoio que substituam os
containers, este item devera ser suprimido do contrato.

Critério de medicdo: Tempo em meses de aluguel de container efetivamente
utilizado.

1.1.3 - Transporte, carga e descarga de container: mobilizagao e desmobilizagao

A Contratada serd responsavel pela mobilizagcdo e desmobilizacao dos containers
locados, compreendendo o conjunto de atividades relacionadas ao transporte, carga e
descarga dos mesmos.

O servico inclui todos os custos e encargos relacionados a movimentacao logistica
dos containers, que serdo utilizados como unidades de apoio as atividades de
engenharia, tanto no inicio (mobilizacdo) quanto na conclusdo (desmobilizacdo) dos
servigos contratados.

Caso a Contratante disponibilize instalacGes fisicas de apoio que substituam os
containers, este item devera ser suprimido do contrato.

Critério de medi¢dao: Quantidade em unidade de mobilizacdo e desmobilizacdo
executada. Cada unidade engloba uma mobilizacdo (50%) e uma desmobilizacdo (50%).
1.1.4 - LigagOes provisdrias de elétrica

A Contratada deverd executar as instalagGes provisdrias para fornecimento de
energia elétrica, para o seu consumo durante a execuc¢ao da obra.

A Contratada deverd instalar medidor de energia elétrica para quantificar esse
consumo, ou estabelecer um acordo, antes do inicio dos trabalhos, com a Contratante
ou concessiondrias para o pagamento dos mesmos.

Caso a Contratante disponibilize instalacdes fisicas de apoio que substituam os
containers, este item devera ser suprimido do contrato.
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Critério de medicao: Unidade de ligacdo elétrica efetuada.
1.1.5 - LigacOes provisorias hidrossanitarias

A Contratada devera executar as instalacdes provisdrias para fornecimento de
agua e esgotamento sanitdrio, para o seu uso durante a execuc¢ao da obra.

Caso as ligacdes sejam realizadas nas redes existentes, a Contratada devera
instalar um hidrometro medidor, antes do inicio dos trabalhos, de modo a quantificar os
consumos e definir os pagamentos dos gastos relativos ao fornecimento de dgua e
langamento de esgoto sanitario.

Caso a Contratante disponibilize instalacdes fisicas de apoio que substituam os
containers, este item devera ser suprimido do contrato.

Critério de medi¢do: Unidade de ligacdo hidrossanitaria efetuada.

1.1.6 - LigacOes provisodrias de protegao contra incéndio

A Contratada devera executar as instalacGes provisdrias de protecdo contra
incéndio para o uso do contéiner durante a execucao da obra.

Caso a Contratante disponibilize instalacGes fisicas de apoio que substituam os
containers, este item devera ser suprimido do contrato.

Critério de medigdao: Unidade de instalacdo provisoria de prote¢cdo contra
incéndio efetuada.

1.2 - Servicos Permanentes
1.2.1 - Administracao da obra
1.2.1.1 - Engenheiro Civil

O servico compreende a atuacdo de profissional de nivel superior em engenharia
civil, devidamente registrado no conselho de classe, responsavel pelo acompanhamento
técnico da execucdo da obra, incluindo controle de qualidade, verificagdo da
conformidade dos servigos com os projetos e especificagdes, apoio no planejamento e
controle de medicdes, elaboracdo de relatérios técnicos e suporte a fiscalizacao da
contratante.

Serd considerado como parte dos servicos permanentes, a presenca do
engenheiro civil alocado no canteiro no periodo de mobiliza¢do e loca¢dao dos furos a
serem executados, com dedicacgdo minima de horas trabalhadas conforme a
programacdo de servicos e orientacdo da fiscalizacdo da contratante.

Todos os custos referentes a disponibilizacdo do profissional, incluindo encargos,
equipamentos de informatica, instrumentos de medicdo usuais e demais despesas
necessarias ao desempenho de suas atribuicdes, deverdo estar contemplados neste
item.

Critério de medi¢dao: Tempo medido em horas efetivamente trabalhadas pelo
engenheiro civil.

1.2.2 - Demais servigos permanentes
1.2.2.1 - Equipamentos de Prote¢do Coletiva e Primeiros Socorros

Por ocasido da execucdo dos servicos, a Contratada devera seguir as prescricoes
da NBR 7678 e, em particular, se orientar pela Lei n2 6.514/1977, que altera o Capitulo
V, do Titulo Ill, da CLT (DOU de 23/12/1977).

Da mesma forma, deverdo ser observadas as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego, em especial a NR-4, que trata de “Servico
Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT)”; a NR-5, que trata de
“Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA)”; a NR-6, que trata de
“Equipamento de Protecdo Individual (EPI)”; a NR-10, que trata de “Seguranca em

-4de9-



InstalacGes e Servicos em Eletricidade”; a NR-18, que trata de “Obras de Construcgdo,
Demoli¢cdo e Reparos”; e a NR-35, que trata de “Trabalho em Altura”.

A Contratada deverd manter os seus empregados uniformizados e utilizando os
Equipamentos de Protecdo Individual exigiveis para os servicos (o uso de capacete e
botas sera exigido para qualquer servico). A distribuicdo, inspecdo do funcionamento e
observancia da utilizacdo dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) ficardo a cargo
da Contratada, nas diversas etapas da obra.

Para assisténcia e atendimento médico a Contratada deverd manter pessoal
treinado em primeiros socorros no canteiro da obra, assim como todo o material
adequado, visando o atendimento emergencial de primeiros socorros de acidentados.

Critério de medigao: Tempo medido em meses de servigos efetivamente
executados.

1.3 - Servicos Complementares
1.3.1 - Rebocador para Mobilizagao e Desmobilizacdo de balsa

O servico consiste na disponibilizacdo de embarcacdo do tipo rebocador destinada
exclusivamente a mobilizacdo e desmobilizacdo da balsa de sondagem e respectivos
equipamentos entre a base operacional e o local de execug¢do dos servicos em lamina
d’agua. A embarcacao deverd possuir poténcia e capacidade de tragdo compativeis com
o porte e deslocamento da balsa, garantindo condi¢des seguras de reboque, manobra e
atracagao.

O rebocador devera estar devidamente regularizado junto a Diretoria de Portos e
Costas e atender as disposicdes da NORMAM-02/DPC, bem como demais normas
aplicdveis a navegacdo interior ou costeira, conforme o caso. Deverd dispor de
tripulagdo habilitada, equipamentos de reboque adequados, dispositivos de
comunicac¢ao e equipamentos de salvatagem exigidos pela legislacao vigente.

A locacdao compreendera o fornecimento da embarcacdo com tripulagao,
combustivel, encargos operacionais e demais insumos necessarios a execucao das
manobras de saida da base, transporte até o local de trabalho, posicionamento inicial
da balsa e posterior retorno. Nao estao incluidos periodos de permanéncia continua no
local, salvo quando expressamente previsto em contrato ou solicitado pela Fiscalizacao.

Critério de medigdo: Tempo em dias de utilizacdo de rebocador.

1.3.2 - Apoio nautico de balsa flutuante

O servico consiste na mobilizacdo, operacdo e desmobilizacdo de plataforma
flutuante (balsa) devidamente equipada para execucdo de sondagens geotécnicas
mistas em lamina d’agua. A embarcacdo devera apresentar estabilidade e capacidade
estrutural compativeis com os esforcos e cargas operacionais do equipamento de
sondagem, garantindo condicdes seguras de trabalho, armazenagem de amostras e
deslocamento de pessoal. Deverd possuir sistema de ancoragem ou posicionamento
gue assegure a precisdo na locacao dos furos, bem como convés rigido e nivelado, capaz
de suportar o peso do tripé, perfuratriz e acessorios.

A balsa deverd estar equipada com motor de propulsdo ou rebocador de apoio,
guinchos, cabos de amarracao, dispositivos de atracacdo e equipamentos de seguranca
e salvatagem em conformidade com as Normas da Autoridade Maritima — NORMAM-
02/DPC e NORMAM-15/DPC, ou outras que vierem a substitui-las. O transporte,
montagem e operacdao deverdo seguir plano de navegacao e segurancga aprovado pela
Fiscalizacdo, incluindo as ART correspondentes e comprovacao da habilitacdo da
tripulagdo e dos operadores.
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Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo deverdo compreender todas as etapas
de transporte da balsa e equipamentos desde a base de origem até o local de trabalho,
montagem, ancoragem, ajustes operacionais, desmobilizacdo e retorno. Durante o
periodo de execucdo das sondagens, a utilizacdo da plataforma incluird o tempo de
permanéncia no local, manutencdo de equipamentos, tripulacdo, combustivel,
amarracgdes e eventuais deslocamentos entre pontos de sondagem.

Critério de medi¢cao: Tempo em més de disponibilidade e uso da balsa em
canteiro.

2 - SONDAGENS GEOTECNICAS PARA O RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

2.1 - Sondagem mista em solo/alteragdo de rocha

As sondagens mistas consistem na execuc¢ao de perfuragdes em solo e rocha, com
alternancia entre os métodos de percussao e rotativo, incluindo o deslocamento dentro
do canteiro e a instalagdo da sonda em cada furo. Deverao ser adotados diametros
compativeis com o amostrador SPT, como por exemplo o padrdo BW, sendo os
equipamentos empregados capazes de atravessar quaisquer tipos de camadas de solo e
rocha.

A execucdo deverd obedecer as prescrigdes normativas vigentes, em especial a
ABNT NBR 6484:2020 — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT —
método de ensaio, bem como as recomenda¢des do Manual de Sondagens da
Associacdo Brasileira de Geologia e Engenharia Ambiental (ABGE). A perfuragao rotativa
em macico rochoso serd realizada somente apds atingida a condicdo de
impenetrabilidade ao ensaio SPT, sendo que a alternancia entre os métodos devera
seguir os critérios definidos na norma, sobretudo no item “6.2 — Procedimento”.

A profundidade final e a posicdo exata dos furos serdo determinadas pela
Fiscalizacdo, considerando as sugestdes apresentadas pela Contratada. Durante a
execucao, a Contratada devera manter a Fiscalizagdao informada sobre o andamento dos
trabalhos, de modo a permitir o acompanhamento técnico e o controle de custos,
garantindo a compatibilidade entre os servicos executados e os recursos financeiros
disponiveis.

2.1.1 - Mobiliza¢cao e desmobilizacdo de equipe e equipamento para execugao de
sondagem

A mobilizacdo de equipamentos englobard todas as providéncias, instalacdes e
ligacGes necessarias (elétrica, hidrossanitaria, etc.) ao inicio e execucdo dos trabalhos,
incluindo pequenas escavacoes, demolicdes de piso quando previstas, bem como a
mobilizacdo e desmobilizacdo do pessoal e dos equipamentos necessarios.

O transporte dos equipamentos de sondagem devera ser realizado em veiculos
adequados, com compartimentos que assegurem a fixagdo e protegao contra choques,
vibracdes e intempéries. Todos os equipamentos tipicos (perfuratriz, trado, bomba de
lama, sistemas de amostragem, ferramentas auxiliares e EPI especificos) deverdo ser
acondicionados em estojos rigidos ou caixas de prote¢do apropriadas.

A contratada sera responsavel pelo transporte seguro e pelo apoio no embarque
e desembarque, observando os procedimentos corretos para evitar danos ao
equipamento. Os custos com combustivel, pedagios, manutenc¢ao do veiculo e encargos
de pessoal durante o transporte estao inclusos neste item.

A desmobilizacdo compreende o retorno da equipe, equipamentos e materiais ao
Contratado, obedecendo as mesmas condi¢des e cuidados previstos na mobiliza¢ado.
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Critério de medi¢dao: Quantidade em unidade de mobilizacdo e desmobilizacdo
executada. Cada unidade engloba uma mobilizagdo (50%) e uma desmobilizagdao (50%).
2.1.2 - Sondagem a Percussao SPT, inclusive deslocamento dentro do canteiro e
instalagdao de sonda em cada furo

Este servico consiste na execucdo de sondagens geotécnicas de simples
reconhecimento, realizadas pelo método de percussao, com determinacdo do indice de
resisténcia a penetracdo do solo (SPT). O objetivo é caracterizar o subsolo atravessado,
identificar a sequéncia e espessura das camadas, bem como fornecer parametros
necessarios ao projeto de fundagcdes e demais elementos estruturais. O servico inclui,
ainda, o deslocamento da sonda dentro do canteiro e sua instalagdo em cada furo.

A execucdo devera obedecer integralmente as prescricdes normativas vigentes,
em especial a ABNT NBR 6484:2020 — Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento
com SPT — Método de Ensaio. Deverao ser utilizados equipamentos adequados como
tripé metdlico com sistema de roldanas, martelo padronizado de 65 kg, hastes de
sondagem, amostrador padrdo para coleta de amostras de solo, trados, bomba d’agua
para lavagem e demais acessorios necessarios ao correto avanco da sondagem.

Os resultados obtidos deverdo ser apresentados de forma gréfica e numérica nos
perfis individuais dos furos de sondagem realizados, contendo: a descric¢do litoldgica do
subsolo, a espessura das diferentes camadas, os valores de resisténcia a penetragao (N-
SPT), o nivel d’agua observado e eventuais informagdes complementares relevantes
para a correta caracterizacao do terreno.

Critério de medicdo: Sera realizado em duas parcelas iguais, sendo a primeira
correspondente ao comprimento de sondagem a percussao efetivamente executado, e
a segunda condicionada a entrega do Relatdrio Técnico de Sondagem pela Contratada e
a sua aprovacgdo pela Fiscalizagdo. Serdo contabilizados somente os avancgos efetivos
devidamente apresentados de forma grafica e numérica nos perfis individuais dos furos
de sondagem.

2.1.3 - Sondagem rotativa em alteragdo de rocha @ = 60mm, inclusive deslocamento
dentro do canteiro e instalagdao da sonda em cada furo

O servico de sondagem rotativa consiste na execucao de perfuragdes com o
objetivo de permitir a adequada retirada de testemunhos, visando a caracterizacdo
geoldgica e geotécnica do macico rochoso. Para tanto, devem ser utilizados barriletes
especificos conforme as condicdes do terreno e os objetivos da sondagem: barrilete
duplo-livre, destinado a recuperacdo de material de preenchimento de fraturas, e
barriletes duplo-giratério, triplo ou de tubo interno retratil, que permitem alta
recuperacdo de material.

Os diametros de sondagem deverdo seguir o padrdao da Diamond Core Drill
Manufacturers Association (DCDMA), e sua sequéncia sera estabelecida pela
Fiscalizacdo, podendo ser alterada somente mediante sua autorizacdo. Quando forem
encontrados trechos de solo durante a perfuracdo, deverdo ser realizadas as medidas
de SPT até que se atinja novamente a rocha impenetravel. Caso seja atingido o nivel
freatico, sua profundidade devera ser registrada. Em situacbes de artesianismo ndo
surgente, devera ser registrado o nivel estatico, e, caso surgente, além do nivel estatico,
deverd ser medida a vazdo e o respectivo nivel dindmico. O nivel d’dgua e as
caracteristicas de artesianismo deverdo ser verificados diariamente, antes do inicio dos
trabalhos e na manha seguinte a conclusao da sondagem.

Durante toda a execucdo, todos os materiais atravessados deverdao ser
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recuperados, empregando-se os recursos proprios das sondagens rotativas, incluindo a
escolha adequada de equipamentos e acessorios, o uso de lamas bentoniticas quando
necessario, e a regulacdo da velocidade de perfuracdo conforme as caracteristicas da
rocha. A recuperacdo minima exigida é de 95%, correspondendo a 0,95 m de
testemunho para cada metro perfurado, medidos apds acomodacdo em calha de
descricdo ou caixa de amostras, sendo que a aceitacdo de recuperacgdes inferiores ficara
a critério da Fiscalizagao.

O servico também compreende, de forma integral, o deslocamento dentro do
canteiro e a instalacdo da sonda em cada furo, garantindo o correto posicionamento e
execucdo da sondagem.

Os resultados das sondagens rotativas deverdo ser apresentados conforme as
diretrizes do Manual de Sondagens da ABGE, contendo, no minimo, informacgdes sobre
o tipo de sonda e os didmetros utilizados, a natureza dos terrenos perfurados, o nimero
de fragmentos em cada testemunho, o perfil geoldgico-geotécnico, e a descricao
detalhada dos testemunhos, incluindo classificacdo litoldgica, estado de alteracdo da
rocha, grau de fraturamento e fotografias. Além disso, deve ser realizada a qualificacdo
do macigo rochoso com base no indice RQD (Rock Quality Designation).

Critério de medicdo: Sera realizado em duas parcelas iguais, sendo a primeira
correspondente ao comprimento de sondagem rotativa efetivamente perfurado, e a
segunda condicionada a entrega do Relatdério Técnico de Sondagem pela Contratada e a
sua aprovacao pela Fiscalizacdo. Serdo contabilizados somente os avancos efetivos
devidamente apresentados de forma grafica e numérica nos perfis individuais dos furos
de sondagem.

2.1.4 - Sondagem rotativa em rocha s3, inclusive deslocamento dentro do canteiro e
instalacdo da sonda em cada furo

Iltem semelhante descrito no item 2.1.3.

Critério de medicdo: Sera realizado em duas parcelas iguais, sendo a primeira
correspondente ao comprimento de sondagem rotativa efetivamente perfurado em
rocha, e a segunda condicionada a entrega do Relatério Técnico de Sondagem pela
Contratada e a sua aprovagao pela Fiscalizacdao. Serdao contabilizados somente os
avancos efetivos devidamente apresentados de forma gréfica e numérica nos perfis
individuais dos furos de sondagem.

2.1.5 - Relatério Técnico de sondagem

Ao término dos servicos, a Contratada fornecerd a Fiscalizagdo um relatério
técnico conclusivo das sondagens realizadas, observando o item “7 Expressdao dos
resultados”, da norma ABNT NBR 6484:2020, e contendo, no minimo, as seguintes
informagdes/documentos:

a) uma planta de locacdo dos furos de sondagem em relacdo a elementos
caracteristicos da topografia local;

b) um perfil individual para cada sondagem realizada, contendo, no minimo, as
seguintes informacdes:

e a cota do nivel d’agua em relacdo ao RN escolhido, durante a sondagem e apds
24 horas, sendo que o RN escolhido devera ter sua cota referida ao nivel de
reducdo da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo - DHN;

¢ 0 nivel fredtico e a presenca de artesianismo (surgente ou ndo surgente);

e as profundidades (inicial e final) das diversas camadas de solo encontradas, em
relacdo ao RN escolhido;
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e a descrigdo das camadas, com o tipo de solo, consisténcia ou compacidade, cor
e demais caracteristicas perceptiveis;

e 0 motivo de paralisacdo do furo (condicdo de impenetrabilidade, profundidade
especificada na programacdo ou quando prevista a continuidade por rotativa);
¢ o resultado de ensaios de avango por lavagem;

c) os perfis geotécnicos necessarios a caracterizagdo do subsolo (perfis
longitudinais ao longo do alinhamento dos furos).

A Contratada devera encaminhar ainda a Anota¢do de Responsabilidade Técnica
(ART) referente ao servico de sondagem, devidamente assinada pelo Responsdvel
Técnico e seu Contratante.

Critério de medig¢ao: Quantidade em unidade de relatdrio técnico entregue.

Rio de Janeiro, RJ, na data da assinatura.

Elaborado por:

FELIPE DE VASCONCELOS ALVES
Capitao-Tenente (EN)
Encarregado da 32 Secdo de Estruturas
Engenheiro Civil — CREA-RJ: 2015106189
| ASSINADO DIGITALMENTE |

Revisado por:

DIEGO LEMOS COUTINHO
Capitao de Corveta (EN)
Encarregado da 32 Divisao de Projetos
Engenheiro Civil — CREA-RJ: 2012110622
| ASSINADO DIGITALMENTE |

Aprovado por:

JOSE COSTA DOS SANTOS
Capitdo de Mar-e-Guerra (EN)
Chefe do Departamento de Projetos
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DIRETORIA DE OBRAS CIVIS DA MARINHA
DEPARTAMENTO DE PROJETOS

TiTULO

ESPECIFICACAO TECNICA

DETALHE

PLANTA DE LOCACAO DE FUROS DE SONDAGEM

DESENHADO

NOME

295G-DA CHRISTINE

RUBRICA

DATA
03/2026

ESCALA
Indicada

PROJETADO

NOME

CT (EN) ALVES

03/2026

DIMENSOES
A3

RATIFICADO

NOME

CT (EN) ALVES

03/2026

MODULO/CABIDE

TIPO | DN

oM

SERVICO

CLASSE

ANO

PE | 1

014

SDG

26

SIGLA DA OM

CAMR
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