MARINHA DO BRASIL

ARSENAL DE MARINHA DO RIO DE JANEIRO

APENDICE H - METODOLOGIA DA EXECUGCAO DO SERVICO

DIVISAO DE ESTRUTURAS - OFICINA DE PLASTICOS REFORGADOS (AMRJ - 241.2)

Servico de reparo e fabricacdo de pecas reforcadas em fibra de vidro, por meio de técnica de laminacao manual, com fornecimento de material, para os

Item
e meios navais da Marinha do Brasil (navios, submarinos e escaler)
Prazo Max.
. . s e .. . Quant. Quant. Valor Valor
Subitem Servico UN Principais Materiais Empregados Detalhamento das Etapas do Servico Min. Mix. Unitério Total de .
Execucao
1.1 Reparo de laminagéo (delaminagéo M? Preparo de superficie (lixamento e 10 100 5 dias
parcial ou total; reparo de avaria que Topcoat e gelcoat isoftalicos com neopentil-glicol (NPG) limpeza).
perpassa a peca; reparo com na cor preta, branca, cinza naval ou incolor; resina Laminacéo.
necessidade de “cesarea”; reparo de poliéster isoftalica com NPG (referéncia: Reichhold Substituicao do material de nticleo do
avaria em um dos lados do laminado; Polylite 10134-00 ou similar); véu de superficie (manta laminad duich h °
. . A . , - aminado sanduiche, se houver, e caso
reparo de avaria em ambos os lados do de fibra de vidro tipo véu de noiva), gramatura 33 a 35 . 3 3
laminado, que nao perpassa a peca; g/m?; tecido de fibra de vidro bidirecional 0°/90°, tela necessario. o'g Ny
reparo de avaria superficial, como 1x1, gramatura +280g/m?, tipo fénix ou similar; manta ; Og
perdaT da(s) camadai(s) superﬁcial(is) de de ﬁ.bra de Yidro con.w gram.at.ura‘s de 300 e 450 g/m?; Aplicacio de massa (de resina poliéster 3 °£‘
laminado, arranhdes, trincas, cortes tecido de fibra de vidro, bidirecional 0°/90° (woven ou epéxi), caso necessério, e lixamento. x @

pouco profundos, entre outros; reparo
de recomposicdo de furos de encaixe
de parafusos; remocao e fixacio de
pecas de reforco estrutural (cavernas,
longitudinais, etc.).

roving), tecelagem simétrica tipo tela, gramatura de
600g/m? ou tecido biaxial de fibra de vidro combinado
com manta costurada de fibra de vidro, rama ortogonal
(0/90) de 600 g/m? acoplado com manta costurada de

225g/m?, peso total 825g/m?, referéncia: CM1808 ou

Acabamento - aplicagio de gelcoat e/ou
topcoat e lixamento.

1de4



Fabricacdo de pecas reforcadas com
fibra de vidro de pequena
complexidade, isto é, pecas derivadas
de placas planas, ex: tampas e reforgos
estruturais (como cavernas e

Preparo da superficie (limpeza e
aplicacdo de desmoldante).

Aplicacéo de gelcoat.

Laminacao, podendo incluir nucleo para

. . o
longitudinais), entre outros. Inclui laminado sanduiche, se for o caso. 5 0(3‘_
corte, reto ou curvo, no formato final. / 3’ 3
1.2 Fabricacdo de pecas reforcadas com M? Aplicacéo de topcoat, caso necessario. 1 40 3 N 5 dias
fibra de vidro a partir de moldes 3 3
existentes, como conveses, banco de Desmolde. o e
escaler e pecas menores do escaler Corte
(caixa de finca pé, bandeja de finca pé,
leme, tampa de acesso ao paiol de .
proa e tampa de acesso ao fundo do Acabamento (lixamento).
barco).
similar (no caso do escaler fabricado por infusio a
vacuo); fio roving fibra de vidro; resina epéxi (referéncia: Preparo de superficie (lixamento e
Huntsman Araldite GY-260 ou similar); endurecedor para limpeza).
resina epoxi a base de poliamidoamina (referéncia
Huntsman Aradur 125-1BR ou similar), talco industrial;
aerosil; mondémero de estireno; catalisador e acelerador N a
Fixacio de ferragens por meio de para resina poliéster; desmoldante; solvente para Aplicagdo de massa epoxi. cg 3
¢ . 8 ~ P UNID | limpeza de superficie. Material de nucleo para laminado 20 60 @ ; 1dia
1.3 laminagao. , . ~ N3]
sanduiche, a depender da amostra obtida durante o - <
reparo: compensado naval (espessura a ser verificada na o =
amostra durante o reparo), espuma de poliuretano Laminacio.
(espessura e densidade a serem verificadas na amostra
durante o reparo) ou espuma de PVC de 10mm ou
20mm, densidade 60kg/m? (referéncia Divinycell H60 ou | Acabamento - aplicacio de gelcoat e/ou
similar). topcoat e lixamento.
o
© N
Auxilio, na instalagdo a bordo, de pegas o n
. . N i
14 reforgadas com fibra de vidro (corte, HH 16 240 3 5 )
desbaste e pequenos reparos de < =
laminag3o). 2 -
s
[~4
Madeira cumaru; formato do verdugo e asas conforme R 50.d q
amostra durante o reparo - faixa de largura (verdugo e €MOocao do verdugo € asas.
asas): 5a 10 cm, falxa’de espessur'fx: 2 a5cm (verdugo) e Fabricacio do verdugo e asas, nas ° g
15 a 25 cm (asas), faixa de comprimento das bases das X - - o
asas: 15 a 45 cm); elementos de fixacdo de verdugo e instalaces da contratada. Q 8
1.5 Substituicdo de verdugo e asas. M ’ ’ . 20 60 ~ by 1dia
asas, conforme amostra; massa epéxi e corante para = o o
, ) - Instalagao do verdugo e asas. - I7e)
acabamento; verniz, caracteristicas: formacao de o ¢

pelicula resistente ao sol e a chuva, protecado para
fungos, brilhante, cor: imbuia, durabilidade minima de 6
anos, referéncia: verniz Sparlack Cetol Classic ou similar.

Aplicacao de verniz.
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1.6

Reposicdo / substituicio de parafusos,
porcas e arruelas do escaler.

UNID

Material: aco inox AISI304.
Parafusos, porcas e arruelas diversos, conforme
detalhado abaixo. Considerar especificagdes descritas
nesta tabela ou amostra do item obtida no reparo.

50

800

R$ 1.111,31

R$ 889.048,00

1dia

1.7

Reposicao / substituicdo de ferragens
(cunho, passa cabo, toleteira,
governadura, bueira, corredica e trinco
das bandejas de finca-pé) e
tamanqueiras (com fixacio para pés
tipo velcro ou similar) do escaler.

UNID

Material: ago inox AlSI304. Barra chata 3/8” x %", comprimento
20 a 30cm; passa cabo de 5 1/2" x 1" (dimensdes da base); cunho
nautico de 6", fixacdo por meio de 04 parafusos; toleteira para
escaler, referéncia: Ybyrapitanga codigo 40.011-3 ou similar;
bueira metalica de 1" (bujdo), com anel de vedacéo; trinco
universal (fecho de sobrepor) de 100mm de comprimento;
cupilha de 1/8 x 2". Material para fabricagao da governadura,
conforme desenho técnico e/ou amostra: chapa 3,50mm
(9/64"); tarugo ou barra redonda de 1%”; tubo 3/4” espessura
2,5 mm; tarugo ou barra redonda de 9/16”.
Tamanqueira do fincapé, injetada poliamida 6.6, referéncia:
Ybyrapytanga cod.20.001/7 ou similar; fecho de contato para
costura 50mm, preto, par macho e fémea, sem adesivo,
referéncia: velcro ou similar; bueira branca termoplastica 38mm
(bujao).

Considerar especificagdes e referéncias acima ou amostra do
item obtida no reparo.

60

R¢ 7.317,41

R$ 439.044,60

2 dias

1.8

Pintura do escaler (1 a 6 cores).

Tinta de poliuretano, acabamento brilhante, uso nautico,
sistema bicomponente, aplicacao: fibra de vidro,
referéncia: Perfection International ou similar; tinta
esmalte sintético para uso nautico, aplicacao: fibra de
vidro, acabamento alto brilho, cor: branco; tinta primer
epodxi-isocianato bicomponente, aplicacao: fibra de
vidro, cor: branco, referéncia: Primer International
Galverette ou similar; aguarras; solvente para tinta de
poliuretano; massa poliéster de rapida secagem e facil
lixamento, indicada para correcio de defeitos de
substratos e fibra de vidro, cor: branco, referéncia:
massa poliéster Lazzuril M3500 + catalisador C36 ou
similar. Pintura conforme esquema de pintura
estabelecido para o escaler.

Lixamento.

Aplicagdo de primer e massa poliéster,
para correcao de imperfeicoes, caso
necessario.

Pintura do casco, convés e pecas
menores.

Polimento.

60

200

R$ 5.822,05

R$ 1.164.410,00

25 dias
(prazo
total)

TOTAL

R$ 8.489.725,40

contratado, pois depende da complexidade do servico. Dessa forma, o prazo final devera ser acordado com o fiscal.

Parafusos, porcas e arruelas

*O prazo maximo de execugao estabelecido foi estimado por unidade, exceto item 1.8, em que foi estabelecido o prazo total para pintura de um escaler. Contudo, ndo necessariamente o prazo total serd proporcional ao quantitativo
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Material Aco Inox AISI304: parafuso cabeca escariada, tipo philips, rosca soberba, 6,0mm x 60mm; parafuso cabeca panela, tipo philips, rosca soberba, 6,0mm x 30mm; parafuso cabeca escariada, tipo philips, rosca
mecanica, M4,5 x 30mm; parafuso cabeca panela, tipo philips, rosca mecanica, M3 x 20mm; parafuso cabeca escariada, tipo philips, rosca soberba, 4,0mm x 25mm; parafuso cabeca panela, tipo philips, rosca mecénica,
M6 x 30mm; parafuso cabeca sextavada Mé x 90mm; parafuso cabega panela, tipo philips, rosca mecanica, Mé x 60mm; parafuso cabeca sextavada, rosca mecanica, M10 x 40mm; parafuso cabeca panela, tipo philips,
rosca soberba, 6,0mm x 30mm; parafuso %” x 100mm, rosca W, cabeca sextavada, rosca total; parafuso 5/16” x 150mm, rosca W, rosca total, cabeca sextavada; parafuso 6,3mm x 60mm, cabeca chata, fenda reta,
autoatarraxante, rosca total; parafuso autoatarraxante 6,3mm x 25mm, cabeca chata, fenda reta, rosca total; parafuso autoatarraxante 4,2mm x 25 mm, cabeca panela, fenda reta, rosca total; parafuso autoatarraxante
4,8mm x 22 mm, cabeca panela, fenda phillips, rosca total; parafuso 3/8” x 2", cabega sextavada, rosca W, 16FPP, rosca total; parafuso 3/16" x 30mm, rosca W, 24FPP, sextavado, rosca total; parafuso %" x 60mm, cabeca
sextavada, rosca total, rosca W, 12FPP; parafuso 3/16” x 38mm, sextavado, rosca W 24FPP, rosca total; parafuso autoatarraxante 4,2mm x 38mm cabeca de panela, fenda reta, rosca total; parafuso 1/8” x 25mm, rosca W,
cabeca de limao, fenda reta, rosca total; arruela M4,5; arruela M3; arruela Mé; arruela %" lisa; arruela de pressao %”; arruela lisa 5/16"; arruela de pressao 5/16"; arruela de pressao 3/8”; arruela de %" lisa; arruela de %"
de pressao; arruela lisa 3/8”; arruela de pressao 3/8”; arruela lisa 3/16”; arruela de pressdo 3/16"; arruela lisa 1/8"; arruela de pressao de 1/8”; porca M4,5 autofrenante; porca M3 autofrenante; porca Mé autofrenante;
porca rosca W 3/8” autofrenante; porca borboleta Mé; porca fechada Mé; porca M10; porca sextavada %”, rosca W, autotravante; porca borboleta 5/16", rosca W; porca sextavada 3/8”, autotravante; porca sextavada %",
rosca W, autotravante; porca borboleta 1/8”, rosca W; porca borboleta 3/8”, rosca W, 16FPP, porca sextavada, autotravante, 3/16”, rosca W, 24FPP.

Observacoes:

- Os servicos deverdo ser realizados conforme documentacio técnica (plano de laminacio) ou conforme especificado pelo fiscal, empregando-se as técnicas de laminacido adequadas a cada caso, garantindo a

resisténcia necessaria;
- Os servicos poderdo ser realizados a bordo, no dique (caso dos reparos externos) ou em oficina;
- Espessura das pecas varia entre 3 e 40 mm;

- Empregar as boas praticas de laminagao, no diz respeito a bolhas, cantos vivos, espessura de gelcoat, aplicacdo de desmoldante e das camadas de resina, tempo de gel, pico exotérmico, condi¢cdes de

temperatura e umidade, tempo de cura, entre outros fatores;
- No caso da unidade metro quadrado, trata-se do metro quadrado da peca pronta e ndo cada um dos lados da peca;
- Itens 1.1, 1.2 e 1.3 incluem rebaixo e furacao das pecas, caso necessario;

- Item 1.7, além da troca da ferragem ou tamanqueira em si, inclui sua fixacdo por meio de parafusos, porcas e arruelas e servico de reparo na base de sua instalacdo, com abertura e fechamento de acesso ao

local, caso necessario;
- Item 1.8 inclui servico de riscador, como por exemplo para marcacao da linha d'agua, e de pintor letrista.
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