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1 APRESENTACAO

A Secretaria de Saude Indigena (SESAI), por meio do Distrito Sanitario Especial
Indigena Porto Velho (DSEI/PVH), situado no municipio de Porto Velho, estado de
Rondonia, vem apresentar estes projetos que tem como finalidade evidenciar elementos e
subsidios que possibilitem a constru¢do de um Pogo Tubular Profundo na aldeia Rio Azul -
“Sérgio” (Etnia Zord), municipio de Rondolandia/MT. A construcdo do pogo tubular
profundo deverd ser executada em conformidade com as especificacBes anexas e em
consonancia com as normas técnicas brasileiras vigentes, com as dimensdes e caracteristicas
adiante apresentadas.

2 JUSTIFICATIVAS

A construcdo do poco tubular profundo visa apresentar uma alternativa técnica para
reverter a situacdo de abastecimento de dgua e acima de tudo, reduzir a exposicdo da
populacéo a todo tipo de doencas/agravos de saude relacionados a agua. Atualmente a aldeia
indigena utiliza agua para consumo diretamente do rio perene e pequenas nascentes,
localizada proxima a aldeia. A populacdo consome agua impropria, sem condi¢cdes minimas
de higidez expondo a populac¢éo a todo tipo de doenca de veiculacdo hidrica.

O Distrito Sanitario Especial Indigena Porto Velho atua junto a uma populacéo de
12.251 indigenas distribuidos em 219 aldeias, segundo Painel Siasi Local v4.8.7 -
Atualizagdo 20/10/2025, consultado em 23/10/2025.

Os servicos objetivam a implantacao de sistemas de abastecimento de 4gua da aldeia,
visando supri-la de &gua propria para o consumo humano.

Segundo Art. 628 da Portaria n.° 3.965, de 14 de dezembro de 2010, compete ao
Distrito coordenar, supervisionar e executar as atividades do Subsistema de Saude Indigena
do SUS - SasiSUS, criado pela Lei 9.836, de 23 de setembro de 1999, em sua area de atuacéo.

O SasiSUS, que tem como base o DSEI, busca a promocéo da atencao integral a saide
da populacéo indigena, envolvendo desde a atencdo basica até atendimentos de média e alta
complexidade.

A aldeia indigena beneficiada é das Etnias Zord, Gavido e Surui, estd localizada no
municipio de Rondolandia, no estado de Mato Grosso. Os servigos, previstos para serem
executados, visam atender uma populacdo de, aproximadamente, 11 habitantes, segundo
informacdes fornecidas pelo Painel Siasi Local v4.1.0 - Atualizacdo 02/01/2024.
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Para que se viabilize o funcionamento do sistema a ampliado ha a necessidade de se
executar a captacdo de agua, a qual pode ser de duas formas: captacdo de manancial de
superficie ou captacdo de manancial subterraneo (subsuperficial).

A justificativa, apresentada anteriormente, para que se priorize a escolha do
manancial subterrdneo em detrimento do poco tubular para o abastecimento publico dessas
pequenas comunidades indigenas se sobrepGe a qualquer outra e deve ser o primeiro
argumento a ser considerado. Ainda, pocos tubulares profundos oferecem condi¢Ges mais
vantajosas de custo beneficio se comparados com a utilizacdo de mananciais de superficie.
Além disso:

e Na maior parte dos casos, a demanda de &gua pode ser facilmente atendida por
poco;

e Os investimentos sdo inferiores aqueles da captacdo de mananciais de superficie
e 0s custos de operacao e manutencao sdo 0os mais baixos indicados, portanto para
regides interiorizadas;

e Os prazos de execucdo sdo curtos quando comparados com 0s da captagédo
superficial;

e Os mananciais subterrdneos ou subsuperficiais sdo naturalmente melhor
protegidos dos agentes poluidores por estarem em maiores profundidades;

e A qualidade natural da agua extraida quase sempre dispensa tratamento,
requerendo somente clorag&o;

e A operacdo é simples e de facil execu¢do podendo ser operados pelos Agentes
Indigenas de Saneamento — AISAN.

Os servicos tém por objetivo dotar a populacdo indigena de agua de boa qualidade
para consumo humano como meio de controle das doencas de veiculacdo hidrica, tendo por
referéncia a metodologia, custos, especificacdes anexas e em consonancia com as Normas
Técnicas Brasileiras vigentes.

Sdo acdes de engenharia passiveis de execucdo direta ou indireta pelo DSEI/PVH,
entre outras:

e Ac0es de saneamento e edificacBes de salde em areas indigenas — visam a melhoria
das condicBes sanitarias e ambientais das populagdes indigenas, promovendo a
instalagdo, operacdo e manutencdo de sistemas de abastecimento de agua, a
implantacdo de solugdo coletiva e/ou individual para o destino adequado de dejetos
e melhorias das condicBes sanitarias das habitaces, mediante a construcdo de
banheiros, de privadas higiénicas, fossas sépticas, pias de cozinha, lavatdrios,
tanques, filtros, reservatorios de agua e etc.;

e Construcdo de pogos para abastecimento de agua — tem por objetivo a construgéo e
recuperacdo de pocos escavados e poco tubulares profundos para abastecimento
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publico de agua; servicos e estudos de hidrogeologia de interesse epidemioldgico e
apoiar os estados e 0s municipios nesta area, elaborando projetos e construindo pogos
com equipes e equipamentos pertencentes ao DSEI/PVVH como também por execugao
indireta, atuando em areas indigenas e atendendo as urgéncias e emergéncias de
salde publica em areas carentes;

e Estudos e projetos — Compreendem a concepcao e a elaboracao de estudos e projetos
de engenharia, podendo ser executados diretamente pelos técnicos do DSEI/PVH ou
de empresas/instituicdes vencedoras de licitacGes.

3 MEMORIAL DESCRITIVO

Aldeia Rio Azul - “Sérgio”:

e Coordenadas geogréficas: 10°28'18.18"S / 61° 04'43.02"0O. Datum WGS84, na
regido noroeste de Mato Grosso, no municipio de Rondolandia/MT, na Terra
Indigena Zoré (Figura 1).

e O acesso é feito por meio da BR-364 por 372 km a partir de Porto Velho/RO até Ji-
Parand/RO, em seguida por mais 40 km até o Distrito de Nova Colina e mais 95 km,
por Linhas vicinais até a aldeia Anguj Tapud - "Santa Maria". A partir da aldeia
Anguj Tapud - "Santa Maria" segue-se por percurso fluvial por 26 km, no rio Branco.

Dados do municipio de Rondolandia (MT), onde esta localizada a aldeia:

Extensdo Territorial: 12.653,68 km2 (municipio);

Populagéo: 3.538 habitantes (IBGE- 2010);

Distancia a Capital: 1064 km pela rodovia BR-364;

Limites: Colniza, Aripuand e Juina, em Mato Grosso, e Ji-Parana, Ministro
Andreazza, Porto Velho e Espigdo D’Oeste, em Rondonia;

Localizagdo Geografica: Localiza-se a uma latitude 10°10'15"S e a uma longitude
59°28'14"0;

Altitude: 300 metros acima do nivel do mar;

Hidrografia: Bacia do Rio Machado ou Rio Ji-Parana, Bacia do Rio Madeira, Bacia
Amazonica;

Clima e pluviosidade: Tropical Umido.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da aldeia Rio Azul - “Sérgio” em relagdo ao municipio de Rondolandia/MT.

4 LAUDO GEOLOGICO

O presente laudo contém as informacdes exigidas no que se refere a avaliacdo para
liberacdo de construcdo de poco tubular profundo, em local geograficamente bem definido
e destinado ao sistema de abastecimento de 4gua da aldeia Rio Azul - “Sérgio”, no municipio
de Rondolandia, estado de Mato Grosso (Figura 2).

Todas as informacdes deste capitulo foram retiradas do Projeto Noroeste De Mato
Grosso - Folha Tapaiuna (CPRM, 2007).

41 GEOLOGIA REGIONAL

A aldeia Rio Azul - “Sérgio” estd inserida no contexto geolégico do Dominio
Roosevelt Aripuand, que por sua vez esta inserido na Provincia Rondénia-Juruena,
pertencente ao Craton Amazonico.
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4.1.1 Provincia Rondb6nia-Juruena

A Provincia Rond6nia—Juruena (Santos, 2000) situa-se na porcao sudoeste do Craton
Amazodnico e formou-se entre 1,85 e 1,53 Ga. Esté orientada segundo NW-SE a E-W e é
constituida por terrenos graniticos e vulcanosedimentares que evoluiram em sucessivos
episodios orogenéticos (Scandollara et al. 1995; Rizzotto et al. 1995; Santos et al., 2000;
Leite et al. 2001A; Lacerda Filho et al., 2001; 2004; Frasca et al., 2003; Souza et al., 2004).

A provincia foi inicialmente subdividida por Santos (2003) nos dominios Jamari e
Roosevelt-Juruena e modificada por Lacerda Filho et al. (2004, 2006), em quatro
compartimentos geotecténicos denominados de dominios (i) Juruena (1850- 1750 Ma.), (ii)
Roosevelt-Aripuana (1.760-1.740 Ma.), (iii) Ronddnia—Jamari (1.760-1.535 Ma) e (iv) Jauru
(1.795-1.724 Ma).

4.1.1.1 Dominio Roosevelt Aripuana

Constitui um segmento crustal paleoproterozéico que ocupa a por¢do noroeste do
Estado de Mato Grosso, em faixa limitada a nordeste pelo Dominio Juruena, caracterizado
pelo Arco Magmatico Juruena, e ao sul pelo Dominio Jamari.

E caracterizado pela presenca marcante de (i) dois tipos de embasamento (ii); diversas
suites de granitdides calcio-alcalinos; (iii) por grupos vulcanicos e vulcano-sedimentares (iv)
uma assembléia pdsorogénica (granitos anorogénicos) e (v) bacias sedimentares, que
ocorrem a leste da Serra da Providéncia (Rondénia) até o limite com o dominio Juruena (Rio
Apiacas), abrangendo a regido noroeste de Mato Grosso (municipios de Aripuand, Juruena,
Nova Monte Verde e Apiacas).

Q) Embasamento - Ocorrem dois tipos de embasamento. O mais antigo é representado
por rochas supracrustais e metapluténicas (ortognaisses, metagabros e anfibolitos) do
Complexo Bacaeri Mogno, com idade isocronica Sm-Nd de 2.243 + 130 Ma (Souza
et al., 2004). O mais jovem consiste de ortognaisses e rochas supracrustais do
Complexo Nova Monte Verde (1.785 + 8 Ma). Pimentel (2001) registra a ocorréncia
de evento tectono-metamorfico de idade U-Pb SHRIMP em zircéo de anfibolito do
Complexo Monte Verde de 1.653 + 42 Ma, a qual pode representar a fase colisional
marcada por metamorfismo de grau alto acompanhada da recristalizacdo do zircéo
(Santos, 2003).

(i)  Suites Graniticas Orogénicas a Pds-Orogénicas - Caracterizadas por diversas
suites graniticas calcio-alcalinas do intervalo entre 1.790 e 1.740 Ma (U/Pb
SHRIMP) e compostas por quatzodioritos, tonalitos e granodioritos da Suite
Intrusiva Vitéria (1.775 Ma a 1.785 = 8 Ma), quartzo-dioritos, granodioritos e
granitos célcio-alcalinos de alto K S&o Pedro (1.784 Ma £17 Ma, Pimentel, 2001),
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S80 Roméo (1.770 + 9 Ma) e Zé do Torno (1.743 + 4 Ma) além de rochas graniticas
alcalinas e calcio-alcalinas das Suites Nova Canad e Morro do indio. Este conjunto,
de idademodelo Sm-Nd TDM de 2.182 Ma, sugere longo periodo de residéncia
crustal e pode corresponder a um arco magmatico continental, do qual o Complexo
Monte Verde representa a fragdo dominantemente juvenil.

Grupos Vulcanicos e Vulcanossedimentares (Grupos Roosevelt e Sdo Marcelo
Cabeca) — Formaram-se no inicio do Estateriano, sdo contemporaneos a algumas das
supracitadas suites graniticas e possuem afinidade célcio-alcalina de alto potassio. O
Grupo Roosevelt é vulcanos-sedimentar, se originou em bacias intermontanas de
arco vulcéanico (Santos, 2003) e tem idade U/Pb SHRIMP de 1.740 + 8 Ma (Rizzotto
et al. 1995; Santos et al., 2000). Esse terreno recebeu a denominagdo de Arco
Magmatico 111 (Santos, 2003), ou arco vulcanico-pluténico Japuira- Roosevelt (Leite
et al., 2005) desenvolvido entre 1.770 e 1.740 Ma, com idade Sm-Nd TDM entre
2.320 e 2.650 Ma e eNd de 0,56 a -2,76. Os grupos Roosevelt e Sdo Marcelo—Cabeca
sdo compostos por rochas metavulcanicas acidas a intermediarias (riolitos,
riodacitos) com intercalacdes de rochas metassedimentares clasticas e quimicas
(quartzo-muscovita xistos, sillimanita-quartzo xistos, clorita xistos, grafita xistos,
quartzitos e formac0es ferriferas bandadas), com idade U-Pb em torno de 1.740 Ma
(Rizzoto, et al., 1995; Santos et al., 2000). Estas rochas foram deformadas e
metamorfizadas na facies xisto verde a anfibolito, com evidéncias de
retrometamorfismo. A idade do evento metamorfico é de 1.652 + 42 Ma (Pimentel,
2001), determinada pelo método U-Pb SHRIMP em cristais de zircdo com
sobrecrescimentos de rochas do Complexo Nova Monte Verde.

Suites Anorogénicas - Na porcdo ocidental do dominio Roosevelt-Aripuana,
ocorrem corpos do Granito Aripuand, de idade U/Pb de 1.542 + 2 Ma, comparavel a
idade da Suite Serra da Providéncia e corpos correlatos do Dominio Jamari. E
provavel que os corpos ora mapeados, assim como 0 Granito Rio Vermelho e as
Alcalinas Canama, também sejam correlatos com estas suites. O controle estrutural
destas rochas € caracterizado por extensas zonas de cisalhamento transcorrentes
sinistrais, marcadas por faixas de milonito com larguras variaveis e orientacdo geral
NNW-SSE com inflexdes para EW.

Coberturas Sedimentares — As coberturas sedimentares deste dominio sdo de
origem tafrogénica, por reativacdo de antigas estruturas, e responsaveis pela
implantacdo da bacia sedimentar mesoproterozoica do Dardanelos. Esta é
representada pelas rochas do Grupo Caiabis (Formacgdes Dardanelos e Arinos), com
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idade maxima do inicio de sedimentacdo em torno de 1,3 Ga, obtida a partir da
datacdo Pb-Pb de cristais de zircdo detriticos de conglomerados basais (Leite & Saes,
2003). A bacia é continental e representada por conglomerados polimiticos e
arcoseos seguidos de siltitos e argilitos avermelhados com niveis de arenitos finos
quartzosos a arcoseanos com intercalagdes de conglomerados (Formacao
Dardanelos) e bazalto, gabro e sills de diabasio, (Formacgdo Arinos) de idade K-Ar
de 1.225 e 1.416 Ma (Silva et al., 1980). A Formacao Dardanelos € subhorizontal e
sustenta platds no interior de grabens da regido noroeste de Mato Grosso e esta
sobreposta a rochas do Grupo Roosevelt e das suites graniticas do embasamento por
discordancia erosiva e/ou zonas de cisalhamento transcorrente.

4.1.1,2 Dominio Jamari

O Dominio Jamari ocorre na porcao leste de Ronddnia e se prolonga para o noroeste
do estado, onde estd parcialmente coberto por rochas sedimentares da Bacia do Parecis.
Situa-se na porcdo meridional da area em estudo, onde é extensdo do Craton Amazénico
retrabalhado durante a Orogenia Sunsas (1.3- 1.1 Ga).

Na area, este dominio acha-se representado principalmente por uma associacao do tipo
AMCG (Anortositos, Mangeritos, Charnockitos e Granitos) com bésicas associadas,
caracterizada pelos batdlitos de granitos rapakivi, vermelhos, tipo A da Suite Serra da
Providéncia. Esta suite € constituida por distintos episédios magmaticos intrusivos, com
idades U/Pb variaveis entre 1.606-1.532 Ma, representados na area pelo Anortosito Serra do
Lobo; Granito rapakivi Serra da Providéncia (1.606-1.530 Ma; Bettencourt et al., 1999;
Lacerda Filho, 2004; Charnockito Sdo Roque possivelmente correlato ao Charnockito Jaru
(1.959 Ma; Payolla et al., 2002) e Gabro Juina (1.55- 1.47G; Leite et al., 2005) e Granito
Fontanillas.

Os granitos rapakivi possuem evidéncias de magma mixing e mingling, com
caracteristicas litoquimicas similares a granito de tipo A, e sua idademodelo Sm-Nd (TDM)
varia de 1,89 a 1,76 Ga, com eNd(t) de -0,60 a + 2,00. A composic¢do isotopica do Nd sugere
que o magma derivou de mistura de fusdo de manto empobrecido com fonte crustal mais
antiga e indica posicionamento pds-orogénico, possivelmente relacionado ao colapso da
Orogénese Juruena (Santos, 2003).

O embasamento deste dominio é caracterizado pelas rochas de médio a alto grau
metamorfico do Complexo Jamari (Isotta et al., 1978), ndo encontrado na area, que se
distribui na porcao centro-oriental de Rondénia, formado principalmente por gnaisses orto e
paraderivados. A composicao isotopica Sm-Nd dessa unidade apresentou dois conjuntos de
idades—modelo, um entre 2,06 a 2,20 Ga, com g(Nd) de -1,51 a +0,18 e outro entre 1,67 Ga
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e 1,79 Ga com eNd — 1,10 a +1,90 e idades U/Pb 1.76 Ga e 1,67 Ga (Santos, 2003). O
primeiro grupo mostra importante contribuicdo crustal (crosta tipo Tapajos) enquanto o
segundo evidencia uma contribuicdo crustal menor ou ausente.

As rochas do embasamento desse dominio possuem idades U/Pb (1.760-1.740 Ma.),
semelhantes as do dominio Roosevelt-Aripuand, o que sugere tratar-se do mesmo
embasamento de ambas as regides (Payola et al., 1998; Santos et al., 2000; Santos, 2003).

O registro de uma deformacdo duactil a ddctil-rdptil na evolucdo desse dominio é
realcado pelos expressivos cinturdes de cisalhamento de direcdo preferencial E-W,
incidentes nos batdlitos graniticos da Serra da Providéncia e nos litétipos do Complexo
Jamari, provocados principalmente pela atuacdo da orogénese Candeias (1.32 Ga). Foi
constatada em grdos de zircdo do tonalito Jamari, uma idade de cristalizacdo ignea de 1,75
Ga contendo bordas metamorfizadas de 1,3 Ga.

ApOs esses eventos, a area foi coberta por lateriticas paledgenas/nedgenas e dep6sitos
nedgenos de areias argilas e niveis conglomeraticos situados ao longo das principais
drenagens.

4.2 GEOLOGIA LOCAL

A aldeia esté localizada na regido do contexto geoldgico da Super Suite Juruena, Gruo
Roosevelt e Suite Serra da Providéncia (Figura 2), que correspondem as rochas de relacGes
tectono-estratigréaficas dos Dominios Roosevelt-Juruena e Jamari

4.2.1 Super Suite Juruena

Na parte ocupada pelo extremo-nordeste do estado de Ronddnia e por¢do noroeste do
estado de Mato Grosso, € composto pela Super Suite Juruena que engloba a Suite Séo Pedro,
composta pelo Corpo Sdo Romao e Suite Vitoria. Na area de projeto ocorre apenas o Corpo
Sdo0 Romao composto por monzogranitos finos, magnetita microgranitos e granodioritos
subordinados, com estruturas protomilonitica, milonitica e gnaissica. E a Suite Vitoria
compreende diorito, tonalito, quartzo-diorito e monzodiorito com seus correspondentes
metamorficos. Hornblenda-biotita metatonalitos e metagranodioritos bandados. Ocorrem
tambem anfibolitos intercalados e subordinadamente metaleucotonalitos

4.2.2 Grupo Roosevelt

O Grupo Roosevelt (Santos et al., 2000), representado por rochas
metavulcanossedimentares compreendendo dacitos-riolitos com intercalagdes de basaltos e
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tufos, ignimbritos e conglomerados vulcanoclasticos subordinados, sotopostos por
metargilitos/metassiltitos interdigitados com metacherts, formacdes ferriferas e metatufos.

4.2.2.1.Formacéao Serra do Expedito

Compreende rochas metapiroclasticas acidas intercaladas a metavulcanicas riolitica e
riodacitica. Diques e soleiras de diabasio, derrames de basalto, granitos grandéfiros,
vulcénicas exalativas, dacitos e andesitos. Geralmente metamorfizadas em facies
anquimetamorifca e xisto verde baixo.

4.2.3 Suite Serra da Providéncia

O termo Suite Intrusiva Serra da Providéncia foi proposto por Tassinari et al. (1984) e
Rizzotto et al. (1995) incluiram na mesma gabros, mangeritos, charnokitos e outros corpos
graniticos, deformados ou ndo, intrusivos nas rochas do Complexo Jamari de Scandolara et
al. (1999). A éarea-tipo da unidade €é o batdlito oval da Serra da Providéncia, o qual tem 140
km de comprimento segundo N-S e 40 km de largura segundo E-W. Rizzotto et al. (1995)
descrevem que a suite tem quatro facies, representadas por monzogranito porfiritico
(piterlitos) com viborgito subordinado, monzogranito porfiritico, monzogranito porfiro e
sienogranito granofirico.

Em ordem decrescente de abundéncia, a unidade contém granitos, gabros,
charnockitos, mangeritos e anortositos. Os dados petrograficos e litoquimicos indicam
intrusdes intraplaca, alcalinas e anorogeénicas.

Os granitos sdo rosa a cinza, equigranulares a porfiriticos com fenocristais de K-
feldspato de até 10 cm, muitas vezes envoltos por delgadas laminas de plagioclasio tipicas
da textura rapakivi, imersos em matriz média a fina com quartzo, plagioclasio, biotita e
hornblenda. Estdo cortados por zonas de cisalhamento de direcdo predominante E-W
marcadas por milonitos a ultramilonitos, por vezes com alteracdo hidrotermal dada pela
abundéancia de clorita e sericita.

O contato do batélito com as rochas do Grupo Roosevelt é ora intrusivo ora tecténico,
com o Gabro Juina e o Charnockitos Sdo Roque é difuso e transicional, com fei¢des tipicas
de mistura de magmas com o gabro. O contato de granitos mais jovens com a suite, como
dos tipos Rio Pardo e Rio Vermelho, é intrusivo e/ou tectdnico, ou preferencialmente
tectdnico, como 0 metamicrogranito gnaisse da regido de Castanheira. Parte da suite esta
coberta por ndo-conformidade pelas rochas sedimentares da Bacia dos Parecis.

12
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Figura 2 - Mapa geoldgico da regido da aldeia Rio Azul - “Sérgio” (CPRM, 2023).

4.3 ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

A aldeia Rio Azul - “Sérgio” esta situada no contexto do Dominio Cristalino (Figura
3) (CPRM, 2002).

No Dominio Cristalino foram reunidos basicamente, granitdides, gnaisses, granulitos,
migmatitos, basicas e ultrabasicas, que constituem o denominado tipicamente como aquifero
fissural. Como quase ndo existe uma porosidade priméria nestes tipos de rochas, a ocorréncia
de agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas
e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatorios, descontinuos e de pequena extensao.
Dentro deste contexto, em geral, as vaz8es produzidas por pocos sdo pequenas, e a agua em
funcdo da falta de circulagdo e do tipo de rocha (entre outras razGes), € na maior parte das
vezes salinizada. Como a maioria destes littipos ocorre geralmente sob a forma de grandes
e extensos corpos macicos, existe uma tendéncia de que este dominio seja 0 que apresente
menor possibilidade ao acimulo de agua subterranea dentre todos aqueles relacionados aos
aquiferos fissurais. (CPRM, 2002).

De acordo com o banco de dados do SIAGAS/CPRM, 10 pogos tubulares foram
construidos no municipio de Rondolandia (MT). Estes pocos apresentam profundidades
variando entre 06 e 100 metros e vazdes de explotacdo entre 1,0 e 6,8 m3h, e as vazoes
especificas entre 0,012 e 0,076 m3/h/m. Os niveis estaticos variam entre 0,55 e 13,80 metros
e 0s niveis dinamicos entre 2,80 e 87,5 metros (ANEXO 1V)
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Figura 3 - Mapa hidrogeoldgico da aldeia Rio Azul - “Sérgio” (CPRM, 2002).

4.4 PERFIL GEOLOGICO PREVISTO (ANEXO 1)

O anexo lilustra as caracteristicas técnicas e a geologia local previstas do poco tubular
a ser construido na aldeia Rio Azul - “Sérgio”. As informagdes de Nivel Dindmico e Nivel
Estatico foram extraidas com base nas estatisticas dos pogos existentes no banco de dados
do SIAGAS/CPRM do municipio de Rondolandia/MT (ANEXO V).

5 EXECUCAO DO POCO TUBULAR PROFUNDO

As caracteristicas construtivas do pogo tubular profundo contidas neste capitulo foram
elaboradas com base nos dados dos pocos tubulares do municipio de Rondolandia/MT que
estdo cadastrados no SIAGAS/CPRM citados no capitulo anterior. Estas caracteristicas
poderdo ser modificadas de acordo com o resultado dos levantamentos geofisicos e com a
dindmica da execucdo da etapa de construcdo do pogo tubular profundo.

5.1 SERVICOS PRELIMINARES

e Adequacdo dos acessos, preparagdo do canteiro de obra e instalacdo dos
equipamentos para perfuragdo do poco tubular;

e Transporte, mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos e materiais para
perfuragédo do poco tubular;
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5.2 PERFURACAO

e Perfuragdo em 6” em sedimentos / camadas inconsolidadas / rochas cristalinas e
sedimentares — 100 (cem) metros (previsao);

e Perfuragdo/Reabertura em 10” em sedimentos / camadas inconsolidadas / rochas
cristalinas e sedimentares — 100 (cem) metros (previséo);

e Perfuragdo/Reabertura em 14” em sedimentos / camadas inconsolidadas / rochas
cristalinas e sedimentares — 15 (quinze) metros (previsao);

e Profundidade de 150,00 (cento e cinquenta) metros.

5.3 TUBO GEOMECANICO (FORNECIMENTO E INSTALACAO)

e Tubo revestimento PVC, geomecanico 6”, standard, DN= 154 mm, Br=4,00 m;
e Total previsto 30 tubos = 120,00 (cento e doze) metros (previsao).

5.4 TUBO FILTRO GEOMECANICO (FORNECIMENTO E INSTALACAO)

e Tubo revestimento PVC, geomecanico 6”, nervurado, standard, e=0,75 mm,
DN=154 mm, Br=4,00 m;
e Total previsto 7,5 tubos = 30,00 (quarenta) metros (previsao).

55 TUBULAO DE ACO, CASO NECESSARIO (FORNECIMENTO E
INSTALACAO)

e Instalacdo do Tubo de Ago 12” — 15 metros (previsao).

56 PRE-FILTRO (FORNECIMENTO E COLOCAGCAO)

e Pré-filtro de 1 a 2 mm, colocado entre o furo e o tubo geomecanico, iniciando do
fundo do poco até a base de cimentacéo;
e Total de 7.406 Kg (4,38 m3).

5.7 CIMENTACAO (FORNECIMENTO E CONSTRUCAOQ)

e Espaco anular em concreto, iniciando de -15,00 (menos quinze) metros do nivel do
terreno ate o nivel do terreno;
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e Laje de protecdo em concreto na protecdo da boca do pogo, com dimensdes 1,00 x
1,00 metros e espessura de 15 cm.

5.8 ENSAIO DE VAZAO, DESINFECCAO E LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO

e Teste de vazdo com bomba submersa — 24 horas;
e Limpeza e desenvolvimento com compressor;
e Desinfeccdo do pogo — ao final de todo procedimento interno do poco.

59 DOCUMENTACAO

e Projeto do poco com relatorio técnico (relatdrio construtivo do pogo e teste de vazéo),
ficha técnica e perfil completo do poco;

e Analises fisico-quimica e bacterioldgica da dgua;

e ART do gedlogo responsavel pelo projeto do poco e ART do gedlogo responsavel
pela execucdo do pogo.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR
PROFUNDO.

6.1 OBJETIVO

Definir, especificar e detalhar os aspectos técnicos para construcdo de pogos tubulares
para captacdo de agua subterranea, destinada ao abastecimento publico (consumo humano).

6.2 LOCALIZACAO DOS SERVICOS

O pogo tubular profundo serd construido na aldeia Rio Azul - “Sérgio”, conforme
localizacdo definida acima no memorial com coordenadas geograficas.

6.3 CONDICOES PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

A empresa contratada para execugdo dos servicos supracitados se obriga a executar 0s
servigos conforme a presente especificacdo, bem como executa-los dentro do maximo rigor
técnico, tomando por base as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
“Construcio de pogo tubular para a captacio de Agua Subterranea > NBR 12244”.
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O cronograma fisico/ financeiro da obra devera prever:

e A conclusdo da constru¢do dos pocos em no maximo 30 (trinta) dias para cada
localidade;

e Sem a conclusdo do po¢o com a comprovagao da quantidade e qualidade da agua,
ndo deverd ser dado inicio, em hipdtese alguma, a obra de SAA (Sistema de
Abastecimento de Agua), devendo aguardar a autorizagdo da fiscalizacao.

A fiscalizacdo podera rejeitar e solicitar a qualquer tempo a substituicdo de quaisquer
equipamentos, servicos e/ou materiais, que ndo considere adequado ao bom andamento da
obra de acordo com a presenca especificacdo ou com as normas vigentes.

A substituicdo dos materiais e/ou equipamentos propostos no processo de licitacao,
durante a realizacdo da obra s6 podera ser efetuada pela empresa contratada, mediante a
autorizagéo da fiscalizagéo.

Correrdo por conta da empresa contratada as despesas com relacdo a acidentes de
trabalho envolvendo seus operarios ou terceiros, devendo ainda observar rigorosamente as
normas vigentes na legislacao trabalhista e as da Previdéncia Social.

Quaisquer danos que ocorram a bens moveis ou imdveis, bem como ao meio
ambiente, resultantes de imprudéncia, impericia, ou negligéncia na execucdo dos servicos
serdo de responsabilidade Unica e exclusiva da empresa contratada, devendo responder por
eles nas esferas penal, administrativa e civil, se necessario.

A empresa contratada ficard obrigada a apresentar, mediante solicitacdo da
fiscalizacdo, mesmo depois da realizacdo da obra, quaisquer documentos necessarios ao
esclarecimento de duvidas ou questbes sobre o andamento dos servi¢os, materiais ou
equipamentos utilizados nos pogos tubulares ou sobre as caracteristicas ou condi¢des de
operacdo e manutencdo dos mesmos.

IMPORTANTE: A empresa contratada devera manter gedlogo residente no canteiro de
obra para gerenciar e acompanhar os trabalhos de perfuracdo, complementacdo e teste de
producéo do poco tubular.

6.4 NORMAS DE EXECUCAO
6.4.1 Servicos Preliminares
6.4.1.1 Transporte, mobilizacdo e desmobilizagdo de equipamentos e materiais.

Sdo de responsabilidade da contratada as despesas com a mobilizacdo e
desmobilizagcdo dos equipamentos e materiais, inclusive insumos, entre o local que se
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encontra o equipamento e o local para onde se deslocara para a realizacdo de novo poco,
inclusive despesas de travessia de balsa, quando for o caso.

O transporte deve ser realizado em veiculos da contratada ou a disposicao desta.

O local do canteiro de obras devera ser isolado para ndo permitir o acesso de pessoas
desautorizadas por medida de seguranca e para evitar acidentes a terceiros.

6.4.1.2 Limpeza (rogagem e capinagao) e regularizacdo de terreno
A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados
os devidos cuidados, de forma a se evitarem danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servi¢os de capina, rogcado, destocamento,
queima e remocao, 0 que permitira que a area fique livre de raizes e tocos de arvores.

Serd procedida, no decorrer do prazo de execucdo da obra, periddica remogdo de
quaisquer entulhos ou detritos que venham a se acumular no terreno.

6.4.1.3 Instalacéo

A CONTRATADA sera considerada instalada e apta ao inicio dos servi¢os apos a
fiscalizacdo constatar na obra: instalacdo das perfuratrizes, equipamento ferramental e
materiais, e presenca de pessoal para a execugao da obra.

6.4.1.4 Construcéo de poc¢o profundo

6.4.1.4.1 Profundidade

A profundidade média prevista para poco é de 150 metros, a depender das condi¢des
hidrogeoldgicas do local a serem verificadas durante a fase de perfuragéo.

6.4.1.4.2 Perfuracéo e diametros de perfuracéo

A viabilidade técnica do empreendimento esta normatizada pela “ABNT-NBR 12212
- Projeto de poco para captacdo de dgua subterrdnea” e “NBR 12244 - Construgdo de poco
para captacdo de agua subterranea”. Antes da construcdo do poco, devem ser realizados
estudos e servicos de locagdo de pogo por anélise geoldgica e hidrogeolodgica e geofisica, se
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necessario, visando verificar os locais onde o empreendimento devera ser realizado com
maiores chances de sucesso.

A locacdo do pogo tubular seré realizada em conjunto entre o responsavel técnico da
empresa CONTRATADA E EQUIPE DE FISCALIZACAO. Deverdo ser consideradas as
possiveis fontes de poluicdo do manancial, assim como area de preservacao para recarga do
aquifero.

O poco tubular serd perfurado em toda a sua extensdo atraves do método
rotopneumatico, em rochas cristalinas, e rotativo, em rochas sedimentares e/ou
inconsolidadas, com circulacdo direta do fluido de perfuracdo (polisafe ou bentonita),
utilizando brocas tricones com dentes de aco ou tungsténio e/ou de abas. A modificacdo do
método de perfuracéo deverd ser informada a fiscalizagdo através de documento para analise
e aprovacao.

Caso necessario e a fim de evitar-se 0 desmoronamento da camada de sedimentos
inconsolidados durante a perfuracdo do pogo, deve-se reabrir em 12 ¥, » a porcao superior
até uma profundidade de aproximadamente 15 metros (espessura média do pacote de
sedimentos inconsolidados) e instalar o tubo de aco 12” antes de dar prosseguimento com
perfuracao.

A perfuracdo devera ser executada através de um furo no didmetro de 10”, utilizando
fluido de perfuracao (caso necessario). Dever-se-a registrar em ficha devidamente elaborada
o0 tempo de penetragédo da broca para cada metro perfurado.

A CONTRATADA devera possuir equipamentos para atender a condicdo de
profundidade méxima e diametros finais de perfuracdo e completacdo, previstas no projeto
do poco de acordo com as determinacdes da fiscalizagéo.

6.4.1.4.3 Dificuldades Geologicas

As dificuldades geoldgicas encontradas, como falhas, fraturas, rocha muito dura,
desmoronamento, entre outras, deverdo ser vencidas pela CONTRATADA. Caso, por tais
motivos, venha ocorrer a mudanca do local do furo, ndo serdo pagos 0s servigos executados
no furo abandonado que devera ser imediatamente lacrado.

6.4.1.4.4 Procedimentos para abandono do pogo

Serdo obrigatoriamente realizados caso a CONTRATADA seja malsucedida na
perfuracdo do pogo nos casos:

a) N&o atendimento da profundidade especificada;
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b) Abandono devido a perda de ferramenta;

¢) Abandono por qualquer motivo operacional que impeca sua concluséo.

O furo abandonado devera preenchido conforme procedimento o estabelecido no item
7.7 da “NBR 12244/2006 Construcdo de pogo para captacdo de dgua subterranea”, por conta
da contratada.

Nenhum pagamento sera feito pelo po¢o perdido nos casos acima citado.

Caso a etapa de perfuracdo nao detecte a presenca de dgua, 0 mesmo procedimento
deverd ser adotado, devendo a CONTRATADA receber pelos servicos executados de
perfuracao.

6.4.1.4.5 Coleta e acondicionamento das amostras

As amostras do material perfurado deverdo ser coletadas a cada 2 (dois) metros de
profundidade na parte sedimentar, e a intervalos de 5 (cinco) na parte de rochas cristalinas
ou sempre que ocorrer qualquer mudanca litoldgica, de coloragdo do material ou na
velocidade de avanco da perfuracdo.

As amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos plasticos, etiquetados com as
seguintes informacgdes: nimero do pocgo, local, data, municipio, localidade e nimero de
ordem e intervalo amostrado. Deverd ainda ser mantida no canteiro de obra embalada e
organizada em ordem crescente de profundidade, a disposicéao da fiscalizacao.

As amostras sdo de propriedade do DSEI e deverdo ser entregues junto com 0s
documentos que compdem o relatério do poco.

6.4.1.4.6 Revestimentos

Serd realizado o revestimento no poco tubular profundo com tubos e filtros
geomecanicos standard 6” conforme orientagdo da fiscalizagdo técnica da obra.

A tubulagdo de revestimento deverd ser de materiais normatizados, especificos para
aplicacdo em pocos tubulares para captacdo de agua subterranea, amparados por Normas
Técnicas especificas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e em
conformidade com as especifica¢fes contidas na Planilha Or¢camentaria.

O revestimento dos pogos, tanto tubos cegos quanto filtros, deverdo ser de PVC
Geomecanico tipo STANDARD.
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A coluna de revestimento liso e filtro ndo devera tocar o fundo da perfuracéo, ficando

suspensa e tracionada, com o objetivo de garantir a verticalidade do furo.

A CONTRATADA deveré disponibilizar barras de revestimento lisas e de filtros de
tamanhos variados para permitir que as roscas fiquem na terminacao da boca do poco.

A colocacdo da coluna de revestimento deve obedecer a condi¢cOes especiais, de modo
a evitar ocorréncia de deformacges ou ruptura de material que possam comprometer a sua
finalidade ou dificultar a instalacdo dos equipamentos, garantindo a sua perfeita
verticalidade.

Quando tubos de PVC aditivado forem utilizados, pasta de silicone nas roscas devera
ser usada para garantir a estanqueidade da coluna, e as luvas devem ser enroscadas até o
ualtimo fio.

6.4.1.4.7 Centralizadores

Devem ser utilizados guias centralizadores espagados de 20 em 20 metros para garantir
a equidistancia e verticalidade entre o revestimento e as paredes do furo.

6.4.1.4.8 Pré-filtro

Quando for prevista a colocacdo de filtro sera obrigatoria a colocacao do pré-filtro até
a profundidade revestida. O poco cujo projeto prevé o uso de pré-filtro deveréa ser perfurado
em diametro adequado a colocacdo do material filtrante, em espessura condizente com a
textura do aquifero e das suas particulas carreaveis, sendo recomendado espaco anelar
minimo de 75 (setenta e cinco) milimetros.

O pré-filtro devera ser de areia usinada com composicdo de 90 a 95% de grdos de
quartzo, com diametro variando de 1 a 2 mm, grdos arredondados e coeficiente de
uniformidade abaixo de 2,5.

Recomenda-se a presenca de até 5% (cinco por cento) de material calcéario, pois, caso
seja necessario recorrer-se a um tratamento de remediacdo utilizando acidos, a maior parte
da energia dissolvente sera consumida no material calcario do pré-filtro, evitando danos néo
desejaveis aos filtros e tubulagdes.

6.4.1.4.9 Cimentacéo de protecdo sanitaria e espaco anelar

E o preenchimento do espaco situado entre o tubo de revestimento interno e perfuragio
com argamassa de cimento.
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A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte e quatro) horas. Com 0 uso de

aditivos ou de cimento de pega rapida, este periodo pode ser reduzido para 12 (doze) horas.

6.4.1.4.10 Desenvolvimento

O desenvolvimento do pogo devera ser feito com aplicagdo do sistema “air-lift” e, caso
necessario, métodos mecanicos deverdo ser utilizados. O procedimento devera servir como
indicativo de producdo do pogo e para subsidiar o teste de producao.

O desenvolvimento devera ser precedido pela aplicacdo de dispersantes quimicos a
base de polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto deveréa ser diluido em
um tonel com agua antes de ser lancado pela boca do poco.

Apbs langcamento do produto, devera ser realizado o fervilhamento do pogo por meio
da utilizacdo de compressor durante o tempo de 1 (uma) hora, tendo como objetivo a
penetracdo do produto no preé-filtro e nas paredes da formacéo.

O injetor deveré ficar a pelo menos 6 (seis metros) acima das sec¢@es de filtros no caso
de pocos mistos e abaixo da fenda mais inferior do pogo no caso de pocos sem filtros.

O poco sera considerado desenvolvido quando a &gua estiver sem pedriscos, com
turbidez inferior a 1,0 Ut, e producéo de areia inferior a 10 mg/l (dez miligramas) de agua.

O servico de desenvolvimento terd sua efetividade e sua correta execucdo atestadas
somente por meio da apresentacdo do boletim de analise fisico-quimica da dgua, onde sera
possivel verificar que a turbidez esta dentro dos parametros necessarios.

6.4.1.4.11 Laje de protecdo sanitaria e Placa do poco

Devera ser construida uma laje de concreto com acabamento de cimento queimado.
Sua dimenséo deve ser de 1,0 (um) m2, envolvendo o tubo de revestimento

A laje deveréa ter declividade de 2% (dois por cento), do poco para a borda, e um
ressalto periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno. Em casos
excepcionais, como terrenos alagadi¢os ou inundaveis, poderdo ser exigidas dimensdes
maiores a critério da fiscalizacao.

Na laje devera ser fixada uma placa de identificacdo, conforme o modelo utilizado pela
SESAI (Figura 4), a qual devera apresentar dimensdo de 21 (vinte e um) x 15 (quinze)
centimetros, material de ago inox, com escrituras na fonte arial 20 (vinte) e espagamento de
1,15 (um, quinze). As informag0es que deverdo estar contidas nesta placa sdo: nome da
empresa responsavel pela constru¢cdo do pogo, nome do DSEI, data da construcéo,
coordenadas geograficas (latitude/longitude) do poco no Datum WGS 84, profundidade do
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poco (em metros), profundidade dos filtros (metros), nivel estatico e dindmico (metros) e
vazdo (m/h).

21cm

O O

NOME DA EMPRESA RESPONSAVEL:

DATA:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
- LAT:
-LONG:

15cm
PROFUNDIDADE (M):

PROFUNDIDADE DOS FILTROS (INTERVALOS) (M):

NE (NVEL ESTATICO) (M):

ND (NIVEL DINAMICO) (M):

VAZAO (M3/H):
O 1 om o
Fonte - arial 20 Material - aco inox
Espagamento - 1,15 As dimensdes sdo semelhantes a de uma folha AS

Figura 4 - Modelo Padrdo de identificacéo de poco.

6.4.1.4.12 Boca do pogo

Devera ser de 60 (sessenta) centimetros acima da laje de protecdo sanitaria, podendo
ser aumentada a critério da fiscalizacdo dependendo das conveniéncias locais relativas a
protecdo do poco como inundagdes, ou qualquer outra que justifique este aumento.

Depois de concluidas todas as etapas de construcdo, devera ser colocada a tampa de
protecdo na boca do poco. A tampa deve ser do tipo rosqueavel.

A boca do poco deve ser descontada da profundidade total do poco.

6.4.1.4.13 Tubo guia

Tubulagédo de PVC rosqueéavel com didmetro de % fixada lateralmente a boca do pogo
com o objetivo de permitir a medi¢do do nivel estatico e dindmico. O tubo devera conectar
a superficie ao nivel dindmico, portanto, seu comprimento sera relacionado a profundidade
do nivel, sendo recomendado que esse penetre mais de 2 (dois) metros abaixo do nivel
dindmico.

23



iy @Y

MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA PORTO VELHO
SERVICO DE EDIFICACOES E SANEAMENTO AMBIENTAL INDIGENA

A conexdo entre as varas devera ser realizada por luvas de PVC roscavel de %" ¢ a

boca da tubulacéo devera ser tamponada por plug de PVC roscavel de %4”.

6.4.1.4.14 Teste de bombeamento

O construtor deve dispor de equipamentos necessarios para garantir a continuidade da
operacdo durante o periodo de teste.

O equipamento de teste deve ter capacidade para extrair vazao igual ou superior a
prevista em projeto. O emprego de ar comprimido s6 deve ser aceito excepcionalmente e
com aprovacdo da fiscalizag&o.

As medicdes de nivel de agua no poco devem ser feitas com medidor que permita
leituras com precisao centimétrica.

Antes de iniciar o bombeamento, o operador deve certificar-se do retorno da 4gua ao
nivel estatico.

Na determinacdo da vazdo bombeada, devem ser empregados dispositivos que
assegurem facilidade e precisdo na medicdo. Para vazGes de até 20 md/h, devem ser
empregados recipientes de volume aferido. Vazdes acima de 20 md¥h devem ser
determinadas por meio de sistemas continuos de medida, tais como vertedores, orificio
calibrado, tubo Venturi e outros.

A tubulacdo de descarga da agua deve ser dotada de valvula de regulagem sensivel e
de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazdo em diversos regimes de
bombeamento.

O lancamento da dgua extraida deve ser feito a uma distancia do poco determinada no
projeto, de forma que ndo interfira nos resultados dos testes.

As medidas de nivel de &gua no poco, durante 0 bombeamento, devem ser efetuadas
nas seguintes frequéncias de tempos, a partir do inicio do teste, conforme tabela abaixo:

Tabela 1 - Periodo tempo/tempo para aferi¢do de nivel.

Periodo (min) Intervalo de leitura
(min)
0-10 1
10-20 2
20 - 50 5
50-100 10
100 - 500 30
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500 - 1000 60

1000 - em diante 100

O teste de producdo deve ser iniciado com 0 bombeamento a vazdo méxima definida
no projeto, em periodo minimo de 24 horas.

Uma vez terminado o teste de producdo com a vazdo maxima, deve-se proceder ao
teste de recuperacédo do nivel durante um periodo minimo de 4 horas.

No teste de recuperacdo, a frequéncia dos tempos de medida do nivel de 4&gua no poco
deve ser idéntica a do teste de bombeamento.

O teste de producdo escalonado deve ser efetuado em etapas de mesma duragéo, com
vazBes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantida a vazéo constante em
cada etapa. A passagem de uma etapa a outra deve ser feita de forma instantanea, sem
interrupgao do bombeamento.

O plano de teste deve prever escalonamento de vazBes com percentuais da vazdo
méaxima, conforme projeto.

As medidas de vazdo devem ser efetuadas em correspondéncia com as do nivel de
agua.

Em casos de vazao inferior a 5 m3/h, o teste final de bombeamento deve manter vazéo
constante, com a condicao de que tenha duracdo total ndo inferior a 24 horas, assegurada a
estabilizacdo do nivel dindmico durante o0 minimo de 4 horas.

6.4.1.4.15 Teste de recuperacao
Realizado imediatamente ap6s o teste de produgdo do poco.

O procedimento do teste de recuperacao consiste na medida do tempo para que 0 poc¢o
volte ao nivel estatico original ou préximo deste.

O resultado do teste de recuperacdo devera ser apresentado com o preenchimento da
planilha modelo DSEI (Anexo I11).

O teste de recuperacdo sera dado como concluido quando o nivel d’agua retornar a
posicao original ou proxima do nivel estatico inicial.
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6.4.1.4.16 Verificacéo da verticalidade e alinhamento

O poco esta na vertical quando seu eixo coincide com a linha vertical que passa pelo
centro da boca do poco, e esté alinhado quando seu eixo € uma reta.

O teste constara da descida de uma haste rigida com 5 % *’ (cinco e trés quartos) de
polegadas de diametro, e 6 (seis) metros de comprimento pelo poco livremente; sem tocar
nas paredes até 24 metros abaixo do nivel dinamico.

Caso seja verificada alguma das ocorréncias acima a CONTRATADA devera corrigir
imediatamente.

Nenhum pagamento sera realizado por estes servi¢os de regularizacdo da verticalidade
e do alinhamento do pogo.

6.4.1.4.17 Limpeza e desinfeccdo do poco e do canteiro de obra

Apds inteiramente construido, o poco devera ser completamente limpo retirando-se
todos os materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de
qualquer natureza, cimento, 6leo, graxa, tinta de vedacdo ou espuma da area do canteiro de
obra.

Em seguida, o pogo, devera ser desinfetado. A desinfeccdo deverd ser feita com
solucdo bactericida, em quantidade que resulte concentracdo de 100 mg/L (100 ppm) de
cloro livre ou de outra solucao oxidante apropriada para pocos de agua.

Tabela 2 - concentragdo/volume de agentes desinfetantes a base de cloro.

CONCENTRAGAO DE CLORO mg/L LITROS DE AGENTES POR M3
(ppm) 1% 5% 7% 10%
50 5 1 0,71 0,5
100 10 2 1,43 1
200 20 4 2,86 2

A solucdo deve ser introduzida no pogo por meio de tubos auxiliares, sendo
revolucionada através de circulacdo em regime fechado, de forma que permita a completa
desinfeccéo das paredes do poco e da tubulagdo acima do nivel da agua.

A solucédo deve ser bombeada em circuito fechado por no minimo 2 horas, ficando
posteriormente 0 po¢o em repouso por um periodo de no minimo 4 horas, quando deve ser
feito o expurgo da solucéo.

26



oy, B

MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA PORTO VELHO
SERVICO DE EDIFICACOES E SANEAMENTO AMBIENTAL INDIGENA

Em todas as etapas do servico de desinfeccdo do pogo, sempre que forem

introduzidos 0s equipamentos necessarios a execucao dos servicos, estes deverdo ser
previamente desinfetados.

O servico de desinfeccdo do poco tera sua efetividade e sua correta execugdo
atestadas somente por meio da apresentacdo do boletim de anélise bacteriol6gica, onde sera
possivel verificar que a 4gua esta dentro dos pardmetros necessarios.

6.4.1.4.18 Analise fisico-quimica e bacterioldgica

A coleta de agua para realizacdo de andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas devera
ser feita no minimo 24 h ap6s a desinfeccédo do poco.

Antes de se proceder a coleta, 0 po¢o devera ser bombeado em descarga livre por um
tempo minimo de 02 (duas) horas.

A coleta devera utilizar o vasilhame adequado, fornecido pelo laboratério, desinfetado
e com volume compativel.

Antes da coleta, lavar a garrafa com dgua do poco e a seguir fazer a coleta diretamente
da boca do poco, segurando-a pelo fundo.

As medidas de conservagdo da amostra bem como o prazo de entrega devem seguir
orientacdo do laboratério contratado.

6.4.1.4.19 Diario de obra

O Diéario de Obra, um para cada equipe, serd fornecido e mantido pela empresa
contratada, rubricado por ela e pela Fiscalizacdo diariamente, em livro proprio fornecido
pela contratada.

O Diario de Obra devera, a qualquer tempo, permitir a reconstituicdo dos fatos
relevantes ocorridos com os equipamentos e obras de construcdo de pogos e aqueles que
tenham influenciado de alguma forma o andamento ou execucao dos servicos.

O Diério de Obra ao inicio de cada dia devera conter as anotacbes de horimetro e
velocimetro dos equipamentos, descricdo dos servigos realizados, materiais aplicados no
poco, formacdes atravessadas e outros fatos que a fiscalizacdo e a contratada julgarem
pertinentes.
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6.4.1.4.20 Ficha técnica do poco

A ficha técnica do pogo, modelo da SESAI (Anexo Il), devera ser preenchida e
anexada ao projeto (processo) apos a conclusdo da construcdo do poco tubular profundo e
arquivado no DSEL.

6.4.1.4.21 Relatdrio técnico do poco

Apresentado com o preenchimento de todos os campos nos modelos padronizados
devidamente assinados e carimbados pelos responsaveis técnicos:

a) Diario de obra, em livro proprio;

b) Ficha técnica do poco;

c) Relatério do poco contendo os seguintes capitulos: Introducdo, Localizacdo,
Metodologias, Geologia Regional, Geologia Local, Hidrogeologia, Conclusdes e
Recomendacdes;

d) Perfil geoldgico e construtivo;

e) Relatdrio de teste de producéo e recuperacgéo;

f) Boletim de anélise fisico-quimica e bacterioldgica;

g) Anotacdo de Responsabilidade Técnica— ART do servigo de construgdo do pogo;

h) Documentacdo Fotografica do Pogo de acordo com o modelo DSELI, constando de 05
(cinco) fotos: uma fotografia geral do canteiro de obra instalado; uma fotografia em
perfuracdo; uma fotografia do teste de vazdo; uma fotografia de detalhe mostrando
0 poco e ainscri¢do da laje e uma fotografia geral da area do pogo mostrando o
terreno limpo e recuperado.

Apresentar os documentos em duas vias e uma em meio digital.

6.4.1.5 Fiscalizacéo e recebimento dos servicos

O DSEI designara um profissional da &rea de Geologia para acompanhar os trabalhos
da construcdo do poco na qualidade de fiscal de campo, sendo vedada a execucdo dos
servigos sem a presenca do mesmo.

O fiscal podera suspender os trabalhos e/ou solicitar a substitui¢do do funcionério da
contratada que ndo atender as especificacBes técnicas, ou de funcionario que tenha
procedimento e/ou comportamento inadequado perante as comunidades ou normas internas
da comunidade onde esteja trabalhando.

Constitui motivo para 0 ndo recebimento do pogo pela fiscalizagéo:

a) Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de tolerancia;
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b) Perda do poco por deficiéncia operacional ou equipamento;

c) Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos indesejaveis;

d) Deficiéncia de producédo de 4gua decorrente de mé conclusdo do poco;

e) Turbidez superior a 1 Ut ou producgéo de areia superior a 10 mg/I;

f) Auséncia de relatdrio técnico do pogo e demais documentos que o constituem;

g) Auséncia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica do poco;

h) Nao atendimento das obrigacGes legais;

i) Na&o entrega das amostras do poco;

j) N&o entrega de boletim de analise fisico-quimica e bacterioldgica, assinado e
carimbado pelo responsavel técnico, ou sua reprovacao.

6.4.1.5.1 Recebimento dos servicos construcédo do pogo

Recebimento Provisorio —apds o término da construcdo do poco e entrega do Relatério
do Poco, anélise fisico-quimica e bacterioldgica e das amostras do pogo.

Recebimento Definitivo — se dara apos a utilizacdo do poco durante o tempo de 03
(trés) meses, para o fim a que foi projetado.

6.4.1.5.2 Garantia dos servicos

A contratada é responsdvel pela garantia integral dos servicos realizados,
especialmente pela qualidade dos materiais empregados, pelos defeitos de qualidade dos
tubos de revestimento e filtros, pelo vazamento nas luvas, soldas e cimenta¢cfes que possam
ocasionar infiltracbes no pocgo por aguas contaminadas e tdrbidas nos termos do art.n®. 69
da Lei das Licitacdes.

Caso ocorra qualquer uma dessas durante o periodo de recebimento definitivo e
recebimento provisério, o poco devera ser, a critério da fiscalizacdo, refeito ao lado do poco
impugnado.

Nenhum pagamento sera feito a contratada pela reposicao do poco.

O poco refeito devera ser construido obedecendo as mesmas especificacdes do poco
impugnado.

6.4.1.6 Captacao e Recalque

6.4.1.6.1 Instalacdo do conjunto de bombeamento

A escolha do conjunto de bombeamento deve ser feita em funcdo dos seguintes fatores:
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a) Condicdes de explotacdo: vazéo e nivel dinamico;

b) Diametro interno e profundidade da camara de bombeamento;
c) Temperatura da &gua;

d) Caracteristicas fisico-quimicas da agua;

e) Caracteristicas da energia disponivel;

f) Altura manométrica total.

A instalacdo das bombas submersas, cujas caracteristicas técnicas se encontram
especificadas na Planilha de Orcamento e que faz parte dessas especificacdes, bem como
especificado nos manuais dos fabricantes, devera obedecer as recomendacdes dos
fabricantes e caracteristicas hidraulicas dos pogos.

A profundidade da bomba sera definida em funcdo da posicao prevista para o nivel
dindmico, correspondente a vazdo de explotacdo e ao tipo de equipamento. Deverdo ser
instaladas bombas acionadas por energia elétrica, painel solar ou alimentadas através de
grupos geradores.

Durante a instalacdo devera ser realizada a emenda dos cabos elétricos, tendo em vista
gue uma emenda bem executada deve propiciar boa isolacdo elétrica, boa vedacéo para evitar
entrada de agua, boa conexdo entre os condutores e boa protecdo mecénica ao cabo.
Atendendo a estes quesitos a emenda pode contribuir para 0 bom desempenho do
equipamento.

Na hipdtese de 0 poco ainda ndo estar construido, o conjunto de recalque previsto na
Planilha Orcamentaria sera definido tomando como referéncia os Perfis Hidrogeoldgicos das
regides onde serdo construidos os pocos. Uma vez perfurado o poco a CONTRATADA
apresentara o Relatdrio Construtivo do Poco ao SESANI/DSELI, e também devera apresentar
um novo dimensionamento, utilizando os dados reais do po¢o construido. Os aumentos ou
reducdes de servicos e mado de obra, devidamente comprovados, decorrentes de uma nova
situacdo técnica, serdo motivo de revisdo de custos com a devolucdo ou acréscimo da
importancia revista pelo DSEI e CONTRATADA, respectivamente.

Deve ser disponibilizada 01 (uma) unidade reserva da bomba submersa, visando suprir
qualquer problema que venha a ocorrer com a bomba ja instalada no poco.

6.4.1.7 Garantia

A contratada fornecerd, para 0s equipamentos ap0s a conclusdo da obra, um atestado
da garantia de operacdo com dura¢do minima de um ano continuo, responsabilizando-se pelo
bom funcionamento do conjunto de recalque.
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6.4.1.8 Obrigagdes legais

A contratada se encarregara do registro do projeto e execucao da obra no CREA-
MT.

Eco{/u'coo DCJ(VVJ B W«O

Rodrigo Tokuta Castro
Geologo — 20563 CREA/AM
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ANEXO | - PERFIL CONSTRUTIVO E LITOLOGICO

ANEND - PERFIL COMSTRUTIVO DO POOD TUBULAR PROFUNDOD

PERFIL CONSTRUTIVO PREVISTO DO POCO D TERRA INDIGEMA ZORO

LoCAuDADE: | [T T r— | muricieo: | Roncolindia/MT

DADOS PREVISTOS

Profuncidade: | 1500m |DoToIe SR & Gmentaglo: | 150m | 2 | 1200m | Fitros: 30.0m
pocoC lisms:
Vazio: tomym [V g Mol E75m
dinzmiceo:
UNIDADE LITOESTRATIGRARICA

Cobertura Sedimentar (argissolo vermelho-amarels & cambizsolo
haplico)

Suite Intrusiva Serra da Providénda (Monzogranito porfiritico
[ piterlito) com viborgito subordinado, monzo 2 sisnogranito

+ + +
} + } porfiritico & sienogranito granofirico. Associam-se ainda gabro, ch
+ + +  amockito e mangerito.0s litotipos estio fortemente milonitizados.)
+ o+ o+
4 + 4+
t + f
: » e ]
3 Tat e
L - o
£ . - 4 - - - -
Ly e I JGrupo Roosewelt [Formagao Serra do) dacitos-riolitos com
e 'f .« fintercalagBes de basaitos e tufos, ignimbritos & conglomersdos
e Ul =y Jwulcanoclasticos subordinados, sotopostos por
B B oo _ - |me=targilitos/metassiktitos interdigitados com metacherts, form apoes
. ~ - ¢ _Wferriferas & metatufos.
5 4
i
P # ko
f + f
+ + +
4 4
| + +
f + f . - - : }
i + + Suite 580 Pedro - Corpo 580 Romao (monzogranito fino, magnetita
\ I microgranito & granodiorito subordinado, com estruturas
. . . protomilonitica, milonitica & gnaissic)
1 1
| + +
I +
+ 4+ o+
MINISTERID DA SAUDE
[ perfuraio 5" [ perfuracio 14" SECRETARIA DE SAUDE INDIGEMA
DISTRITO SANITARKD ESPECIAL INDIGENA PORTO VELHO
[ reabertura 10" € » centralizador |responziver TEcnien.
Bl ruboGEO PYCSTDde 6" BN Pré-filtro r.‘:::[:,f:\-r‘ff;',f{ TSGR AN E_H_EE Al
= Filtro GEO PVC STD de &" cimentagio & Y wide Y wije ) Wl

Figura 5 - Perfil construtivo esquemético do poco tubular profundo da aldeia Rio Azul - “Sérgio”
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ANEXO Il - FICHA TECNICA DE POCO

Dados Gerais

Identificacdo do pogo (nome/ndimero):

Localidade/Aldeia: Municipio: UF:

Latitude: Datum: WGS 84

Coordenadas Geogréficas:

Longitude: Cota:

Empresa responsavel que construiu (se foi a instituicéo, citar também):

Data de construcao:

Natureza do pogo (tubular profundo/raso/amazonas ou cacimba, cisterna):

Uso da &gua (citar se consumo, irriga¢do, outros usos):

Situacgdo

Data:

Situacdo (néo instalado/seco/parado/bombeando):

Dados Construtivos

Perfuragao
Data: Profundidade inicial (m): Profundidade final (m):
Perfurador: Método:

Diametro (polegadas):

De (m Até (m) Polegadas Milimetros

Revestimento

De (m) Até (m) Diametro (pol) Diametro (mm) Material:
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Filtro

De (m) Até (m) Diametro (pol) Diametro (mm) Material Ranhura:
Pré-filtro

De (m) Até (m) Material

Cimentacéo

De (m) Até (m) Material

Boca do tubo

Data: Altura (m): Diémetro (pol): Diadmetro (mm):

Entrada d’agua

Profundidade (m):

Dados Geoldgicos

Feigdo Geologica

Descricédo:

Formag&o Geolégica

Profundidade inicial (m):

Profundidade final (m):

Tipo de formac&o (nome):

Dados L.itoldgicos

De (m)

Até (m)

Litologia

Descrigdo litoldgica:

Dados Hidrogeol6gicos

Aquifero (tipo):

Topo:

Base:

Condicéo (livre/semi/confinado):

Teste de Bombeamento
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Data: Tipo de teste:

Durag&o do teste (h):

Nivel estatico (m):

Nivel dinamico (m):

Vazao:

Analises da Qualidade da Agua®

Data da coleta:

Condutividade elétrica (uS/cm):

pH:

Turbidez (NTU):

Temperatura (°C):

Soélidos sedimentaveis:

Coliformes totais:

Escherichia Coli

Alcalinidade total

Aluminio Bicarbonatos
Caélcio Carbonatos
Cloretos Dureza total
Ferro total Fluoretos
Fosfatos Magnésio
Manganés Nitratos
Matéria organica (S0 para pogos rasos) Nitritos
Potassio Silica

Sédio Sulfatos

Outros necessarios a depender da localidade:

! As anélises deverdo ser acompanhadas pela equipe de monitoramento da qualidade da 4gua do DSEI.
2 Escala platina-cobalto é uma escala padronizada de avaliagéo da coloragdo da agua.
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ANEXO Il - FICHA TESTE DE VAZAO E RECUPERACAO

TESTE DE PRODUGCAO E RECUPERACAO
N.° do Pogo: |Localidade: |Municipio: UF:
Executor:
Bomba: Prof. Pogo (m): |Profund. do crivo (m):
Altura da Boca do Poco (m): Mét. Med. de vazéo:
NE (m): [ND (m): Q (me/h): [T. De Bomb. (min.):
Data Inicio: Data Término: |Reb. Total (m):
Aqiffero:
OBSERVAGOES:
TESTE DE VAZAO RECUPERACAO
TEMPO | HORA Q N.D. s TEMPO ¢ N.A.
(minutos)| Local (metro) (minutos) (metro)
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
25 25
30 30
35 35
40 40
45 45
50 50
55 55
60 60
70 70
80 80
90 90
100 100
110 110
120 120
150 140
180 160
210 180
240 200
270 220
300 240
330 270
360 300
390 330
420 360
450 390
480 420
510 450
540 480
570 540
600 600
660 660
720 720
780
840
900
1020
1140
1260
1380
1440

Figura 6 - Ficha de teste de vazao e recuperacdo, modelo SESAI.
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ANEXO IV — DADOS DE POCOS TUBULARES CADASTRADOS NO SIAGAS DO MUNICIPIO DE RONDOLANDIA/MT

Id PV - Diametro tubo revestimento | Profundidade | Nivel dindmico | Nivel estatico Vazao Vazao
Coordenadas Dominio Hidrogeoldgico 5 P
SIAGAS (mm) (m) (m) (m) (md) especifica
5200003915 | -9,999444 -61,274722 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 101 40,0 7,81 4,35 2,00 0,578
5200003946 | -9,997778 -61,274444 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 152 40,0 2.80 0,55 123 0,547
5200004258 | -10,001111 -61,251666 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 101 47,0 19,12 13,80 3,1 0,583
5200005311 | -10,843333 -61,458333 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 152 100,0 87,50 3,15 1,049 0,012
5200006380 | -10,841389 -61,456389 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 152 100,0 28,90 8.90 6,82 0,341
5200006917 | -10,754444 -61,453333 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 101 8,0
5200006918 | -10,755000 -61,453333 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 101 6,0
5200012770 | -10,771944 -61,448056 Rochas cristalinas (aquifero fissural) . 130
5200012851 | -10,753611 -61,451111 Rochas cristalinas (aquifero fissural) - 80,0 40,00 12,00 3,00 0,107
5200013004 | -10,755556 -61,450833 Rochas cristalinas (aquifero fissural) 152 50,0 16,92 10,64 5,00 0,796
Média 48,40 29,01 7,63 3,17 0,42
Minimo 6,00 2,80 0,55 1,05 0,01
Maximo 100,00 87,50 13,80 6,82 0,80
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