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iNDICE - PRANCHAS

NUMERAGAO DESENHO ESCALA
Locagdo, Férmas, Detalhe das vigas, Detalhe dos pilares, Sapatas e Isométrico.
01 Detalhe dos Pilares - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Detalhes das vigas baldrames - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Detalhes das vigas intermedidrias - Est. para res. de politleno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Detalhes das vigas superiores - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Forma Cobertura - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Forma Intermediaria - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Forma Térreo - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Isométrico - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Locagao - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
01 Sapatas - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50

Laje intermediaria e Laje superior.

02 | Laje Intermediaria - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
02 | Laje Superior - Est. para res. de politileno 10000L com fuste de 6 m 50
iNDICE - REVISOES
N° NOME DA FOLHA REVISAO - R01|DATA - R01|REVISAO - R02| DATA - R02|REVISAO - R03|DATA - R03|
01 Locagao, Férmas, Detalhe das vigas,
Detalhe dos pilares, Sapatas e Isométrico.
02 Laje intermediaria e Laje superior.
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ALDEIA PYHAU, MUNICIPIO BARAO DE ANTONINA / SP INDICE
PROPRIETARIO: AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU: DATA:
DISTRITO SANITARIO ESPECIAL EDUARDO MONTEIRO BEZERRA - 09/26/23
INDIGENA PORTO VELHO ENGENHEIRO CIVIL

TIPO:

Ne: 00737.023867/2024-12-SAA-DE-R01 SAA 6 10 00

O contetido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagdo ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.



Resumo (Fundagéo, Vigas Baldrame, Vigas e Lajes) Elemento  Pos.Diam.| Q. Esquema |Comp.|Total|CA-50/CA-60 Elemento  |Pos. Diam. Q. Esquema  |Comp.|Total|CA-50 CA-60
(cm) (cm) |(cm)| (kg) | (kg) (cm) (cm) |(cm)| (kg) | (kg)
Regularizagao Protecao V1 1| o8 3 514 564 | 1692| 6.7 V4 11@10 | 3 514 564 | 1692| 10.4
Descricdo Escavacdo Aterro do Piso (2cm) | Impermeabilizacdo [ Mecanica | Concreto C25 Forma Lastro de Brita TR & & s 10'9 AR AR & & AT 10'9
Laje Cobertura 0,00 m® 0,00m® (23,45 m? 23,45 m? 23,45 m? 3,52 m° 26,37 m?> |0,00 m? :  — : :  — :
Laje Intermediaria 0,00 m® 0,00m®  |11,90 m? 11,90 m? 11,90 m? 1,19 m? 11,90 m? _ |0,00 m? 10 | 4 s | 514 | 208 127 3|@125| 2) sw | 514 | 1028 99
Sapata Retangular 9,20 m° 7.26m° 0,00 m? 0,00 m? 0,00 m? 1,94 m? 7.04m? 4,84 m? alas | 35 « o1 | 3290 5.2 4]@10 | 2] se | 514 | 1028 63
Viga Baldrame de Concreto 2,62 m? 1,90 m® 0,00 m? 10,20 m? 0,00 m? 0,61 m? 8,16 m? 2,04 m? 9 5| @5 35 v 94 | 3290 592
Viga de Concreto 0,00 m? 0,00m® [5,16 m? 5,16 m? 5,16 m? 1,86 m3 29,96 m2 0,00 m2 Total+10%:| 33.3 5.7 s
Total Geral 11,81 m° 9,16 m* 40,51 m? 50,71 m? 40,51 m? 9,12 m* 8343 m*__ 6,88 m? Nivel superior V2 1]oe | a[g s ] se4 | 1692 67 Total+10%: 413 | 57
Desenho de vigas 2| @125 2 g 514 o | 564 | 1128] 10.9 25 00 57
Bet&o: C25, em geral 31910 | 4 s | 514 | 2056 127 212:5: ;gjg 8:8
Aco em vardes: CA-50 e CA-60 405 |35 v o4 | 3200 5.2 Total: | 413 | 5.7
Aco em estribos: CA-50 e CA-60 o A e
Escala pérticos 1:50 Tolal+10% 333 | 57 r}
Escala cortes 1:50 V3 1|28 8 g—————q| 564 | 1692] 67 )
Escala aberturas 1:50 @10 514 g | 564 | 1692 104 :
@10 3 520 520 | 1560| 9.6 v - v 2 o
Elemento  |Pos.Diam. Q. Esquema  |Comp. Total CA-50 CA-60 4| @5 |35 " 94 | 3290 5.2
(cm) (cm) |(cm)| (kg) | (kg) s .
V1=V 2=V 3=V 4 1| @10 4 sy | 442 | 1768] 109 Total+10%:| 29.4 5.7 3P1210 C=564 Nivel superior
@5: 00 | 171 -
V2 2| @5 |23 g ° 74 | 1702 2.7 @8 | 222 0.0 Des~enho de vigas
v3 s 310: | 498 0.0 Betédo: C25, em geral
. 1| 49. : FeD
{[Zﬁr Total+10%: 12.0 3.0 $1t2-|‘_5: gg-g 12-? 540 (540 d540) Ago em vardes: CA-50 e CA-60
=) (x4):| 480 | 12.0 otet | & ' Aco em estribos: CA-50 e CA-60
g?b: 4328 15:8 Vi1 va Escala porticos 1:50
g g Total: | 48.0 12.0 ZEEIT J:[jjﬁ V3 . LJ LJ Escala cortes 1:50 Resumo Aco Comp. total | Peso+10%
| | G A i Pormenorizacio de vigas m k Total
fs o C[ } 2P3@12.5 C=51422 camada Escala aberturas 1:50 ¢ d (m) ko)
15 15
Jlﬁ a
28 Nivel intermediario - > = = ' 1P4010 C=51427 camada CA-50 @8 50.8 22
2P1010 C=442 g:féeoﬁhgzdse ;/:gagseral - . . . - - o T 26 T o 4 2P2012.5 C=564 Jre @10 | 1008 68
= ' ’ - 312.5 441 47 137
L ,J AQO em varoes: CA-50 e CA-60 3P1@8 C=564 3P1Q8 C=564 e e CA-60 a5
Aco em estribos: CA-50 e CA-60 { l { l 3P1@8 C=564 131.6 23 23
Escala pérticos 1:50 { l 35x1ePS05 al15 Total 160
i Escala cortes 1:50
i rf Escala aberturas 1:50 [ ] [ ]
il L L} [l L} [}
Resumo Aco Comp. total | Peso+10% LJ LJ
" 2 Pormenorizacéo de vigas m k Total 3P3@10 C=51422 camada 3P3@10 C=51422 camada
g 2P1@10 C=442 Bl ¢ 9 (m) (kg) 3P3@10 C=52022 camada
g 2P2312.5 C=564 [§ g 2P20512.5 C=564 Jie
CA-50 210 70.7 48 48 ﬁ[ 3P2@10 C=564 Jﬁ
1 23x1eP205 a/15 ) 1P3@10 C=514 1P3@10 C=514
20 340 20 CA‘6O ®5 68 1 1 2 1 2
Total 60 35x1eP4@5 a/15
35x1eP4d5 a/15 35x1eP4Q5 a/15 520
520 520

Detalhes das vigas intermediarias - Detalhes das vigas superiores - Est.
Est. para res. de politileno 10000L com para res. de politileno 10000L com

@ fuste de 6 m @ fuste de 6 m

1:50 1:50
A Esquema Comp.|Total|CA-50|CA-60
Elemento Pos. Diam.| Q. (cm) (cm) |(em) (kg) | (ka)
V1=V 2=V 3=V 4 1| o8 4 s ———2g5 | 436 | 1744| 6.9
gé 2 | @5 23 § 74 1702 2.7
- - V4 9
Elemento  |Pos.Diam. Q.  cojuema Comp.Total CAk >0 CAk 60 DI@ Total+10%: 7.6 | 3.0
mea—— (cm) (cm) |(cm)| (kg) | (kg) S (xdy| 304 | 12.0
+6.000 Pos. Diam. Q Comp. Total 7 P1=P2=P3=P4 1| @10 4 747 747 | 2088| 18.4 15 @5: 0.0 12.0 NOTAS:
Nivel superior— I SZ — . (Cm) (Cm) (Cm) * @ @ a8: 30.4 0.0
’ s | 62 "5 | 4030 | 16120 o e e~ I B o3 ® Q Total: | 304 | 120 1- PROJETO CALCULADO PARA AS SEGUINTES CONDICOES:
3 @10 4 105 420 1680 3 1 @10 2 E 105 | 420 26 El ¢ Pos. |Di Q Dob.|Reta|Dob.|Comp.|Total| CA-50|CA-60 3 9 - Fck > 25 MPa (250 Kgf/cm?) para pilares vigas e lajes.
+5.600 4 @5 3 59 177 708 emento 08 \=18M- 12 (em) l(em) [(em) | (em) [(em)| (kg) | (kg) Z e & - Fck > 25 MPa (250 Kgf/cm?) para a fundag&o.
4 | @5 3 e 59 177 0.3 —bo=pac : Nivel inferior
5 PImPespospa | 1128 | g | A e Trep 3] Desenho de vigas 2- A COAEP DISPONIBILIZA AS FUNDAGOES DO PROJETO ATRAVES DO
4P1 Total+10%: 231 | 7.3 3lato | al 30| 72 102 | a08| 25 8 CALCULO DE SAPATAS. A TAXA DE RESISTENCIA DO SOLO UTILIZADA PARA O
e 1z 4P1o10 s (xd)| 92.4 | 292 4| o5 3 64 6a | 102| 0.3 2P108 C=436 Betao: C25, em geral CALCULO E: COMBINACOES FUNDAMENTAIS 1KG/CM2; COMBINACOES
Dy 3P g & al - o5 o0 1293 oo o5 T 03 Il I Aco em vardes: CA-50 e CA-60 ACIDENTAIS 1,5 KGF; CONSIDERANDO O SOLO HOMOGENEO. CASO ESSA
LB P2@5a/12 C=65 210 | 924 | ‘06 o] 380 | 12 Aco em estribos: CA-50 & CA-60 TAXA, ONDE SERA EXECUTADA A OBRA, SEJA INFERIOR AS UTILIZADAS, AS
Total: | 92.4 | 29.2 o5 | 00 | 12 Escala porticos 1:50 FUNDACOES DEVERAO SER RECALCULADAS PELO PROPONENTE.
g?b: 112 | oo A Escala cortes 1:50 3- TANTO PARA A ACEITAGAO DESTE PROJETO DE FUNDAGAO QUANTO PARA
Total: | 380 | 1.2 il M Escala aberturas 1:50 A ELABORACAO DE NOVO PROJETO, DEVERA SER EMITIDA ART DE
+3.000 ELABORACAO DE PROJETO DE FUNDAGOES.
Nivel intermediario— 4P1 4P1 T e
~ i [1] 4- PARA O RECALCULO DAS FUNDAGOES, DISPONIBILIZAMOS OS
<
e ZI P1, P2, P3 e P4 . . Pormeigﬁgranoég\%z Jidas Corn(rpn)tota| Pes(c:(+;0% otal RELATORIOS DAS CARGAS NAS FUNDAQOES
o PTPZPISPT) PPZPIEPE 1L 2P1058 C=436 s ¢ 9 g 5- ANTES DO INICIO DA EXECUGAO DAS FUNDAGOES, TORNA-SE
S . = INDISPENSAVEL INSPEGAO PARA IDENTIFICAR SITUACOES PARTICULARES
o 4P1 : A . . - 1515 1515 CA-50 @8 69.8 30 30 DO TERRENO, TAIS COMO: POCOS D'AGUA ATERRADOS; ZONAS DE ATERRO
% . < o apio1o .. Pl|afe.s que nhascem em Nivel inferior e terminam em Nivel superior 40 —f - 40 40 —f——40~ , 23x1eP2@5 a/15 , CA60 o5 COM ENTULHO OU MESMO LIXO; FORMIGUEIROS; OU ATE MESMO MA
cy 3¢ S8 ;LIN b Bet&o: C25, em geral | | * 0 ° i 68.1 12 12 QUALIDADE DO SOLO DE OCORRENCIA LOCALIZADA.
20 P2@5a/12 C=65 Aco em vardes: CA-50 e CA-60 Total 42 - .
Corte C-C Aco em estribos: CA-50 & CA-60 6 - A EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA SEGUIR CRITERIOSAMENTE AS
RECOMENDAGCOES DAS NORMAS PERTINENTES DA ABNT, ESPECIALMENTE A
o T NBR - 6118 / 2014.
s L 1s -
+0.000 . " "
el o § i Detalhes das vigas baldrames - Est. 7 - CONFERIR MEDIDAS "IN LOCO"
— N N . ~ ;
- 5N1@8c/20 C=155 5N2@8c/20 C=154 pa ra res . de pOI Itlleno 1 OOOO L COm 8 - QUANDO NAO INDICADO, TODAS AS MEPIDAS EM CENTIMETROS.
5% ol e %0 f t d 6 9 - REALIZAR CURA E CONTROLE TECNOLOGICO DO CONCRETO.
B B i LR 7 i )
v R =" 9 0 Pog5a12 C=65 T @ usie ae m 10 - NAO DEIXAR EM CONCRETO APARENTE ELEMENTOS NAO PREVISTOS
-1.500 W Corte B-B COMO TAL
X 1w 18 4P R Aco | Comp. total | Peso+10% S [ 1:50
Fundagdo— 4P3—y w7 EF N - 4P310 oo g Om(?n) o es(?(g) *|Total o = 11 - NAO DEIXAR FUROS E PASSAGENS DE TUBULAGOES NA ESTRUTURA
Av _JL_ A L 2130 ':‘j” 5 l SEM PREVISAO EM PROJETO.
Vista XX Vista YY N " Pagi5a/8 C=59 ~ ~ .
Corte A-A CA-50 @10 | 136.3 92 92 o 12 - NAO PROMOVER ALTERAGOES NA ARQUITETURA SEM PREVIA
_ 10— AUTORIZACAO DO ENGENHEIRO ESTRUTURAL.
Escala 1:50 CA_60 ®5 1683 29 29
Total 121 13 - MODIFICAGOES NESTE PROJETO E SUA UTILIZAGAO EM OBRA DIVERSA
DA ABAIXO ESPECIFICADA SUJEITARA OS RESPONSAVEIS AS PENAS DA
LEGISLACAO VIGENTE.
Resumo Aco Comp. total | Peso+10%
Nivel superior Fundagao ) (m) (kg) Total
Nivel intermediario| 20x20 | 0.12 2.40 - 26 | 20 542 Detalhamento fundacéo
Nivel inferior 0.06 1.20 18.4 12 | 216 | 8167 CA-50 o8 618 27
Total (x4) 1.20 24.00 73.7 25.3 109.6 20.67 310 16.3 11 38
CA-60 a5 7.7 1 1
03
. Total 39 \ \ \ \
Detalhe dos Pilares - Est. para res. de 02 \ \ \ \
politileno 10000L com fuste de 6 m Sapatas - Est. para res. de politileno -
@ 10000L com fuste de 6 m _
REV DATA AUTOR PROJETISTA SETOR/DEPART. ORGAO
1:50 @ Q @ REVISOES
+ L +
Q@ @@ 5,20
70 |20, 3,40 20 70
3,80 2 3 2 3)4 70 | 3,60 140 70
2, 340 20 09 380 &® O 350 ® Yo Ho SECRETARIA DE
9 3,60 ! 2% g'gg TZOC 20? 3,40 f20 i To) i To) SAUDE INDIGENA
' 3,60 L1 - 0
A . . P1 P2 (A) P1 P2 (A) FF h=15 | | S : R e
e o |- 2 e N %\ ey | VI . @020 @ ey | V1 . (2020) - @ X Va1 . 5 . h 157 C“'_D . " _ MINISTERIO DA SAUDE
F%:‘* e — - - T - T T T S —— -~ —— - - & - o S —_— - - —— - - = - - t@:'** — - 18> - —_— - - — -2 > — - — , :
‘ ‘ N V-101: 15/30 T ' V-201: 15/30 V-301: 15/40 P1 V-302: 15/40 P2 T-303: 15/40 SECRETARIA DE SAUDE INDIGENA
IS | 0 sas I oo | o) DEPARTAMENTO DE PROJETOS E DETERMINANTES AMBIENTAIS DA SAUDE INDIGENA
P1 . ‘ P2 ‘ . 15 3,45 / 19 73 15 3.45 15 73 COORDENACAO-GERAL DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO PARA SAUDE INDIGENA
(20x20) o0 | | N p : | : 3 - : COORDENAGAO DE ANALISE E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA E SANEAMENTO
. AN 4 K . | |
| | | 3 N7 3 | | 3 3 | g I PROJETO BASICO
228 228 = N 2 = 228 = L1 2 = 23 1 L5 2 L6 OBRA
@1 e ‘ ‘ ' || o . g /<\ © g . o3| o3| e . g h=10 “ g . i ' g h=15 “ '|T n=15 IMPLANTAGCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
|+ p / N . - . C}l c\lj . ! o'l) ' C? ENDEREGO:
‘ ‘ > y 7 N > > > > > ALDEIA PYHAU, MUNICIPIO BARAO DE ANTONINA / SP
' ' ‘ / h N ‘ ‘ ‘ T ‘ ‘ PROPRIETARIO: DATA:
. | | ' 7 . b AN . . DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA PORTO VELHO 11/09/2025
o o | 7 N\ ! | ! & ' ' AUTOR DO PROJETO: CREA/CAU:
ol 7 N ™|, e P3| 2
1 ! IR N V-102: 15/30 3 o> V-202: 15/30 N 1 V 2 @oco) || o Lla EDUARDO MONTEIRO BEZERRA - ENGENHEIRO CIVIL 26560/D-DF
@778 o i@’ — — T *@* e e @ S — e R — - - @ & — e . - - - - @*8 o ?f — |- - - - - - —— - & <x- — - - — AUXILIAR TECNICO: REVISADO POR: CREA/CAU:
) @ P3[1Vv2 P4 @ P3[lVv2 P4 @ L V-304: 154072 V-305: 15/40 P47"© v-306: 15/40
' | | ' e | oo ;e RIR|® L7 | IS h|;185 I e h|;195 ASSINATURAS: QR CODE ART/RRT:
P3 P4 ' ' ' ' h=15 | o
(20x20) ! (20x20) ! . . o . ; 2 ; ;
' ' H H H H Isométrico - Est. para res. de politileno
| | DISCIPLINA DO PROJETO: QR CODE PROJETO:
10000L com fuste de 6 m
~ T N 7 A . g N ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
Locacao - Est. para res. de politileno Forma Teérreo - Est. para res. de Forma Intermediaria - Est. para res. de Forma Cobertura - Est. para res. de @
1 OOOOL Com fUSte de 6 m pOIItIIenO 1 OOOOL Com fUSte de 6 m pOIItllenO 1 OOOOL COm fUSte de 6 m pOIItIIenO 1 OOOOL Com fUSte de 6 m Locagéo, Férmas, Detalhe das vigas, Detalhe dos pilares, Sapatas e Isométrico.
@ @ @ @ W Ton O 1
1:30 1:30 1:30 1:30 00737.023867/2024-12.SAA.EST.DE.RO1 SAA6_10
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O contelido deste documento é de propriedade da SESAI. E proibida a sua
utilizagéo ou reprodugéo parcial ou total sem o seu prévio consentimento.

T . Pat. |Recta|Pat. | Comp.|Total| CA-50|{CA-60
19 . 10 Elemento Pos.|Diam.| Q.
f P2036.3a/13 C=536 (cm)| (cm) |(cm)| (cm) |(cm)| (kg) | (kg)
! Armadura longitudinal| 1 | @6.3 | 33| 10 | VAR. | 10 | VAR. |17127] 41.9
] ] inferior 2 |@63 [ 12| 10| 516 | 10| 536 | 6432| 15.8
5 Total+10%:| 63.5
‘ Armadura transversal 3|28 20| 10 516 10 536 |[10720| 42.3
inferior 4 | @5 6| 10 83 9| 102 | 612 1.0
\ 5|@63 | 6/ 10| 339 | 10| 359 | 2154| 53
| 6| @63 | 6/ 10| 516 | 10| 536 | 3216/ 7.9
| Total+10%:| 61.1 1.1 Elemento Pos.|Diam.|Q Pat. |Recta| Pat.|Comp.|Total|CA-50|CA-60
‘ o o o Armadura Iohgitudinal 7 | @5 32| 13 144 13 170 5440 8.5 : ’ : (Cm) (Cm) (Cm) (Cm) (Cm) (kg) (kg)
19 . 0 superior 81@5 |25 131 194 13 220 | 5500 36 Armadura transversal| 1 | @5 | 50| 13 | 194 | 13| 220 [11000 173
s‘ P16.3a/10 C=464-536 18 gg 12 13 ﬁg 12 128 2;28 ?:g superior 2 | @5 6 13| 83| 9| 105 | 630 1.0
— 3| @5 6| 13 44 | 13 70 | 420 0.7
| i i Total+10%: 24.0 4| @5 6/ 13| 154 | 13| 180 | 1080 1.7
— — 25: 00 | 25.1 5 | @5 12| 13| 144 | 13| 170 | 2040 3.2
| 3 @6.3: | 78.1 0.0 Total+10%: 263
| = @8: | 465 0.0 o5 : 55 26'3
| o Total: [124.6 | 25.1 il oo |aes
! 3
|| || o o ©
] 7 ] S 8 B ° o o
10 N ~ o o L") 8 3 N
i P206.3a/13 C=536 ~ e 2 5 =
b 3 3 © N o
7 Q € o i\ -
Resumo Aco Comp. total | Peso+10% o o ﬁfgp—férﬁ ™ pz%
Nivel superior (m) (kg) Podsal]3/c=180 PTOSM3 C=170 §eoizo 3 ool | 8
Armadura longitudinal inferior S 4 A W " N g Y
CA-50 06.3| 235.6 63 ] ; ﬂ_‘[ " “ — — - — — — — s
Resumo Ago Comp. total | Peso+10% a3 = R @y T T T T e gy t 1 i
Nivel superior (m) (kg) Total i) - - | |
Armadura transversal inferior ® \ \ NOTAS:
CA-50 @63 537 14 - i} _ | ¥ 1- PROJETO CALCULADO PARA AS SEGUINTES CONDIGOES:
a8 107.2 47 61 e - " | Presans c=1%oo . | - *"::35* o - ECE > gg mga (328 ﬁgzcmi) para pilfarej vigas e lajes.
2 ) - >
CA-60 o5 6.1 1 1 ‘N o P8@5a/13 G=220 . Lo - ss, . c a( gf/cm?) para a fundagéo.
& & o . .
Total 62 | | o Q = 2- A COAEP DISPONIBILIZA AS FUNDACOES DO PROJETO ATRAVES DO
N L s CALCULO DE SAPATAS. A TAXA DE RESISTENCIA DO SOLO UTILIZADA PARA O
| | LA e T CALCULO E: COMBINAGOES FUNDAMENTAIS 1KG/CM2; COMBINAGOES
v \ % = % g ACIDENTAIS 1,5 KGF; CONSIDERANDO O SOLO HOMOGENEO. CASO ESSA
_ 7 \ & 8 PATIT 5 TAXA, ONDE SERA EXECUTADA A OBRA, SEJA INFERIOR AS UTILIZADAS, AS
A1005a/13 C”%‘ﬁow | o N (20x20) 2 FUNDACOES DEVERAO SER RECALCULADAS PELO PROPONENTE.
® re}
v v 87 - 3- TANTO PARA A ACEITACAO DESTE PROJETO DE FUNDACAO QUANTO PARA
0, Ny 2} 2] ~ .
,\'T,esfmo Ago Comp. total Pes?:m & ] ] & ? ? A ELABORACAO DE NOVO PROJETO, DEVERA SER EMITIDA ART DE
ivel superior . (m) (kg) = B g ELABORACAO DE PROJETO DE FUNDACOES.
Armadura longitudinal superior N P9@5a/13|C=180 - s F’mﬂ /13 C=170 . Resumo Aco Comp. total | Peso+10%
CA-60 5 1394 o4 ) ) Nivel superior (m) (kg) 4- PARA O RECALCULO DAS FUNDACOES, DISPONIBILIZAMOS OS
: s 2 Armadura transversal superior RELATORIOS DAS CARGAS NAS FUNDAGCOES.
CA-60 a5 151.7 26 5- ANTES DO INiCIO DA EXECUGAO DAS FUNDACOES, TORNA-SE
INDISPENSAVEL INSPECAO PARA IDENTIFICAR SITUACOES PARTICULARES
DO TERRENO, TAIS COMO: POCOS D'AGUA ATERRADOS; ZONAS DE ATERRO
COM ENTULHO OU MESMO LIXO; FORMIGUEIROS; OU ATE MESMO MA
L " S : E t d QUALIDADE DO SOLO DE OCORRENCIA LOCALIZADA.
aj e u pe rlor S - pa ra reS " e 6-A EXECUQAQ DA ESTRUTURA DEVERA SEGUIR CRITERIOSAMENTE AS
I't'l n 1 OOOO L m f t d 6 m RECOMENDACOES DAS NORMAS PERTINENTES DA ABNT, ESPECIALMENTE A
politieno CcO usSte de NBR - 6118 / 2014.
7 - CONFERIR MEDIDAS "IN LOCO".
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§ PROJETO EXECUTIVO
OBRA:
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O ALDEIA PYHAU, MUNICIPIO BARAO DE ANTONINA / SP
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. . 7 = ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
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politileno 10000L com fuste de 6 m Laje intermedidria e Laje superior
@ Ne: TIPO: 02
1 . 50 00737.023867/2024-12.SAA.EST.DE.RO1 SAA6_10
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1 APRESENTACAO

O presente memorial tem como objetivo apresentar as premissas utilizadas no
calculo dos projetos de estruturas de concreto armado com fuste de 6 metros de
altura para reservatério elevado de até 10.000 litros de polietileno, além das
especificacoes técnicas.

2 DADOS GERAIS

2.1 Dados da aldeia

* Aldeia: Pyhau

= Municipio/UF: Bardo de Antonina / SP

= DSEI: Litoral Sul

= Polo Base: Itaporanga / SP

= Coordenadas geograficas: 23°36'00,81"S; 49°34'45,05"W

= Forma de acesso: Terrestre
2.2 Responsavel técnico

= Engenheiro Civil: Eduardo Monteiro Bezerra — CREA 26.560/D-DF
= Endereco: Esplanada dos Ministérios — Brasilia, DF, 3° Andar, Secretaria
Especial de Saude Indigena (SESAI/MS), 70050-000

= E-mail: eduardo.bezerra@saude.gov.br

3 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualizagdes, ndo é
exaustiva, dada a dindmica de modificagdo dos normativos e sua grande gama de
orientacdes.

= NBR ABNT 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
= NBR ABNT 6120/2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacdes;
= NBR ABNT 6123/1988 — Forgas devidas ao vento em edificacoes;

= NBR ABNT 6122/2019 — Projeto e execugéo de fundagdes;
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= NBR ABNT 7480/2022 — Aco destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado — Requisitos;

= NBR ABNT 14931/2004 - Execugdao de estruturas de concreto -
Procedimento;

= NBR ABNT 15696/2009 — Fbérmas e escoramentos para estruturas de

concreto — Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

4 DESCRICAO DOS PROJETOS

O projeto possui 0s seguintes documentos:
= Prancha 01 - Locagdo, Férmas, Detalhe das vigas, Detalhe dos pilares,

Sapatas e Isométrico;

= Prancha 02 — Lajes intermediaria e Laje superior.

5 MEMORIA DE CALCULOS

5.1 Dados da obra

= Tensoes admissiveis

Combinacdes fundamentais: 1 Kgf/cm?;
Combinagobes acidentais: 1,5 Kgf/cm?2.
= Concreto

25 MPa para a fundagéo e demais elementos estruturais.

5.2 Memorias de calculo — Software Cypecad

= Relatério de dados da obra (Anexo |)

= Relatério de fundagao (Anexo II);

= Relatério de armaduras de vigas (Anexo llI);

= Esforgos e armaduras de pilares, paredes e muros (Anexo IV);
= Verificagdes estado limite ultimo — E.L.U (Anexo V);

* Andlise da estabilidade global (Anexo VI).
5.3 Fundagbes

A escolha do tipo de fundacdo assim como o dimensionamento correto das mesmas
€ funcdo das cargas da edificacdo e das caracteristicas do solo. Em face disto, o
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projeto de fundacédo fornecido pela SESAI tem carater estimativo, dimensionado e
quantificado principalmente com a finalidade de estabelecer custos. Portanto, o
projeto executivo devera ser desenvolvido conforme a caracteristica do solo no local
de implantacido que deve ser verificada com ensaio de sondagem e, se incompativel
com o projeto, devera ser redimensionada.

Tanto para aceitacdo do projeto de fundacao referéncia, quanto para elaboracao de
novo projeto, devera ser emitida ART de elaboracdo de projeto de fundacdes.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1 Materiais e procedimentos

6.1.1 Concreto

Para o correto adensamento do concreto entre as armaduras € no interior das
férmas, devera ser feito o teste de tronco de cone para cada concretagem,
recomenda-se um slump de 10+/-2.

Para os elementos estruturais, devera ser utilizado concreto com resisténcia a
compressao de 25 MPa, trago 1:2,3:2,7 (massa seca de cimento/ areia média/ brita
1), preparado mecanicamente em betoneira.

6.1.2 Aco

As armaduras das pecas estruturais deverao atender a NBR 7480/2022, nao
deveréao conter ferrugem, ondulagdes e qualquer defeito de fabricagao.

As armaduras deverao ser armazenadas de modo que fiquem deitadas sobre apoios
de madeira ou em superficies ndo umidas. Em hip6tese alguma as barras devem
ser armazenadas em contato com o solo, ser expostas as intempéries ou entrar
contato com qualquer umidade, conforme figura abaixo.

Antes da montagem das armaduras, as barras deverao ser limpas de qualquer
substéancia prejudicial a aderéncia (barro, 6leos, graxa ou outros elementos
inconvenientes), € expressamente proibida a utilizagdo de barras em oxidagao.

6.1.3 Formas

As férmas e escoramentos deverao ser executados atendendo a NBR 15696/2009.
O material das formas das sapatas e vigas baldrames deverédo ser em madeira
serrada 25mm e para os demais elementos estruturais devera ser em chapa de
madeira resinada 17mm, podendo ser utilizadas por no maximo 4 vezes.

Antes da montagem das férmas, as chapas deverao ser limpas para que seja
aplicado o desmoldante, sendo vedada a utilizacdo de 6leo.
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As férmas deverao ser executadas de forma que néo extravase concreto por
aberturas, devendo estar bem fixadas para que aberturas sejam evitadas durante o
processo de concretagem.
Deverao ser utilizados espagadores nas armaduras dentro das férmas para que os
cobrimentos especificados em projeto sejam garantidos, conforme a figura abaixo. E
expressamente vedada a utilizagdo de espacadores de ferro, pois poderao provocar
oxidacdo nas armaduras.

FIGURA 1 - TIPOS DE ESPACADORES DE ARMADURAS

o ¢ @

Espacador Circular Espacador Rolete Espacador de Espacador de
Plastico 10mm Bipartido 40mm Ferragem Circular Ferragem Circular
15mim 20mm

Espacador de Espacador de Espacador de Espacador de
FE:rhg\em Cireular Fl.-rrdgem Cireular Fnﬂ:dgem Cireular Ferrhgem Cireular

25mm 30rmm A0mm S50mm

Espacador Plastico Protetor de Prendedor Plastico Espacador Plastico
para Tela de Malha Vergalhido de 8 a para EPS Blocos de Ping Torre

Fonte:
Os escoramentos serao em madeira, contraventadas, sem emendas e deverao ser
espagados em no maximo a cada um metro, conforme detalhado em projeto.

6.1.4 Limpeza do terreno

Os servicos de rocado e destocamento deverao ser executados de modo a nao
deixar raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a propria
obra e seréao feitos manualmente.

6.1.5 Locacéao da obra

Para a correta execugéo da locagdo da obra, um engenheiro responsavel por ela
devera acompanhar todo o processo, seguindo a locagao indicada em projeto.
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6.1.6 Montagem das armaduras

As armaduras deverao ser montadas conforme projeto estrutural, seguindo o correto
cobrimento, espagamentos de estribos, bitolas, comprimentos e dobras.

Devera ser evitada a circulagcéo de pessoas sobre as armaduras apds a montagem,
afim de garantir sua correta posi¢ao junto as férmas.

Durante a concretagem e montagem das armaduras nas féormas, deverao ser
utilizadas plataformas para circulagéo das pessoas, para a garantia da correta
posi¢ao das armaduras.

Serao utilizados protetores para ponta de vergalhdo, afim de evitar acidentes. Além
disso, as esperas deverao ser revestidas com nata de cimento para evitar oxidagao
e, antes de iniciar a concretagem, estas esperas deverdo ser limpas para garantia
da aderéncia.

6.1.7 Lancamento e adensamento do concreto

O langamento e adensamento do concreto devera atender a NBR 14931/2004.
Antes do inicio da concretagem, as formas, escoramentos e armaduras deveréao
estar todas prontas e montadas de acordo com o projeto, os mesmos deverao estar
limpos e livres de elementos que possam contaminar o concreto.

A concretagem das vigas e lajes superiores devera ser feita em uma unica etapa. O
langamento devera ser feito por camadas nao superiores a 50 cm, para que seja
utilizado um vibrador que garanta a homogeneidade do concreto, evitando vazios
nas pegas estruturais.

6.1.8 Cura

As pecas estruturais deverao ser umedecidas por 7 dias, apdés o endurecimento do
concreto, para que ndo percam sua umidade e atrapalhe seu processo de cura.

6.2 Elementos estruturais

6.2.1 Sapatas

Para a execucao das sapatas, primeiramente devera ser realizada escavacao,
incluindo volume necessario para a colocagao das férmas. Em seguida, devera ser
feito o apiloamento manual do solo, utilizando mago de 30kg. Sobre o fundo
apiloado devera ser executado o lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm
e tragco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita 1). As armaduras ja montadas de
acordo com o detalhe das sapatas em projeto, deverao ser posicionadas junto a
férma, respeitando o cobrimento de 5 cm com a utilizagdo de espagadores. Os
arranques dos pilares deverao ser posicionados conforme detalhe dos pilares em
projeto.

O concreto das sapatas devera ser preparado mecanicamente em betoneira,
langado manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e
resisténcia de 25 MPa. Devera ser realizado reaterro manual apiloado com soquete,
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apo6s o concreto adquirir a resisténcia necessaria para suportar a pressao do
apiloamento.

6.2.2 Baldrames

Para a execucéao das vigas baldrames, devera ser realizada escavagao, incluindo
volume necessario para a colocagao das formas. Em seguida, devera ser feito o
preparo do fundo de vala, com langamento manual de camada de brita 0 com
espessura de 5 cm. As armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das vigas
baldrames em projeto, deverao ser posicionadas junto a férma, respeitando o
cobrimento de 3 cm com a utilizagdo de espagadores.

O concreto das vigas baldrames deverao ser preparado mecanicamente em
betoneira, langado manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e
resisténcia de 25 MPa. Apds a cura do concreto das vigas baldrames, devera ser
aplicada 3 demaos de argamassa sintética/membrana acrilica impermeabilizante
sobre o topo e laterais das mesmas. A superficie a receber a argamassa sintética
devera estar limpa, livre de impurezas e desmoldantes. Por fim, devera ser realizado
reaterro manual apiloado com soquete apds a secagem da argamassa sintética.

6.2.3 Pilares

Ap0s a correta cura do concreto das fundagdes (Sapatas e vigas baldrames) ou do
nivel abaixo (Lajes e vigas), as armaduras ja montadas de acordo com o detalhe
dos pilares em projeto, deverao ser posicionadas junto aos arranques, em seguida
as férmas deverao ser montadas respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizagao
de espacgadores utilizados alternadamente junto aos estribos. O concreto dos pilares
devera ser preparado mecanicamente em betoneira, ter trago 1:2,3:2,7 (cimento/
areia média/ brita 1) e resisténcia de 25 MPa.

6.2.4 Vigas superiores

O escoramento das vigas devera ser feito utilizando escoras tipo garfo de madeira.
As férmas deverao ser em chapa de madeira resinada, com espessura de 17mm.
Devera ser utilizado desmoldante protetor de madeira, de base oleosa emulsionada
em agua, a fim de impedir a aderéncia entre as férmas e o concreto, garantindo o
reaproveitamento das férmas, que poderao ser utilizadas por no maximo 4 vezes.
As armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das vigas em projeto, deverao
ser posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizagao
de espacadores.

Para a execucgédo das vigas superiores, devera ser utilizado concreto com resisténcia
de 25 MPa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado
mecanicamente em betoneira.
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6.2.5 Lajes

As lajes serao macicas. Os escoramentos serao em madeira, contraventadas, sem
emendas e deverao ser espagados em no maximo a cada um metro, conforme
detalhado em projeto. Para o apoio das escoras, tdbuas deverao ser utilizadas para
distribuicdo do carregamento. Devera ser utilizado desmoldante protetor de madeira,
de base oleosa emulsionada em agua, a fim de impedir a aderéncia entre as férmas
e o concreto, garantindo o reaproveitamento das férmas, que poderao ser utilizadas
por no maximo 4 vezes. O concreto a ser utilizado nas lajes devera possuir
resisténcia de 25 MPa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado
mecanicamente em betoneira.

Eduardo Monteiro Bezerra
Engenheiro Civil - CREA 26.560/D-DF
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EST_RES_POL_6M_15000L

Listagem de dados da obra

Data: 24/06/22

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DE LICENCA

Versao: 2019
Numero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projecto: EST_RES_POL_6M_15000L
Chave: EST_RES_POL_6M_15000L

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Betdo: ABNT NBR 6118:2007

Acos enformados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e compostos: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de utilizacao: Edificacbes residenciais

4.- ACCOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

Planta SOBRE. Revest.paredes
(t/m=2) (t/m=2)
Nivel superior 0.10 0.10
Nivel intermediario 0.00 0.00
Nivel inferior 0.00 0.00
Fundacéo 0.00 0.00

4.2.- Vento
NBR 6123. Forgas devidas ao vento em edificacdes

Velocidade Béasica: 30.00

Rugosidade: Categoria: Ill Classe: A

Fator Probabilistico: 1.00

Fator Topografico: +X:1.00 -X:1.00 +Y:1.00 -Y:1.00

Larguras de banda

Largura de banda Y

Largura de banda X

Plantas (m)
Nivel superior 4.15
Nivel inferior e Nivel intermediario 1.00
Nao se realiza analise dos efeitos de 22 ordem
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de vento
Planta Vento X Vento Y
® ®
Nivel superior 0.274 0.274
Nivel intermediario 0.115 0.115
Nivel inferior 0.000 0.000
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Listagem de dados da obra

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

4.3.- Sismo

Sem acc¢do de sismo

4.4.- Accdes de carga

Automaticas

Peso proéprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga

Vento +X

Vento -X

Vento +Y

Vento -Y

4.5.- Listagem de cargas

Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?2)
Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas

Nivel superior| Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.80,0.80) (0.07,0.80)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.07,0.80) (0.07,0.10)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.09,0.09) (5.38,0.09)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(5.37,0.09) (5.37,5.39)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(5.36,5.38) (0.13,5.38)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.13,5.37) (0.13,1.95)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.14,1.96) (0.79,1.96)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.80,0.80) (0.80,1.05)
Revestimentos e paredes | Linear 0.10 |(0.79,1.95) (0.79,1.62)

(1.33,2.98) (1.37,3.19) (1.47,3.48)

(1.71,3.83) (2.04,4.09) (2.37,4.26)

(2.76,4.35) (3.19,4.35) (3.67,4.19)

(3.89,4.03) (4.20,3.71) (4.41,3.34)

. - (4.51,2.92) (4.52,2.58) (4.40,2.18)

Revestimentos e paredes | Superficial | 1.87 (4.27.1.88) (3.92.1.49) (3.63.1.33)

(3.14,1.15) (2.77,1.15) (2.39,1.23)

(1.97,1.44) (1.68,1.72) (1.56,1.89)

(1.39,2.24) (1.33,2.54) (1.29,2.79)

(1.33,2.98)
Revestimentos e paredes | Superficial | 0.02 (4.70,4.70) (4.70,0.80) (5.50,0.80)

(5.50,4.70)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. Betao

E.L.Util Fendilhagdo. Betédo
E.L.U. Betdo em fundacdes

ABNT NBR 6118:2007(ELU)

Tensdes sobre o terreno
Deslocamentos

AccOes caracteristicas
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Listagem de dados da obra

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

6.- SITUACOES DE PROJECTO

Para as distintas situacfes de projecto, as combina¢gfes de accbes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes

ZVGJij +¥pPy + Y1V o Qi + ZyQiqjaiQki

j>1 i>1

- Sem coeficientes

ZYGijj + Yl + ZVQiQki

j=1 i>1

- Em que:

G« Accdo permanente

P. Accédo de pré-esforco

Q« Accéo variavel

g Coeficiente parcial de seguranca das ac¢des permanentes

g Coeficiente parcial de seguranca da accdo de pré-esforco

. Coeficiente parcial de seguranca da acgédo variavel principal

. Coeficiente parcial de seguranca das ac¢des variaveis de acompanhamento
y,.1 Coeficiente de combinacao da accédo variavel principal

y.: Coeficiente de combinacao das acc¢les variaveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (g) e coeficientes de combinacado (y)
Para cada situacdo de projecto e estado limite os coeficientes a utilizar seréo:

E.L.U. Betdo: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Betdo em fundac¢des: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais (g) Coeficientes (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

E.L.Util Fendilhacdo. Betao: ABNT NBR 6118:2007
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Listagem de dados da obra

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

Situacao 1
Coeficientes parciais (g) Coeficientes (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300
Vento (Q) 0.000 1.000 0.300 0.000

Tensdes sobre o terreno

Accdes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais (g)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Accdes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais (g)
Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinacdes

* Nomes das acc¢bes

PP
RP

Qa
V(+X)
V(-X)
V(+Y)
V(-Y)

"E.L.U.
"E.L.U.

Peso proéprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga

Vento +X

Vento -X

Vento +Y

Vento -Y

Betdo em fundacdes

Pagina 5



Listagem de dados da obra

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

Comb.| PP RP | Qa |[V(+X)|V(=X) |V(+Y)]| V(-Y)
1 1.000|1.000
2 1.400|1.400
3 1.000|1.000|1.400
4 1.400|1.400|1.400
5 1.000|1.000 1.400
6 1.400|1.400 1.400
7 1.000{1.000|0.700 | 1.400
8 1.400/1.400|0.700/| 1.400
9 1.000{1.000|1.400|0.840
10 1.400/1.400|1.400/|0.840
11 1.000|1.000 1.400
12 1.400|1.400 1.400
13 |1.000|1.000|0.700 1.400
14 1.400|1.400|0.700 1.400
15 |1.000|1.000/|1.400 0.840
16 1.400|1.400|1.400 0.840
17 1.000|1.000 1.400
18 1.400|1.400 1.400
19 |1.000|1.000|0.700 1.400
20 1.400|1.400|0.700 1.400
21 1.000|1.000|1.400 0.840
22 1.400|1.400|1.400 0.840
23 |1.000|1.000 1.400
24 1.400|1.400 1.400
25 |1.000|1.000|0.700 1.400
26 1.400|1.400|0.700 1.400
27 1.000|1.000|1.400 0.840
28 1.400|1.400|1.400 0.840
* E.L.Util Fendilhacdo. Betdo
Comb.| PP RP | Qa |[V(+X)|V(-X) |V(+Y)]| V(-Y)
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|0.400
3 1.000| 1.000 0.300
4 1.000{1.000|0.300|0.300
5 1.000|1.000 0.300
6 1.000|1.000|0.300 0.300
7 1.000|1.000 0.300
8 1.000|1.000|0.300 0.300
9 1.000| 1.000 0.300
10 |1.000|1.000|0.300 0.300
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Listagem de dados da obra

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

* Tensdes sobre o terreno

* Deslocamentos

Comb.| PP RP | Qa |V(+X)|V(-X) | V(+Y)]| V(-Y)
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000{1.000|1.000 | 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000|1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000|1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000
10 |1.000|1.000|1.000 1.000
7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PLANTAS
Grupo | Nome do grupo Planta | Nome planta Altura | Cota
3| Nivel superior 3| Nivel superior 3.00| 6.00
2 | Nivel intermediario 2 |Nivel intermediario| 3.00| 3.00
1| Nivel inferior 1| Nivel inferior 1.50| 0.00
0 | Fundagéao -1.50

8.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PAREDES E MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo do pilar em graus sexagésimais

Dados dos pilares

Referéncia| Coord(P.Fixo) | GI- GF Vinculagao exterior Ang. | Ponto fixo| Altura de apoio
P1 ( 0.80, 4.70)| 0-3 |Com vinculacdo exterior| 0.0 Centro 0.40
P2 ( 4.70, 4.70)| 0-3 |Com vinculagado exterior| 0.0 | Centro 0.40
P3 ( 0.80, 0.80)| 0-3 |Com vinculacdo exterior| 0.0 Centro 0.40
P4 ( 4.70, 0.80)| 0-3 |Com vinculagado exterior| 0.0 | Centro 0.40

9.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENCASTRAMENTO E
COEFICIENTES DE ENCURVADURA PARA CADA PISO

Para todos os pilares
Dimensdes | Coeficiente de encastramento | Coeficiente de encurvadura . L .
Planta - - Coeficiente de rigidez axial
(cm) Ext.Superior Ext. Inferior X Y
3 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 20x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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Listagem de dados da obra

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

10.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDACAO

-Tenséo admissivel em combina¢des fundamentais: 2.00 kgf/cm=2

-Tensédo admissivel em combinac¢des acidentais: 3.00 kgf/cm2

11.- MATERIAIS UTILIZADOS

11.1.- Betdo

Elemento Betio e Tamanho maximo do agregado E.
(kgf/cm2) ¢ (mm) (kgf/cm2)
Todos C25, em geral 255 1.40 19 242610
11.2.- Agos por elemento
11.2.1.- Agos em varodes
Elemento Aco i
¢ (kgf/cm2) ¢
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

11.2.2.- Agos em perfis

Tipo de aco para perfis| Aco Limite elastico | Médulo de elasticidade
P o parap ¢ (kgf/cm2) (kgf/cm2)

Aco enformado CF-26 2650 2038736

Aco laminado A-36 2548 2038736
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Listagem de fundacao

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

1.- DESCRICAO

Referéncias Material Geometria Armadura
P1, P2, P3, P4 Tensdo admissivel em combinacdes fundamentais: 1.00 kgf/cm2 Sapata de betédo simples quadrada piramidal X: 6@8a/20
Tensdo admissivel em combinacdes acidentais: 1.50 kgf/cm2 Largura: 120.0 cm Y: 688a/20
Largura pedestal: 30.0 cm
Altura bordo: 35.0 cm
Altura pedestal: 40.0 cm
2.- MEDICAO
Referéncias: P1, P2, P3 e P4 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura a8 g10 a5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 6x1.65 9.90
Peso (kg) 6x0.65 3.91
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 6x1.64 9.84
Peso (kg) 6x0.65 3.89
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.64| 1.92
Peso (kg) 3x0.10| 0.30
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 4x1.02 4.08
Peso (kg) 4x0.63 2.51
Totais Comprimento (m)| 19.74| 4.08 1.92
Peso (kg) 7.80 2.51 0.30|10.61
Total com perdas Comprimento (m) | 21.71 4.49 2.11
(10.00%) Peso (kg) 8.58 2.76 0.33|11.67
Resumo de medi¢ado (incluem-se perdas de aco)
CA-50 (kg) CA-60 (kg)| Betdo (m3) Cofragem
(m3)
Elemento 78 g10 | Total a5 C25, em geral | Limpeza
Referéncias: P1, P2, P3 e P4|4x8.58|4x2.76|45.36 4x0.33 4x0.54| 4x0.14 4x1.92
Totais 34.32| 11.04|45.36 1.32 2.14 0.58 7.68
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EST_RES_POL_6M_15000L

Listagem de fundacao

Data: 24/06/22

3.- VERIFICACAO

Referéncia: P1
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:@8a/20

Verificagdo Valores Estado
Angulo maximo talude: Méaximo: 30 graus
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 6.34019 graus Verifica
Tensdes sobre o terreno:
Critério de CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinag¢des fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm2
Calculado: 0.888 kgf/cm=2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais sem Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 0.901 kgf/cm=2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais com Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 0.967 kgf/cm=2 Verifica
Derrube da sapata:
Se % de reserva de seguranca € maior que zero, quer dizer que os coeficientes de
seguranca ao derrube sdo maiores que os valores estritos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
- Na direccédo X: Reserva seguranca: 3043.6 % Verifica
- Na direccéo Y: Reserva seguranca: 3062.4 % Verifica
Flexdo na sapata:
- Na direcgao X: Momento: 1.95 t-m Verifica
- Na direcgéo Y: Momento: 1.95 t-m Verifica

Esfor¢co na sapata:
- Na direccédo X:
- Na direccéo Y:

Tensao tangencial: 0.96 kgf/cm?
Tensao tangencial: 0.96 kgf/cm?

Verifica
Verifica

Compressao obliqua na sapata:
- Combinac¢des fundamentais:

Méaximo: 546.08 t/m=2

Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 65.81 t/m=2 Verifica
Altura minima: Minimo: 35 cm
Ponto 58.8.1 da norma EH-91 Calculado: 35 cm Verifica
Espacgo para amarrar arranques na fundacéao: Minimo: 10 cm
- P1: Calculado: 35 cm Verifica
Afastamento minimo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcg¢ao X: Calculado: 20 cm Verifica
- Armadura inferior direcc¢do Y: Calculado: 20 cm Verifica
Cumprem-se todas as verificagOes
Referéncia: P2
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:@8a/20
Verificagdo Valores Estado
Angulo maximo talude: Méaximo: 30 graus
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 6.34019 graus Verifica
Tensdes sobre o terreno:
Critério de CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinac¢des fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm2
Calculado: 0.94 kgf/cm2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais sem Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 0.955 kgf/cm=2 Verifica
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Listagem de fundacao

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
Referéncia: P2
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:?d8a/20
Verificagdo Valores Estado
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais com Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 1.021 kgf/cm=2 Verifica

Derrube da sapata:

Se % de reserva de seguranca € maior que zero, quer dizer que os coeficientes de
seguranca ao derrube sdo maiores que os valores estritos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

- Na direccédo X: Reserva seguranca: 3223.9 % Verifica

- Na direccéo Y: Reserva seguranca: 3206.4 % Verifica
Flexdo na sapata:

- Na direcgao X: Momento: 2.07 t-m Verifica

- Na direcgéo Y: Momento: 2.07 t-m Verifica

Esforco na sapata:
- Na direccédo X:
- Na direccéo Y:

Tensao tangencial: 1.02 kgf/cm?
Tensao tangencial: 1.02 kgf/cm?

Verifica
Verifica

Compressao obliqua na sapata:
- Combinac¢des fundamentais:

Méaximo: 546.08 t/m=2

Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 70.12 t/m=2 Verifica
Altura minima: Minimo: 35 cm
Ponto 58.8.1 da norma EH-91 Calculado: 35 cm Verifica
Espacgo para amarrar arranques na fundacéao: Minimo: 10 cm
- P2: Calculado: 35 cm Verifica
Afastamento minimo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direc¢ao X: Calculado: 20 cm Verifica
- Armadura inferior direcc¢do Y: Calculado: 20 cm Verifica
Cumprem-se todas as verificagOes
Referéncia: P3
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:@d8a/20
Verificagdo Valores Estado
Angulo maximo talude: Méaximo: 30 graus
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 6.34019 graus Verifica
Tensdes sobre o terreno:
Critério de CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinac¢des fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm2
Calculado: 0.872 kgf/cm=2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais sem Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 0.885 kgf/cm=2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais com Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 0.951 kgf/cm=2 Verifica
Derrube da sapata:
Se % de reserva de seguranca € maior que zero, quer dizer que os coeficientes de
seguranca ao derrube sdo maiores que os valores estritos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
- Na direccédo X: Reserva seguranca: 2999.4 % Verifica
- Na direccéo Y: Reserva seguranca: 3016.7 % Verifica
Flexdo na sapata:
- Na direcgao X: Momento: 1.91 t-m Verifica
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Listagem de fundacao

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
Referéncia: P3
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:?d8a/20
Verificagdo Valores Estado
- Na direcgéo Y: Momento: 1.91 t-m Verifica

Esforgco na sapata:
- Na direccédo X:
- Na direccéo Y:

Tensao tangencial: 0.94 kgf/cm?2
Tensao tangencial: 0.94 kgf/cm?

Verifica
Verifica

Compressao obliqua na sapata:
- Combinac¢des fundamentais:

Méaximo: 546.08 t/m=2

Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 64.47 t/m=2 Verifica
Altura minima: Minimo: 35 cm
Ponto 58.8.1 da norma EH-91 Calculado: 35 cm Verifica
Espacgo para amarrar arranques na fundacéao: Minimo: 10 cm
- P3: Calculado: 35 cm Verifica
Afastamento minimo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direc¢ao X: Calculado: 20 cm Verifica
- Armadura inferior direcc¢édo Y: Calculado: 20 cm Verifica
Cumprem-se todas as verificagOes
Referéncia: P4
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:@8a/20
Verificagdo Valores Estado
Angulo maximo talude: Méaximo: 30 graus
Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 6.34019 graus Verifica
Tensdes sobre o terreno:
Critério de CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinac¢des fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm2
Calculado: 0.939 kgf/cm=2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais sem Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 0.954 kgf/cm=2 Verifica
- Tensdo maxima em combina¢des fundamentais com Méaximo: 1.25 kgf/cm=2
vento: Calculado: 1.02 kgf/cm2 Verifica
Derrube da sapata:
Se % de reserva de seguranca € maior que zero, quer dizer que os coeficientes de
seguranca ao derrube sdo maiores que os valores estritos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
- Na direccédo X: Reserva seguranca: 3224.0 % Verifica
- Na direccéo Y: Reserva seguranca: 3204.8 % Verifica
Flexdo na sapata:
- Na direcgao X: Momento: 2.07 t-m Verifica
- Na direcgéo Y: Momento: 2.07 t-m Verifica

Esfor¢co na sapata:
- Na direccédo X:
- Na direccéo Y:

Tensao tangencial: 1.02 kgf/cm?2
Tensao tangencial: 1.02 kgf/cm?2

Verifica
Verifica

Compressao obliqua na sapata:
- Combinac¢des fundamentais:

Méaximo: 546.08 t/m=2

Critério de CYPE Ingenieros Calculado: 70.06 t/m2 Verifica
Altura minima: Minimo: 35 cm
Ponto 58.8.1 da norma EH-91 Calculado: 35 cm Verifica
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Listagem de fundacao

Data: 24/06/22

Referéncia: P4
Dimensdes: 120 x 120 x 40 / 35
Armaduras: Xi:@8a/20 Yi:@8a/20

Verificagdo Valores Estado
Espacgo para amarrar arranques na fundacéao: Minimo: 10 cm
- P4: Calculado: 35 cm Verifica
Afastamento minimo entre vardes:
Critério de CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcg¢ao X: Calculado: 20 cm Verifica
- Armadura inferior direcc¢édo Y: Calculado: 20 cm Verifica

Cumprem-se todas as verificagOes
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1.- NIVEL INFERIOR
1.1.-v1
1.2.-v 2
1.3.-v3
1.4.-v4

2.- NIVEL INTERMEDIARIO
2.1.-V1
2.2.-V2
2.3.-V3
2.4.-V 4

3.- NIVEL SUPERIOR
3.1.-Vv1
3.2.-V 2
3.3.-V3
3.4-V4

INDICE

N U1 W NN

11
12
14

15
15
17
19
21
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[

T

Listagem de armaduras de vigas

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

1.- NIVEL INFERIOR

1.1.-V1
|| 2008 C=466 | |
aLp S
I 19
|| (V101 ||
‘ | ( 15x30 ) ‘ |
|| ||
|| ||
10 10
KM 2008 C=466 % ’K.
‘ t-m
My%l %
|| ||
| L_ I
i I
Z
i |
. 10.43)t
Vi Tramo: V-101
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
I -0.39 - -0.39
min.
X [m] 0.00 - 3.70
m‘;‘)‘(‘_e““ [t-m] 0.19 0.19 0.19
X [m] 0.93 1.23 2.78
Esforco
tra’msverso [t] -0.07 -0.23 -0.43
min.
X [m] 1.23 2.47 3.70
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=

=T > Listagem de armaduras de vigas

& —> EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

|

\2! Tramo: V-101

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

Esforco

trafns?lerso [t] 0.43 0.23 0.07

max.

x [m] 0.00 1.23 2.47

\Torsor min. |[[t] -- -- --

x [m] -- -- --

'Torsor max. |[t] -- - -

\x [m] -- -- --

Area sup.  |[cm2] Real 1.01 1.01 1.01
Nec. 0.65 0.00 0.65

P (2] Real 1.01 1.01 1.01
Nec. 0.65 0.65 0.65

. Real 2.67 2.67 2.67

Area Transv. [sz/m][Nec. 108 1.8 1.8

F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 3.70 m)

F. Activa 0.12 mm, L/31046 (L: 3.70 m)

\F. A prazo infinito 0.20 mm, L/18117 (L: 3.70 m)
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s Listagem de armaduras de vigas

By
& EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

1.2.-V2
|| 2098 C=466 | |
&Lp S
[ 1
| | (V-102) | |
¥ (15x30) !
|| ||
|| ||
10 10
ﬁ[i 208 C=466 % F
My/l &
| |‘ |
| L_ A
"l |
Z .
i |
D 0.43|t
V2 Tramo: V-102
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
PAIETIATAE e oo -0.39 - -0.39
min.
X [m] 0.00 -- 3.70
ARG 0.19 0.19 0.19
maxX.
X [m] 0.93 2.47 2.78
Esforco
transverso |[t] -0.07 -0.23 -0.43
min.
X [m] 1.23 2.47 3.70
Esforco
transverso |[t] 0.43 0.23 0.07
max.
X [m] 0.00 1.23 2.47
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= > Listagem de armaduras de vigas

&~  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

v2 Tramo: V-102

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

‘Torsor min. |[t] - - -

x [m] -- -- =

\Torsor max. |[t] -- -- --

x [m] -- -- --

Area sup,  |[cmz] Real 1.01 1.01 1.01
\Nec. 0.65 0.00 0.65

Arealnf.  |[cm2] Real 1.01 1.01 1.01
Nec. 0.65 0.65 0.65

. Real 2.67 2.67 2.67

Area Transv. [em?/m] yec. 1.28 1.28 1.28

F. Sobrecarga
F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 3.70 m)

0.12 mm, L/31135 (L: 3.70 m)

F. A prazo infinito

0.20 mm, L/18128 (L: 3.70 m)
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“IE‘?-EI Listagem de armaduras de vigas
b‘ EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
1.3.-V3

|| 208 C=466 |

|| (V-103) ||
‘ | ( 15x30 ) ‘ |

10 10
%

ﬁ“ 208 C=466 F

My%l \bl

/

HH

o -0.43]t
V3 Tramo: V-103
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
PAIETIATAE e oo -0.39 - -0.39
min.
X [m] 0.00 - 3.70
ARG 0.19 0.19 0.19
max.
x [m] 0.93 2.47 2.78
Esforco
transverso |[t] -0.07 -0.23 -0.43
min.
X [m] 1.23 2.47 3.70
Esforco
transverso |[t] 0.43 0.23 0.07
max.
X [m] 0.00 1.23 2.47
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= > Listagem de armaduras de vigas

&~  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

v3 Tramo: V-103

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

‘Torsor min. |[t] - - -

x [m] -- -- =

\Torsor max. |[t] -- -- --

x [m] -- -- --

Area sup,  |[cmz] Real 1.01 1.01 1.01
\Nec. 0.65 0.00 0.65

Arealnf.  |[cm2] Real 1.01 1.01 1.01
Nec. 0.65 0.65 0.65

. Real 2.67 2.67 2.67

Area Transv. [em?/m] yec. 1.28 1.28 1.28

F. Sobrecarga
F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 3.70 m)

0.12 mm, L/31427 (L: 3.70 m)

F. A prazo infinito

0.20 mm, L/18282 (L: 3.70 m)
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N Listagem de armaduras de vigas

L =" EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
1.4.-V 4

| 208 C=466 L

Sl NIX

1P 19

|| (v-104) ||

! (15x30) !

[ [

|| 1

10 10
ﬁﬂ 208 C=466 | ’E
| |

|

t-m
A
[

H

L\ |
Vz‘| H

X -0.43]t
V4 Tramo: V-104
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
PAIETIATAE e oo -0.39 - -0.39
min.
X [m] 0.00 - 3.70
ARG e 0.19 0.19 0.19
max.
X [m] 0.93 1.23 2.78
Esforco
transverso |[t] -0.07 -0.23 -0.43
min.
X [m] 1.23 2.47 3.70
Esforco
transverso |[t] 0.43 0.23 0.07
max.
X [m] 0.00 1.23 2.47
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= > Listagem de armaduras de vigas

&~  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

va Tramo: V-104

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

‘Torsor min. |[t] - - -

x [m] -- -- =

\Torsor max. |[t] -- -- --

x [m] -- -- --

Area sup,  |[cmz] Real 1.01 1.01 1.01
\Nec. 0.65 0.00 0.65

Arealnf.  |[cm2] Real 1.01 1.01 1.01
Nec. 0.65 0.65 0.65

. Real 2.67 2.67 2.67

Area Transv. [em?/m] yec. 1.28 1.28 1.28

F. Sobrecarga
F. Activa

0.00 mm, <L/1000 (L: 3.70 m)

0.12 mm, L/30697 (L: 3.70 m)

F. A prazo infinito

0.21 mm, L/17980 (L: 3.70 m)

2.- NIVEL INTERMEDIARIO
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N Listagem de armaduras de vigas

b‘ EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

2.1.-Vv1

‘ | 208 C=466 | ‘

~ ~

i o

| (V201) N

| | ( 15x30 ) | ‘

| N

| |

10 10

EH 208 C=466 PF
My f1 N

| I

|| 17 ||

| N

vz = — —

I T i

I F1.17]t
Vi Tramo: V-201
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Homento t.m) -0.86 -- -0.86
X [m] 0.00 - 3.70
m‘;‘)‘(‘_e““ [t-m] 0.52 0.57 0.52
x [m] 1.23 1.60 2.48
Esforco
transverso |[t] - -0.41 -1.17
min.
x [m] - 2.35 3.70
Esforco
transverso |[t] 1.17 0.42 -
max.
X [m] 0.00 1.35
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-7‘& > Listagem de armaduras de vigas

&~  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
V1 Tramo: V-201

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

‘Torsor min. |[t] - - -

x [m] -- -- --

\Torsor max.
x

[t]
[m]

Area sup,  |[cmz] Real 1.01 1.01 1.01
\Nec. 0.78 0.00 0.78
Arealnf.  |[cm2] Real 1.01 1.01 1.01
Nec. 0.65 0.65 0.65
. Real 2.67 2.67 2.67
Area Transv. [em?/m] yec. 1.28 1.28 1.28

F. Sobrecarga
F. Activa

0.01 mm, L/317490 (L: 3.70 m)

0.27 mm, L/11743 (L: 3.23 m)

F. A prazo infinito

1.02 mm, L/3620 (L: 3.70 m)

2.2.-V 2

@
||
IS

0

208 C=466

((Vv-202

TR

( 15x30 )

208 C=466

c1.17]t
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s Listagem de armaduras de vigas

&~  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

V2 Tramo: V-202

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

BT e -0.86 - -0.86

min

p'e [m] 0.00 -- 3.70

Momento

maAx [t-m] 0.52 0.57 0.53

X [m] 1.23 2.10 2.48

Esforco

transverso |[t] -- -0.41 -1.17

min.

x [m] -- 2.35 3.70

Esforco

transverso |[t] 1.17 0.42 -

max.

x [m] 0.00 1.35 --

Torsor min. |[t] -- -- --

x [m] - - --

Torsor max. |[t] -- - -

X [m] -- -- --

Area Su (2] Real 1.01 1.01 1.01
P: Nec. 0.78 0.00 0.77

Area Inf [me] Real 1.01 1.01 1.01
: \Nec. 0.65 0.65 0.65

. Real 2.67 2.67 2.67

Area Transv. [sz/m][Nec 128 128 128

F. Sobrecarga 0.01 mm, L/311010 (L: 3.70 m)

F. Activa 0.28 mm, L/11587 (L: 3.23 m)

F. A prazo infinito 1.02 mm, L/3616 (L: 3.70 m)
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w?mm Listagem de armaduras de vigas

T

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
2.3.-V3

|| 2098 C=466 ||

N N

i o

[ (V-203) ||

' (15x30) I

[ |

N I

10 10

EH 208 C=466 PF
b — "~

| I

|| g7 ||

[ I

\Vz .

! T i

I F1.17)t
V3 Tramo: V-203
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
::?:ento [t-m] -0.85 -- -0.85
x [m] 0.00 -- 3.70
mg:‘_e“m [t-m] 0.53 0.57 0.53
x [m] 1.23 2.10 2.48
Esforco
transverso |[t] - -0.42 -1.17
min.
x [m] - 2.35 3.70
Esforco
transverso |[t] 1.17 0.42 -
max.
x [m] 0.00 1.35
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)

Listagem de armaduras de vigas

Iﬂ] ’
&~  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
V3 Tramo: V-203
Corte 15x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. |[t] -- -- --
X [m] -- -- --
Torsor max. |[t] - - -
x [m] -- -- --
. Real 1.01 1.01 1.01
Area Sup. [cm?2]

\Nec. 0.77 0.00 0.77
: Real 1.01 1.01 1.01
Area Inf. [cm?2]

Nec. 0.65 0.65 0.65
. Real 2.67 2.67 2.67
Area Transv. [cm2/m]

INec. 1.28 1.28 1.28

F. Activa

F. Sobrecarga

0.01 mm, L/276073 (L: 3.70 m)

0.28 mm, L/11564 (L: 3.23 m)

F. A prazo infinito

1.04 mm, L/3565 (L: 3.70 m)

2.4.-V4

208 C=466

((V-204

15x30 )

N

28 C=466

)

1.17
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= Listagem de armaduras de vigas

-ﬁ?—}' EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

\V 4 Tramo: V-204

Corte 15x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L

GBI e -0.87 - -0.87

min

x [m] 0.00 -- 3.70

Momento

max [t-m] 0.52 0.56 0.52

x [m] 1.23 1.60 2.48

Esforco

transverso |[t] - -0.42 -1.17

min.

x [m] -- 2.35 3.70

Esforco

transverso |[t] 1.17 0.42 -

max.

x [m] 0.00 1.35 --

‘Torsor min. |[t] -- -- --

x [m] -- -- --

\Torsor max. |[t] -- - -

x [m] -- -- --

Area Su (2] Real 1.01 1.01 1.01
P Nec. 0.78 0.00 0.78

Area Inf [me] Real 1.01 1.01 1.01
: \Nec. 0.65 0.65 0.65

. Real 2.67 2.67 2.67

Area Transv. [sz/m][Nec 128 128 128

[F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 3.70 m)

F. Activa

0.26 mm, L/12191 (L: 3.23 m)

\F. A prazo infinito

1.01 mm, L/3668 (L: 3.70 m)

3.- NIVEL SUPERIOR
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)

ML

> Listagem de armaduras de vigas

=" EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

%i

3.1.-V1

| | 2310 C=544 | |

| (V30) =)
|(4545) | (15:45) | (15x45) |
| | | |
S o
‘ } 2x(1@5) A. Alma C=544 } ‘
2@012.5 C=54422 camada
‘ ‘ 1810 C=54422 camada ‘ ‘
'Zd ‘ 2@12.5 C=594 ‘ k

| 1910 C=544 }

[0.46tm
MY Fo00tm o

Vzr—— | |
| [5.081 |

Vi Tramo: V-301 Tramo: V-302 Tramo: V-303
Corte 15x45 15x45 15x45
Zona i/3. |2/3. 3/3L (1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
RENLD e o - - | -0.17 | -0.34| -- | -0.36 | -0.20 | -- -
min.
X [m] -- -- 0.70 | 0.00 -- 3.70 | 0.00 -- --
Momento |1\ -- -- -- 4.81 | 5.62 | 4.92 -- -- --
max.
x [m] -- -- -- 1.23 | 1.85 | 2.48 -- -- --
Esforco
transverso |[t] -0.13 | -0.30 | -0.63 -- -1.71 | -5.98 -- -- --
min.
X [m] 0.20 | 0.38 | 0.70 -- 2.35 | 3.70 -- -- --
Esforco
transverso |[t] -- -- -- 5.71 1.83 -- 0.72 | 0.35 0.15
max.
X [m] -- -- -- 0.00 1.35 -- 0.00 0.33 0.50
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=T > Listagem de armaduras de vigas

&  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

Vi Tramo: V-301 Tramo: V-302 Tramo: V-303

Corte 15x45 15x45 15x45

Zona i/3. |2/3L. 3/3L |1/3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L

Torsor min. |[t] - - - - - - - - -

p'e [m] -- -- -- -- -- -- - - -

Torsor max. |[t] - - - - - - - - -

X [m] -- -- -- -- -- -- - - -

Area Sup. [em2] \Real 0.51 1.00 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.00 0.51
[Nec. 0.00 0.17 0.97 0.97 0.00 0.97 0.97 0.19 0.07

Area Inf. [cm2] \Real 3.84 5.68 6.48 6.48 6.48 6.48 6.48 5.68 3.84
[Nec. 0.00 0.00 0.00 3.45 3.55 3.48 0.00 0.00 0.00

Area Transv. [sz/m]\Real 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67
[Nec. 0.00 0.00 0.00 1.28 1.28 1.28 0.00 0.00 0.00

F. Sobrecarga 0.00 m::)1.,7;Lr{|;.000 (L: 0.24 mr;,;(.)/:gﬁll (L:/0.00 mlz)1.,7;L'{‘1).000 (L:

F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L:| 6.93 mm, L/534 (L: |0.00 mm, <L/1000 (L:

0.70 m) 3.70 m) 0.70 m)
F. A prazo infinito 0.01(|I1-1:n;.,.‘l‘.é lIﬁ)4474 7.36 n;|.1;,0LI<303 (L: 0.01(21:1'.4:-(4 1.1:.)3835
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ML

> Listagem de armaduras de vigas

=" EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

%i

3.2.-V 2

l | 2010 C=544

| V-304 ) | (V-305 ) (Vv-306 |
|x 15x45 | (15x45 ) ((15x45 |

' | 2x(195) A. Aima C=544
2012.5 C=5442° camada

1010 C=544 727 camada

K{ | 2312.5 C=594 LJ?I
‘ I 1210 C=544 ‘
[063tm
My |—— D 0.00 tm
| | - | |
| | | |
B.21

| | o651 |

V2 Tramo: V-304 Tramo: V-305 Tramo: V-306

Corte 15x45 15x45 15x45

Zona i/3L 2/3L 3/3L |(i/3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
Momento

min. [t-m] - - -0.35 | -0.48 - -0.36  -0.20 - -—
X [m] -- -- 0.70 0.00 -- 3.70 0.00 -- --
Mgmento [t-m] - - - 4.82 5.62 4,91 - - -—
max.

X [m] -- -- -- 1.23 1.85 2.48 -- -- --
Esforco

transverso |[t] -0.17 | -0.33 | -0.59 - -1.72 | -5.96 - - -
min.

X [m] 0.20 0.38 0.70 -- 2.35 3.70 -- -- --
Esforco

transverso |[t] - - -- 6.21 1.81 - 0.72 0.35 0.15
max.

X [m] -- -- -- 0.00 1.35 -- 0.00 0.33 0.50
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=T > Listagem de armaduras de vigas

&  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

V2 Tramo: V-304 Tramo: V-305 Tramo: V-306

Corte 15x45 15x45 15x45

Zona 1/3L [2/3L [3/3L [1/3L (2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |3/3L

Torsor min. |[t] - - - - - - - - -

x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --

Torsor max. |[t] - - - - - - - - -

x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --

Area Sup.  |[cm?] Real| 0.51 | 1.00 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 1.00  0.51
Nec., 0.15 | 0.28 | 0.97 | 0.97 | 0.00 | 0.97 | 0.97 | 0.19 | 0.07

P (em?] Real| 3.84 | 5.68  6.48 | 6.48 | 6.48  6.48 | 6.48 | 5.68 | 3.84
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 345 | 3.55 | 3.48 | 0.00 | 0.00 | 0.00

oA raneel s /m]\ReaI 2.67 | 2.67 | 2.67 | 2.67 | 2.67 | 2.67 | 2.67 | 2.67 | 2.67
Nec., 0.00 | 0.00 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 1.28 | 0.00 | 0.00 | 0.00

F. Sobrecarga 0.00 m-:;bgLr{‘;ooo (L: 0.25 m?,;a/:sno (L:|0.00 mlz)1.,7§Lr{‘1).000 (L:

= et 0.02 mm, L/69165 (L:| 6.85 mm, L/540 (L: |0.00 mm, <L/1000 (L:

1.40 m) 3.70 m) 0.70 m)
F. A prazo infinito 0.03 mT.,4I6/:3557 (L:| 7.29 n;?;,oLlfsos (L: 0.01(|:1:n;.,.‘l‘.61‘:.)3176
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ML

> Listagem de armaduras de vigas

=" EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

%i

3.3.-V3
@

| | 2310 C=544 | |

‘ V-307 ‘ V-308 ) ‘ (V-309 ‘
" 15x45 ‘ (15x45 ) ‘ 15x45 ‘

| | 2x(1995) A. Alma C=544 | |

2012.5 C=54422 camada

1210 C=54472% camada

'E"\’} ‘ 2@12.5 C=5%94 ‘ Lrw)
| 1210 C=544 }
.47 tm
MY oot o
|73
| | ju—
Vz 0601

| ' | |

\ \ F5.511 |
V3 Tramo: V-307 Tramo: V-308 Tramo: V-309
Corte 15x45 15x45 15x45
Zona i/3. 2/3L 3/3L |(1i/3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
Momento
min. [t-m] -- -- -0.15 | -0.38 - -0.33 | -0.17 - -—
X [m] -- -- 0.70 0.00 -- 3.70 0.00 -- --
Momento
MAX. [t-m] -- -- -- 4.69 | 5.18 | 4.52 -- -- --
X [m] -- -- -- 1.23 1.85 2.48 -- -- --
Esforco
transverso |[t] -0.13 | -0.28 | -0.60 - -1.59  -5.51 - - -
min.
X [m] 0.20 0.38 0.70 - 2.35 3.70 -- -- --
Esforco
transverso |[t] - - -- 4.73 1.26 - 0.66 0.31 0.14
max.
X [m] -- -- -- 0.00 1.35 -- 0.00 0.33 0.50
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=T > Listagem de armaduras de vigas

&  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

V3 Tramo: V-307 Tramo: V-308 Tramo: V-309

Corte 15x45 15x45 15x45

Zona i/3. |2/3L. 3/3L |1/3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L

Torsor min. |[t] - - - - - - - - -

p'e [m] -- -- -- -- -- -- - - -

Torsor max. |[t] - - - - - - - - -

X [m] -- -- -- -- -- -- - - -

Area Sup. [em2] \Real 0.51 1.00 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.00 0.51
[Nec. 0.00 0.17 0.97 0.97 0.00 0.97 0.97 0.17 0.00

Area Inf. [cm2] \Real 3.84 5.68 6.48 6.48 6.48 6.48 6.48 5.68 3.84
[Nec. 0.00 0.00 0.00 3.19 3.24 3.18 0.00 0.00 0.00

Area Transv. [sz/m]\Real 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67
[Nec. 0.00 0.00 0.00 1.28 1.28 1.28 0.00 0.00 0.00

F. Sobrecarga 0.00 m::)1.,7;Lr{|;.000 (L: 0.24 mr:;1.,7I6/:3619 (L:/0.00 mlz)1.,7;L'{‘1).000 (L:

F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L:| 6.25 mm, L/592 (L: |0.00 mm, <L/1000 (L:

0.70 m) 3.70 m) 0.70 m)
F. A prazo infinito 0.01(|I1-1:n1,.‘l‘.é T:)8049 6.67 n;?;,oLlfsss (L: 0.01(|:1:n1,.‘lt.é 11:1‘1)3105
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‘*| > Listagem de armaduras de vigas
@‘ EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
3.4.-V4

| | | |

2310 C=544

| | | |

(V-310) (V-311) (V-312)

|(15xa5) | (15x45) | (15x45)|

| | | |

| | | |

| | 2x(125) A. Alma C=544 | |

| I 2310 C=54432 camada ‘ ‘

110 C=5442% camada
| | 2@12.5 C=5442? camada ‘ ‘
ti’] | 2@12.5 C=594 | EG
‘ i 1310 C=544
| | | |
_B14
| | | . |
V2t

| | oAy |
V4 Tramo: V-310 Tramo: V-311 Tramo: V-312
Corte 15x45 15x45 15x45
Zona i/3L 2/3L [3/3L 1/3L (2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
DRGNS e - - |-0.21 -037 - |-0.37 | -0.21| -- -
min.
X [m] -- -- 0.70 | 0.00 -- 3.70 | 0.00 -- --
AETATE e oo - - - | 5.13 | 5.94 | 5.13 | -- - -
maxX.
X [m] -- -- -- 1.23 | 1.85 | 2.48 -- -- --
Esforco
transverso |[t] -0.16 | -0.35 | -0.72 - -1.89 | -6.14 - - -
min.
X [m] 0.20 | 0.38 | 0.70 -- 2.35 | 3.70 -- -- --
Esforco
transverso |[t] - - - 6.14 1.89 - 0.71 0.35 0.16
max.
X [m] -- -- -- 0.00 | 1.35 -- 0.00 | 0.33 | 0.50
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=T > Listagem de armaduras de vigas

&  EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

V4 Tramo: V-310 Tramo: V-311 Tramo: V-312

Corte 15x45 15x45 15x45

Zona i/3. |2/3L. 3/3L |1/3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L

Torsor min. |[t] - - - - - - - - -

p'e [m] -- -- -- -- -- -- - - -

Torsor max. |[t] - - - - - - - - -

X [m] -- -- -- -- -- -- - - -

Area Sup. [em2] \Real 0.51 1.00 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.00 0.51
[Nec. 0.08 0.20 0.97 0.97 0.00 0.97 0.97 0.20 0.08

Area Inf. [emz] \Real 4.56 7.11 8.05 8.05 8.05 8.05 8.05 7.11 4.56
[Nec. 0.00 0.00 0.00 3.79 3.88 3.79 0.00 0.00 0.00

Area Transv. [sz/m]\Real 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67 2.67
[Nec. 0.00 0.00 0.00 1.28 1.28 1.28 0.00 0.00 0.00

F. Sobrecarga 0.00 m::)1.,7;Lr{|;.000 (L:/0.20 mr:;1.,7I6/:3446 (L:/0.00 mlz)1.,7;L'{‘1).000 (L:

F. Activa 0.01 mm, <L/1000 (L:| 6.73 mm, L/550 (L: |0.00 mm, <L/1000 (L:

0.70 m) 3.70 m) 0.70 m)
F. A prazo infinito 0.01 mT.,4I6/:|!';903 (L:| 7.18 n;|.1;,0LI<316 (L: 0.01(|:1:n;.,.‘lt.élr.‘(1))9840
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

1.- MATERIAIS

1.1.- Betao
~ e Tamanho maximo do agregado E.
Elemento Betéo (kgf/cmz) a (mm) (kgf/cmz)
Todos C25, em geral 255 1.40 19 242610
1.2.- Agos por elemento
1.2.1.- Agos em vardes
Elemento Aco o g
¢ (kgf/cm2)
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

1.2.2.- Agcos em perfis

Tipo de aco para perfis| Aco Limite elastico | Médulo de elasticidade
P o parap ¢ (kgf/cm2) (kgf/cm2)

Aco enformado CF-26 2650 2038736

Aco laminado A-36 2548 2038736

2.- ARMADURAS DE PILARES E PAREDES

2.1.- Pilares

Armadura de pilares

Betdo: C25, em geral

Geometria Armaduras

. i » Varbes Armaduras transversais | Aprov.

Pilar Dimensdes Tramo : = ® Estado
Planta (cm) (m) Cantos QUEREELE Descrigéo® Separacéo | (%0)
(%) (cm)

P1 |Nivel superior 20x20 3.00/5.55 0.79 1le@5 12 63.1 | Verifica
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 0.79 le@d5 12 63.1 | Verifica
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | 4910 0.79 le@5 12 49.0 | Verifica
Fundagéo - - 4910 0.79 1le@5 - 28.5 | Verifica

P2 |Nivel superior 20x20 3.00/5.55 0.79 1le@5 12 65.9 | Verifica
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 0.79 le@5 12 65.9 | Verifica
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | 4910 0.79 le@5 12 51.6 | Verifica
Fundacéo - - 4010 0.79 1le@5 - 30.3 | Verifica

P3 |Nivel superior 20x20 3.00/5.55 0.79 1le@5 12 62.7 | Verifica
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 0.79 le@5 12 62.7 | Verifica
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | 4910 0.79 le@5 12 42.9 | Verifica
Fundacéo - - 4010 0.79 1le@5 - 27.3 | Verifica

P4 | Nivel superior 20x20 3.00/5.55 0.79 1le@5 12 65.8 | Verifica
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 0.79 le@5 12 65.8 | Verifica
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | 4910 0.79 le@5 12 51.6 | Verifica
Fundagéo - - 4010 0.79 1le@5 - 30.3 | Verifica

Notas:
® e = estribo, r = ramo
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

3.- ESFORCOS DE PILARES, PAREDES E MUROS POR ACCAO

= Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

= Nota:

Os esforgos referem-se aos eixos locais do pilar.

X . Base Cabeca
" Dimensao Tramo A2

Pilar Planta (cm) (m) Hipdtese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® [ @Em) | tm)| ® ® |[tm) | ®© |[Em)|Em) | (@© ® | (tm)
P1 Nivel superior 20x20 3.00/5.55 | Peso proéprio 3.67| 0.20| -0.20| 0.12] -0.12| -0.00| 3.41| -0.10| 0.10| 0.12| -0.12| -0.00
Revestimentos e paredes | 4.71| 0.14| -0.13| 0.14| -0.13| 0.00| 4.71| -0.21| 0.20| 0.14| -0.13| 0.00
Sobrecarga 0.74| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| -0.00| 0.74| -0.02| 0.02| 0.01| -0.01| -0.00
Vento +X -0.05| -0.11| -0.00| -0.07| -0.00| -0.00| -0.05| 0.07| 0.00| -0.07| -0.00| -0.00
Vento -X 0.05| 0.11| 0.00| 0.07| 0.00f 0.00| 0.05| -0.07| -0.00| 0.07| 0.00| 0.00
Vento +Y 0.05| -0.00| -0.11| -0.00| -0.07| 0.00| 0.05| 0.00| 0.07| -0.00| -0.07| 0.00
Vento -Y -0.05| 0.00| 0.11] 0.00| 0.07| -0.00| -0.05| -0.00| -0.07| 0.00| 0.07| -0.00
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 |Peso proprio 5.26| 0.11| -0.11| 0.11| -0.11| -0.00| 4.99| -0.19| 0.19| 0.11| -0.11| -0.00
Revestimentos e paredes | 4.71| -0.03| 0.03| -0.04| 0.03| 0.00| 4.71| 0.06| -0.06| -0.04| 0.03| 0.00
Sobrecarga 0.74| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.74| 0.01| -0.01| -0.00| 0.00| -0.00
Vento +X -0.19| -0.14| -0.00| -0.10| -0.00| -0.00| -0.19| 0.13| 0.00| -0.10| -0.00| -0.00
Vento -X 0.19| 0.14| 0.00| 0.10| 0.00f 0.00| 0.19| -0.13| -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Vento +Y 0.19| -0.00| -0.14| -0.00| -0.10| 0.00| 0.19| 0.00| 0.13| -0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y -0.19| 0.00| 0.14| 0.00| 0.10| -0.00| -0.19| -0.00| -0.13| 0.00| 0.10] -0.00
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | Peso proprio 5.83| 0.01| -0.01| 0.03| -0.03| -0.00| 5.71| -0.02| 0.02| 0.03| -0.03| -0.00
Revestimentos e paredes | 4.71| 0.01| -0.01| 0.02| -0.02| 0.00| 4.71| -0.02| 0.02| 0.02| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.74| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.74| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00
Vento +X -0.28| -0.09| 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| -0.28| 0.02| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Vento -X 0.28| 0.09| -0.00| 0.10| -0.00| 0.00| 0.28| -0.02| 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.28| 0.00| -0.09| 0.00| -0.10| 0.00| 0.28| -0.00| 0.02| 0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y -0.28| -0.00| 0.09| -0.00| 0.10| -0.00| -0.28| 0.00| -0.02| -0.00| 0.10] -0.00
P2 Nivel superior 20x20 3.00/5.55 | Peso proéprio 3.69| -0.20| -0.20| -0.12| -0.12| -0.00| 3.44| 0.10| 0.10| -0.12| -0.12| -0.00
Revestimentos e paredes | 5.42| -0.14| -0.15| -0.14| -0.15| 0.00| 5.42| 0.21| 0.23| -0.14| -0.15| 0.00
Sobrecarga 0.75| -0.01| -0.01| -0.01| -0.01| -0.00| 0.75| 0.02| 0.02| -0.01| -0.01| -0.00
Vento +X 0.05| -0.11| 0.00| -0.07| 0.00| -0.00| 0.05| 0.07| -0.00| -0.07| 0.00| -0.00
Vento -X -0.05| 0.11| -0.00| 0.07| -0.00| 0.00| -0.05| -0.07| 0.00| 0.07| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.05| 0.00| -0.11| 0.00| -0.07| 0.00| 0.05| -0.00| 0.07| 0.00| -0.07| 0.00
Vento -Y -0.05| -0.00| 0.11] -0.00| 0.07| -0.00| -0.05| 0.00| -0.07| -0.00| 0.07| -0.00
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 |Peso proprio 5.29| -0.11| -0.11| -0.11| -0.11| -0.00| 5.02| 0.19| 0.19| -0.11| -0.11| -0.00
Revestimentos e paredes | 5.42| 0.03| 0.03| 0.04| 0.04| 0.00| 5.42| -0.06| -0.07| 0.04| 0.04| 0.00
Sobrecarga 0.75| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.75| -0.01| -0.01| 0.00| 0.00| -0.00
Vento +X 0.19| -0.14| 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| 0.19| 0.13| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Vento -X -0.19| 0.14| -0.00| 0.10| -0.00| 0.00| -0.19| -0.13| 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Vento +Y 0.19| 0.00| -0.14| 0.00| -0.10| 0.00| 0.19| -0.00| 0.13| 0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y -0.19| -0.00| 0.14| -0.00| 0.10| -0.00| -0.19| 0.00| -0.13| -0.00| 0.10] -0.00
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | Peso proprio 5.86| -0.01| -0.01| -0.03| -0.03| -0.00| 5.74| 0.02| 0.02| -0.03| -0.03| -0.00
Revestimentos e paredes | 5.42| -0.01| -0.01| -0.02| -0.03| 0.00| 5.42| 0.02| 0.02| -0.02| -0.03| 0.00
Sobrecarga 0.75| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.75| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| -0.00
Vento +X 0.28| -0.09| -0.00| -0.10| -0.00| -0.00| 0.28| 0.02| 0.00| -0.10| -0.00| -0.00
Vento -X -0.28| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| -0.28| -0.02| -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Vento +Y 0.28| -0.00| -0.09| -0.00| -0.10| 0.00| 0.28| 0.00| 0.02| -0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y -0.28| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| -0.00| -0.28| -0.00| -0.02| 0.00| 0.10] -0.00
P3 Nivel superior 20x20 3.00/5.55 | Peso proéprio 3.45| 0.20| 0.20| 0.12| 0.12| -0.00| 3.19| -0.11| -0.10| 0.12| 0.12| -0.00
Revestimentos e paredes | 4.74| 0.14| 0.13| 0.13| 0.13| 0.00| 4.74| -0.21| -0.20| 0.13| 0.13| 0.00
Sobrecarga 0.69| 0.01| 0.01| 0.01| 0.01| -0.00| 0.69| -0.02| -0.02| 0.01| 0.01| -0.00
Vento +X -0.05| -0.11| 0.00| -0.07| 0.00| -0.00| -0.05| 0.07| -0.00| -0.07| 0.00| -0.00
Vento -X 0.05| 0.11| -0.00| 0.07| -0.00| 0.00| 0.05| -0.07| 0.00| 0.07| -0.00| 0.00
Vento +Y -0.05| 0.00| -0.11| 0.00| -0.07| 0.00| -0.05| -0.00| 0.07| 0.00| -0.07| 0.00
Vento -Y 0.05| -0.00| 0.11] -0.00| 0.07| -0.00| 0.05| 0.00| -0.07| -0.00| 0.07| -0.00
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 |Peso proprio 5.05| 0.11| 0.11| 0.11| 0.11| -0.00| 4.78| -0.18| -0.19| 0.11| 0.11| -0.00
Revestimentos e paredes | 4.74| -0.03| -0.03| -0.03| -0.03| 0.00| 4.74| 0.06| 0.06| -0.03| -0.03| 0.00
Sobrecarga 0.69| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.69| 0.01| 0.01| -0.00| -0.00| -0.00
Vento +X -0.19| -0.14| 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| -0.19| 0.13| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Vento -X 0.19| 0.14| -0.00| 0.10| -0.00| 0.00| 0.19| -0.13| 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Vento +Y -0.19| 0.00| -0.14| 0.00| -0.10| 0.00| -0.19| -0.00| 0.13| 0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y 0.19]| -0.00| 0.14| -0.00| 0.10| -0.00| 0.19| 0.00| -0.13| -0.00| 0.10| -0.00
Nivel inferior 20x20 -1.50/-0.30 | Peso proprio 5.61| 0.01| 0.01| 0.03| 0.03| -0.00| 5.49| -0.02| -0.02| 0.03| 0.03| -0.00
Revestimentos e paredes | 4.74| 0.01| 0.01| 0.02| 0.02| 0.00| 4.74| -0.02| -0.02| 0.02| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.69| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.69| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00
Vento +X -0.28| -0.09| -0.00| -0.10| -0.00| -0.00| -0.28| 0.02| 0.00| -0.10| -0.00| -0.00
Vento -X 0.28| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| 0.28| -0.02| -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Vento +Y -0.28| -0.00| -0.09| -0.00| -0.10| 0.00| -0.28| 0.00| 0.02| -0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y 0.28| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10| -0.00| 0.28]| -0.00| -0.02| 0.00| 0.10| -0.00
P4 Nivel superior 20x20 3.00/5.55 | Peso proéprio 3.72| -0.20| 0.20| -0.12| 0.12| -0.00| 3.47| 0.10| -0.10| -0.12| 0.12| -0.00
Revestimentos e paredes | 5.38| -0.13| 0.15| -0.13| 0.15| 0.00| 5.38| 0.21| -0.23| -0.13| 0.15| 0.00
Sobrecarga 0.76| -0.01| 0.01| -0.01| 0.01| -0.00| 0.76| 0.02| -0.02| -0.01| 0.01| -0.00
Vento +X 0.05| -0.11| -0.00| -0.07| -0.00| -0.00| 0.05| 0.07| 0.00| -0.07| -0.00| -0.00
Vento -X -0.05| 0.11| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| -0.05| -0.07| -0.00| 0.07| 0.00| 0.00
Vento +Y -0.05| -0.00| -0.11| -0.00| -0.07| 0.00| -0.05| 0.00| 0.07| -0.00| -0.07| 0.00
Vento -Y 0.05| 0.00| 0.11] 0.00| 0.07| -0.00| 0.05| -0.00| -0.07| 0.00| 0.07| -0.00
Nivel intermediario 20x20 0.00/2.70 |Peso proprio 5.32| -0.11| 0.11| -0.11| 0.11| -0.00| 5.05| 0.18| -0.19| -0.11| 0.11| -0.00
Revestimentos e paredes | 5.38| 0.03| -0.03| 0.03| -0.04| 0.00| 5.38| -0.06| 0.07| 0.03| -0.04| 0.00
Sobrecarga 0.76| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.76| -0.01| 0.01| 0.00| -0.00| -0.00
Vento +X 0.19| -0.14| -0.00| -0.10| -0.00| -0.00| 0.19| 0.13| 0.00| -0.10| -0.00| -0.00
Vento -X -0.19| 0.14| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00| -0.19| -0.13| -0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Vento +Y -0.19| -0.00| -0.14| -0.00| -0.10| 0.00| -0.19| 0.00| 0.13| -0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y 0.19| 0.00| 0.14| 0.00| 0.10| -0.00| 0.19| -0.00| -0.13| 0.00| 0.10| -0.00
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
. . Base Cabeca
" Dimenséo Tramo A2

Pilar Planta (cm) (m) Hipotese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® [ @Em) | tm)| ® ® |[tm) | ®© |[Em)|Em) | (@© ® | (tm)
Nivel inferior 20x20 | -1.50/-0.30 |Peso proprio 5.88| -0.01| 0.01| -0.03| 0.03| -0.00| 5.76| 0.02| -0.02| -0.03| 0.03| -0.00
Revestimentos e paredes | 5.38| -0.01| 0.01| -0.02| 0.03| 0.00| 5.38| 0.02| -0.02| -0.02| 0.03| 0.00
Sobrecarga 0.76| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.76| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00
Vento +X 0.28| -0.09| 0.00| -0.10| 0.00| -0.00| 0.28| 0.02| -0.00| -0.10| 0.00| -0.00
Vento -X -0.28| 0.09| -0.00| 0.10| -0.00| 0.00| -0.28| -0.02| 0.00| 0.10| -0.00| 0.00
Vento +Y -0.28| 0.00| -0.09| 0.00| -0.10| 0.00| -0.28| -0.00| 0.02| 0.00| -0.10| 0.00
Vento -Y 0.28| -0.00| 0.09| -0.00| 0.10| -0.00| 0.28| 0.00| -0.02| -0.00| 0.10| -0.00

4.- ARRANQUES DE PILARES, PAREDES E MUROS POR ACCAO

* Nota:
Os esforgos referem-se aos eixos locais do pilar.

Esforcos em arranques

Pilar Hipotese N MX My Qx Qy T
® Em)Em) © | ® |(tm)
P1 |Peso proprio 5.83| 0.01/-0.01| 0.03|-0.03|-0.00
Revestimentos e paredes| 4.71| 0.01|-0.01| 0.02|-0.02| 0.00
Sobrecarga 0.74| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00
Vento +X -0.28|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00|-0.00
Vento -X 0.28| 0.09|-0.00| 0.10(-0.00| 0.00
Vento +Y 0.28| 0.00|-0.09| 0.00(-0.10| 0.00
Vento -Y -0.28|-0.00| 0.09|-0.00| 0.10/|-0.00
P2 |Peso proprio 5.86|-0.01|-0.01|-0.03|-0.03|-0.00
Revestimentos e paredes| 5.42|-0.01|-0.01/-0.02|-0.03| 0.00
Sobrecarga 0.75]-0.00|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00
Vento +X 0.28|-0.09|-0.00|-0.10|-0.00|-0.00
Vento -X -0.28| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Vento +Y 0.28/-0.00|-0.09|-0.00|-0.10| 0.00
Vento -Y -0.28| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10/|-0.00
P3 | Peso proéprio 5.61| 0.01| 0.01| 0.03| 0.03|-0.00
Revestimentos e paredes| 4.74| 0.01| 0.01| 0.02| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.69| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00
Vento +X -0.28|-0.09|-0.00|-0.10|-0.00|-0.00
Vento -X 0.28| 0.09| 0.00| 0.10| 0.00| 0.00
Vento +Y -0.28|-0.00|-0.09|-0.00|-0.10| 0.00
Vento -Y 0.28| 0.00| 0.09| 0.00| 0.10|-0.00
P4 | Peso préprio 5.88|-0.01| 0.01|-0.03| 0.03|-0.00
Revestimentos e paredes| 5.38|-0.01| 0.01|-0.02| 0.03| 0.00
Sobrecarga 0.76|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00
Vento +X 0.28/-0.09| 0.00|-0.10| 0.00|-0.00
Vento -X -0.28| 0.09|-0.00| 0.10|-0.00| 0.00
Vento +Y -0.28| 0.00|-0.09| 0.00|-0.10| 0.00
Vento -Y 0.28/-0.00| 0.09|-0.00| 0.10|-0.00
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5.- DESFAVORAVEIS DE PILARES, PAREDES E MUROS
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

5.1.- Pilares

Resumo das verificagbes

D - Esforcos desfavoraveis A
Pilares Tramo |r(nce;*:11)sao Posicéo Natureza N Mxx | Myy | Qx Qy | Desfavoravel (por/oo)v " | Estado
® [ @Em)|Em)| © ®

P1 Ext.Superior G, SOBRE., V | 11.95| -0.43| 0.55 | -0.46 | -0.35 |Q 23.2 | Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 ~SUp G, SOBRE., V | 12.45| -0.50| 0.47 | -0.38 | -0.42 |[N,M 57.5 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE., V | 12.31| 0.47 | -0.64 | -0.46 | -0.35 |[N,M 63.1 | Verifica
3m G, SOBRE., V | 12.31| 0.47 | -0.64 | -0.46 | -0.35 |[N,M 63.1 | Verifica
. G,V 9.96 | -0.31| 0.12 | -0.07 | -0.21 |Q 8.0 | Verifica

. . - Ext.Superior —
Nivel intermediéario (0 - 3 m) 20x20 G, SOBRE., V | 14.77 | -0.17 | 0.27 | -0.18 | -0.10 |[N,M 48.0 | Verifica
. G,V 10.23 | 0.27 | -0.08 | -0.07 | -0.21 |Q 6.9 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 14.73 | 0.30 | -0.11 | -0.10 | -0.24 |[N,M 49.0 | Verifica
om G,V 14.21| 0.30 | -0.11|-0.10 | -0.24 |Q 1.9 | Verifica
G, SOBRE., V | 14.73| 0.30 | -0.11 | -0.10 | -0.24 |[N,M 49.0 | Verifica
Nivel inferior (-1.5 - 0 m 20x20 Ext. Superior G, SOBRE., V | 15.49 | -0.06 | 0.09 | -0.21 | -0.08 |Q 4.5 | Verifica
el inferior (-1. ) =up G, SOBRE., V | 15.86 | -0.06 | 0.08 | -0.16 | -0.08 | N,M 27.8 | Verifica
. G, SOBRE., V | 15.66 | 0.03 | -0.17 | -0.21 | -0.08 | Q 4.5 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 15.66 | 0.17 | -0.04 | -0.08 | -0.21 |[N,M 28.5 | Verifica
Fundaca 20x20 Arrangue G, SOBRE., V | 15.66 | 0.03 | -0.17 | -0.21 | -0.08 | Q 1.6 | Verifica
unaageo 94 G SOBRE.,V | 15.66] 0.17 | -0.04| -0.08 | -0.21 |N,M 28.5 | Verifica
P2 Ext.Superior G, SOBRE., V | 13.00 | -0.57 | -0.46 | 0.37 | -0.48 |Q 24.1 | Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 -Sup G, SOBRE., V | 13.50 | -0.49 | -0.53 | 0.44 | -0.39 |[N,M 61.3 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE., V | 13.35| 0.65 | 0.48 | 0.37 | -0.48 |[N,M 65.9 | Verifica
3m G, SOBRE., V | 13.35| 0.65 | 0.48 | 0.37 | -0.48 |[N,M 65.9 | Verifica
. G,V 10.70 | -0.11 | -0.30 | 0.21 | -0.07 |Q 7.2 | Verifica

. . - Ext.Superior —
Nivel intermediéario (0O - 3 m) 20x20 G, SOBRE., V | 15.82 | -0.26 | -0.16 | 0.10 | -0.18 |[N,M 47.2 | Verifica
. G,V 10.97 | 0.08 | 0.27 | 0.21 | -0.07 |Q 6.3 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 15.78 | 0.10 | 0.30 | 0.24 | -0.10 |[N,M 51.6 | Verifica
om G,V 15.25| 0.11 | 0.30 | 0.24 | -0.10 |Q 1.8 | Verifica
G, SOBRE., V | 15.78 | 0.10 | 0.30 | 0.24 | -0.10 |[N,M 51.6 | Verifica
Nivel inferior (-1.5 - 0 m) 20x20 Ext.Superior G, SOBRE., V | 16.54 | -0.09 | -0.06 | 0.08 | -0.22 |Q 4.6 | Verifica
~>up G, SOBRE., V | 16.91| -0.06 | -0.08 | 0.16 | -0.08 |N,M 29.5 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE., V | 16.71| 0.17 | 0.04 | 0.08 | -0.22 |[N,M 30.3 | Verifica
Fundacéo 20x20 Arranque |G, SOBRE.,V | 16.71| 0.17 | 0.04 | 0.08 | -0.22 |N,M 30.3 | Verifica
P3 Ext. Superior G, SOBRE., V | 11.66 | 0.43 | 0.55 | -0.46 | 0.35 |Q 23.1 | Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 ~>up G, SOBRE., V | 12.12| 0.50 | 0.47 | -0.38 | 0.42 |[N,M 57.1 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE., V | 12.02 | -0.47 | -0.64 | -0.46 | 0.35 |N,M 62.7 | Verifica
3m G, SOBRE., V | 12.02 | -0.47 | -0.64 | -0.46 | 0.35 |[N,M 62.7 | Verifica
. G,V 9.78 | 0.31 | 0.12 | -0.07| 0.21 |Q 8.1 | Verifica

. . - Ext.Superior —
Nivel intermediéario (0 - 3 m) 20x20 G, SOBRE., V | 14.44| 0.28 | 0.16 | -0.10 | 0.19 |N,M 47.4 | Verifica
. G,V 10.05 | -0.27 | -0.08 | -0.07 | 0.21 |Q 7.0 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 14.82| -0.11| -0.22 | -0.18 | 0.10 |N,M 42.9 | Verifica
om G,V 13.96 | -0.30 | -0.11 | -0.10 | 0.24 |Q 1.9 | Verifica
G, SOBRE., V | 14.82| -0.11| -0.22 | -0.18 | 0.10 |N,M 42.9 | Verifica
Nivel inferior (-1.5 - 0 m 20x20 Ext. Superior G, SOBRE., V | 15.21 | 0.06 | 0.09 | -0.21 | 0.08 |Q 4.5 | Verifica
el inferior (-1. ) =up G, SOBRE., V | 15.53 | 0.06 | 0.08 | -0.16 | 0.08 |N,M 27.3 | Verifica
. G, SOBRE., V | 15.37 | -0.03 | -0.17 | -0.21 | 0.08 |Q 4.5 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 15.70 | -0.11 | -0.04 | -0.08 | 0.16 |N,M 27.3 | Verifica
Fundaca 20x20 Arranque G, SOBRE., V | 15.37 | -0.03 | -0.17 | -0.21 | 0.08 |Q 1.6 | Verifica
unaageo 94 G SOBRE.,V | 15.70| -0.11 | -0.04| -0.08 | 0.16 |N,M 27.3 | Verifica
P4 Ext.Superior G, SOBRE., V | 12.98 | 0.57 | -0.45| 0.37 | 0.48 |Q 24.0 | Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 ~>up G, SOBRE., V | 13.48 | 0.49 | -0.52| 0.43 | 0.39 |[N,M 61.1 | Verifica
Ext.Inferior |G, SOBRE., V | 13.34 | -0.65| 0.48 | 0.37 | 0.48 |[N,M 65.8 | Verifica
3m G, SOBRE., V | 13.34| -0.65| 0.48 | 0.37 | 0.48 |[N,M 65.8 | Verifica
Ext. Superior G,V 10.68 | 0.11 | -0.30| 0.21 | 0.07 |Q 7.2 | Verifica
Nivel intermediario (0 - 3 m) 20x20 ~>up G, SOBRE., V | 15.81| 0.26 | -0.16 | 0.10 | 0.18 |[N,M 50.5 | Verifica
. G,V 10.95| -0.08 | 0.27 | 0.21 | 0.07 |Q 6.3 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 15.76 | -0.10 | 0.30 | 0.24 | 0.10 |N,M 51.6 | Verifica
om G,V 15.23|-0.11| 0.30 | 0.24 | 0.10 |Q 1.8 | Verifica
G, SOBRE., V | 15.76 | -0.10| 0.30 | 0.24 | 0.10 |[N,M 51.6 | Verifica
Nivel inferior (-1.5 - 0 m) 20x20 Ext. Superior G, SOBRE., V | 16.52| 0.09 | -0.06 | 0.08 | 0.22 |Q 4.6 | Verifica
' =up G, SOBRE., V | 16.89 | 0.08 | -0.06 | 0.08 | 0.16 |[N,M 29.6 | Verifica
. G, SOBRE., V | 16.69 | -0.17 | 0.04 | 0.08 | 0.22 |Q 4.6 | Verifica

Ext.Inferior e
G, SOBRE., V | 16.69| -0.04| 0.17 | 0.21 | 0.08 |[N,M 30.3 | Verifica
Fundacio 20x20 Arranaue G, SOBRE., V | 16.69 | -0.17 | 0.04 | 0.08 | 0.22 |Q 1.6 | Verifica
¢ 94€ G, SOBRE., V | 16.69 | -0.04 | 0.17 | 0.21 | 0.08 |N,M 30.3 | Verifica

Notas:
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

6.- LISTAGEM DE MEDICAO DE PILARES

Resumo de medicao - Nivel inferior
Armaduras

. Dimensbdes | Cofragem B — CA-50 e CA-60 - Quantidade

Pilares = C25, em geral | Longitudinal | Armaduras transversais | Total 3

(cm) (m=) 3 (kg/m=)

(m3) @10 @5 +10 %
(k9) (k9) (k9)
P1, P2, P3 e P4 20x20 3.84 0.20 73.6 4.8 86.2 392.00
Total 3.84 0.20 73.6 4.8 86.2 392.00
Resumo de medicdo - Nivel intermediario
Armaduras

. Dimensdes | Cofragem Betdo CA-50 e CA-60 Quantidade

Pilares (cm) (m2) C25, em geral | Armaduras transversais (kg/m?)

(m3) @5 g
(kg)
P1, P2, P3 e P4 20x20 8.64 0.44 10.4 23.64
Total 8.64 0.44 10.4 23.64
Resumo de medicéo - Nivel superior
Armaduras

. Dimensdes | Cofragem Betdo CA-50 e CA-60 Quantidade

Pilares (cm) (m2) C25, em geral | Armaduras transversais (kg/m?)

(m3) @5 g
(kg)
P1, P2, P3 e P4 20x20 8.16 0.40 10.4 26.00
Total 8.16 0.40 10.4 26.00

7.- SOMATORIO DE ESFORCOS DE PILARES, PAREDES E MUROS
POR ACCOES E PLANTA

=S6 se tem em conta os esforcos de pilares, muros e paredes, pelo que se a obra tem vigas com
vinculagdo exterior, vigas inclinadas, diagonais ou estruturas 3D integradas, os esfor¢cos dos referidos

elementos ndo se mostram na seguinte listagem.
= Esta listagem é de utilidade para conhecer as cargas actuantes ao nivel da cota da base dos pilares
sobre um piso, pelo que para casos tais como pilares apoiados traccionados, os esforcos dos referidos
pilares terdo a influéncia ndo s6 das cargas actuantes provenientes dos pisos superiores mas também

das cargas que recebe de pisos inferiores.
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

7.1.- Resumido

Valores referidos a origem (X=0.00, Y=0.00)
Cota . N Mx My Qx Qy T

Planta (m) AILESE ® |@em | em| ® | © | Em)

Nivel intermediario| 3.00 |Peso proprio 14.53]40.54|40.33|-0.00|-0.00|-0.00
Revestimentos e paredes | 20.24|58.30|55.68| 0.00|-0.00|-0.00

Sobrecarga 2.94)| 8.25| 8.19| 0.00| 0.00| 0.00

Vento +X 0.00| 0.82| 0.00| 0.27|-0.00|-0.75

Vento -X -0.00| -0.82| -0.00|-0.27| 0.00| 0.75

Vento +Y -0.00| 0.00| 0.82|-0.00| 0.27| 0.75

Vento -Y 0.00| -0.00| -0.82| 0.00|-0.27|-0.75

Nivel inferior 0.00 | Peso proprio 20.91/58.09|57.87| 0.00|-0.00|-0.00
Revestimentos e paredes | 20.24|58.30|55.68| 0.00| 0.00|-0.00

Sobrecarga 2.94)| 8.25| 8.19| 0.00| 0.00| 0.00

Vento +X 0.00| 1.99| 0.00| 0.39| 0.00|-1.07

Vento -X -0.00| -1.99| -0.00|-0.39|-0.00| 1.07

Vento +Y -0.00| 0.00| 1.99| 0.00| 0.39| 1.07

Vento -Y 0.00| -0.00| -1.99|-0.00|-0.39|-1.07

Fundacéo -1.50| Peso proéprio 23.18/64.31|64.10| 0.00|-0.00|-0.00
Revestimentos e paredes | 20.24|58.30|55.68| 0.00| 0.00|-0.00

Sobrecarga 2.94) 8.25| 8.19| 0.00| 0.00| 0.00

Vento +X 0.00| 2.57| 0.00| 0.39| 0.00|-1.07

Vento -X -0.00| -2.57| -0.00|-0.39|-0.00| 1.07

Vento +Y -0.00| 0.00| 2.57| 0.00| 0.39| 1.07

Vento -Y 0.00| -0.00| -2.57|-0.00|-0.39|-1.07
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VerificacOes E.L.U.

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

p

[

|

1.- ANOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares de aco ndo se mostram as verificagdes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: DisposicOes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esfor¢co transverso
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitacfes normais

2.- PILARES

Secgéo de betdo
. » Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo At Posicao Q | N,M | Aprov N Mxx | Myy Qx Qy | Estado
cm i » . i
(cm) Disp. Arm. @0 | ©6) | (o) Natureza Verif. ® | @m|em| @ ®
. - - G, SOBRE., V® |Q 11.95|-0.43 | 0.55 | -0.46 | -0.35 -
B . Ext.Superior | Verifica | Verifica| 23.2 | 57.5 | 57.5 5 Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 G, SOBRE., V® |N,M 12.45 | -0.50 | 0.47 | -0.38 | -0.42
Ext.Inferior | Verifica | Verifica | 23.2 | 63.1 | 63.1 |G, SOBRE., V® |Q,N,M | 12.31| 0.47 | -0.64 | -0.46 | -0.35 | Verifica
3m N.AA.® | NAA® | 4.1 |63.1| 63.1 |G, SOBRE., V® |Q,N,M | 12.31 | 0.47 | -0.64 | -0.46 | -0.35 | Verifica
) . - G, V¥ Q 9.96 | -0.31| 0.12 | -0.07 | -0.21 .
B . L Ext.Superior | Verifica | Verifica| 8.0 | 48.0 | 48.0 - Verifica
Nivel intermediario (0 - 3 m) 20x20 G, SOBRE., V® |N,M 14.77 | -0.17 | 0.27 | -0.18 | -0.10
. - - G, V@ Q 10.23 | 0.27 | -0.08 | -0.07 | -0.21 -
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 6.9 | 49.0| 49.0 5 Verifica
G, SOBRE., V® |N,M 14.73 | 0.30 | -0.11 | -0.10 | -0.24
® o G, v?® Q 14.21| 0.30 | -0.11 | -0.10 | -0.24 -
Oom N.A. N.A. 1.9 |49.0| 49.0 = Verifica
G, SOBRE., V® |N,M 14.73 | 0.30 | -0.11 | -0.10 | -0.24
. . . . . . G, SOBRE., V® |Q 15.49 | -0.06 | 0.09 | -0.21 | -0.08 -
Nivel inferior (-1.5 - 0 m) 20x20 Ext.Superior | Verifica | Verifica| 4.5 | 27.8 | 27.8 - Verifica
G, SOBRE., V® |N,M 15.86 | -0.06 | 0.08 | -0.16 | -0.08
. . - G, SOBRE., V® |Q 15.66 | 0.03 | -0.17 | -0.21 | -0.08 -
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 4.5 | 28.5| 28.5 5 Verifica
G, SOBRE., V® |N,M 15.66 | 0.17 | -0.04 | -0.08 | -0.21
. ® ® G, SOBRE., V* |Q 15.66 | 0.03 | -0.17 | -0.21 | -0.08 o
Fundagéo 20x20 Arranque N.A. N.A. 1.6 | 28.5| 28.5 5 Verifica
G, SOBRE., V¥ |N,M 15.66 | 0.17 | -0.04 | -0.08 | -0.21

Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
® 1.4-PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
“ PP+RP+1.4-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
™ 1.4-PP+1.4-RP+1.4-V(+Y)

Secgéo de betdo
. » Verificagdes Esforcos desfavoraveis
Tramo At Posicao Q | N,M | Aprov N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
cm i ) o .
(cm) Disp. Arm. @) | @) | () Natureza Verif. ® | @em|em| @ ®
. - - G, SOBRE., V® |Q 13.00 | -0.57 | -0.46 | 0.37 | -0.48 -
. . Ext.Superior | Verifica | Verifica| 24.1 | 61.3 | 61.3 5 Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 G, SOBRE., V¥ |N,M 13.50 | -0.49 | -0.53 | 0.44 | -0.39
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 24.1 | 65.9 | 65.9 |G, SOBRE., V¥ |Q,N,M | 13.35 | 0.65 | 0.48 | 0.37 | -0.48 | Verifica
3m N.A.® N.A.® | 43 |65.9| 65.9 |G, SOBRE.,, V? |Q,N,M | 13.35| 0.65 | 0.48 | 0.37 | -0.48 | Verifica
. - - G, V@ Q 10.70 | -0.11 | -0.30 | 0.21 | -0.07 -
. . L Ext.Superior | Verifica | Verifica| 7.2 | 47.2 | 47.2 - Verifica
Nivel intermediario (0 - 3 m)| 20x20 G, SOBRE., V® |N,M 15.82 | -0.26 | -0.16 | 0.10 | -0.18
) . . G, v Q 10.97 | 0.08 | 0.27 | 0.21 | -0.07 .
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 6.3 | 51.6 | 51.6 5 Verifica
G, SOBRE., V® |N,M 15.78 | 0.10 | 0.30 | 0.24 | -0.10
® ® G, v?® Q 15.25| 0.11 | 0.30 | 0.24 | -0.10 o
Oom N.A. N.A. 1.8 |51.6| 51.6 = Verifica
G, SOBRE., V® |N,M 15.78 | 0.10 | 0.30 | 0.24 | -0.10
Nivel inferior (-1.5 - 0 m) 20x20 ) » » G, SOBRE., V® |Q 16.54 | -0.09 | -0.06 | 0.08 | -0.22 »
Ext.Superior | Verifica | Verifica| 4.6 | 29.5| 29.5 ) Verifica
G, SOBRE., V N,M 16.91 | -0.06 | -0.08 | 0.16 | -0.08
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 4.6 | 30.3 | 30.3 |G, SOBRE., V® |Q,N,M | 16.71 | 0.17 | 0.04 | 0.08 | -0.22 | Verifica
Fundagdo 20x20 Arranque N.A® | N.A® | 1.6 |30.3| 30.3 |G, SOBRE., V® |Q,N,M | 16.71| 0.17 | 0.04 | 0.08 | -0.22 | Verifica
Notas:
© A verificagdo néo é necessaria
® 1.4-PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© PP+RP+1.4-V(+X)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(+Y)
© 1.4-PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@ 1.4-PP+1.4-RP+1.4-V(+X)
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VerificacOes E.L.U.

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
Secgéo de betdo
Dimens&o Verificagbes Esforgos desfavoraveis
ime .
Tramo Posicéo . Q N,M | Aprov. 5 N Mxx | Myy Qx Qy | Estado
cm b 5 g N Verif.
(cm) Disp Arm @) | @) | () atureza eri ® | @m|em| © ®
. - - G, SOBRE., V® |Q 11.66 | 0.43 | 0.55 | -0.46 | 0.35 .
. Ext.Superior | Verifica | Verifica | 23.1 | 57.1 | 57.1 ) Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 G, SOBRE., V N,M 12.12 | 0.50 | 0.47 | -0.38 | 0.42
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 23.1 | 62.7 | 62.7 |G, SOBRE., V¥ |Q,N,M | 12.02 | -0.47 | -0.64 | -0.46 | 0.35 | Verifica
3m N.AA® | NA® | 4.1 | 62.7| 62.7 |G, SOBRE., V? |Q,N,M | 12.02 | -0.47 | -0.64 | -0.46 | 0.35 | Verifica
G, V@ Q 9.78 | 0.31 | 0.12 | -0.07 | 0.21 -
. L Ext.Superior | Verifica | Verifica| 8.1 | 47.4 | 47.4 ) Verifica
Nivel intermediario (0 - 3 m)| 20x20 G, SOBRE., V N,M 14.44 | 0.28 | 0.16 | -0.10 | 0.19
Ext.Inferior | Verifica | Verifi 70 | 42.9| 4290 [ ve Q 10.05]-0.27] -0.08]-0.07 | 0.21 |, 50
.Inferior rifica | Verifica| 7. . .
xtinterio et ' G, SOBRE., V® |N,M 14.82 | -0.11 | -0.22 | -0.18 | 0.10
o NA® | NAC | 10 | 220 a28 (&Y Q 13.961:0.30 | -0.11 | -0.10 1 0.24 | ifica
m o o N - - (5)
G, SOBRE., V N,M 14.82 | -0.11 | -0.22 | -0.18 | 0.10
Nivel inferi 1.5-0 20x20 | Ext.S ior | Verifica | Verifi 45 | 27.3| 27.3 G, SOBRE,, V? |Q 15.21] 0.06 | 0.09 | -0.21 | 0.08 Verifica
rior (<1.5-0m .Superior | Verifica | Verifica| 4. . .
vel inferior ( ) x xtsupert G, SOBRE., V® |N,M 15.53 | 0.06 | 0.08 | -0.16 | 0.08
) . o G, SOBRE., V¥ |Q 15.37 | -0.03 | -0.17 | -0.21 | 0.08 o
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 4.5 | 27.3 | 27.3 = Verifica
G, SOBRE., V¥ |N,M 15.70 | -0.11 | -0.04 | -0.08 | 0.16
Fundaca 20x20 A NA® | NAO | 16 |27.3| 273 S SOBRE. VD IQ 15.871:0.08 1 -0.17 | -0.21 | 0.08 | ifica
rranque A A . . .
uncagao % au G, SOBRE., V¥ |N,M 15.70 | -0.11 | -0.04 | -0.08 | 0.16

Notas:
@ A verificagdo ndo é necessaria
® 1.4-PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
“ PP+RP+1.4-V(-Y)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(-X)
© 1.4-PP+1.4-RP+1.4-V(-Y)

Secgéo de betdo
a5 S50 Verificagdes Esforcos desfavoraveis
imen -
Tramo Posic¢éo . Q N,M | Aprov. 5 N Mxx | Myy | Qx Qy | Estado
cm b . ’ N Verif.
(cm) Disp Arm ©o) | @) | (o) atureza eri ® |emlem| ®© | ©
. . . G, SOBRE., V® |Q 12.98 | 0.57 | -0.45| 0.37 | 0.48 -
. Ext.Superior | Verifica | Verifica | 24.0 | 61.1 | 61.1 ) Verifica
Nivel superior (3 - 6 m) 20x20 G, SOBRE., V N,M 13.48 | 0.49 | -0.52 | 0.43 | 0.39
Ext.Inferior | Verifica | Verifica | 24.0 | 65.8 | 65.8 |G, SOBRE., V® |Q,N,M | 13.34 | -0.65 | 0.48 | 0.37 | 0.48 | Verifica
3m N.A® | NA® | 43 |65.8| 65.8 |G, SOBRE., V¥ |Q,N,M | 13.34 | -0.65 | 0.48 | 0.37 | 0.48 | Verifica
G, V@ Q 10.68 | 0.11 | -0.30 | 0.21 | 0.07 »
. L Ext.Superior | Verifica | Verifica| 7.2 | 50.5 | 50.5 = Verifica
Nivel intermediario (0 - 3 m) 20x20 G, SOBRE., V N,M 15.81| 0.26 | -0.16 | 0.10 | 0.18
Ext.Inferi Verifi Verifi 6.3 | 51.6 51.6 G, v? Q 10.95] -0.08| 0.27 | 0.21 ] 0.07 Verifica
.Inferior | Verifica | Verifica . . .
% erio " G, SOBRE., V |N,M 15.76 | -0.10 | 0.30 | 0.24 | 0.10
om NAC | NA® | 18 | 516 516 [ Q 1523011 0.30 10.24 010 |\ rifica
o o G, SOBRE., V¥ |N,M 15.76 | -0.10 | 0.30 | 0.24 | 0.10
Nivel inferi 1.5-0 20x20 Ext.S i Verifi Verifi 4.6 | 29.6 29.6 G, SOBRE., V© |Q 16.52] 0.09 | -0.06 | 0.08 | 0.22 Verifica
-1.5-0m .Superior | Verifica | Verifica . . .
ivel inferior ( ) X xtsupert G, SOBRE., V® |N,M 16.89 | 0.08 | -0.06 | 0.08 | 0.16
. - - G, SOBRE., V® |Q 16.69 | -0.17 | 0.04 | 0.08 | 0.22 -
Ext.Inferior | Verifica | Verifica| 4.6 | 30.3 | 30.3 © Verifica
G, SOBRE., V N,M 16.69 | -0.04 | 0.17 | 0.21 | 0.08
Fundaga 20x20 A NA® | NA® | 16 |30.3| 303 [orS0BRE. Ve 16.691-0.17 0.04 | 0.08 | 0.22 | \ . ifica
rranque A Al . . .
uncagao % au G, SOBRE., V |N,M 16.69 | -0.04 | 0.17 | 0.21 | 0.08
Notas:

@ A verificagdo né@o é necessaria

@ 1.4.PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(+X)
© PP+RP+1.4-V(+X)

© 1.4.PP+1.4-RP+1.4-Qa+0.84-V(-Y)
© 1.4.PP+1.4-RP+0.7-Qa+1.4-V(+X)
@ 1.4-PP+1.4-RP+1.4-V(+X)
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VerificacOes E.L.U.

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

3.- VIGAS

3.1.- Nivel inferior

Vigas VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007 Estado
Iga:
Y Disp. Arm. Q N,M T. Te Ty TNM, | TV, TV, TViS: | TVys, | T,Disp.y | T,Geom., | T,Arm..
. i . '3.571m' | '3.571 m’ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-101: P1 - P2 | Verifica | Verifica h=6.9 | h=234.7 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=347
. i . '0.129 m' 'P3' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-102: P3 - P4 | Verifica | Verifica h=6.9 | h=234.7 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =347
. i . '0.129 m' 'P3' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-103: P3 - P1 | Verifica | Verifica h=6.9 | h=234.7 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =347
. - e '3.571m' | '3.571 m' @ @ @ @ @ @ @ (&) (&) (&) o | VERIFICA
V-104: P4 - P2 | Verifica | Verifica h=69 | h=34.6 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=346
Anotacéo:
Disp.: Disposicdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes néo sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinacdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Compressao obliqua.
T..: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Tracgdo na alma.
T.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Traccédo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgdo e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de resisténcia por torg¢do. Interacgao entre torgéo e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por tor¢éo. Interac¢édo entre torgédo e esforco transverso no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgéo e esforgo transverso no eixo X. Tracgdo na alma.
TV,s.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgéo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma.
T,Disp..: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espacamento entre os vardes da armadura longitudinal.
T,Geom...: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Diametro minimo da armadura transversal.
T,Arm.,.: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificagdes que nao s&o necessarias (N.A.):
@ A verificagdo do estado limite de resisténcia por tor¢éo ndo é necessaria, j4 que ndo ha momento torsor.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacgdo entre torgéo e esforgos normais.
. VERIFICACOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. ss
X: 3.7m 1 X: 1.542 m 1 2
V-101: P1 - P2 e N.A.® e N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
Xx:0m 1 X: 2.158 m 1 2
V-102: P3 - P4 e N.A.® . N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
Xx:0m 1 X: 2.158 m 1 2
V-103: P3 - P1 e N.A.® . N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
X:3.7m 1 X: 1.542 m 1 2
V-104: P4 - P2 e N.A.® e N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
Anotacao:
W2 Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraor: Controle da fissuracéo através da limitagéo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirinr.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiraese: Controle da fissuragéo através da limitagéo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
ss: Armaduras longitudinais minimas
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Nao aplicavel
Verificacdes que ndo sdo necessarias (N.A.):
@ A verificagdo ndo é necesséria, ja que ndo ha nenhuma armadura traccionada.
@ A verificagdo néo é necessaria, ja que a tenséo de tracgdo maxima no betdo n&o supera a resisténcia a tracgdo do mesmo.
VerificacOes de flecha
Sobrecarga A prazo infinito Activa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
fi,Q £ fi,Q,Ilm fT,max £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm
fi0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.00 mm frma: 0.20 mm famax: 0.12 mm
V-101: P1 - P2 . X i VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 7.40 mm
. fio: 0.00 mm frma: 0.20 mm famax: 0.12 mm
V-102: P3 - P4 . X i VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 7.40 mm
. fio: 0.00 mm frma: 0.20 mm famax: 0.12 mm
V-103: P3 - P1 . X i VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 7.40 mm
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VerificacOes E.L.U.

| EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
Verificacdes de flecha
Sobrecarga A prazo infinito Activa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
fi,Q £ fi,Q,Ilm fT,max £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm
fi0im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.00 mm frmas 0.21 mm famax: 0.12 mm
V-104: P4 - P2 . X i VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 7.40 mm
3.2.- Nivel intermediario
Vi VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007 Estado
Igas
. Disp. Arm. Q N,M T. Te Ty TNM, TV, TV, TViS: | Ty, | T,Disp.y | T,Geom., | T,Arm..
. i . '0.129 m' 'P1" @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-201: P1 - P2 | Verifica | Verifica h=187 | h=77.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=774
. i . '0.129 m' 'P3' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-202: P3 - P4 | Verifica | Verifica h=18.7 | h=77.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=774
. i . '0.129 m' | '3.475 m' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-203: P3 - P1 | Verifica | Verifica h=18.6 | h=76.6 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=76.6
. i e '3.571m' | '3.475 m’ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | VERIFICA
V-204: P4 - P2 | Verifica | Verifica h=187 | h=78.0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =78.0
Anotacéo:
Disp.: Disposicdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinagdes néo sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinacdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Compressao obliqua.
T..: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Tracgdo na alma.
T.: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Traccédo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de resisténcia por torg¢do. Interacgdo entre torgdo e esforcos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interaccgdo entre torgéo e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por tor¢éo. Interacgédo entre torgédo e esforco transverso no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgéo e esforgo transverso no eixo X. Tracg¢do na alma.
TV,s.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgdo entre torgéo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgdo na alma.
T,Disp..: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Espacamento entre os vardes da armadura longitudinal.
T,Geom Estado limite de resisténcia por tor¢do. Diametro minimo da armadura transversal.
T,Arm..: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: N&o aplicavel
Verificagdes que nao s&o necessarias (N.A.):
@ A verificagdo do estado limite de resisténcia por torgéo ndo é necessaria, j4 que ndo ha momento torsor.
@ A verificagdo ndo é necessaria, ja que ndo ha interacgdo entre torgéo e esforgos normais.
. VERIFICACOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. ss
X:0m 1 X: 1.85m 1 2
V-201: P1 - P2 e N.A.® e N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
Xx:0m 1 X:1.85m 1 2
V-202: P3 - P4 e N.A.® e N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
X:3.7m 1 X:1.85m 1 2
V-203: P3 - P1 e N.A.® e N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
X:3.7m 1 X:1.85m 1 2
V-204: P4 - P2 e N.A.® e N.A.® N.A.® VERIFICA
Verifica Verifica
Anotacao:

Wi Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wik aeor: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirinr.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

Wik raeese: Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
ss: Armaduras longitudinais minimas
x: Distancia a origem da barra

h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Nao aplicavel

Verificacdes que ndo sdo necessarias (N.A.):
@ A verificagdo n&o é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura traccionada.
@ A verificagdo n&o é necessaria, ja que a tensdo de tracgdo maxima no betdo n&o supera a resisténcia a tracgdo do mesmo.
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VerificacOes E.L.U.

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22
Verificagcoes de flecha
Sobrecarga A prazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fi,Q,Ilm fT,max £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm
fiqim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.01 mm frmas 1.02 mm famax: 0.27 mm
V-201: P1 - P2 X X X VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 6.45 mm
. fio: 0.01 mm frmas 1.02 mm famax: 0.28 mm
V-202: P3 - P4 X X X VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 6.45 mm
. fio: 0.01 mm frma: 1.04 mm famax: 0.28 mm
V-203: P3 - P1 X X X VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 6.45 mm
. fio: 0.00 mm frmas .01 mm famax: 0.26 mm
V-204: P4 - P2 X X X VERIFICA
fioim: 10.57 mm | frn: 14.80 mm faim: 6.45 mm
3.3.- Nivel superior
Vigas VERIFICAQGES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Estado
J Disp. Arm. Q N,M T. Ta T TNM, | TV, TV, | TVis. | TVis, | T,Disp.. | T,Geom., | T,Arm., =
. - - P1 '0.375 m’ ® ® ® ® ® ® ® ® » ® ® © | VERIFICA
V-301: - P1 | Verifica | Verifica h=94 | h=16.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=16.4
. - - P2 '0.325 m’ ® ® ® ® ® ® ® ® » ® ® © | VERIFICA
V-303: P2 - | Verifica | Verifica h=97 | h=1823 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =183
- T T 'P3* '0.125 m’ (&) (&) (&) @ (&) (&) (&) @ @ @ @ ® | VERIFICA
V-304: - P3| Verifica | Verifica h=10.3| h=2343 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =343
. - - P4 '0.325 m’ ® ® ® ® ® ® ® ® » ® ® © | VERIFICA
V-306: P4 - | Verifica | Verifica h=97 | h=18.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =184
. - - P3’ '0.375 m’ ® ® ® ® ® ® ® ® I ® ® © | VERIFICA
V-307: - P3| Verifica | Verifica h=76 | h=15.9 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=15.9
. - - P1 '0.325 m' ® ® ® ® ® ® ® ® » ® ® © | VERIFICA
V-309: P1 - | Verifica | Verifica h=90 | h=16.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=16.4
. - - P4 '0.375 m’ ® ® ® ® ® ® ® ® » ® ® © | VERIFICA
V-310: - P4 | Verifica | Verifica h=10.0| h=16.9 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=16.9
. - - P2 '0.325 m' ® ® ® ® ® ® ® ® » ® ® © | VERIFICA
V-312: P2 - | Verifica | Verifica h=10.0]|h=16.7 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=16.7
Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007 Estado
9 Disp. Arm. Q N,M T. T Ty TNM, TV, TV, TV,s. | TV,s. | T,Disp.y | T,Geom., | T,Arm.
. - e '3.496 m' | '1.475 m' @ @ @ @ @ @ @ (&) (&) (&) o | VERIFICA
V-302: P1 - P2 | Verifica | Verifica h=58.6 | h=56.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =586
. - e '0.204 m' | '1.475 m' @ @ @ @ @ @ @ (&) (&) (&) o | VERIFICA
V-305: P3 - P4 | Verifica | Verifica h=59.4 | h=56.4 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h =594
. - e '3.496 m' | '1.475 m' @ @ @ @ @ @ @ (&) (&) (&) o | VERIFICA
V-308: P3 - P1 | Verifica | Verifica h=53.9 | h=52.0 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=53.9
. - e '0.204 m' | '1.475 m' @ @ @ @ @ @ @ (&) (&) (&) o | VERIFICA
V-311: P4 - P2 | Verifica | Verifica h=62.0|h=513 N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. h=62.0

Anotacao:

Disp.: Disposi¢Oes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de resisténcia face ao esforgo transverso (combinag¢des ndo sismicas)
N,M: Estado limite de resisténcia face a solicitagdes normais (combinag¢des nédo sismicas)
T.: Estado limite de resisténcia por torcdo. Compresséo obliqua.
T.: Estado limite de resisténcia por torcdo. Tracgdo na alma.
Ty: Estado limite de resisténcia por torgdo. Traccdo nas armaduras longitudinais.
TNM;,: Estado limite de resisténcia por torgédo. Interaccdo entre torcdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo X. Compressao obliqua
TV,: Estado limite de resisténcia por torcdo. Interacgdo entre torgdo e esforgo transverso no eixo Y. Compressédo obliqua
TVis.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgédo entre torgédo e esforco transverso no eixo X. Trac¢do na alma.
TVys.: Estado limite de resisténcia por torgdo. Interacgéo entre torgédo e esforgo transverso no eixo Y. Tracgéo na alma.
T,Disp.q: Estado limite de resisténcia por torgéo. Espagamento entre os varfes da armadura longitudinal.
T,Geom.,: Estado limite de resisténcia por torgdo. Diametro minimo da armadura transversal.

T,Arm..: Estado limite de resisténcia por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Nao aplicavel

Verificacdes que ndo sdo necessarias (N.A.):
® A verificagdo do estado limite de resisténcia por torgdo n&o é necesséria, ja que ndo ha momento torsor.
® A verificagdo n&o é necessaria, ja que ndo héa interacgéo entre torgéo e esforgos normais.
® Nao ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinagéo. Portanto, a verificagdo néo é necessaria.
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VerificacOes E.L.U.

EST_RES_POL_6M_15000L Data: 24/06/22

Vi VERIFICACOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 6118:2007) Estado
igas
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. ss -
v-301: -p1 | X 07m x: 0.7 m N.A.® x: 0.7 m N.A.@ N.A.© | VERIFICA
Verifica Verifica Verifica
B X:0m X:0m @ X: 0m @ 3)
V-303: P2 - Verifica Verifica N.A. Verifica N.A. N.A. VERIFICA
v-304: -p3 | X 0.7m x: 0.7 m N.A.® x: 0.7 m N.A.@ N.A.© | VERIFICA
Verifica Verifica Verifica
i X:0m X:0m @ X:0m @ @
V-306: P4 - Verifica Verifica N.A. Verifica N.A. N.A. VERIFICA
v-307: -p3 | X 0.7m x: 0.7 m N.A.® x: 0.7 m N.A.@ N.A.© | VERIFICA
Verifica Verifica Verifica
i X:0m X:0m @ X:0m @ @
V-309: P1 - Verifica Verifica N.A. Verifica N.A. N.A. VERIFICA
v-310: -p4 | X 0.7m x: 0.7 m N.A.© x: 0.7 m N.A.© N.A.© | VERIFICA
Verifica Verifica Verifica
i _ X:0m X:0m @ X:0m @ @
V-312: P2 Verifica Verifica N.A. Verifica N.A. N.A. VERIFICA
Vi VERIFICACOES DE FENDILHACAO (ABNT NBR 6118:2007) Estado
igas
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. ss
i X:3.7m x:1.85m x:1.85m x:1.85m x: 0.6 m
VREDED [P = Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
i X: 0m X:1.85m X:1.85m X:1.85m X: 0.6 m
VRelEL [P = B Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
i X: 0m X:1.85m X:1.85m X:1.85m X: 0.6 m
WREIEL [P = Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA
i X: 0m X:1.85m X:1.85m X:1.85m X: 0.6 m
URELLY [P = 2 Verifica Verifica Verifica Verifica Verifica VERIFICA

Anotacao:
Wi Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik aeor: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirinr.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi raeese: Controle da fissuragéo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
ss: Armaduras longitudinais minimas
x: Distancia a origem da barra
h: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.A.: Nao aplicavel

Verificacdes que ndo sdo necessarias (N.A.):
@ A verificagdo n&o é necessaria, ja que ndo ha nenhuma armadura traccionada.
@ A verificagdo n&o é necessaria, ja que a tensdo de tracgdo maxima no betdo n&o supera a resisténcia a tracgdo do mesmo.
® Nao ha esforgos que produzam tensdes normais para nenhuma combinagéo. Portanto, a verificagdo néo é necessaria.

VerificacOes de flecha
Sobrecarga A prazo infinito Activa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vlgas fi,Q £ fi,Q,Ilm fT,max £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm EStado
fiqim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
. fio: 0.00 mm frmas 0.01 mm famax: 0.00 mm
V-301: -P1 fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA
. fio: 0.24 mm frmax: 7.36 mm famax: 6.93 mm
V-302: P1 - P2 fioim: 10.57 mm | frym: 14.80 mm faim: 7.40 mm VERIFICA
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VerificacOes E.L.U.

EST_RES_POL_6M_15000L

Data: 24/06/22

Verificagcoes de flecha
Sobrecarga A prazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fi,Q,Ilm fT,max £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm
fiqim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

. fio: 0.00 mm frmae 0.01 mm famax: 0.00 mm
V-303: P2 - fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA

. fio: 0.00 mm frma: 0.03 mm famax: 0.02 mm
V-304: - P3 fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 2.80 mm VERIFICA

i fio: 0.25 mm frma: 7.29 mm famax: 6.85 mm
V-305: P3 - P4 fioim: 10.57 mm | frym: 14.80 mm faim: 7.40 mm VERIFICA

. fio: 0.00 mm frmas 0.01 mm famax: 0.00 mm
V-306: P4 - fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA

. fio: 0.00 mm frmas 0.01 mm famax: 0.00 mm
V-307: - P3 fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA

. fio: 0.24 mm frmax: 6.67 mMm famax: 6.25 mm
V-308: P3 - P1 fioim: 10.57 mm | frym: 14.80 mm faim: 7.40 mm VERIFICA

. fio: 0.00 mm frmas 0.01 mm famax: 0.00 mm
V-309: P1 - fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA

. fio: 0.00 mm frmas 0.01 mm famax: 0.01 mm
V-310: - P4 fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA

. fio: 0.20 mm frmas 7.18 mm famax: 6.73 mm
V-311: P4 -P2 fioim: 10.57 mm | frym: 14.80 mm faim: 7.40 mm VERIFICA

. fio: 0.00 mm frmae 0.01 mm famax: 0.00 mm
V-312: P2 - fioim: 2.00 mm | frm: 5.60 mm faim: 1.40 mm VERIFICA
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ANALISE DA ESTABILIDADE GLOBAL
Data:24/06/22

Para a andlise da estabilidade global levou-se em consideracdo que os deslocamentos reais da estrutura
sdo os considerados no calculo, multiplicados por:

Vento +X|1.43
Vento -X |1.43
Vento +Y |1.43
Vento -Y |1.43

NuUmero de hipoteses de accéo vertical: 3
NuUmero de hipéteses de accéo horizontal: 4
O momento de derrube produzido pelas accdes horizontais nas diferentes hipoteses é:

t-m
Vento +X|2.574
Vento -X |2.574
Vento +Y |2.574
Vento -Y |2.574

O momento por efeito P-delta produzido pelas diferentes hipéteses de carga vertical, sob a actuacéo
simultanea das hipoteses de acc¢Oes horizontais é:

Peso proéprio | Revestimentos e paredes | Sobrecarga

t-m t-m t-m
Vento +X 0.052 0.059 0.009
Vento -X 0.052 0.059 0.009
Vento +Y 0.052 0.059 0.009
Vento -Y 0.052 0.059 0.009

As acc¢des horizontais sdo incrementadas pela actuacdo simultanea das acc¢des verticais segundo os
seguintes factores de amplificagdo (FA):

Peso proéprio | Revestimentos e paredes | Sobrecarga
Vento +X 0.020 0.023 0.003
Vento -X 0.020 0.023 0.003
Vento +Y 0.020 0.023 0.003
Vento -Y 0.020 0.023 0.003

Quando numa combinacdo actue uma accédo horizontal com um coeficiente de majoracdo Fv e varias
accgoes verticais com coeficientes de majoracao Fgl...Fgn, o coeficiente de majoracdo da ac¢ao horizontal
sera:

Fv (estabilidade global) = Fv-
1-(Fgl-FA1+...+Fgn-FAn)

As relacdes maximas entre os coeficientes de majoracdo amplificados e os coeficientes de majoracédo néo
amplificados para as diferentes hipéteses de ac¢ao horizontal séo:
Vento +X|1.069
Vento -X |1.069
Vento +Y | 1.069
Vento -Y |1.069
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