. o 700
; NS Pilar . Fundacao Bloco A
5 § Nome | Secdo X Y Posicao | Carga Max. | Carga Min. | Nome |Lado B|LadoH| hO/ha | h1/hb | ne |Estaca| ca - COBERTURA
® © (cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (cm) | (em) | (cm) | (cm) (cm)
P1 25x25 357.74| 532.66 A-1 12.0 6.9| B1 100 100 100 45| 4| R20| -135
P2 25x25 642.74| 532.66 A-2 13.2 7.5 B2 100 100 100 45| 4| R20| -135 VC700VC703  VC701 VC701  VIC705VC700
P1(B1) P2 (B2) P3 25x25 642.74| 247.66 B-2 13.1 74| B3 100 100 100 45| 4| R20| -135
25x25 cm 25x25 cm P4 25x25 357.74| 247.66 B-1 12.8 7.3 B4 100 100 100 45 4| R20| -135
430130, 4xR20 430130, 4xR20
4‘ J. =4 J' # B1=B2=B3=B4 (4xR20)
OT - - : : ;T Estacas 30 30
A ® [] [] i 532.66 Simbologia |Nome | d b Quantidade §
%L . . . ﬂ (cm) | (cm) oy P1 P2
< | 5 a
S r R20 | 20.00 | 20.00 16 )
100 100 * *
o ) )
™
(] o
. 2 X =
N 2 350
, ~ \7 ]
P4 (B4) P3 (B3) _ o * * INTERMEDIARIO
25x25 cm 25x25 cm
30|30 4xR20 30|30 4xR20 BA7 — . V1352 VI350 1353
Tt 8X Tt 8X [ 1] [ 1] L 100 L 450 Vigas Pilares
OTJ, J, = OTJ' J, 2 u u : w 70 25 260 25 70 Nome | Secdo | Elevagao | Nivel | |Nome| Secdo | Elevagdo | Nivel
= o = - (cm) (em) (cm) (cm) (cm) (cm)
B o o 5 L 247.66 VC700 | 25x40 0 700| [p1 | 25x25 0| 700
«® q .' q " VC701 | 25x40 0 700 P2 25x25 0 700
— (700 (oo ((cr02) VG703 | 25040 o 70 b | e ol 7o
100 100 o o VC703 | 25x40 0 700 P4 25x25 0 700 3
285 = w W w = VC704 | 25x40 0| 700 P1 P2 @
1 z : - ¢
P1 S
~ N~
PLANTA DE LOCACAO - 25x25 Aoro S Lajes
ESC. 1:50 @ Dados Sobrecarga (kgf/m?)
w @ Nome Tipo Altura | Elevagéo | Nivel Peso proprio Permanente | Acidental Localizada 0
% (cm) (cm) (cm) (kgf/m?) ‘77
o w ol o LC1 Maciga 15 0 700 375 182 550 sim - BALDRAME
2 175" Q% LC700 | Macica 15 0| 700 375 182 550 sim
@ o LC701 | Maciga 15 0 700 375 182 550 sim VB3 VB1 VB4
3 % LC702 | Maciga 15 0 700 375 182 550 sim
- w N LC704 | Macica 15 0 700 375 182 200 -
g g LC705 | Maciga 15 0 700 375 182 200 -
P4 ? LC706 | Macica 15 0 700 375 182 550 sim
25x25 5x25 LC707 | Maciga 15 0 700 375 182 200 -
o ‘ e LC708 | Macica | 15 0| 700 375 182 200 - U U U U
LC709 | Maciga 15 0 700 375 182 550 sim
25x40 2 VC702
5 @ 1200 kgf/m m 5 LC710 | Maciga | 15 0| 700 375 182 550 sim
~ w w w ~ LC711 | Macica 15 0 700 375 182 550 sim
CORTE A-A
] ESC. 1:25
70 25 260 25 70 Area de lajes ]
450 Tipo Altura Bloco de Area
. (cm) Enchimento (m?)
Vigas : Macica 15 - 14.10
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
319 (cm) | (em) | (cm) ,
25 260 25 VB1 | 25x30 0 0 FORMA DO PAV. COBERTURA (NIVEL 700)
VB2 | 25x30 0 0 ESC. 1:50 Caracteristicas dos materiais -
D Z;E D @2 VB3 | 25x30 0 0 fck Ecs fet Abatimento %
5 VB125x30 5 VB4 | 25x30 0 0 (kgficm?) (kgficm?) (kgflcm?) (cm) [ES
9 9 250 241500 26 8.00 HH
D D D D Dimensao maxima do agregado = 19 mm E% E
e £
Caracteristicas dos materiais ‘ E“- £
fck Ecs fct Abatimento Legenda dos pilares EE :
=
(kgffcm?) (kgflcm?) (kgffcm?) (cm) - Pilar que moire 28
o o 250 241500 26 8.00 4
2 2 Dimens&o maxima do agregado = 19 mm BE
olgl & & 3|2 i
™| N o 5 N Legenda das vigas e paredes
> > .
Pilares E Viga
Nome | Segdo | Elevagdo | Nivel
(em) | (em) | (cm) ,
D m D @2 P1 25%25 0 0 Legenda das lajes
5 VB2 25x30 5 P2 | 25x25 0 0 E Laje
& 8 P3 25x25 0 0
D D D D P4 25x25 0 0
25 260 25
310 Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes
VJ Pilar que passa E Viga
FORMA DO PAV. BALDRAME (NIVEL 0) ‘
ESC. 1:50 VISTA 3D
ESC. SIE
Observoacgdo:
Este projeto fol elaborado sem o ensalo de sondagem e para efeito de dimensionoamento das
estruturas foi considerado solo arenoso mediamente compacto de tensdo adimissivel de
1,5R§/cm. Antes de executor esta obra é necessdrio realizar um ensaio de sondagem por um
profissional hobilitado. Se for constatado que as caracteristicas do solo ndo conferem com
as coracteristicas adotadas no projeto, a empreiteira deverd elaborar um novo projeto de
fundagdo, odequado as caracteristicas do solo onde serd executado esta obralbk este
projeto estrutural foi elaborado levando-se em consideragdo, o suporte de uma caixa d’égua
de plastico de 20m’° de agua, se caso for mudado qualquer configuragéo do calxo d'dgua sera
necessario novo projeto estrutural
Nome | Secéo | Elevagdo | Nivel
310
(cm) (cm) (cm)
25 260 25 VI350 | 25x30 0 350
VI351 | 25x30 0 350
P1 P2 VI352 | 25x30 0| 350
25x25 V1350 25x30 25x25 VI353 | 25x30 0] 350
& &
Lajes Esquema da mesa de dobramento
Dados Sobrecarga (kgf/m?) o
Nome | Tipo Altura | Elevacdo | Nivel Peso proprio Permanente | Acidental Localizada VISTA 3D - Pz I = \ /// -
% % (cm) (cm) (cm) (kgf/m?) ESC. SIE 8 Pino de dobramento \ A /‘ i \( ‘\ [‘ \‘ l / | <§' \ﬂ/~ ”\\l %//\K
olgl & 9 sl e L1 | Macica | 12 0| 350 300 182 200 - %g 21\ |21/ = /NN =
™| N N [52] AN| ™ ©Q
3 \n=12/ 2 £8
> > . - g ’ O O O O
Area de lajes ] S Pinos Auxiliares SECRETARIA ESPECIAL DE ATENGCAO a~ SAUDE INDIiGENA - MINISTERIO DA SAUDE
Tipo Altura Bloco de Area &) . .
P4 P3 (cm) Enchimento (m?)
2525 VI351 25x30 25x25 Macica 12 - 6.76 EX1: GANCHO EXTREMO DE VIGA COM ARMADURA @8mm @ ESTRUTURAL PRDJETD EXECUTI\/D
[Te) [r) didmetro do pino de dobramento = 5¢ = 5x0,8cm = 4cm
N N [ 1
REVISHES B
Caracteristicas dos materiais 1 MUNICiPIO / UF: SAPEZAL/MT
25 260 25 fck Ecs fct Abatimento > )
310 (kgffcm?) (kgffcm?) (kgffcm?) (cm) EX1: GANCHO EXTREMO DE VIGA COM ARMADURA #10mm 3 DSEL CULABA
250 241500 26 8.00
Dimensdo maxima do agregado=19mm didmetro do pino de dobramento = 5¢ = 5xlcm = 5cm 4 ALDEIA: RIO SACRE

e e

FORMA DO PAV. INTERMEDIARIO (NIVEL 350) Pilares PROJETH ESTRUTURAL H=/ METROS
5 3 [t EX2: GANCHO EXTREMO DE VIGA COM ARMADURA 12.5 L 1
ESC. 1:50 Nome | Secdo | Elevagdo | Nivel sleorm RESPONSAVEL TECNICD:
(cm) (Cm) (Cm) didmetro do pino de dobramento = 58 = 5x1.25cm = 6,25 cm

P1 25x25 0| 350

P2 | 25x25 0| 350 ANDERSON ALEXANDRE C. R M., SUOBRINHO

P3 25X25 0 350 ] ENGENHEIRO CIVIL - CREA 121118730-6 )

P4 | 25x25 0] 350 BASE PARA RESERVATARIO DE 5.000 PLANTA DE LOCAGAD, FORMAS E CORTE SETEMBRO/2025 | Escala Indicada

QR CODE EX2: GANCHO EXTREMO DE VIGA COM ARMADURA @16mm
Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes Legenda das lajes (PROJETO ESTRUTURAL) didmetro do pino de dobramento = 5 = 5x1.6cm = 8cm @

- CEP. 78032-040 - TELEFONE: (65> 3624-1050

, DSEI Cuiakd/SESAL/MS
VA Pilar que passa E Vlga |:| Laje ‘ RUA RUI BARBOSA NE/LLS- BAICRiD GOIBEIRAS - CUIABA - MT O /‘ /O 4
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Este projeto foi elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  projeto foi elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das projeto foi elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  foi elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das foi elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das elaborado sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das sem o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das o ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das ensaio de sondagem e para efeito de dimensionamento das  de sondagem e para efeito de dimensionamento das de sondagem e para efeito de dimensionamento das  sondagem e para efeito de dimensionamento das sondagem e para efeito de dimensionamento das  e para efeito de dimensionamento das e para efeito de dimensionamento das  para efeito de dimensionamento das para efeito de dimensionamento das  efeito de dimensionamento das efeito de dimensionamento das  de dimensionamento das de dimensionamento das  dimensionamento das dimensionamento das  das das estruturas foi considerado solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de  foi considerado solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de foi considerado solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de  considerado solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de considerado solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de  solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de solo arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de  arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de arenoso mediamente compacto de tensão adimissivel de  mediamente compacto de tensão adimissivel de mediamente compacto de tensão adimissivel de  compacto de tensão adimissivel de compacto de tensão adimissivel de  de tensão adimissivel de de tensão adimissivel de  tensão adimissivel de tensão adimissivel de  adimissivel de adimissivel de  de de 1,5kg/cm². Antes de executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um . Antes de executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  Antes de executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um Antes de executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  de executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um de executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um executar esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um esta obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um obra é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  é necessário realizar um ensaio de sondagem por um é necessário realizar um ensaio de sondagem por um  necessário realizar um ensaio de sondagem por um necessário realizar um ensaio de sondagem por um  realizar um ensaio de sondagem por um realizar um ensaio de sondagem por um  um ensaio de sondagem por um um ensaio de sondagem por um  ensaio de sondagem por um ensaio de sondagem por um  de sondagem por um de sondagem por um  sondagem por um sondagem por um  por um por um  um um profissional habilitado. Se for constatado que as características do solo não conferem  com  habilitado. Se for constatado que as características do solo não conferem  com habilitado. Se for constatado que as características do solo não conferem  com  Se for constatado que as características do solo não conferem  com Se for constatado que as características do solo não conferem  com  for constatado que as características do solo não conferem  com for constatado que as características do solo não conferem  com  constatado que as características do solo não conferem  com constatado que as características do solo não conferem  com  que as características do solo não conferem  com que as características do solo não conferem  com  as características do solo não conferem  com as características do solo não conferem  com  características do solo não conferem  com características do solo não conferem  com  do solo não conferem  com do solo não conferem  com  solo não conferem  com solo não conferem  com  não conferem  com não conferem  com  conferem  com conferem  com   com  com com as características adotadas no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  características adotadas no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de características adotadas no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  adotadas no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de adotadas no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de no projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de projeto, a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de a empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  empreiteira deverá elaborar um novo projeto de empreiteira deverá elaborar um novo projeto de  deverá elaborar um novo projeto de deverá elaborar um novo projeto de  elaborar um novo projeto de elaborar um novo projeto de  um novo projeto de um novo projeto de  novo projeto de novo projeto de  projeto de projeto de  de de fundação, adequado as características do solo onde será executado esta obra.E este  adequado as características do solo onde será executado esta obra.E este adequado as características do solo onde será executado esta obra.E este  as características do solo onde será executado esta obra.E este as características do solo onde será executado esta obra.E este  características do solo onde será executado esta obra.E este características do solo onde será executado esta obra.E este  do solo onde será executado esta obra.E este do solo onde será executado esta obra.E este  solo onde será executado esta obra.E este solo onde será executado esta obra.E este  onde será executado esta obra.E este onde será executado esta obra.E este  será executado esta obra.E este será executado esta obra.E este  executado esta obra.E este executado esta obra.E este  esta obra.E este esta obra.E este  obra.E este obra.E este  este este projeto estrutural foi elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água  estrutural foi elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água estrutural foi elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água  foi elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água foi elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água  elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água elaborado levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água  levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água levando-se em consideração, o suporte de uma caixa d"água  em consideração, o suporte de uma caixa d"água em consideração, o suporte de uma caixa d"água  consideração, o suporte de uma caixa d"água consideração, o suporte de uma caixa d"água  o suporte de uma caixa d"água o suporte de uma caixa d"água  suporte de uma caixa d"água suporte de uma caixa d"água  de uma caixa d"água de uma caixa d"água  uma caixa d"água uma caixa d"água  caixa d"água caixa d"água  d"água d"água de plastico de 20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  plastico de 20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será plastico de 20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  de 20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será de 20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será 20m³ de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será de agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será agua, se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será se caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será caso for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  for mudado qualquer configuração da caixa d'água será for mudado qualquer configuração da caixa d'água será  mudado qualquer configuração da caixa d'água será mudado qualquer configuração da caixa d'água será  qualquer configuração da caixa d'água será qualquer configuração da caixa d'água será  configuração da caixa d'água será configuração da caixa d'água será  da caixa d'água será da caixa d'água será  caixa d'água será caixa d'água será  d'água será d'água será  será será necessário novo projeto estrutural.
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Este projeto fol elaborado sem o ensalo de sondagem e para efeito de dimensionoamento das
estruturas foi considerado solo arenoso mediamente compacto de tensdo adimissivel de
1,5R§/cm. Antes de executar esta obra é necessdrio realizar um ensaio de sondagem por um
profissional hobilitado. Se for constatado que as caracteristicas do solo ndo conferem com
as coracteristicas adotadas no projeto, a empreiteira deverd elaborar um novo projeto de
fundagdo, odequado as caracteristicas do solo onde serd executado esta obralbk este
projeto estrutural foi elaborado levando-se em consideragdo, o suporte de uma caixa d’égua
de plastico de 20m’° de agua, se caso for mudado qualquer configuragéo do calxo d'dgua sera

necessario novo projeto estrutural
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1 APRESENTACAO

O presente memorial tem como objetivo apresentar as premissas utilizadas no
calculo dos projetos de estruturas de concreto armado com fuste de 7,00 metros de
altura para reservatorio elevado de 5.000 (cinco) mil litros de polietileno, além das
especificacdes técnicas.

2 DADOS GERAIS

2.1 Dados da aldeia

= Aldeia: Rio Sacre

= Municipio/UF: Sapezal/MT
= DSEI: Dsei Cuiaba

= Coordenadas geogréficas:

» Forma de acesso: Terrestre

2.2 Responsavel técnico

= Engenheiro Civil: Anderson Alexandre C. R. M. Sobrinho
= Endereco: Rua Rui Barbosa, n° 282, Goiabeiras, Cuiaba/MT
= E-mail: anderson.sobrinho@saude.gov.br

3 NORMAS TECNICAS

A lista de normas abaixo e suas eventuais substitutas ou atualizacfes, nédo é
exaustiva, dada a dindmica de modificacdo dos normativos e sua grande gama de
orientacoes.

= NBR ABNT 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
= NBR ABNT 6120/2019 — Acdes para o calculo de estruturas de edificacdes;
= NBR ABNT 6123/1988 — Forcas devidas ao vento em edificacdes;

= NBR ABNT 6122/2019 — Projeto e execucéo de fundacoes;

= NBR ABNT 7480/2022 — Ago destinado a armaduras para estruturas de

concreto armado — Requisitos;
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NBR ABNT 14931/2004 - Execucdo de estruturas de concreto —
Procedimento;
NBR ABNT 15696/2009 — Formas e escoramentos para estruturas de

concreto — Projeto, dimensionamento e procedimentos executivos.

4 DESCRICAO DOS PROJETOS

O projeto possui 0s seguintes documentos:

Prancha 01 — Planta de Locacao, Formas e Cortes;
Prancha 02 — Vigas Sapatas e Cortes;
Prancha 03 — Pilares e Laje Intermediaria;

Prancha 04 — Laje do Pavimento Cobertura e Vistas 3D.

5 MEMORIA DE CALCULOS

5.1 Dados da obra

Tensdes admissiveis

Combinacdes fundamentais: 1 Kgf/cmz;
Combinag6es acidentais: 1,5 Kgf/cmz.
Concreto

25 MPa para a fundagéo e demais elementos estruturais.

5.2 Memorias de calculo — Software Eberick

Memoria de Calculo (Anexo I)
Analise P Delta (Anexo II);
Analise de Combinac¢des Adotadas (Anexo llI).
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6 ESPECIFICACOES TECNICAS

6.1 Materiais e procedimentos

6.1.1 Concreto

Para o correto adensamento do concreto entre as armaduras e no interior das férmas,
devera ser feito o teste de tronco de cone para cada concretagem, recomenda-se um
slump de 10+/-2.

Para os elementos estruturais, devera ser utilizado concreto com resisténcia a
compressdo de 25 MPa, traco 1:2,3:2,7 (massa seca de cimento/ areia média/ brita
1), preparado mecanicamente em betoneira.

6.1.2 Aco

As armaduras das pecas estruturais deverao atender a NBR 7480/2022, ndo deveréo
conter ferrugem, ondulacdes e qualquer defeito de fabricagao.

As armaduras deverao ser armazenadas de modo que fiquem deitadas sobre apoios
de madeira ou em superficies ndo umidas. Em hip6tese alguma as barras devem ser
armazenadas em contato com o solo, ser expostas as intempeéries ou entrar contato
com qualquer umidade, conforme figura abaixo.

Antes da montagem das armaduras, as barras deverdo ser limpas de qualquer
substancia prejudicial a aderéncia (barro, Oleos, graxa ou outros elementos
inconvenientes), é expressamente proibida a utilizacdo de barras em oxidacao.

6.1.3 Formas

As férmas e escoramentos deverdo ser executados atendendo & NBR 15696/2009. O
material das férmas das sapatas e vigas baldrames deverdo ser em madeira serrada
25mm e para 0s demais elementos estruturais devera ser em chapa de madeira
resinada 17mm, podendo ser utilizadas por no maximo 4 vezes.

Antes da montagem das fGrmas, as chapas deverao ser limpas para que seja aplicado
o desmoldante, sendo vedada a utilizacdo de 6leo.

As formas deverdo ser executadas de forma que nao extravase concreto por
aberturas, devendo estar bem fixadas para que aberturas sejam evitadas durante o
processo de concretagem.

Deveréo ser utilizados espacadores nas armaduras dentro das férmas para que os
cobrimentos especificados em projeto sejam garantidos, conforme a figura abaixo. E
expressamente vedada a utilizacao de espacadores de ferro, pois poderéo provocar
oxidacao nas armaduras.
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FIGURA 1 - TIPOS DE ESPACADORES DE ARMADURAS

L @

Espacador Circutar Espacador Rolete Espacador de Espacador de
Plastico 10mm Bipartido 40mm Ferragem Circular Ferragem Circular
1Smm 20mm
Espagador de Espacador de Espacador de Espacador de
Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular Ferragem Circular
25mm 30mm 40mm 50mm

Espacador Plastico Protetor de Prendedor Plastico Espacador Plastico
para Tela de Malha Vergalhao de 8 a para EPS Blocos de Pino Torre

Fonte:

Os escoramentos serdo em madeira, contraventadas, sem emendas e deverao ser
espacados em no maximo a cada um metro, conforme detalhado em projeto.

6.1.4 Limpeza do terreno

Os servicos de rogcado e destocamento deverdo ser executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra e
seréo feitos manualmente.

6.1.5 Locacado da obra

Para a correta execucdo da locacdo da obra, um engenheiro responsavel por ela
deverad acompanhar todo o processo, seguindo a locagéo indicada em projeto.

6.1.6 Montagem das armaduras

As armaduras deverao ser montadas conforme projeto estrutural, seguindo o correto
cobrimento, espagamentos de estribos, bitolas, comprimentos e dobras.

Devera ser evitada a circulacdo de pessoas sobre as armaduras apds a montagem,
afim de garantir sua correta posicao junto as férmas.
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Durante a concretagem e montagem das armaduras nas formas, deverdo ser
utilizadas plataformas para circulagdo das pessoas, para a garantia da correta
posicédo das armaduras.

Serdo utilizados protetores para ponta de vergalhdo, afim de evitar acidentes. Além
disso, as esperas deverao ser revestidas com nata de cimento para evitar oxidacao
e, antes de iniciar a concretagem, estas esperas deverao ser limpas para garantia da
aderéncia.

6.1.7 Lancamento e adensamento do concreto

O lancamento e adensamento do concreto devera atender a NBR 14931/2004. Antes
do inicio da concretagem, as formas, escoramentos e armaduras deverao estar todas
prontas e montadas de acordo com o projeto, oS mesmos deverdo estar limpos e
livres de elementos que possam contaminar o concreto.

A concretagem das vigas e lajes superiores deverd ser feita em uma Unica etapa. O
lancamento deverd ser feito por camadas nao superiores a 50 cm, para que seja
utilizado um vibrador que garanta a homogeneidade do concreto, evitando vazios nas
pecas estruturais.

6.1.8 Cura

As pegas estruturais deverdo ser umedecidas por 7 dias, ap0s o endurecimento do
concreto, para que ndo percam sua umidade e atrapalhe seu processo de cura.

6.2 Elementos estruturais

6.2.1 Bloco

Para a execucdo dos blocos, primeiramente devera ser realizada escavacao,
incluindo volume necessario para a colocacao das férmas. Em seguida, devera ser
feito o apiloamento manual do solo, utilizando mago de 30kg. Sobre o fundo apiloado
devera ser executado o lastro de concreto magro, com espessura de 5 cm e traco
1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita 1). As armaduras ja montadas de acordo com o
detalhe das sapatas em projeto, deverao ser posicionadas junto a férma, respeitando
o cobrimento de 5 cm com a utilizacdo de espacadores. Os arranques dos pilares
deveréo ser posicionados conforme detalhe dos pilares em projeto.

O concreto das sapatas devera ser preparado mecanicamente em betoneira, langado
manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e resisténcia de 25
MPa. Devera ser realizado reaterro manual apiloado com soquete, apds o concreto
adquirir a resisténcia necessaria para suportar a pressao do apiloamento.

6.2.2 Baldrames

Para a execucao das vigas baldrames, devera ser realizada escavacao, incluindo
volume necessario para a colocacao das férmas. Em seguida, devera ser feito o
preparo do fundo de vala, com langamento manual de camada de brita O com
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espessura de 5 cm. As armaduras jA montadas de acordo com o detalhe das vigas
baldrames em projeto, deverdo ser posicionadas junto a férma, respeitando o
cobrimento de 3 cm com a utilizacdo de espagadores.

O concreto das vigas baldrames deverdo ser preparado mecanicamente em
betoneira, langado manualmente, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1) e
resisténcia de 25 MPa. Apés a cura do concreto das vigas baldrames, devera ser
aplicada 3 deméaos de argamassa sintética/membrana acrilica impermeabilizante
sobre o topo e laterais das mesmas. A superficie a receber a argamassa sintética
devera estar limpa, livre de impurezas e desmoldantes. Por fim, devera ser realizado
reaterro manual apiloado com soquete ap0s a secagem da argamassa sintética.

6.2.3 Pilares

Apbs a correta cura do concreto das fundacdes (Sapatas e vigas baldrames) ou do
nivel abaixo (Lajes e vigas), as armaduras ja montadas de acordo com o detalhe dos
pilares em projeto, deverdo ser posicionadas junto aos arranques, em seguida as
férmas deverdo ser montadas respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacéo de
espacadores utilizados alternadamente junto aos estribos. O concreto dos pilares
devera ser preparado mecanicamente em betoneira, ter traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia
meédia/ brita 1) e resisténcia de 25 MPa.

6.2.4 Vigas superiores

O escoramento das vigas devera ser feito utilizando escoras tipo garfo de madeira.
As férmas deverdo ser em chapa de madeira resinada, com espessura de 17mm.
Devera ser utilizado desmoldante protetor de madeira, de base oleosa emulsionada
em agua, a fim de impedir a aderéncia entre as formas e o concreto, garantindo o
reaproveitamento das férmas, que poderao ser utilizadas por no maximo 4 vezes. As
armaduras ja montadas de acordo com o detalhe das vigas em projeto, deverao ser
posicionadas junto a férma, respeitando o cobrimento de 3 cm com a utilizacdo de
espacadores.

Para a execucédo das vigas superiores, devera ser utilizado concreto com resisténcia
de 25 MPa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado mecanicamente
em betoneira.

6.2.5 Lajes

As lajes serdo macigas. Os escoramentos serdo em madeira, contraventadas, sem
emendas e deverdo ser espagados em no maximo a cada um metro, conforme
detalhado em projeto. Para o apoio das escoras, tAbuas deverdo ser utilizadas para
distribuicdo do carregamento. Devera ser utilizado desmoldante protetor de madeira,
de base oleosa emulsionada em agua, a fim de impedir a aderéncia entre as formas
e 0 concreto, garantindo o reaproveitamento das férmas, que poderao ser utilizadas
por no maximo 4 vezes. O concreto a ser utilizado nas lajes devera possuir resisténcia
de 25 MPa, traco 1:2,3:2,7 (cimento/ areia média/ brita 1), preparado mecanicamente
em betoneira.
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Resumo de resultados

Cargas verticais:

Peso proprio = 24.67 tf
Adicional = 4.94 tf
Acidental = 5.44 tf

Agua = 15.25 tf

Total = 50.30 tf

Area aproximada = 27.20 m?

Relacdo = 1849.43 kgf/m?

AVISO: Relacado de carga por area ndo usual para edificios

Deslocamento horizontal maximo do centro de massa (Vento):
X+ =0.00 cm (limite 0.47)

X-=10.00 cm (limite 0.47)

Y+ =0.00 cm (limite 0.47)

Y-=10.00 cm (limite 0.47)

Deslocamento relativo maximo do centro de massa (Vento):

BALDRAME - X+ = 0.00 cm (limite 0.12)

Verificacdo de estabilidade (Gama-Z):



X+ =1.00 (limite 1.10)
X- = 1.00 (limite 1.10)
Y+ =1.00 (limite 1.10)
Y- = 1.00 (limite 1.10)

Analise de 22 ordem:

Processo P-Delta

Deslocamentos no topo da edificacdo:
Desaprumo X+: 0.08 »» 0.09 (+5.52%)
Desaprumo X-: 0.08 »» 0.09 (+5.52%)
Desaprumo Y+: 0.08 »» 0.09 (+5.53%)
Desaprumo Y-: 0.08 »» 0.09 (+5.53%)



Analise da Nado Linearidade Geomeétrica pelo Processo P-Delta

Acidental
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforgo aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INTERMEDIARIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BALDRAME 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 4.32%

Agua
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X EixoY Eixo X EixoY Eixo X EixoY Eixo X EixoY
COBERTURA 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INTERMEDIARIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BALDRAME 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 4.81%

Desaprumo X+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.08 0.00 0.09 0.00 0.11 0.00 0.11 0.00
INTERMEDIARIO 0.05 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00
BALDRAME 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

Variagé@o no deslocamento do topo da edificacdo: 5.52%

Desaprumo X-
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X EixoY
COBERTURA -0.08 0.00 -0.09 0.00 -0.11 0.00 -0.11 0.00
INTERMEDIARIO -0.05 0.00 -0.05 0.00 -0.03 0.00 -0.03 0.00
BALDRAME -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00

Variagéo no deslocamento do topo da edificagdo: 5.52%

Desaprumo Y+

Pavimento

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

la. ordem

la. + 2a. ordem

la. ordem

la. + 2a. ordem




Eixo X

Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.08 0.00 0.09 0.00 0.11 0.00 0.11
INTERMEDIARIO 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.03
BALDRAME 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 5.53%
Desaprumo Y-
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem

Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 -0.08 0.00 -0.09 0.00 -0.11 0.00 -0.11
INTERMEDIARIO 0.00 -0.05 0.00 -0.05 0.00 -0.03 0.00 -0.03
BALDRAME 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00

Variagéo no deslocamento do topo da edificacdo: 5.53%




Pavimento BALDRAME



Resultado dos Blocos

fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
BALDRAME kgflcm? kgficm? kgf/m?
Lance 1 cobr =4.50 cm
1 1 2 1 2 1 2
Bl0ces ne |I:E| hb Principal (cm?) Estribo (cm?) Superior (cm?) As dist.
Estaca (cm) (cm) X Y Hor. Vert. X Y (cm?)
B1 4 100.00 45.00 2.01 i 1.56 ) 1.56 1.56 0.24
R20 100.00 ) (428.0) (596.3) (506.3) | (526.3) | (85.0c/20)
B2 4 100.00 45.00 2.01 i 1.56 . 1.56 1.56 0.26
R20 100.00 ) (4 28.0) (506.3) (506.3) | (526.3) | (85.0c/20)
B3 4 100.00 45.00 2.01 i 1.56 ) 1.56 1.56 0.26
R20 100.00 ) (4 28.0) (596.3) (506.3) | (526.3) | (85.0c/20)
B4 4 100.00 45.00 2.01 i 1.56 ) 1.56 1.56 0.27
R20 100.00 ) (428.0) (596.3) (506.3) | (526.3) | (85.0c/20)




Célculo do Bloco B1

Pavimento BALDRAME -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

RET

cm

Tipo do bloco: 4

Cobrimento= 4.50

fck = 250 kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfims3

Célculo das dimensoées do bloco

100

100

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo retangular Util 35.00 LB 100.00
Secdo 20.00 x 20.00 Total 45.00 LH 100.00
Cobrimento do Cobrimento do
Esp. B/Esp. H 60.00/ 60.00 bloco na estaca 10.00 bloco (CB) 10.00
Area de forma 1.80 m?
Volume concreto 0.43 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso proprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
1.08 11.93 0.19 13.21




Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensdo solicitante
(kaflem?) 51.96 22.12
Tens&o admissivel
(kaffcm?) 160.71 115.71
Condic¢do Ok Ok
Determinagédo do nimero de estacas
Dimensodes Altura | Peso proprio Cafga Carga min. Momento Forf;a
Modelo NE Max. horiz.
(cm) (cm) (tf) (tf) (tf) (kgf.m) (th)
1 1 40x40 35 0.13 12.06 7.00 27 0.11
2 2 100x40 35 0.33 6.16 3.59 9 0.05
3TRI 3 141x122 55 1.52 451 2.77 0 0.04
3LIN 3 160x40 65 1.01 4.35 2.61 13 0.04
4 RET 4 100x100 45 1.08 3.29 1.96 0 0.03
Limites 20.00 0 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E1l-1 3.29 2.00 0 0.03
E1-2 3.25 2.00 0 0.03
E1-3 3.26 1.98 0 0.03
El1-4 3.23 1.96 0 0.03
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_ de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.33 19.46 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de calculo: biela-tirante




Tenséo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra p~r|nC|paI na 317 104 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.40 0.13 506.3
Estribo vertical - - -
Armadura superior na
direcio X - 0.21 586.3
Armadu_ra superior na i 0.21 5063
direcdo Y
Armadura distribuicao 0.90 0.24 2 5.0 c/20




Célculo do Bloco B2

Pavimento BALDRAME -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

RET

cm

Tipo do bloco: 4

Cobrimento= 4.50

fck = 250 kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfims3

Célculo das dimensoées do bloco

100

100

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo retangular Util 35.00 LB 100.00
Secdo 20.00 x 20.00 Total 45.00 LH 100.00
Cobrimento do Cobrimento do
Esp. B/Esp. H 60.00/ 60.00 bloco na estaca 10.00 bloco (CB) 10.00
Area de forma 1.80 m?
Volume concreto 0.43 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso proprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
1.08 13.18 0.21 14.47




Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensdo solicitante
(kaficm?) 57.29 24.20
Tens&o admissivel
(kaflcm?) 160.71 115.71
Condic¢do Ok Ok
Determinagédo do nimero de estacas
Dimensoes Altura | Peso préprio Cafga Cargamin. | Momento Forca
Modelo NE Max. horiz.
(cm) (cm) (tf) (tf) (tf) (kgf.m) (th)
1 1 40x40 35 0.13 13.31 7.57 27 0.11
2 2 100x40 35 0.33 6.78 3.86 12 0.05
3TRI 3 141x122 55 1.52 4.95 2.96 0 0.04
3LIN 3 160x40 65 1.01 4.76 2.80 17 0.04
4 RET 4 100x100 45 1.08 3.60 211 0 0.03
Limites 20.00 0 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E2-1 3.57 2.12 0 0.03
E2-2 3.60 2.15 0 0.03
E2-3 3.53 211 0 0.03
E2-4 3.58 212 0 0.03
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_ de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.33 19.46 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de calculo: biela-tirante




Tenséo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra p~r|nC|paI na 347 114 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.43 0.14 506.3
Estribo vertical - - -
Armadura superior na
direcio X - 0.23 586.3
Armadu_ra superior na i 0.23 5063
direcdo Y
Armadura distribuicao 0.98 0.26 2 5.0 c/20




Célculo do Bloco B3

Pavimento BALDRAME -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

RET

cm

Tipo do bloco: 4

Cobrimento= 4.50

fck = 250 kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfims3

Célculo das dimensoées do bloco

100

100

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo retangular Util 35.00 LB 100.00
Secdo 20.00 x 20.00 Total 45.00 LH 100.00
Cobrimento do Cobrimento do
Esp. B/Esp. H 60.00/ 60.00 bloco na estaca 10.00 bloco (CB) 10.00
Area de forma 1.80 m?
Volume concreto 0.43 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso proprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
1.08 13.09 0.19 14.36




Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensdo solicitante
(kaflem?) 56.92 24.06
Tens&o admissivel
(kaffcm?) 160.71 115.71
Condic¢do Ok Ok
Determinagédo do nimero de estacas
Dimensodes Altura | Peso proprio Cafga Carga min. Momento Forf;a
Modelo NE Max. horiz.
(cm) (cm) (tf) (tf) (tf) (kgf.m) (th)
1 1 40x40 35 0.13 13.22 7.52 27 0.11
2 2 100x40 35 0.33 6.73 3.84 11 0.05
3TRI 3 141x122 55 1.52 4.92 2.95 0 0.04
3LIN 3 160x40 65 1.01 4.72 2.78 16 0.04
4 RET 4 100x100 45 1.08 3.58 2.10 0 0.03
Limites 20.00 0 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E3-1 3.52 2.10 0 0.03
E3-2 3.54 2.13 0 0.03
E3-3 3.55 211 0 0.03
E3-4 3.58 2.13 0 0.03
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_ de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.33 19.46 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de calculo: biela-tirante




Tenséo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra p~r|nC|paI na 345 113 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.43 0.14 506.3
Estribo vertical - - -
Armadura superior na
direcio X - 0.23 586.3
Armadu_ra superior na i 0.23 5063
direcdo Y
Armadura distribuicao 0.97 0.26 2 5.0 c/20




Célculo do Bloco B4

Pavimento BALDRAME -

Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

RET

cm

Tipo do bloco: 4

Cobrimento= 4.50

fck = 250 kgf/cm?

Ecs = 241500 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfims3

Célculo das dimensoées do bloco

100

100

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secao do bloco (cm)
Tipo retangular Util 35.00 LB 100.00
Secdo 20.00 x 20.00 Total 45.00 LH 100.00
Cobrimento do Cobrimento do
Esp. B/Esp. H 60.00/ 60.00 bloco na estaca 10.00 bloco (CB) 10.00
Area de forma 1.80 m?
Volume concreto 0.43 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso proprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
1.08 12.76 1.02 14.86




Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensdo solicitante
(kaflem?) 57.48 24.28
Tens&o admissivel
(kaffcm?) 160.71 115.71
Condic¢do Ok Ok
Determinagédo do nimero de estacas
Dimensodes Altura | Peso proprio Cafga Carga min. Momento Forf;a
Modelo NE Max. horiz.
(cm) (cm) (tf) (tf) (tf) (kgf.m) (th)
1 1 40x40 35 0.13 12.89 7.37 142 0.17
2 2 100x40 35 0.33 6.76 3.63 68 0.09
3TRI 3 141x122 55 1.52 4.98 2.82 0 0.06
3LIN 3 160x40 65 1.01 4.73 2.66 61 0.06
4 RET 4 100x100 45 1.08 3.61 1.99 0 0.04
Limites 20.00 0 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forca horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E4-1 3.55 1.99 0 0.04
E4-2 3.44 2.02 0 0.04
E4-3 3.61 2.01 0 0.04
E4-4 3.55 1.99 0 0.04
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_ de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 7.33 19.46 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de calculo: biela-tirante




Tenséo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra p~r|nC|paI na 357 118 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.45 0.15 506.3
Estribo vertical - - -
Armadura superior na
direcio X - 0.24 586.3
Armadu_ra superior na i 0.24 5063
direcdo Y
Armadura distribuicao 1.01 0.27 2 5.0 c/20




Relatorio de calculo dos tubuldes

fck = 200.00 E =212874 Peso Espec = 2500.00
BALDRAME kgflcm? kgficm? kgf/m?
Lance 1 cobr=4.50cm

Dimensionamento da base

Resultados de dimensionamento

Dados Resultados
Dimensdes
Esforgos Solo (cm) Armadura
Nome MB FB Carga (E ‘:’/Onlg) Angulo B HO | AsBinf | AsHinf
MH FH | Cargatotal | Padm Cgeséo atrito
(kgf.m) (tF) (tf) (kgflcm?) (graus) H H1 AsBsup | AsH sup
Estabilidade
Esforgos Pressdes(kgficm?) Estabilidade Dimensionamento
Tombamento | Deslizamento | Arranc. | Dir. B Dir. H
Psolo Dir
MB FB Carga Dir.B H. Md Md
Nome MH FH Carga Padm Sigl Msd Msd Fsd Nt As As
(kgf.m) | (tf) total Sig2 Mrd Mrd Frd Ns (cm?m) | (cm3/m)
gt (tf) Sigd | Cond. | 18 | Cond.(15) | Ns>Nt | A's A's
Sig4 (1.5) ' (cm?m) | (cm3/m)
(1.5
Dimensionamento do fuste
Esforcos Verificagdo concreto simples Resultados
x SigCd SigTd Ciswd Msd Estribo
Nome Secdo | Nd Msd SigCrd SigTrd Ciswrd Cota Mrd As Fretagem
(cm) vd Mtd limite
) | (kgf.m) (kgflcm?) | (kgflcm?) | (kgf/cm?) (cm) (kgf.m) | fuste Cota
gt Cond. Cond. Cond. Cond. (cm)




Resultados dos Pilares

fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
BALDRAME kgflcm? kgficm? kgf/m?
Lance 1 cobr =2.00 cm
Dados Resultados
leb MHd Asb .
Secdo Nivel vinc n’:l:x MBd topo topo Armaduras E_T_f)rrl)go Esb b
Pilar Altura leh . MBd base MHd Ash
(cm) . Nd min Base Esb h
(cm) vinc (tf) (kgf.m) base % armad cota
(cm) (kgf.m) total
245 29
25.00 100.00 12,5 2 5.0 ¢/15
P1 X 0.00 RR 15.41 105 75 245 2g 13.84
1:20 25.00 135.00 100.00 6.65 0 0 12,5 13.84
' RR 0.8 49
12,5
245 29
25.00 100.00 125 25.0c/15
P2 X 0.00 RR 17.02 101 107 245 29 13.84
1:20 25.00 135.00 100.00 7.21 0 0 12,5 13.84
' RR 0.8 49
125
245 29
25.00 100.00 125 25.0c/15
P3 X 0.00 RR 16.91 99 77 245 29 13.84
1:20 25.00 135.00 100.00 7.17 0 0 12.5 13.84
: RR 0.8 49
125
245 2g
25 00 100.00 125 9 5.0 ¢/15
P4 X 0.00 RR 16.48 65 59 245 2g 13.84
1:20 2500 135.00 100.00 7.02 131 132 12.5 13.84
: RR 0.8 49
12.5




Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

BALDRAME
Taxa de Taxa de
Pilares Sec¢do (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressdo compressdo

(bruta) (homogeneizada)
P1 25x25 11.93 0.00 9.85 0.09 0.07
P2 25x25 13.18 0.00 10.64 0.10 0.08
P3 25x25 13.09 0.00 10.59 0.09 0.08
P4 25x25 12.76 0.00 10.36 0.09 0.08




Vigas do pavimento BALDRAME

V&os Nos
"] atm) p | A | gt po | s | M
VB1 106.60 2510.0 ot ; ; 100
VB2 103.91 25100 Iﬁféjgf g g 18:8
VB3 102.12 20100 :32(1):2% g g 18:8
VB4 104.75 20100 2353133 g g 18:3




Diagramas: VIGA VB1 - BALDRAME

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

187 .50 187.510

’ 278
P1 P2

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

0.42

) 278
P1 P2

-0.43



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

P

278

/F*E

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

P1

278

P2



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
Flecha total (recalculada + diferida)

Envoltéria Véol
Valor Posicdo
Flecha imediata -0.01 107
Flecha imediata
(recalculada) -0.01 107
Flecha diferida -0.01 107
Flecha total -0.02 107
Envoltoria _ Vaol _
No | Vo N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -101 77 -104
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 4742 182.04 4855
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.62
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VB2 - BALDRAME

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

187 .50 187.510

’ 278
P4 P3

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

0.40

) 73
P4 P3

-0.41



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

Pd\

278

P3

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

P4

278

P3



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.02
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.01 85.5
Flecha imediata
(recalculada) -0.01 855
Flecha diferida -0.01 85.5
Flecha total -0.02 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -101 76 -109
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 4753 179.67 5079
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.63
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VB3 - BALDRAME

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

187 .50 187.510

’ 278
P4 P1

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

0.40

) 73
P4 P1

-0.41



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

Pd\

278

P

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

P4

278

P1



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.02
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.01 85.5
Flecha imediata
(recalculada) -0.01 855
Flecha diferida -0.01 85.5
Flecha total -0.02 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -101 75 -109
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 47.96 179.14 50 90
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.63
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VB4 - BALDRAME

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

187 .50 187.510

’ 278
P3 P2

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

0.43

) 278
P3 P2

-0.43



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

=271 2T

= 278
P3 / P2

105

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

1 1

i 278 |
P3 P2




DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.02
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.01 85.5
Flecha imediata
(recalculada) -0.01 855
Flecha diferida -0.01 85.5
Flecha total -0.02 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -104 76 -103
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 48.85 180.76 48.39
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.62
Multiplicador flecha total 2.06




Pavimento INTERMEDIARIO



Resultados dos Pilares

< fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
INTERMEDIARIO o rome kgficm? kgf/m?
Lance 2 cobr=2.00 cm
Dados Resultados
leb MHd Asb .
Secdo Nivel vinc n’:l:x MBd topo topo Armaduras E_T_f)rrl)go Esb b
Pilar Altura leh . MBd base MHd Ash
(cm) . Nd min Base Esb h
(cm) vinc (tf) (kgf.m) base % armad cota
(cm) (kgf.m) total
245 29
25.00 350.00 12,5 2 5.0 ¢/15
P1 X 350.00 RR 14.45 265 282 245 2g 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 5.66 188 212 12,5 48.44
' RR 0.8 49
12,5
245 29
25.00 350.00 125 25.0c/15
P2 X 350.00 RR 16.06 276 262 245 29 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 6.23 195 191 12,5 48.44
' RR 0.8 49
125
245 29
25.00 350.00 125 25.0c/15
P3 X 350.00 RR 15.94 275 276 245 29 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 6.18 195 213 12.5 48.44
: RR 0.8 49
125
245 2g
25 00 350.00 125 9 5.0 ¢/15
P4 X 350.00 RR 15.54 274 277 245 29 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 6.03 200 202 12.5 48.44
: RR 0.8 49
12.5




Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

INTERMEDIARIO

Taxa de Taxa de
Pilares Sec¢do (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressdo compressdo
(bruta) (homogeneizada)
P1 25x25 11.20 0.00 8.90 0.08 0.07
P2 25x25 12.44 0.00 9.69 0.09 0.07
P3 25x25 12.35 0.00 9.64 0.09 0.07
P4 25x25 12.04 0.00 9.42 0.08 0.07




Vigas do pavimento INTERMEDIARIO

V&o0s Nos
e (cgim) T I r | me | A
vigso | 46420 | 20100 Jeoz | 2100
Vi3s1 47126 | 20100 Teess | 20100
VI352 47818 | 20100 Terss | 20100
VI353 478.02 20100 13609 29100




Diagramas: VIGA VI350 - INTERMEDIARIO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

874.39

100.01 0.01

278
P1 P2

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

1.36 1.37

P1 N )

-1.38-1.37




MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

F44 760

278
P1 P2

454

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

0 0

278

P1 P2



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.05
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 128.3
Flecha imediata
(recalculada) -0.05 128.3
Flecha diferida -0.04 128.3
Flecha total -0.09 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -352 351 -348
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 42 64 193.08 4229
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.63
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VI351 - INTERMEDIARIO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

874.39

100.01 0.01

273
P4 P3

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

138 1.37

o4 N P3

-1.38-1.38




MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

734 -788

) 278
P4 P3

471

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

0 0

i 278 |
P4 P3




DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.05
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 128.3
Flecha imediata
(recalculada) -0.05 128.3
Flecha diferida -0.04 128.3
Flecha total -0.09 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -336 355 -357
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 4105 194.00 4295
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.63
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VI352 - INTERMEDIARIO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

874.39

100.01 0.01

273
P4 P1

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

138 1.37

o4 N P1

-1.38-1.37




MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

-F 25 751

278
P4 P1

478

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

1 1

i 278 |
P4 3 p P1




DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.05
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 128.3
Flecha imediata
(recalculada) -0.05 128.3
Flecha diferida -0.04 128.3
Flecha total -0.09 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -259 330 -267
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 36.87 203.41 3773
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.63
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VI353 - INTERMEDIARIO

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

874.39

100.01 0.01

278
3 P2

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;,cm]

137 138

P3 N )

-1.37-1.38




MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

43 -735

) 278
P3 P2

478

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

i 278 ]
P3 P2




DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEND A

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

-0.05
- Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 128.3
Flecha imediata
(recalculada) -0.05 128.3
Flecha diferida -0.04 128.3
Flecha total -0.09 128.3
Envoltéria Vol
NG | Vao N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 5.63 5.63 5.63
Inércia fissurada (m4 E-4) 0.77 0.77 0.77
Momento de fissuracdo (kgf.m) 1443 1443 1443
Momento em servico (kgf.m) -347 361 -335
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 41.80 195.44 4076
Inércia equivalente (m4 E-4) 5.62
Multiplicador flecha total 2.06




Dados das Lajes

< fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
INTERMEDIARIO - o ficme kgf/cm? kgf/ms
Lance 2 cobr =2.50 cm
Secdo (cm) Cargas (kgf/m?) Retracéo
Temperatura | Deform.
. Caso T1 X
Laje Tipo Ho| 58| X eex P'eso. Audgntal Paredes Total Caso T2 Deform.
ec | eny | eey | Proprio | Revestimento | Outras C) vy

(%0)

L1 | Maci¢a | 12 300.00

200.00 0.00

181.50 000 | 88150




Resultados da Laje

< fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
INTERMEDIARIO o rome kgficm? kgf/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm
Espessura Carga Mdx Md
Nome I?cm) (kgf/ng) (kgf.m/m) (kgf.m);m) ASX Asy
As =1.21 cm?/m As=1.21 cm¥m
L1 12 681.50 397 397 (6.3 ¢/20 - 1.56 (#6.3 ¢/20 - 1.56
cm?/m) cm3/m)




Pavimento COBERTURA



Resultados dos Pilares

fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
COBERTURA kgflcm? kgficm? kgf/m?
Lance 3 cobr=2.00 cm
Dados Resultados
leb MHd Asb .
Secdo Nivel vinc n’:l:x MBd topo topo Armaduras E_T_f)rrl)go Esb b
Pilar Altura leh . MBd base MHd Ash
(cm) . Nd min Base Esb h
(cm) vinc (tf) (kgf.m) base % armad cota
(cm) (kgf.m) total
245 29
25.00 350.00 12,5 2 5.0 ¢/15
P1 X 700.00 RR 11.10 868 721 245 2g 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 3.72 543 521 12,5 48.44
' RR 0.8 49
12,5
245 29
25.00 350.00 125 25.0c/15
P2 X 700.00 RR 12.71 726 819 245 29 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 4.28 515 566 12,5 48.44
' RR 0.8 49
125
245 29
25.00 350.00 125 25.0c/15
P3 X 700.00 RR 12.58 733 783 245 29 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 4.24 519 549 12.5 48.44
: RR 0.8 49
125
245 2g
25 00 350.00 125 9 5.0 ¢/15
P4 X 700.00 RR 12.21 787 729 245 29 48.44
1:20 25.00 350.00 350.00 4.09 518 505 12.5 48.44
: RR 0.8 49
12.5




Quadro de Cargas e Taxa de Compressao Permanente nos Pilares

COBERTURA
Taxa de Taxa de
Pilares Sec¢do (cm) Nmax (tf) Nmin (tf) Nperm (tf) compressdo compressdo

(bruta) (homogeneizada)
P1 25x25 8.68 0.00 6.05 0.05 0.05
P2 25x25 9.93 0.00 6.83 0.06 0.05
P3 25x25 9.83 0.00 6.78 0.06 0.05
P4 25x25 9.54 0.00 6.58 0.06 0.05




Vigas do pavimento COBERTURA

Vao0s Nos
Viga i Md Avisos
(kgf.m) As Als (kgf.m) As Als
0.18 26100
vCl 2567.05 25100 Iiﬁﬁ?'gi g z 18'8
0.23 2910.0 ' '
13362 298100
VC2 2027.08 25100 -169.05 2510.0
0.45 26100
VC3 2466.22 25100 Iiﬁf{f{'% g ; 188
0.25 2910.0 ' '
0.17 20100
vC4 242956 25100 13833‘2‘ g g 188
0.17 26100 ' '
-160.96 28100
\VC5 1828.60 25100 163.41 25100
0.25 20100
VC6 2427.46 25100 2128253 g g 18'8
0.23 2910.0 ' '




Diagramas: VIGA VC1 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

3909.19
2340.19 2586.07
175213
12 65 610 54 LT
: a2 T 142 = 142 ; 7
P1 WVCh P2
_1051.44
193934

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

2.80

218

1.64 1;4\

142 142 i 82
-\Eﬁ_@ﬁ P1 VC5 P2

-4.48



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-1887

1295 1164
497|

g2 1 142 142 1 g2
P VC5S P2z

2567

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

a0 a0

7 ! 142 i 147 B2
P1 VC5 P2

4 B4



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

Flecha imediata (recalculada)
Flecha total (recalculada + diferida)

Envoltéria Vao 1 Vao 3 Véao 5
Valor Posicdo Valor Posicdo Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha imediata
(recaloulada) -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha diferida -0.03 82 -0.05 142 -0.03 0
Flecha total -0.08 82 0.14 142 -0.09 0
L. Véao 1 Vao 4 Vao 7
Envoltoria
N6l | Vao NG F NG | Vao NG F NG | Vao | NOF
Inércia da Sé?j)o bruta (m4 | | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | -
Inércia fissurada (m4 E-4) - 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 -
Mome”t(‘;g]?r‘:)ssuragao . 2565 | 2565 | 2565 2565 2565 | 2565 | 2565 -
Momento em servico . 0 -382 -382 862 598 598 0 -
(kgf.m)
Comprimento do sub- . 003 | 8197 | 3178 | 20912 | 4310 | 8198 | 0.02 -
trecho (cm)
Inércia equnf;lente (m4 E- 13.33 13.33 13.33
Multiplicador flecha total 2.06 2.06 2.06




Diagramas: VIGA VC2 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

' 1425 ¢ 1225 ’
VG4 VC5 VCB

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

3.35

[

1425 1425 T
VC4 VC VCE




MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

1425 Bl 142 5
VC4 VCA VCH

2027

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

10 10

) 1425 ] 1425 ;
VC4 VCE VCE




DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
Flecha total (recalculada + diferida)

142 5
VCE VCE
1.0
013 e
020
. Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.13 142.5
Flecha imediata
(recalculada) 013 142.5
Flecha diferida -0.06 142.5
Flecha total -0.19 1425
Envoltéria Vol
No | Véo N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 13.33 13.33 13.33
Inércia fissurada (m4 E-4) 1.49 1.49 1.49
Momento de fissuracdo (kgf.m) 2565 2565 2565
Momento em servico (kgf.m) -123 1554 -164
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 444 274.94 6.33
Inércia equivalente (m4 E-4) 13.33
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VC3 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

3868.41

2399 0 256514

\ 1930.63
: 82 '
W P4

-1763 .64 191618

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf.cm]

3489
L0 -ﬁa\
° 82 142 142 i g2
74 P4 WCh P3

-4.33



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-1845

-1333 1160
/j\

g2 1 142 142 1 g2
P4 VC5S FP3

2466

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

79 74

82 142 | 142 g
P4 VC5 P3

42 -82



DESLOCAMENTQOS [cm;cm]

LEGEMNDA,

Flecha imediata (recalculada
— Flecha total (recalculada + di

}erida}

Envoltéria Vao 1 Vao 3 Véao 5
Valor Posicdo Valor Posicdo Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha imediata
(recalculadz) -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha diferida -0.03 82 -0.05 142 -0.03 0
Flecha total -0.08 82 0.14 142 -0.09 0
L. Véao 1 Vao 4 Vao 7
Envoltoria
N6l | Vao NG F NG | Vao NG F NG | Vao | NOF
Inércia da Sé?j)o bruta(md || 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | -
Inércia fissurada (m4 E-4) - 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 -
Mome”t&gfr‘:)ssuragao . 2565 | 2565 | 2565 2565 2565 | 2565 | 2565 -
Momento em servico . 0 776 776 2067 1112 | 1112 0 ;
(kgf.m)
Comprimento do sub- . 005 | 8195 | 2098 | 21771 | 3631 | 8198 | 0.02 ;
trecho (cm)
Inércia equnf;lente (m4 E- 13.33 13.33 13.33
Multiplicador flecha total 2.06 2.06 2.06




Diagramas: VIGA VC4 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

4193 52

3862.21 3807.13
273468
o 164378
i 52 - 142 -5?9_33L HE(I‘EE ® 106 ] T“/HE
1298 50 -380.30

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf,cm]

558
210 1§19
* 82 i 142 % 106 82
P4 . '%2 1
—H -1.
279 55

-4.08



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-1805 -1808

17 A
22 k| 142 T 1 k| 82 N
P4 VC2 P1
16
2430

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

5 57 56

o : 142 T 36 106 82
P4 VC2 P1

-76 76



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA,

Flecha imediata (recalculada
— Flecha total (recalculada + di

}erida}

Envoltéria Vao 1 Vao 3 Véao 5
Valor Posicdo Valor Posicdo Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha imediata
(recalculadz) -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha diferida -0.03 82 -0.05 142 -0.03 0
Flecha total -0.08 82 -0.13 142 -0.08 0
L. Véao 1 Vao 4 Vao 7
Envoltoria
N6l | Vao NG F NG | Vao NG F NG | Vao | NOF
Inércia da Sé?j)o bruta(m4 || 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | -
Inércia fissurada (m4 E-4) - 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 -
Mome”t&g]?r‘:)ssuragao . 2565 | 2565 | 2565 2565 2565 | 2565 | 2565 -
Momento em servico . 0 1077 | -1077 2006 1101 | -1101 0 ;
(kgf.m)
Comprimento do sub- . 002 | 8198 | 3231 | 21243 | 3926 | 8199 | 0.01 ;
trecho (cm)
Inércia equnf;lente (m4 E- 13.33 13.33 13.33
Multiplicador flecha total 2.06 2.06 2.06




Diagramas: VIGA VC5 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

3306.31 3376.87

1935.90

' 1425 ¢ 1225 ’
VC3 VC2 V1

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;cm]

343

S

1425 1425 i
VC3 VC2 VA

-3.48



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

1425 142 5
VC3 VC2 WVC1

1829 1828

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

6 L]

i 1425 | 142 5 )
VC3 ViC2 VA




DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

------ Flecha imediata (recalculada)
Flecha total (recalculada + diferida)

V2
4.13
020
. Véo 1
Envoltoria Valor Posicdo
Flecha imediata -0.13 142.5
Flecha imediata
(recalculada) 013 142.5
Flecha diferida -0.06 142.5
Flecha total -0.19 1425
Envoltéria Vol
No | Véo N6 F
Inércia da se¢do bruta (m4 E-4) 13.33 13.33 13.33
Inércia fissurada (m4 E-4) 1.49 1.49 1.49
Momento de fissuracdo (kgf.m) 2565 2565 2565
Momento em servico (kgf.m) -163 1385 -162
Comprlmenzgn?;) sub-trecho 6.43 27293 6.34
Inércia equivalente (m4 E-4) 13.33
Multiplicador flecha total 2.06




Diagramas: VIGA VC6 - COBERTURA

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

JBB7.76 3906.88

2521.63 252204

-1958 51 -1949.13

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf.cm]

4.29
161 ﬁf”\
82 i 142 142 i g2
F3 VG2 P2
&5
2713 1

-4.26



MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

-1800 -1807

e /K_
22 k| 142 ? 147 k| 82 N
P3 VC2 Pz
2437

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m;cm]

a7 87

a2 1 142 ] 142 82
F3 VC2 P2

42 -82



DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMNDA,

Flecha imediata (recalculada
— Flechatotal {recalculada + di

}erida}

Envoltéria Vao 1 Vao 3 Véao 5
Valor Posicdo Valor Posicdo Valor Posicdo
Flecha imediata -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha imediata
(recalculadz) -0.05 82 -0.09 142 -0.05 0
Flecha diferida -0.03 82 -0.05 142 -0.03 0
Flecha total -0.09 82 0.14 142 -0.09 0
L. Véo 1 Vao 4 Vao 7
Envoltoria
N61 | Vao NG F NG | Vao NG F NG | Vao | NOF
Inércia da Sé?j)o bruta(md || 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | 1333 | -
Inércia fissurada (m4 E-4) - 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 1.49 -
Mome”t&g]?r‘:)ssuragao - 2565 | 2565 | 2565 2565 2565 | 2565 | 2565 -
Momento em servico ; 0 1097 | -1097 2015 1093 | -1093 0 ;
(kgf.m)
Comprimento do sub- ; 002 | 8198 | 3640 | 21119 | 3641 | 8198 | 0.02 ;
trecho (cm)
Inércia equnf;lente (m4 E- 13.33 13.33 13.33
Multiplicador flecha total 2.06 2.06 2.06




Dados das Lajes

fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
COBERTURA kgflcm? kgficm? kgf/m?
Lance 3 cobr =2.50 cm
Secéo (cm) Cargas (kgf/m2) Retracdo
Temperatura | Deform.
. Caso T1 X
. . ee | enx | eex Peso Acidental Paredes
Laje Tipo H ec | eny | eey | Proprio | Revestimento | Outras Total C"’ESE’:)T 2 Def\o{rm.
(%0)
LC1 | Macica | 15 375.00 2 S0 | 118419
LC2 | Macica | 15 375.00 2o 20385 | 136038
LC3 | Macica | 15 375.00 o aoong | 110650
LC4 | Macica | 15 375.00 o B9023 | 192573
LC5 | Macica | 15 375.00 2o 19223 | 192573
LC6 | Macica | 15 375.00 o 205 | 130693
LC7 | Macica | 15 375.00 o 2zl | 131925
LC8 | Macica | 15 375.00 e E023 | 192573
LC9 | Macica | 15 375.00 o B0 | 192573
LC10 | Macica | 15 375.00 2 soono | 110650
LC11 | Macica | 15 375.00 o 2oLol | 13381
LC12 | Macica | 15 375.00 o aoonp | 110650




Resultados da Laje

fck = 250.00 E = 241500 Peso Espec = 2500.00
COBERTURA kgflcm? kgficm? kgf/m?
Lance 3 cobr=2.50 cm
Espessura Carga Mdx Mdy
Nome (cm) (kgf/m?) (kgfm/m) | (kgf.m/m) ASX Asy
As =151 cm¥m As =151 cm?/m
LC1 15 1184.19 134 141 (8.0 c/20 - 2.51 (8.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm3/m)
As =1.13 cm#m As =2.25 cm¥m
LC2 15 1360.38 116 731 (#8.0 ¢/25 - 2.01 (¢8.0 ¢/20 - 2.51
cm?/m) cm?/m)
As =151 cm¥m As =151 cm?/m
LC3 15 1106.50 130 130 (#8.0 c/20 - 2.51 (28.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm3/m)
As =151 cm#m As =151 cm¥m
LC4 15 1925.73 394 353 (28.0 ¢/20 - 2.51 (¢8.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm?/m)
As =151 cm¥m As =151 cm?/m
LC5 15 1925.73 365 347 (#8.0 c/20 - 2.51 (8.0 ¢/20 - 2.51
cm?/m) cm?/m)
As=1.13 cm¥m As =2.25 cm¥m
LC6 15 1306.93 111 694 (28.0 ¢/25 - 2.01 (¢8.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm?/m)
As =1.13 cm2/m As =2.25 cm?/m
LC7 15 1319.25 34 504 (#8.0 c/25 - 2.01 (8.0 ¢/20 - 2.51
cm?/m) cm?/m)
As =151 cm#m As =1.51 cm#m
LC8 15 1925.73 372 378 (28.0 ¢/20 - 2.51 (8.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm?/m)
As =151 cm#m As =1.51 cm#m
LC9 15 1925.73 356 348 (#8.0 c/20 - 2.51 (8.0 ¢/20 - 2.51
cm?/m) cm?/m)
As =1.51 cm?/m As =1.51 cm?/m
LC10 15 1106.50 131 136 (#8.0 ¢/20 - 2.51 (¢8.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm?/m)
As=1.13 cm¥m As =2.25 cm¥m
LC11 15 1338.11 113 711 (#8.0 ¢/25 - 2.01 (¢8.0 ¢/20 - 2.51
cm?/m) cm?/m)
As =1.51 cm?/m As =1.51 cm?/m
LC12 15 1106.50 131 131 (#8.0 c/20 - 2.51 (8.0 ¢/20 - 2.51
cm3/m) cm?/m)
ARMADURA NEGATIVA
Dados Resultados
Viga Trecho Lajel Laje 2 R(igifrg)l R(i?;??r?\)z (kgfl\,/lrg /m) As (cm?)
As =2.25 cm?/m
VC4 3 LC4 LC7 -113 1956 -716 (28.0 ¢/20 - 2.51
cm?/m)
As =2.25 cm2/m
VC4 2 LC8 LC7 825 730 -491 (#8.0 c/20 - 2.51
cm3/m)




Analise da Nao Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta

Acidental
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INTERMEDIARIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BALDRAME 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 4.32%

Agua
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X EixoY Eixo X EixoY Eixo X EixoY Eixo X EixoY
COBERTURA 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
INTERMEDIARIO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BALDRAME 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 4.81%

Desaprumo X+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.08 0.00 0.09 0.00 0.11 0.00 0.11 0.00
INTERMEDIARIO 0.05 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00
BALDRAME 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

Variagé@o no deslocamento do topo da edificacdo: 5.52%

Desaprumo X-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA -0.08 0.00 -0.09 0.00 -0.11 0.00 -0.11 0.00
INTERMEDIARIO -0.05 0.00 -0.05 0.00 -0.03 0.00 -0.03 0.00
BALDRAME -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00

Variagédo no deslocamento do topo da edificagdo: 5.52%

Desaprumo Y+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforco aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X EixoY Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
COBERTURA 0.00 0.08 0.00 0.09 0.00 0.11 0.00 0.11




INTERMEDIARIO

0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.03 0.00 0.03
BALDRAME 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00
Variagéo no deslocamento do topo da edificagdo: 5.53%

Desaprumo Y-
Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforco aplicado (tf)
Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y

COBERTURA 0.00 -0.08 0.00 -0.09 0.00 -0.11 0.00 -0.11
INTERMEDIARIO 0.00 -0.05 0.00 -0.05 0.00 -0.03 0.00 -0.03
BALDRAME 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00

Variacdo no deslocamento do topo da edificacdo: 5.53%




Combinacfes de acdes adotadas na estrutura

Tipo

Combinagdes

ELU-Concreto

1.3G1+1.4G2+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+1.4D4
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D1
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D2
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D3
1.3G1+1.4G2+1.4Q+1.2A+D4
1.3G1+1.4G2+D1
1.3G1+1.4G2+D2
1.3G1+1.4G2+D3
1.3G1+1.4G2+D4
G1+G2+1.4D1
G1+G2+1.4D2
G1+G2+1.4D3
G1+G2+1.4D4
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D1
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D2
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D3
G1+G2+1.4Q+1.2A+1.4D4

ELU-Construcéao

1.3G1+1.3G2
1.3G1+1.3G2+0.84Q+1.2A
1.3G1+1.3G2+1.2A
1.3G1+1.3G2+1.2Q
1.3G1+1.3G2+1.2Q+1.2A

Fundacdes

G1+G2+0.7Q+A+D1
G1+G2+0.7Q+A+D2
G1+G2+0.7Q+A+D3
G1+G2+0.7Q+A+D4
G1+G2+A+D1
G1+G2+A+D2
G1+G2+A+D3
G1+G2+A+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+A+D1
G1+G2+Q+A+D2
G1+G2+Q+A+D3
G1+G2+Q+A+D4
G1+G2+Q+D1
G1+G2+Q+D2
G1+G2+Q+D3
G1+G2+Q+D4

ELS-Frequentes

G1+G2+0.6Q+A+D1
G1+G2+0.6Q+A+D2
G1+G2+0.6Q+A+D3
G1+G2+0.6Q+A+D4
G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELS-Quase perm.

G1+G2+0.4Q+A+D1
G1+G2+0.4Q+A+D2
G1+G2+0.4Q+A+D3
G1+G2+0.4Q+A+D4




G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4

ELS-Raras

G1+G2+D1
G1+G2+D2
G1+G2+D3
G1+G2+D4
G1+G2+Q+A+D1
G1+G2+Q+A+D2
G1+G2+Q+A+D3
G1+G2+Q+A+D4




FLINDACOES
SEM COMPLICACOES

Obra: DSEI CUIABA

Local: ALDEIA RIO SACRE

Diametro: 20 cm

Tipo de estaca: Escavada pequeno diametro fck do concreto da estaca: 20 MPa

Fl= 3,0 Resisténcia da estaca: 449 kN

F2= 6,0 Coef. Seguranca: 2,0

| Aoki-Velloso
_ K (kN/m2) (k,\?/‘r’n » QPKN (k,\‘f/fn y QN Q(:),\It;" QICS (kN)|[K (kN/m2) @ (%)  Qp (kN)  Qa (kN) Q(m;"" QICS (kN)

99,9 0 - Argila 120 0 0 10 0 0 0 200 6,0% 0 0 0 0
98,9 1 2 Argila 120 240 8 17 10 15 7 200 6,0% 4 3 7 3
97,9 2 2 Argila 120 240 8 17 21 23 12 200 6,0% 4 5 9 5
96,9 3 4 Argila 120 480 15 23 36 41 21 200 6,0% 8 10 18 9 i 9 i
95,9 4 4 Argila 120 480 15 23 50 53 27 200 6,0% 8 15 23 12 | 12 |
94,9 5 6 Argila 120 720 23 30 69 75 37 200 6,0% 13 23 35 18 | 18 |
93,9 6 6 Argila 120 720 23 30 88 90 45 200 6,0% 13 30 43 21 : 21 :
92,9 7 6 Argila 120 720 23 30 107 105 52 200 6,0% 13 38 50 25 i 25 i
91,9 8 7 Argila 120 840 26 33 128 125 62 200 6,0% 15 46 61 31 | 31 |
90,9 9 10 Argila 120 1200 38 43 155 156 78 200 6,0% 21 59 80 40 | 40 |
89,9 10 11 Argila 120 1320 41 47 184 183 91 200 6,0% 23 73 96 48 : 48 :
88,9 11 13 Argila 120 1560 49 53 218 216 108 200 6,0% 27 89 116 58 i 58 i
87,9 12 15 Argila 120 1800 57 60 256 252 126 200 6,0% 31 108 139 70 |1 70 |
86,9 13 23 Argila 120 2760 87 87 310 322 161 200 6,0% 48 137 185 93 ! 93 !
85,9 14 26 Argila siltosa 120 3120 98 97 371 380 190 220 4,0% 60 161 221 110 : 110 :
84,9 15 37 Argila siltosa 120 4440 139 133 454 482 241 220 4,0% 85 195 280 140 | 140 |
83,9 16 34 Argila siltosa 120 4080 128 123 532 535 267 220 4,0% 78 226 305 152 1 152 |
82,9 17 29 Argila siltosa 120 3480 109 107 599 572 286 220 4,0% 67 253 320 160 ! 160 !
81,9 18 33 Argila siltosa 120 3960 124 120 674 645 323 220 4,0% 76 283 360 180 : 180 :
80,9 19 36 Argila siltosa 120 4320 136 130 756 720 360 220 4,0% 83 317 400 200 | 200 |
79,9 20 36 Argila siltosa 120 4320 136 130 838 786 393 220 4,0% 83 350 433 216 | 216 |
78,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 844 675 338 220 4,0% 0 350 350 175 ! 175 !
77,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 850 680 340 220 4,0% 0 350 350 175 i 175 i
76,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 857 685 343 220 4,0% 0 350 350 175 | 175 |
75,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 863 690 345 220 4,0% 0 350 350 175 | 175 |
74,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 869 695 348 220 4,0% 0 350 350 175 : 175 :
73,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 875 700 350 220 4,0% 0 350 350 175 i 175 i
72,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 882 705 858 220 4,0% 0 350 350 175 | 175 |
71,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 888 710 355 220 4,0% 0 350 350 175 | 175 |
70,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 894 715 358 220 4,0% 0 350 350 175 : 175 :
69,9 20 Argila siltosa 120 0 0 10 901 720 360 220 4,0% 0 350 350 175 | 175 |
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