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COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

Termo de Referéncia 319/2026

Informacées Basicas

Numero do artefato

319/2026
Status
ASSINADO

UASG

113202-COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

Outras informacdes

Categoria

VI - obras e servicos de arquitetura e engenharia/Servicos comuns de engenharia

1. CONDICOES GERAIS DA CONTRATACAO

Editado por

Numero da Contratacao

EDUARDO LUIZ COSTA

297/2026

UASG 113202

Atualizado em

09/11/2026 21:41 (v 0.7)

Processo Administrativo
01342.001027/2026-59

1.1. Contratacé@o de servicos de engenharia elaboracdo de estudos e projetos de engenharia, com detalhamentos,
para automacdo dos istemas de HVAC - Prédio Ciclotron, nos termos da tabela abaixo, conforme condi¢cdes e
exigéncias estabelecidas neste instrumento.

Tabela 01 - Tabela de servicos.

automacéo dos
sistemas HVAC -
Prédio CICLOTRON

o UNIDADE DE VALOR VALOR
ITEM ESPECIFICACA ATSER ANTIDADE o
SPECIFICAGAO CATS MEDIDA QU UNITARIO TOTAL
Elaboracao de estudos
e projetos de
engenharia, com RS
1 detalhamentos, para 20060 Servigo 01 R$ 204.874,54 204.874.54

Classificacao do objeto quanto a heterogeneidade ou complexidade

1.2. O(s) servico(s) objeto desta contratacdo sdo caracterizados como comum(ns), conforme justificativa constante
do Estudo Técnico Preliminar.

Classificacao do objeto quanto ao modelo de execucao

1.3. O servigco é enquadrado como ndo continuo ou contratados por escopo.

Prazo de vigéncia
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1.4. O prazo de vigéncia da contratacdo € de 210 (duzentos e dez dias) contados do(a) [indicar o termo inicial da
vigéncia], na forma do artigo 105 da Lei n° 14.133, de 2021.

1.5. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relagdo a vigéncia da contratacéo.

2. FUNDAMENTACAO E DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

2.1. Fundamentacdo da Contratacdo e de seus quantitativos encontra-se pormenorizada em topico especifico dos
Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

2.2. O objeto da contratacdo esté previsto no Plano de Contratacdes Anual 2026, conforme detalhamento a seguir:
a) ID PCA no PNCP: 00402552000126-0-000004/2026;
b) Data de Publicacdo no PNCP: 13/05/2025; e

¢) Identificador da Futura Contratagao: 113202-297/2026.

3. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE VIDA
DO OBJETO

3.1. A descricdo da solucdo como um todo encontra-se pormenorizada em tépico especifico do Projeto Basico,
constante no Anexo VIl deste Termo de Referéncia.

4. REQUISITOS DA CONTRATA(;AO
4.1. Sustentabilidade

4.1.1 Além dos critérios de sustentabilidade eventualmente inseridos na descricdo do objeto, devem ser atendidos os
seguintes requisitos, que se baseiam no Guia Nacional de Contrata¢gbes Sustentaveis:

4.1.1.1. A contratada adotara, no que couber, as praticas de sustentabilidade ambiental dispostas na Lei n° 12.305, de
02 de agosto de 2010, que Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e na Instrucdo Normativa n°® 01/STLI
IMPOG, de 19 de janeiro de 2010, Dispde sobre os critérios de sustentabilidade ambiental na aquisicdo de bens,
contratacdo de servicos ou obras pela Administracao Publica Federal direta, autarquica e fundacional:

4.1.1.2. Fornecer aos empregados dos equipamentos de seguranca que se fizerem necessarios, para a execu¢ao dos
Servicos;

4.1.1.3. Adotar precaucdes especificas em relacdo a execucdo de servicos com vistas a reducdo do consumo
de energia e agua, bem como a utilizagcdo de tecnologias e materiais que reduzam o impacto ambiental;

4.1.1.4. Priorizar o emprego de mao de obra, materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local para execucdo,
conservacao e operacgédo das obras publicas;

4.1.1.5. Utilizar, sempre que possivel, agregados reciclados nos servigos contratados, caso exista oferta dos mesmos
no mercado, capacidade de suprimento e custo inferior em relacao aos agregados naturais

4.2. Subcontratacao

4.2.1. Nao sera admitida a subcontratacdo do objeto contratual.
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4.3. Garantia da contratacao

4.3.1. Sera exigida a garantia da contratacdo de que tratam os arts. 96 e seguintes da Lei n° 14.133, de 2021, com
validade durante a execucdo do contrato e 90 (noventa) dias apds término da vigéncia contratual, podendo o
Contratado optar pela caugdo em dinheiro ou em titulos da divida publica, seguro-garantia, fianga bancaria ou titulo
de capitalizacao, em valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor total da contratacao.

4.3.1.1. Tratando-se de obra ou servi¢co de engenharia, sera exigida garantia adicional do fornecedor cuja proposta for
inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor or¢cado pela Administracdo, equivalente a diferenca entre este Ultimo
e o valor da proposta.

4.3.2. Em caso de opcao pelo seguro-garantia, a parte adjudicataria devera apresenta-la, no maximo, até a data de
assinatura do contrato.

4.3.2.1. A apdlice de seguro-garantia permanecera em vigor mesmo que o Contratado ndo pague o prémio nas datas
convencionadas.

4.3.2.2. Caso o adjudicatario ndo apresente a apolice de seguro de garantia antes da assinatura do contrato, ocorrera
a precluséo do direito de escolha dessa modalidade de garantia.

4.3.2.3. A apdlice de seguro-garantia deverd acompanhar as modificagcdes referentes a vigéncia do contrato principal
mediante a emisséo do respectivo endosso pela seguradora.

4.3.2.4. Sera permitida a substituicdo da apdlice de seguro-garantia na data de renovacgdo ou de aniversario, desde
gue mantidas as condicGes e coberturas da apdlice vigente e nenhum periodo fique descoberto, ressalvados os
periodos de suspenséo contratual.

4.3.2.5. Caso o adjudicatario ndo opte pelo seguro-garantia ou ndo apresente a apélice de seguro de garantia antes
da assinatura do contrato, devera apresentar, no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo,
a critério do Contratante, contado da assinatura do contrato, comprovante de prestacdo de garantia nas modalidades
de cauc¢do em dinheiro ou titulos da divida publica, fianca bancéria ou titulos de capitalizacao.

4.3.3. Caso seja a garantia em dinheiro a modalidade de garantia escolhida pelo Contratado, devera ser efetuada em
favor do Contratante, em conta especifica na Caixa Econdmica Federal, com correcdo monetaria.

4.3.4. Caso a opcao seja por utilizar titulos da divida publica, estes devem ter sido emitidos sob a forma escritural,
mediante registro em sistema centralizado de liquidacdo e de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil, e
avaliados pelos seus valores econémicos, conforme definido pelo Ministério competente.

4.3.5. No caso de garantia na modalidade de fianga bancaria, devera ser emitida por banco ou instituicao financeira
devidamente autorizada a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil, e devera constar expressa renuncia do fiador
aos beneficios do artigo 827 do Cadigo Civil.

4.3.6.. Na hip6tese de opc¢éao pelo titulo de capitalizagcdo, a garantia devera ser custeada por pagamento Unico, com
resgate pelo valor total, sob a modalidade de instrumento de garantia, emitido por sociedades de capitalizacdo
regulamente constituidas e autorizadas pelo Governo Federal.

4.3.6.1. O titulo de capitalizacdo devera ser apresentado ao Contratante juntamente com as condi¢cfes gerais e 0
ndmero do processo administrativo sob o qual o plano de capitalizagao foi aprovado pela Susep (art. 8°, 1, da Circular
SUSEP n° 656, de 11 de margo de 2022).

4.3.7. A garantia assegurard, qualquer gue seja a modalidade escolhida, sob pena de nao aceita¢do, o pagamento de:

4.3.7.1. prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do ndo adimplemento das demais obrigagfes
nele previstas;

4.3.7.2. multas moratorias e punitivas aplicadas pela Administracéo a contratada; e
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4.3.8. No caso de alteracdo do valor do contrato, ou prorrogacdo de sua vigéncia, a garantia devera ser ajustada ou
renovada, no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo, contado da data de assinatura do
termo aditivo ou da emisséo do apostilamento, seguindo os mesmos parametros utilizados quando da contratacao.

4.3.9. Na hipo6tese de suspenséo do contrato por ordem ou inadimplemento da Administragdo, o Contratado ficara
desobrigado de renovar a garantia ou de endossar a apélice de seguro até a ordem de reinicio da execu¢édo ou o
adimplemento pela Administracéo.

4.3.10. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer obrigacdo, o Contratado
obriga-se a fazer a respectiva reposi¢cao no prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis, prorrogaveis por igual periodo, a
critério do Contratante, contados da data em que for notificada.

4.3.11. O Contratante executara a garantia na forma prevista na legislacdo que rege a matéria.

4.3.11.1. O emitente da garantia ofertada pelo Contratado devera ser notificado pelo Contratante quanto ao inicio de
processo administrativo para apuracao de descumprimento de clausulas contratuais.

4.3.11.2. Caso se trate da modalidade seguro-garantia, ocorrido o sinistro durante a vigéncia da apodlice, sua
caracterizagcdo e comunicacao poderdo ocorrer fora desta vigéncia, ndo caracterizando fato que justifique a negativa
do sinistro, desde que respeitados os prazos prescricionais aplicados ao contrato de seguro, nos termos do art. 20 da
Circular Susep n° 662, de 11 de abril de 2022.

4.3.12. Extinguir-se-4 a garantia com a restituicdo da carta fianca, autorizacdo para a liberacdo de importancias
depositadas em dinheiro a titulo de garantia ou anuéncia ao resgate do titulo de capitalizacdo, acompanhada de
declaracdo do Contratante, mediante termo circunstanciado, de que o Contratado cumpriu todas as clausulas do
contrato.

4.3.12.1. A extingdo da garantia na modalidade seguro-garantia observara a regulamentacéo da Susep.

4.3.12.2. A Administracao devera apurar se ha alguma pendéncia contratual antes do término da vigéncia da
apolice.

4.3.13. A garantia somente sera liberada ou restituida apos a fiel execugcédo do contrato ou apds a sua extingédo por
culpa exclusiva da Administracédo e, quando em dinheiro, sera atualizada monetariamente.

4.3.14. O Contratado autoriza o Contratante a reter, a qualquer tempo, a garantia, na forma prevista neste Termo de
Referéncia.

4.3.15. O garantidor ndo é parte para figurar em processo administrativo instaurado pelo Contratante com o objetivo
de apurar prejuizos e/ou aplicar sancdes a contratada.

4.3.16. A garantia de execucao € independente de eventual garantia do produto ou servigo prevista neste Termo de
Referéncia.

4.4. Vistoria

4.4.1. A avaliacdo prévia do local de execucao dos servicos é imprescindivel para o conhecimento pleno das
condicbes e peculiaridades do objeto a ser contratado, sendo assegurado ao interessado o direito de realizagdo de
vistoria prévia, acompanhado por servidor designado para esse fim, de segunda a sexta-feira, das 08 horas as 16
horas.

4.4.2. Serdo disponibilizados data e horério diferentes aos interessados em realizar a vistoria prévia.

4.4.3. Para a vistoria, 0 representante legal da empresa ou responsavel técnico devera estar devidamente
identificado, apresentando documento de identidade civil e documento expedido pela empresa comprovando sua
habilitag&o para a realizagéo da vistoria.
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4.4.3.1. A vistoria prévia sera realizada no prédio do CICLOTRON do IPEN/CNEN-SP, localizada na Avenida
Professor Lineu Prestes, 2242, na Cidade Universitaria, Butantd, Sdo Paulo/SP;

4.4.3.2. O agendamento devera ser realizado até 02 (dois) dias antes da abertura do certame pelos meios de contatos
abaixo:

4.4.4. Caso o interessado opte por nado realizar a vistoria, devera prestar declaracdo formal assinada pelo seu
responsavel técnico acerca do conhecimento pleno das condi¢es e peculiaridades da contratacao.

4.4.5. A nao realizacdo da vistoria ndo podera embasar posteriores alegacfes de desconhecimento das instalages,
davidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes dos locais da prestacdo dos servicos, devendo o Contratado
assumir os dnus dos servigos decorrentes.

4.5. Auditoria

4.5.1. Durante o periodo de vigéncia do contrato a CONTRATANTE podera realizar auditorias conforme Resolucgéo -
RDC N° 658, de 30 de marco de 2022, na CONTRATADA.

5. MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO

5.1. Condicdes de execucao

5.1.1. A execucdo do objeto seguird a seguinte dinamica:

5.1.1.1. Inicio da execucéo do objeto: 5 dias da assinatura do contrato;

5.1.1.2. A descricdo detalhada dos métodos, rotinas, etapas, tecnologias procedimentos, frequéncia e periodicidade
de execucao do trabalho esté contida no Projeto Basico, no Anexo VIl deste Termo de Referéncia.

5.2. Cronograma de realizacdo dos servicos:

5.2.1. O cronograma devera ser apresentado e aprovado na reunido inicial do projeto. O mesmo deve ser atualizado
sempre que solicitado.

5.2.2. O cronograma de acompanhamento das atividades devera ser elaborado em formato MS Project ou equivalente

5.3. Local e horario da prestacao dos servicos

5.3.1. Os servicos in loco serdo prestados no seguinte endereco: Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares —
IPEN/CNEN-SP, Centro de Radiofarmacia, Av. Prof. Lineu Prestes, 2242 — Cidade Universitéria, Sdo Paulo/SP;

5.3.2. Os servicos serdo prestados no seguinte horario: em horario comercial, compreendido entre 8h e 17h, em dias
Uteis, podendo parte das atividades ser executada nas dependéncias da contratada, desde que garantida a
participacdo em reunides técnicas, visitas e levantamentos presenciais previamente agendados com a contratante.

5.3.3. O acesso as instalacdes do SEOAC) bem como eventuais interven¢gdes em equipamentos existentes deverado
ser realizadas mediante agendamento prévio, evitando conflitos com a atividade produtiva

5.4. Rotinas a serem cumpridas

5.4.1. A execucdo contratual observara as rotinas:
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a) Realizacdo de levantamentos técnicos in loco, sempre que necessario, para coleta de dados e verificacao
das condi¢fes das instalacdes existentes;

b) Desenvolvimento e registro das solu¢des de engenharia, com elaboracdo de estudos, premissas de projeto e
critérios de dimensionamento;

c) Elaboracdo, atualizacdo e revisdo dos documentos técnicos (memoriais, desenhos, diagramas e
especificacdes), garantindo rastreabilidade e controle de versoées;

d) Realizacdo de reunides técnicas periddicas com a contratante para alinhamento, validagédo de solucdes e
acompanhamento da evolugéo dos servicos;

e) Entrega de produtos parciais e finais conforme cronograma aprovado, com incorporagao das revisdes e
ajustes solicitados pela contratante.

5.5. Materiais a serem disponibilizados

5.5.1. E responsabilidade da Contratada o fornecimento de todas as ferramentas, equipamentos, softwares
licenciados e materiais de consumo e aplicacao.

5.6. Informacdes relevantes para o dimensionamento da proposta

5.6.1.1. Os servigos serdo desenvolvidos em ambiente classificado como area radioativa controlada, sujeito a normas
especificas de radioprotecdo, seguranca operacional e controle de acesso, 0 que pode demandar treinamentos
prévios, acompanhamento por equipe autorizada e restricdes de permanéncia e circulacdo nas dependéncias da
contratante.

5.6.1.2. O acesso a areas radiologicamente contidas da instalacdo do SEOAC devera seguir as hormas e protocolos
estabelecidos pela geréncia de radioprotecao da instalacao.

5.6.1.3. Caso necessario, 0 SEOAC disponibilizara dosimetros, EPI's e vestimentas necessarios para acesso as
areas radiologicamente controladas, cabendo a Contratada sua correta utilizagao.

5.7. Especificacao da garantia do servico

5.7.1. O prazo de garantia dos servicos é aquele estabelecido na Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990 (Cédigo
de Defesa do Consumidor).

5.8. Procedimentos de transicao e finalizagcado do contrato

5.8.1. Nao serdo necessarios procedimentos de transicao e finalizagao do contrato devido as caracteristicas do objeto.

6. MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas e as normas da
Lei n® 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecucao total ou parcial.

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisacdo ou suspensado do contrato, o cronograma de execucgdo sera
prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila.

6.3. As comunicacdes entre 0 6rgdo ou entidade e o Contratado devem ser realizadas por escrito sempre que o ato
exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletrénica para esse fim.
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6.4. O 6rgao ou entidade podera convocar o preposto da empresa para adocdo de providéncias que devam ser
cumpridas de imediato.

6.5. Apés a assinatura do contrato ou instrumento equivalente, o 6érgdo ou entidade podera convocar o representante
da empresa contratada para reunido inicial para apresentacdo do plano de fiscalizagdo, que conterd informacdes
acerca das obrigacdes contratuais, dos mecanismos de fiscalizacdo, das estratégias para execucdo do objeto, do
plano complementar de execucdo do Contratado, quando houver, do método de afericdo dos resultados e das
sanc¢Oes aplicaveis, dentre outros.

6.6. Preposto

6.6.1. O Contratado designara formalmente o preposto da empresa, antes do inicio da prestacdo dos servigos,
indicando no instrumento os poderes e deveres em relacédo a execucdo do objeto Contratado.

6.6.2. O Contratado ndo necessitara manter preposto da empresa no local da execucgdo do objeto durante o periodo
de vigéncia do contrato.

6.6.3. O Contratante podera recusar, desde que justificadamente, a indicacdo ou a manutencdo do preposto da
empresa, hipétese em que o Contratado designara outro para o exercicio da atividade.

6.7. Rotinas de Fiscalizacao

6.7.1. A execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato, ou pelos
respectivos substitutos.

6.8. Fiscalizacdo Téchica

6.8.1. O fiscal técnico do contrato acompanhara a execucédo do contrato, para que sejam cumpridas todas as
condigdes estabelecidas no contrato, de modo a assegurar os melhores resultados para a Administragéo.

6.8.2. O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do contrato todas as ocorréncias
relacionadas a execuc¢do do contrato, com a descri¢cdo do que for necessario para a regularizacdo das faltas ou dos
defeitos observados.

6.8.3. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do contrato emitird notificacées para a
correcao da execucdo do contrato, determinando prazo para a corregao.

6.8.4. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, em tempo habil, a situacdo que demandar decisédo
ou adocao de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as medidas necesséarias e saneadoras, se
for o caso.

6.8.5. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucdo do contrato nas datas aprazadas, o fiscal técnico
do contrato comunicara o fato imediatamente ao gestor do contrato.

6.8.6. O fiscal técnico do contrato comunicara ao gestor do contrato, em tempo habil, o término do contrato sob sua
responsabilidade, com vistas a tempestiva renovacdo ou a prorrogacgao contratual.

6.8.7. A fiscalizacdo de que trata esta clausula ndo exclui nem reduz a responsabilidade do Contratado, inclusive
perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfeicbes técnicas, vicios redibitérios, ou
emprego de material inadequado ou de qualidade inferior e, na ocorréncia desta, ndo implica corresponsabilidade do
Contratante ou de seus agentes, gestores e fiscais, de conformidade.

6.8.8. As disposicdes previstas neste Termo de Referéncia ndo excluem o disposto no Anexo VIII da Instrucéo
Normativa SEGES/MP n° 05, de 2017, aplicavel no que for pertinente a contratacao, por forca da Instru¢do Normativa
Seges/ME n° 98, de 26 de dezembro de 2022.
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6.9. Fiscalizacdo Administrativa

6.9.1. O fiscal administrativo do contrato verificard a manutencdo das condicbes de habilitacdo da contratada,
acompanhard o empenho, o pagamento, as garantias, as glosas e a formalizacdo de apostilamento e termos aditivos,
solicitando quaisquer documentos comprobatérios pertinentes, caso necessario.

6.9.2. Caso ocorra descumprimento das obrigacdes contratuais, o fiscal administrativo do contrato atuara
tempestivamente na solucéo do problema, reportando ao gestor do contrato para que tome as providéncias cabiveis,
guando ultrapassar a sua competéncia.

6.10. Gestor do Contrato
6.10.1. Cabe ao gestor do contrato:

6.10.1.1. Coordenar a atualizacdo do processo de acompanhamento e fiscalizacdo do contrato contendo todos os
registros formais da execucéo no histdrico de gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de servigo, do registro
de ocorréncias, das alteracdes e das prorroga¢des contratuais, elaborando relatério com vistas a verificacdo da
necessidade de adequacdes do contrato para fins de atendimento da finalidade da administracao.

6.10.1.2. Acompanhar os registros realizados pelos fiscais do contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a
execucao do contrato e as medidas adotadas, informando, se for o caso, & autoridade superior aquelas que
ultrapassarem a sua competéncia.

6.10.1.3. Acompanhar a manutencéo das condicdes de habilitacdo da contratada, para fins de empenho de despesa e
pagamento, e anotara os problemas que obstem o fluxo normal da liquidagéo e do pagamento da despesa no relatério
de riscos eventuais.

6.10.1.4. Emitir documento comprobatdrio da avaliagéo realizada pelos fiscais técnico, administrativo e setorial quanto
ao cumprimento de obrigacdes assumidas pelo Contratado, com mencdo ao seu desempenho na execucao
contratual, baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades aplicadas,
devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obrigacoes.

6.10.1.5. Tomar providéncias para a formalizacdo de processo administrativo de responsabilizacdo para fins de
aplicacdo de sancdes, a ser conduzido pela comissdo de que trata o art. 158 da Lei n°® 14.133, de 2021, ou pelo
agente ou pelo setor com competéncia para tal, conforme o caso.

6.10.1.6. Elaborar relatério final com informagbes sobre a consecug¢do dos objetivos que tenham justificado a
contratacdo e eventuais condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administragao.

6.10.1.7. Enviar a documentacdo pertinente ao setor de contratos para a formalizacdo dos procedimentos de
liquidacdo e pagamento, com a indicacdo expressa de que o valor da Nota Fiscal emitida pela contratada confere com
o valor dimensionado pela fiscaliza¢do e gestdo no recebimento definitivo do servico.

6.10.1.8. Receber e dar encaminhamento imediato:

6.68.1. as denuncias de discriminacgéo, violéncia e assédio no ambiente de trabalho, conforme o art. 2°, inciso Ill, do
Decreto n.° 12.174/2024;

6.68.2. a notificacdo formal de que a empresa contratada estd descumprindo suas obrigacdes trabalhistas, enviada
pelo trabalhador, sindicato, Ministério do Trabalho, Ministério Publico, Defensoria Publica ou por qualquer outro meio
idéneo.
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7. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

7.1. A avaliacédo da execucdo do objeto utilizard o Instrumento de Medicao de Resultado (IMR), conforme previsto no
Anexo llI.

7.2. Nos regimes de execucdo de empreitada por preco global, empreitada integral, contratacdo por tarefa,
contratacao integrada e contratacdo semi-integrada sera adotada sistematica de medicdo e pagamento associada a
execucdo de etapas do cronograma fisico-financeiro vinculadas ao cumprimento de metas de resultado, vedada a
adocao de sisteméatica de remuneragdo orientada por precos unitarios ou referenciada pela execugdo de quantidades
de itens unitérios.

7.3. Sera indicada a retencdo ou glosa no pagamento, proporcional a irregularidade verificada, sem prejuizo das
sanc¢des cabiveis, caso se constate que o Contratado:

7.3.1. ndo produziu os resultados acordados,
7.3.2 deixou de executar, ou ndo executou com a qualidade minima exigida as atividades contratadas; ou

7.3.3. deixou de utilizar materiais e recursos humanos exigidos para a execug¢ao do servico, ou os utilizou com
gualidade ou quantidade inferior a demandada.

7.4. A utilizacdo do IMR ndo impede a aplicagdo concomitante de outros mecanismos para a avaliacdo da prestagéo
dos servicos.

7.5. Recebimento

7.5.1. Os servicos serdo recebidos provisoriamente, no prazo de 05 (cinco) dias, pelos fiscais técnico e administrativo,
mediante termos detalhados, quando verificado o cumprimento das exigéncias de carater técnico e administrativo.

7.5.2. Tratando-se de obra ou servico de engenharia, ao final de cada etapa da execucdo contratual, conforme
previsto no Cronograma Fisico-Financeiro, o Contratado apresentara a medi¢gdo prévia dos servicos executados no
periodo, por meio de planilha e memaria de calculo detalhada.

7.5.2.1. Uma etapa sera considerada efetivamente concluida quando os servigos previstos para aquela etapa, no
Cronograma Fisico-Financeiro, estiverem executados em sua totalidade.

7.5.2.2. Contratado também apresentara, a cada medi¢cao, os documentos comprobatérios da procedéncia legal dos
produtos e subprodutos florestais utilizados naquela etapa da execug¢éo contratual, quando for o caso.

7.5.3. O prazo para recebimento provisorio serd contado do recebimento de comunicacédo de cobranca oriunda do
Contratado com a comprovacao da prestagéo dos servicos a que se referem a parcela a ser paga.

7.5.4. O fiscal técnico do contrato realizard o recebimento provisério do objeto do contrato mediante termo detalhado
gue comprove o cumprimento das exigéncias de carater técnico.

7.5.5. O fiscal administrativo do contrato realizar4 o recebimento provisoério do objeto do contrato mediante termo
detalhado que comprove o cumprimento das exigéncias de carater administrativo.

7.5.6. O fiscal setorial do contrato, quando houver, realizard o recebimento provisério sob o ponto de vista técnico e
administrativo.

7.5.7. Para efeito de recebimento provisério, serd considerado para fins de faturamento o periodo de avaliacdo do
fiscal técnico.

7.5.8. Ao final de cada periodo/evento de faturamento:
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7.5.8.1. o fiscal técnico do contrato devera apurar o resultado das avaliacfes da execucdo do objeto e, se for o caso,
a analise do desempenho e qualidade da prestacdo dos servicos realizados em consonéncia com os indicadores
previstos no ato convocatério, que poderd resultar no redimensionamento de valores a serem pagos a contratada,
registrando em relatério a ser encaminhado ao gestor do contrato;

7.5.9. Seré& considerado como ocorrido o0 recebimento provisorio com a entrega do termo detalhado ou, em havendo
mais de um a ser feito, com a entrega do ultimo.

7.5.10. O Contratado fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no todo ou
em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecées resultantes da execucdo ou materiais
empregados, cabendo a fiscalizacdo ndo atestar a Ultima e/ou Unica medicao de servicos até que sejam sanadas
todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no recebimento provisario.

7.5.11. A fiscalizagao néo efetuara o ateste da Ultima e/ou Unica medigéo de servigos até que sejam sanadas todas as
eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no recebimento provisorio.

7.5.12. O recebimento provisorio também ficara sujeito, quando cabivel, a conclusao de todos os testes de campo e a
entrega dos Manuais e Instrugcfes exigiveis.

7.5.13. Os servigos poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo com as especificacdes
constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, sem prejuizo da aplicacdo das penalidades.

7.5.14. Quando a fiscalizacdo for exercida por um Unico servidor, o Termo Detalhado devera conter o registro, a
analise e a conclusdo acerca das ocorréncias na execugdo do contrato, em relagdo a fiscalizacdo técnica e
administrativa e demais documentos que julgar necessarios, devendo encaminha-los ao gestor do contrato para
recebimento definitivo.

7.5.15. Os servicos serdo recebidos definitivamente no prazo de 05 (cinco) dias, contados do recebimento provisoério,
por servidor ou comisséo designada pela autoridade competente, apds a verificacdo da qualidade e quantidade do
servico e consequente aceitacdo mediante termo detalhado, obedecendo os seguintes procedimentos:

7.5.15.1. Emitir documento comprobatério da avaliagdo realizada pelos fiscais técnico, administrativo e setorial,
guando houver, no cumprimento de obrigacdes assumidas pelo Contratado, com mencédo ao seu desempenho na
execucdo contratual, baseado em indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais penalidades
aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de obriga¢des, conforme regulamento;

7.5.15.2. Realizar a andlise dos relatérios e de toda a documentacdo apresentada pela fiscalizacdo e, caso haja
irregularidades que impecam a liquidacéo e o pagamento da despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes,
solicitando ao Contratado, por escrito, as respectivas correcoes;

7.5.15.3. Emitir Termo Detalhado para efeito de recebimento definitivo dos servicos prestados, com base nos
relatérios e documentacdes apresentadas;

7.5.15.4. Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor exato dimensionado pela
fiscalizacao; e

7.5.15.5. Enviar a documentacdo pertinente ao setor de contratos para a formalizacdo dos procedimentos de
liquidagc&o e pagamento, no valor dimensionado pela fiscalizacdo e gestéo.

7.5.16. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao, qualidade e quantidade, devera ser
observado o teor do art. 143 da Lei n°® 14.133, de 2021, comunicando-se a empresa para emissao de Nota Fiscal
guanto a parcela incontroversa da execucao do objeto, para efeito de liquidacdo e pagamento.

7.5.17. Nenhum prazo de recebimento ocorrerd enquanto pendente a solucdo, pelo Contratado, de inconsisténcias
verificadas na execugdo do objeto ou no instrumento de cobranca.

7.5.18. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela solidez e pela seguranca do
servico nem a responsabilidade ético-profissional pela perfeita execu¢éo do contrato.
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7.6. Liquidacao

7.6.1. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranca equivalente, correra o prazo de dez dias Uteis para fins de
liquidacdo, na forma desta secao, prorrogaveis por igual periodo, nos termos do art. 7°, 83° da Instru¢cdo Normativa
SEGES/ME n° 77/2022.

7.6.2. O prazo de que trata o item anterior sera reduzido a metade, mantendo-se a possibilidade de prorrogacao, nos
casos de contratacdes decorrentes de despesas cujos valores ndo ultrapassem o limite de que trata o inciso Il do art.
75 da Lei n® 14.133, de 2021

7.6.3. Para fins de liquidacdo, o setor competente deve verificar se a Nota Fiscal ou Fatura apresentada expressa 0s
elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

i) 0 prazo de validade;

i) a data da emissao;

[Il) os dados do contrato e do 6rgao contratante;

IV) o periodo respectivo de execugéo do contrato;

V) o valor a pagar; e

VI) eventual destaque do valor de retengdes tributérias cabiveis.

7.6.4. Havendo erro na apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura, ou circunstancia que impeca a liquidagdo da despesa,
esta ficara sobrestada até que o Contratado providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o prazo apos a
comprovacao da regularizacédo da situacdo, sem 6nus ao Contratante.

7.6.5. A Nota Fiscal ou Fatura devera ser obrigatoriamente acompanhada da comprovacao da regularidade fiscal,
constatada por meio de consulta on-line ao SICAF ou, na impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante
consulta aos sitios eletrdnicos oficiais ou a documentacdo mencionada no art. 68 da Lei n° 14.133/2021.

7.6.6. A Administracdo deverd realizar consulta ao SICAF para:
7.6.6.1. Verificar a manutencao das condicdes de habilitagdo exigidas;

7.6.6.2. Identificar possivel razdo que impeca a participacdo em licitagdo/contratacdo no ambito do 6rgao ou entidade,
tais como a proibicdo de contratar com a Administracdo ou com o Poder Publico, bem como ocorréncias impeditivas
indiretas.

7.6.7. Constatando-se, junto ao SICAF, a situacdo de irregularidade do Contratado, sera providenciada sua
notificacdo, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, regularize sua situacdo ou, no mesmo prazo,
apresente sua defesa. O prazo poderd ser prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do Contratante.

7.6.8. N&o havendo regularizag&o ou sendo a defesa considerada improcedente, o Contratante devera comunicar aos
orgdos responsaveis pela fiscalizagédo da regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do Contratado, bem como quanto
a existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados 0s meios pertinentes e necessarios para
garantir o recebimento de seus créditos.

7.6.9. Persistindo a irregularidade, o Contratante devera adotar as medidas necessarias a rescisdo contratual nos
autos do processo administrativo correspondente, assegurada ao Contratado a ampla defesa.

7.6.10. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdo realizados normalmente, até que se decida pela
rescisdo do contrato, caso o Contratado néo regularize sua situacéo junto ao SICAF.

7.7. Prazo de pagamento

7.7.1. O pagamento sera efetuado no prazo maximo de até dez dias Uteis, contados da finalizagcao da liquidacdo da
despesa, conforme secao anterior, nos termos da Instru¢do Normativa SEGES/ME n° 77, de 2022.
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7.7.2. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao Contratado seréo atualizados monetariamente entre
o termo final do prazo de pagamento até a data de sua efetiva realizacio, mediante aplicacéo do indice Nacional de
Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) de correcdo monetaria.

7.8. Forma de pagamento

7.8.1. O pagamento serd realizado por meio de ordem bancaria, para crédito em banco, agéncia e conta corrente
indicados pelo Contratado.

7.8.2. Seréa considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a ordem bancaria para pagamento.
7.8.3. Quando do pagamento, sera efetuada a retencéo tributaria prevista na legislacao aplicavel.

7.8.3.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha, quando houver, seréo retidos na
fonte, quando da realizagdo do pagamento, 0s percentuais estabelecidos na legislagédo vigente.

7.8.4. O Contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei Complementar n® 123, de 2006,
nao sofrerd a retencao tributaria quanto aos impostos e contribuicdes abrangidos por aquele regime. No entanto, o
pagamento ficar4 condicionado a apresentagdo de comprovacéo, por meio de documento oficial, de que faz jus ao
tratamento tributario favorecido previsto na referida Lei Complementar.

7.9. Reajuste

7.9.1. Os precos inicialmente contratados séo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data do
orcamento estimado, considerando as planilhas referenciais elaboradas com base no SINAPI/SICRO do més 05 do
ano de 2026.

7.9.2. Apé6s o interregno de um ano, e independentemente de pedido do Contratado, 0s precos iniciais seréo
reajustados, mediante a aplicacdo, pelo Contratante, do indice Nacional de Custo da Construcdo (INCC) ,
exclusivamente para as obrigacdes iniciadas e concluidas apés a ocorréncia da anualidade.

7.9.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir dos efeitos
financeiros do ultimo reajuste.

7.9.4. No caso de atraso ou ndo divulgacéo do(s) indice (s) de reajustamento, o Contratante pagara ao Contratado a
importancia calculada pela ultima variacdo conhecida, liquidando a diferenca correspondente tdo logo seja(m)
divulgado(s) o(s) indice(s) definitivo(s).

7.9.5. Nas aferi¢des finais, o(s) indice(s) utilizado(s) para reajuste sera(ao), obrigatoriamente, o(s) definitivo(s).

7.9.6. Caso o(s) indice(s) estabelecido(s) para reajustamento venha(m) a ser extinto(s) ou de qualquer forma néo
possa(m) mais ser utilizado(s), sera(do) adotado(s), em substituicdo, o(s) que vier(em) a ser determinado(s) pela
legislagdo entdo em vigor.

7.9.8. Na auséncia de previsao legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial, para
reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

7.9.9. O reajuste sera realizado por apostilamento.

7.10. Cessao de Crédito

7.10.1. Nao sera admitida cesséo de crédito na contratacao oriunda da presente contratacao.
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8. INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS

8.1. Comete infragdo administrativa, nos termos da Lei n® 14.133, de 2021, o Contratado que:

a) der causa a inexecugéo parcial do contrato;

b) der causa a inexecucéo parcial do contrato que cause grave dano a Administra¢do ou ao funcionamento dos
servigos publicos ou ao interesse coletivo;

c) der causa a inexecucao total do contrato;

d) ensejar o retardamento da execucado ou da entrega do objeto da contratacdo sem motivo justificado;

e) apresentar documentacao falsa ou prestar declaracéo falsa durante a execucdo do contrato;

f) praticar ato fraudulento na execuc¢ao do contrato;

g) comportar-se de modo iniddneo ou cometer fraude de qualquer natureza;

h) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n® 12.846, de 1° de agosto de 2013.

8.2. Serdo aplicadas ao Contratado que incorrer nas infracdes acima descritas as seguintes sangdes:

8.2.1. Adverténcia, quando o Contratado der causa a inexecuc¢do parcial do contrato, sempre que nao se justificar a
imposicao de penalidade mais grave;

8.2.2. Impedimento de licitar e contratar, quando praticadas as condutas descritas nas alineas “b”, “c” e “d” do subitem
acima, sempre que nao se justificar a imposicéo de penalidade mais grave;

8.2.3. Declaracao de inidoneidade para licitar e contratar, quando praticadas as condutas descritas nas alineas “e”, “f",
“g” e “h” do subitem acima, bem como nas alineas “b”, “c” e “d”, que justifiquem a imposi¢cado de penalidade mais grave.

8.2.4. Multa:

8.2.4.1. Moratoria, para as infracbes descritas no item “d”, de 0,07% (sete centésimos) por dia de
atraso injustificado sobre o valor da parcela inadimplida, até o limite de 20 (vinte) dias.

8.2.4.2. Moratoria de 0,07% (sete centésimos por cento) por dia de atraso injustificado sobre o valor total
do contrato, até o maximo de 2% (dois por cento), pela inobservancia do prazo fixado para apresentacéo,
suplementacao ou reposicdo da garantia;

8.2.4.2.1. . O atraso superior a 25 (vinte e cinco) dias para apresentagdo, suplementagdo ou reposicao
da garantia autoriza a Administracdo a promover a extincdo do contrato por descumprimento ou
cumprimento irregular de suas clausulas, conforme disp&e o inciso | do art. 137 da Lei n. 14.133, de 2021.

8.2.4.3. Compensatéria, para as infracfes descritas acima alineas “e” a “h” de 10% dez por cento) a 25
% (vinte e cinco por cento) do valor da contratacéo.

8.2.4.4. Compensatéria, para a inexecuc¢do total do contrato prevista acima na alinea “c”, de 10% (dez
por cento) a 20% (vinte por cento) do valor da contratacao.

8.2.4.5. Compensatéria, para a infracdo descrita acima na alinea “b”, de 10% (dez por cento) a 30% (
trinta por cento) do valor da contratacéo.

8.2.4.6. Compensatoria, em substituicdo a multa moratéria para a infracdo descrita acima na alinea “d”,
de 5% (cinco por cento) a 20% (vinte por cento) do valor da contratacao.

8.2.4.7. Compensatoria, para a infragdo descrita acima na alinea “a”, de 10% (dez por cento) a 20% (

vinte por cento) do valor da contratacdo.; Tessatvadas as SEgUITTES MiTacoes tambenT enquadraveis
nessa atmea:
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8.3. A aplicacdo das sancdes previstas neste Termo de Referéncia ndo exclui, em hipétese alguma, a obrigacdo de
reparacao integral do dano causado ao Contratante.

8.4. Todas as sanc0des previstas neste Termo de Referéncia poderéo ser aplicadas cumulativamente com a multa.

8.5. Antes da aplicacdo da multa seré facultada a defesa do interessado no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado
da data de sua intimacao.

8.6. Se a multa aplicada e as indenizacbes cabiveis forem superiores ao valor do pagamento eventualmente devido
pelo Contratante ao Contratado, além da perda desse valor, a diferenca serd descontada da garantia prestada ou
sera cobrada judicialmente.

8.7. A multa podera ser recolhida administrativamente no prazo maximo de 30 (trinta) dias, a contar da data do
recebimento da comunicacao enviada pela autoridade competente.

8.8. A aplicacdo das sanc0es realizar-se-a em processo administrativo que assegure o contraditério e a ampla defesa
ao Contratado, observando-se o procedimento previsto no caput e paragrafos do art. 158 da Lei n° 14.133, de 2021,
para as penalidades de impedimento de licitar e contratar e de declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar.

8.8.1. Para a garantia da ampla defesa e contraditério, as notificacdes serdo enviadas eletronicamente para os
enderecos de e-mail informados na proposta comercial, bem como os cadastrados pela empresa no SICAF.

8.8.2. Os enderecos de e-mail informados na proposta comercial e/ou cadastrados no SICAF serdo considerados de
uso continuo da empresa, ndo cabendo alegacdo de desconhecimento das comunicacfes a eles comprovadamente
enviadas.

8.9. Na aplicacdo das sanc¢des serdo considerados:
8.9.1. a natureza e a gravidade da infracdo cometida;
8.9.2. as peculiaridades do caso concreto;

8.9.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes;

8.9.4. os danos que dela provierem para o Contratante; e

8.9.5. a implantacdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas e orientacdes dos 6rgaos
de controle.

8.10. Os atos previstos como infragfes administrativas na Lei n° 14.133, de 2021, ou em outras leis de licitacdes e
contratos da Administrac@o Publica que também sejam tipificados como atos lesivos na Lei n® 12.846, de 2013, seréo
apurados e julgados conjuntamente, nos mesmos autos, observados o rito procedimental e autoridade competente
definidos na referida Lei.

8.11. A personalidade juridica do Contratado podera ser desconsiderada sempre que utilizada com abuso do direito
para facilitar, encobrir ou dissimular a pratica dos atos ilicitos previstos neste Termo de Referéncia ou para provocar
confusdo patrimonial, e, nesse caso, todos os efeitos das san¢des aplicadas a pessoa juridica serdo estendidos aos
seus administradores e sécios com poderes de administracdo, a pessoa juridica sucessora ou a empresa do mesmo
ramo com relacéo de coligacao ou controle, de fato ou de direito, com o Contratado, observados, em todos 0s casos,
o contraditério, a ampla defesa e a obrigatoriedade de andlise juridica prévia.

8.12. O Contratante devera, no prazo maximo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data de aplicacdo da sancéo,
informar e manter atualizados os dados relativos as sancdes por ela aplicadas, para fins de publicidade no Cadastro
Nacional de Empresas Inidéneas e Suspensas (CEIS) e no Cadastro Nacional de Empresas Punidas (CNEP),
instituidos no ambito do Poder Executivo Federal.

8.12.1. As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF.

8.13. As sanc¢des de impedimento de licitar e contratar e declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar sdo
passiveis de reabilitacdo na forma do art. 163 da Lei n® 14.133, de 2021.
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8.14. Os débitos do Contratado para com a Administracdo Contratante, resultantes de multa administrativa e/ou
indenizacg6es, nao inscritos em divida ativa, poderédo ser compensados, total ou parcialmente, com os créditos devidos
pelo referido 6rgdo decorrentes deste mesmo contrato ou de outros contratos administrativos que o Contratado
possua com 0 mesmo O6rgédo ora Contratante, na forma da Instru¢do Normativa SEGES/ME n° 26, de 13 de abril de
2022.

9. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR E REGIME DE EXECUCAO

9.1. Forma de selecao e critério de julgamento da proposta

9.1.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizacdo de procedimento de LICITACAO, na modalidade
PREGAO, sob a forma ELETRONICA, com adoc&o do critério de julgamento pelo MENOR PRECO.

9.2. Regime de Execucdo

9.2.1. O regime de execucdao do objeto serd de empreitada por preco global.

93. Critérios de aceitabilidade de precos

9.3.1. Tratando-se de obra ou servico de engenharia, ressalvado o objeto ou parte dele sujeito ao regime de
empreitada por preco unitario, o critério de aceitabilidade de precos sera o valor global estimado para a contratacao.

9.3.1.1. O interessado que estiver mais bem colocado na disputa devera apresentar a Administracdo, por meio
eletrdnico, planilha que contenha o preco global, os quantitativos e 0s pre¢os unitarios tidos como relevantes,
conforme modelo de planilha elaborada pela Administracéo, para efeito de avaliacdo de exequibilidade;

9.4. Exigéncias de habilitacao

9.4.1. Para fins de habilitagédo, devera o interessado comprovar 0s seguintes requisitos:

9.4.2. Habilitacao juridica

9.4.2.1. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por forca de lei, tenha validade para
fins de identificacdo em todo o territorio nacional;

9.4.2.2. Empresario individual: inscricdo no Registro Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da
respectiva sede;

9.4.2.3. Microempreendedor Individual - MEI: Certificado da Condigdo de Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja
aceitacdo ficard condicionada a verificacdo da autenticidade no sitio https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-br
/empreendedor;

9.4.2.4. Sociedade empreséria, sociedade limitada unipessoal — SLU ou sociedade identificada como empresa
individual de responsabilidade limitada - EIRELI: inscricdo do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro
Publico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada de documento
comprobatdério de seus administradores;

9.4.2.5. Sociedade empreséria estrangeira: portaria de autorizagdo de funcionamento no Brasil, publicada no Diario
Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou
estabelecimento, a qual ser4 considerada como sua sede, conforme Instrugdo Normativa DREI/ME n.° 77, de 18 de
marc¢o de 2020.
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9.4.2.6. Sociedade simples: inscri¢do do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas Juridicas do local de sua sede,
acompanhada de documento comprobatério de seus administradores;

9.4.2.7. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empreséria: inscricdo do ato constitutivo da filial, sucursal
ou agéncia da sociedade simples ou empresaria, respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no
Registro Publico de Empresas Mercantis onde opera, com averbacao no Registro onde tem sede a matriz;

9.4.2.8. Sociedade cooperativa: ata de fundacdo e estatuto social, com a ata da assembleia que o aprovou,
devidamente arquivado na Junta Comercial ou inscrito no Registro Civil das Pessoas Juridicas da respectiva sede,
além do registro de que trata o art. 107 da Lei n°® 5.764, de 16 de dezembro 1971.

9.4.2.9. Consércio de empresas: contrato de consdrcio devidamente arquivado no Registro Civil das Pessoas
Juridicas ou no Registro Publico de Empresas Mercantis (art. 279 da Lei n°® 6.404, de 15 de dezembro de 1976) ou
compromisso publico ou particular de constituigdo, subscrito pelos consorciados, com a indicagdo da empresa lider,
responsavel por sua representacado perante a Administracdo (art. 15, caput, | e I, da Lei n°® 14.133, de 2021).

9.4.2.10. Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as alteracdes ou da consolidacao
respectiva.

9.4.3. Habilitacdo fiscal, social e trabalhista

9.4.3.1. Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas ou no Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme
0 caso;

9.4.3.2. Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante apresentacdo de certiddo expedida
conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional
(PGFN), referente a todos os créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados,
inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos da Portaria Conjunta n® 1.751, de 02 de outubro de 2014,
do Secretario da Receita Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

9.4.3.3. Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS);

9.4.3.4. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a apresentagéo de
certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n® 5.452, de 1° de maio de 1943;

9.4.3.5. Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes Distrital ou Municipal relativo ao domicilio ou sede do
fornecedor, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o objeto contratual;

9.4.3.6. Prova de regularidade com a Fazenda Distrital ou Municipal do domicilio ou sede do fornecedor, relativa a
atividade em cujo exercicio contrata ou concorre;

9.4.3.7. Caso o fornecedor seja considerado isento dos tributos relacionados ao objeto contratual, devera comprovar
tal condicdo mediante a apresentacdo de declaracdo da Fazenda respectiva do seu domicilio ou sede, ou outra
equivalente, na forma da lei.

9.4.3.8. O fornecedor enquadrado como microempreendedor individual que pretenda auferir os beneficios do
tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n. 123, de 2006, estara dispensado da prova de inscricdo nos
cadastros de contribuintes estadual e municipal.

9.4.4. Qualificacdo Econémico-Financeira

9.4.4.1. Certiddo negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio ou sede do interessado, caso se
trate de pessoa fisica, desde que admitida a sua participacéo na licitagdo/contratacdo, ou de sociedade simples;

9.4.4.2. Certidado negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do fornecedor;
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9.4.4.3. Balango patrimonial, demonstracéo de resultado de exercicio e demais demonstracdes contdbeis do ultimo
exercicio social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, comprovando, indices de Liquidez Geral (LG), Liquidez
Corrente (LC), e Solvéncia Geral (SG) superiores a 1 (um), obtidos por meio da aplicacdo das seguintes formulas:

Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo
LG =

Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante

Ativo Total

Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante

Ativo Circulante

Passivo Circulante

9.4.4.4. Caso a empresa apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer dos indices de Liquidez Geral
(LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), sera exigido, para fins de habilitacdo, capital minimo de 10%
(dez por cento) do valor total estimado da contratagéo.

9.4.4.5. Os indicadores fixados acima deverao ser atingidos no Ultimo exercicio social, sob pena de inabilitacéo;

9.4.4.6. Os documentos referidos acima limitar-se-d0 ao Ultimo exercicio no caso de a pessoa juridica ter sido
constituida had menos de 2 (dois) anos;

9.4.4.7. Os documentos referidos acima deverdo ser exigidos com base no limite definido pela Receita Federal do
Brasil para transmisséo da Escrituragdo Contabil Digital - ECD ao Sped.

9.4.4.8. O atendimento dos indices econdmicos previstos neste termo de referéncia devera ser atestado mediante
declaragao assinada por profissional habilitado da area contabil, apresentada pelo fornecedor.

9.4.4.9. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo/contratacdo deverdo atender a todas as exigéncias
da habilitacdo e poderao substituir os demonstrativos contabeis pelo balan¢o de abertura.

9.4.5. Qualificacao Técnica

9.4.5.1. Declaracéo de que o fornecedor tomou conhecimento de todas as informagdes e das condi¢des locais para o
cumprimento das obriga¢fes objeto da contratacao.

9.4.5.1.1. Essa declaragdo podera ser substituida por declaragdo formal assinada pelo responsavel técnico do
interessado acerca do conhecimento pleno das condi¢des e peculiaridades da contratacéo.

9.4.5.2. Registro ou inscricdo da empresa na entidade profissional competente Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), em plena validade;
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9.4.5.2.1. Sociedades empresarias estrangeiras atenderdo a exigéncia por meio da apresentacdo, no momento da
assinatura do contrato ou do aceite de instrumento equivalente, da solicitacdo de registro perante a entidade
profissional competente no Brasil.

9.4.6. Qualificacao Técnico-Operacional

9.4.6.1. Comprovacdo de aptiddo para execucdo de servico similar, de complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior a do objeto desta contratacédo, ou do item pertinente, por meio da apresentacéo de certiddes
ou atestados emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, ou pelo conselho profissional competente,
guando for o caso.

9.4.6.2. Para fins da comprovacdo de que trata este subitem, os atestados deverdo dizer respeito a contrato(s)
executado(s) com as seguintes caracteristicas minimas:

9.4.6.2.1. Elaboracao de projeto executivo de sistemas de climatizagéo, ventilacdo e ar-condicionado (HVAC);

9.4.6.2.2. Elaboracéo de projeto de automacéo industrial ou predial envolvendo instrumentagéo, controle e supervisdo
de processos;

9.4.6.2.1.3. Elaboracéo de diagramas de instrumentacao e controle (P&ID), fluxogramas de processo e arquitetura de
automacao;

9.4.6.2.1.4. Elaboracdo de projetos envolvendo especificacdo de sensores, transmissores, controladores logicos
programaveis (CLP), interfaces homem-maquina (IHM) e sistemas supervisorios.

9.4.6.3. Serdo admitidos, para fins de comprovacao de quantitativo minimo de servico, a apresentacdo e o somatério
de diferentes atestados de servicos executados de forma concomitante, pois essa situacdo equivale, para fins de
comprovacgédo de capacidade técnico-operacional, a uma Unica contratagdo.

9.4.6.4. Os atestados de capacidade técnica poderao ser apresentados em nome da matriz ou da filial do fornecedor.

9.4.6.5. O fornecedor disponibilizara todas as informacdes necessarias a comprovacao da legitimidade dos atestados,
apresentando, quando solicitado pela Administragcéo, copia do contrato que deu suporte a contratacdo, endereco atual
do Contratante e local em que foram prestados os servicos, entre outros documentos.

9.4.6.6. Os atestados deverdo referir-se a servigos prestados no ambito de sua atividade econdmica principal ou
secundéria especificadas no contrato social vigente.

9.4.6.7. Serdo aceitos atestados ou outros documentos hébeis emitidos por entidades estrangeiras quando
acompanhados de traducao para o portugués, salvo se comprovada a inidoneidade da entidade emissora.

9.4.6.8. A apresentacao, pelo fornecedor, de certidGes ou atestados de desempenho anterior emitido em favor de
consoércio do qual tenha feito parte sera admitida, desde que atendidos os requisitos do art. 67, 88 10 e 11, da Lei n°
14.133/2021 e regulamentos sobre o tema.

9.4.7. Qualificacdo Técnico-Profissional

9.4.7.1. Apresentacdo do(s) profissional(is), abaixo indicado(s), devidamente registrado(s) no conselho profissional
competente, detentor(es) de atestado de responsabilidade técnica por execucdo de servico de caracteristicas
semelhantes, também abaixo indicado(s):

9.4.7.1.1. Para o Engenheiro Mecénico: servi¢os de elaboracao de projetos de automacéo de sistema de HVAC.

9.4.7.1.2. O(s) profissional(is) acima indicado(s) devera(ado) participar do servigo objeto do contrato, e ser4 admitida a
sua substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela Administracéo (8
6° do art. 67 da Lei n°® 14.133, de 2021)
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9.4.7.2. Nao serdo admitidos atestados de responsabilidade técnica de profissionais que, na forma de regulamento,
tenham dado causa a aplicacdo das sanc¢fes previstas nos incisos Il e IV do caput do art. 156 da Lei n.° 14.133, de
2021, em decorréncia de orientacdo proposta, de prescricdo técnica ou de qualquer ato profissional de sua
responsabilidade.

9.4.7.3. Os atestados de capacidade técnica poderao ser apresentados em nome da matriz ou da filial do fornecedor.

9.4.8. Disposicdes gerais sobre habilitacao

9.4.8.1. Quando permitida a participagdo na licitagdo/contratagcdo de empresas estrangeiras que ndo funcionem no
Pais, as exigéncias de habilitacdo serdo atendidas mediante documentos equivalentes, inicialmente apresentados em
traducao livre.

9.4.8.2. Na hipotese de o fornecedor ser empresa estrangeira que ndo funcione no Pais, para assinatura do contrato
ou da ata de registro de pre¢os ou do aceite do instrumento equivalente, os documentos exigidos para a habilitagdo
serdo traduzidos por tradutor juramentado no Pais e apostilados nos termos do disposto no Decreto n° 8.660, de 29
de janeiro de 2016, ou de outro que venha a substitui-lo, ou consularizados pelos respectivos consulados ou
embaixadas.

9.4.8.3. Nao serdo aceitos documentos de habilitacdo com indicacdo de CNPJ/CPF diferentes, salvo aqueles
legalmente permitidos.

9.4.8.4. Se o fornecedor for a matriz, todos os documentos deverdo estar em nome da matriz, e se o fornecedor for a
filial, todos os documentos deverao estar em nome da filial, exceto para atestados de capacidade técnica, e no caso
daqueles documentos que, pela propria natureza, comprovadamente, forem emitidos somente em nome da matriz.

9.4.8.5. Serdo aceitos registros de CNPJ de fornecedor matriz e filial com diferencas de nimeros de documentos
pertinentes ao CND e ao CRF/FGTS, quando for comprovada a centralizagéo do recolhimento dessas contribui¢des.

9.4.9. Documentacdo complementar para cooperativas
9.4.9.1. Caso admitida a participacao de cooperativas, sera exigida a seguinte documentacdo complementar:

9.4.9.1. A relagdo dos cooperados que atendem aos requisitos técnicos exigidos para a contratagdo e que executardo
0 contrato, com as respectivas atas de inscricdo e a comprovacao de que estdo domiciliados na localidade da sede da
cooperativa, respeitado o disposto nos arts. 4°, inciso Xl, 21, inciso | e 42, §82° a 6° da Lei n. 5.764, de 1971,

9.4.9.1. A declaracdo de regularidade de situagdo do contribuinte individual — DRSCI, para cada um dos cooperados
indicados;

9.4.9.1. A comprovacao do capital social proporcional ao nimero de cooperados necessarios a prestagéo do servico;
9.4.9.1. O registro previsto na Lei n. 5.764, de 1971, art. 107,

9.4.9.1.5. A comprovacéo de integracdo das respectivas quotas-partes por parte dos cooperados que executardo o
contrato;

9.4.9.1.6. Os seguintes documentos para a comprovacédo da regularidade juridica da cooperativa:
9.4.9.1.6.1. ata de fundacéo;
9.4.9.1.6.2. estatuto social com a ata da assembleia que o aprovou;
9.4.9.1.6.3. regimento dos fundos instituidos pelos cooperados, com a ata da assembleia;
9.4.9.1.6.4. editais de convocacdo das trés ultimas assembleias gerais extraordinérias;
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9.4.9.1.6.5. trés registros de presenca dos cooperados que executardo o contrato em assembleias gerais ou nas
reunides seccionais;

9.4.9.1.6.6. ata da sessédo que os cooperados autorizaram a cooperativa a contratar o objeto da contratacdo; e

9.4.9.1.6.7. .Ultima auditoria contébil-financeira da cooperativa, conforme dispde o art. 112 da Lei n. 5.764, de 1971,
ou uma declaracao, sob as penas da lei, de que tal auditoria ndo foi exigida pelo 6rgao fiscalizador.

10. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAO

10.1.0 custo estimado total da contratacdo, que é o maximo aceitavel, é de R$ 204.874,54 (duzentos e quatro mil,
oitocentos e setenta e quatro reais e cinquenta e quatro centavos), conforme custos unitarios apostos na Planilha
Estimativa de Custos e Formacg&o de Pre¢cos em anexo.

11. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

11.1. As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta de recursos especificos consignados no
Orcamento Geral da Uniéo.

11.2. A contratacao sera atendida pela seguinte dotacao:
a) Programa de Trabalho Resumido: (PTRES): 229001,
b) Programacéo Interna (PI): 24780000015;
¢) Elemento de Despesa: 339039;
d) Subitem: 05;
e) Fonte de Recurso: 1000000000 ou 1050000038.

11.3. A dotacéo relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada apds aprovagédo da Lei Orcamentaria
respectiva e liberagdo dos créditos correspondentes, mediante apostilamento.

12. DISPOSICOES FINAIS

12.1. As informacdes contidas neste Termo de Referéncia ndo sdo classificadas como sigilosas.

13. ANEXO I Regras aplicaveis ao instrumento substitutivo ao contrato (Contratacoes de
pequeno valor - art. 95, inciso I, da Lei n. 14.133/2021, Orientacao Normativa n° 84, de 17 de
maio de 2024)

N&o Aplicavel.

14. ANEXO II TERMO DE CIENCIA E CONCORDANCIA
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Por meio deste instrumento, ..................... (identificar o Contratado) declara que esti ciente e concorda com as
disposicdes e obrigacdes previstas no Edital OU Aviso de Contratacéao Direta, no Termo de Referéncia e nos demais
anexos a que se refere o Pregdo/Concorréncia/Dispensa Eletronica n°........... /20....... , bem como que se
responsabiliza, sob as penas da Lei, pela veracidade e legitimidade das informacdes e documentos apresentados
durante o processo de contratacao.

Local-UF, ........ de ..cooeeiiinn, de 20.....

(Nome e Cargo do Representante Legal)

15. INSTRUMENTO DE MEDICAO DE RESULTADO

INSTRUMENTO DE MEDICAO DE RESULTADOS (IMR)

15.1. OBJETIVO

15.1.1. O presente Instrumento de Medic¢do de Resultados (IMR) tem por finalidade definir critérios objetivos para afericao da qualidade dos servicos
prestados pela CONTRATADA na execugdo dos estudos e projetos de engenharia para automacao dos sistemas HVAC do Prédio Ciclotron do IPEN
/CNEN-SP.

15.1.2. A avaliacdo sera realizada pela fiscalizagdo do contrato em cada etapa de entrega prevista no cronograma fisico-financeiro.

15.1.3. O atendimento dos niveis minimos de desempenho constitui condicdo para recebimento e pagamento dos produtos contratados.

15.2. CRITERIOS DE AVALIAGAO

Indicador Critério de Avaliacao Meta
11 Cumprimento dos prazos contratuais 100%
12 Qualidade técnica dos produtos entregues 100%
I3 Atendimento as solicitacdes de revisao 100%
14 Participacdo em reunibes técnicas 100%
15 Compatibilizagédo entre disciplinas 100%

15.3. INDICADORES
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15.3.1. 11 - Cumprimento dos Prazos
15.3.1.1. Avalia a entrega dos produtos previstos no cronograma aprovado.

Faixas de desempenho

Situacao Nota
Entrega dentro do prazo 100
Atraso até 5 dias Uteis 90
Atraso entre 6 e 10 dias Uteis 70
Atraso superior a 10 dias uteis 50
15.3.2. 12 - Qualidade Técnica da Documentacao
15.3.2.1. Avalia a consisténcia técnica dos documentos entregues.
15.3.2.2. Seréo verificados:
a) Memoriais descritivos;
b) Memoriais de calculo;
c) Especificacdes técnicas;
d) Desenhos;
e) Diagramas P&ID;
f) Arquitetura de automacao;
g) listas de materiais;
h) Planilhas orcamentarias.
Faixas de desempenho
Situacdo Nota
Documento aprovado sem ressalvas 100
Documento aprovado com corre¢des pontuais 90
Documento necessitando reviséo significativa 70
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Documento rejeitado pela fiscalizacéo 0
15.3.3. I3 - Atendimento as Solicitacdes de Revisao
15.3.3.1. Avalia a capacidade da contratada em corrigir pendéncias apontadas pela fiscalizacao.
Faixas de desempenho
Situacao Nota
Correcdes entregues no prazo solicitado 100
CorrecgOes entregues com atraso até 5 dias Uteis 80
Corregdes entregues com atraso superior a 5 dias Uteis 50
Correcdes néao realizadas 0
15.3.4. 14 — Participacdo em Reunides Técnicas
15.3.4.1. Avalia o suporte técnico prestado pela contratada.
Faixas de desempenho
Situacao Nota
Participacdo em todas as reunides convocadas 100
Auséncia justificada 90
Auséncia sem justificativa 50

15.3.5. I5 — Compatibilizacdo dos Projetos

15.3.5.1. Avalia a integracéo entre as disciplinas envolvidas:
a) HVAC;
b) automacéo;
C) instrumentacéo;

d) elétrica;
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e) supervisao.

Faixas de desempenho

Situacao Nota

Auséncia de incompatibilidades 100
Incompatibilidades de baixa complexidade 80
Incompatibilidades relevantes 50
Incompatibilidades que impecam a utilizagao do projeto 0

15.4. CALCULO DO DESEMPENHO

15.4.1. A nota final ser& calculada pela média ponderada dos indicadores:

Indicador Peso

11 - Prazo 25%

I2 — Qualidade Técnica 35%
I3 — Revisdes 15%

|4 — Reunibes 10%

I5 — Compatibilizacao 15%

15.4.2. Férmula:

15.5. FAIXAS DE ACEITAGAO

NF = (I1 x 0,25) + (I2 x 0,35) + (I3 x 0,15) + (14 x 0,10) + (I5 x 0,15)

Nota Final

Resultado

90 a 100

Atendimento pleno
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80 a 89 Atendimento satisfatério

70a79 Atendimento regular

Abaixo de 70 Atendimento insatisfatorio

15.6. REPERCUSSAO NO PAGAMENTO

Nota Final Pagamento

1\
©
o

100% da parcela

80 a 89 98% da parcela
70a79 95% da parcela
<70 retencéo da parcela até saneamento das pendéncias

16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

Despacho: Portaria Diretoria das Unidades 259 (3817426)

AGUINALDO DONIZETE NEGRINI

Integrante Requisitante

1Y
tf Assinou eletronicamente em 09/11/2026 as 21:41:42.

Despacho: Portaria Diretoria das Unidades 259 (3817426)

VANDERLEI FERREIRA

Integrante Técnico

1Y
tf Assinou eletronicamente em 09/11/2026 as 15:46:58.
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Documento n°®

LAGA.26-569_PP

Data

Revisao

CLIENTE: INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES - IPEN 10/07/2026 0
Elaboragao de estudos e projetos de engenharia, com detalhamentos, para automacgao dos sistemas HVAC - Prédio CICLOTRON.
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRDO
Dias corridos Total
e . . . o
Item Descricao das atividades Qtd Unid %o 30 60 | 90 120 (R$)
1 ELABORAGAO DE PROJETO AS-BUILT R$ 56.285,16
1 vb 33,65% R$ 28.142,58 R$ 28.142,58
2 SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE PROJETO R$ 110.996,23
1 vb 66,35% R$ 36.998,74 R$ 36.998,74 R$ 36.998,74
TOTAL CUSTO SERVICOS DE ENGENHARIA 100,00% R$ 28.142,58 | R$ 65.141,32 | R$ 36.998,74 | R$ 36.998,74 R$ 167.281,39
BDI PARA SERVICOS DE ENGENHARIA 22,47% R$ 6.323,64 | R$ 14.637,26 | R$ 8.313,62 R$ 831362 R$ 37.588,13
TOTAL R$ 34.466,22 R$ 79.778,58 R$ 45.312,36 R$ 45.312,36 | R$ 204.869,52
PERCENTUAL SIMPLES 16,82% 38,94% 22,12% 22,12%
PERCENTUAL ACUMULADO 16,82% 55,76% 77,88% 100,00%




Documento n® Data
LAGA.26-569_PP 10/07/2026
cliente:  INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES - IPEN
Elaboracgao de estudos e projetos de engenharia, com detalhamentos, para automagao dos sistemas HVAC - Prédio CICLOTRON. Revisdo
0
Cod. PESQUISA Prego Unit Prego Unit. VALOR Total
Item |Cod. SINAPI OUTéAS FONTES Descrigao Quant Unid SIN;PI (Rsl) pesquisa outras (RS)
fontes (R$)

1 ELABORAGAO DE PROJETO AS-BUILT 56.285,16
11 90778 Levantamento fisico em campo para validagéo das condigdes existentes. 160,00 hr 145,96 23.353,60
1.2 CDHU 01.17.161 |Elaboragéo de documentagéo as-built eletromecanica do sistema HVAC. 8,00 unid 3.496,34 27.970,72
1.3 90778 Andlise das instalagbes existentes e interfaces; 24,00 hr 145,96 3.503,04
1.6 90775 Gerenciamento e impressdes 20,00 hr 72,89 1.457,80

2 SERVIGOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE PROJETO 110.996,23
21 CDHU 01.17.161 |Projeto conceitual. 5,00 unid 3.496,34 17.481,70
1.5 90778 Reunides com a Contratante 20,00 hr 145,96 2.919,20
22 CDHU 01.17.161 |Projeto executivo apés validagédo do cliente; 3,00 unid 3.496,34 10.489,02
1.2 CDHU 01.17.161 |Fluxogramas de automagao. 2,00 unid 3.496,34 6.992,68
1.2 CDHU 01.17.161 |Fluxogramas hidraulicos e de tratamento de ar. 2,00 unid 3.496,34 6.992,68
23 CDHU 01.17.161 |P&ID / P&l do sistema de instrumentag&o. 3,00 unid 3.496,34 10.489,02
24 CDHU 01.17.161 |Arquitetura de automagéo e rede de controle. 2,00 unid 3.496,34 6.992,68
28 90778 Espec':lﬁclagao ltt'acnlca de sensores, transmissores, atuadores, valvulas e 40,00 hr 145,96 5.838,40

demais dispositivos.
2.8 90778 Estudollista de pontos de I/O. 40,00 hr 145,96 5.838,40
2.8 CDHU 01.17.121 |Diagramas elétricos de controle. 3,00 unid 1.847,71 5.543,13
2.8 CDHU 01.17.121 |Diagramas de interligagéo. 3,00 unid 1.847,71 5.543,13
2.8 CDHU 01.17.121 |Unifilares dos painéis. 1,00 unid 1.847,71 1.847,71
28 CDHU 01.17.121 Projeto de infraestrutura elétrica e cabeamento, apenas em nivel de 4,00 unid 1.847.71 7.390,84
documentagéo.
2.8 90778 Descritivo funcional, filosofia de controle e légicas operacionais. 16,00 hr 145,96 2.335,36
2.8 90778 Especificagéo de supervisério / IHM / CLP em protocolo aberto. 40,00 hr 145,96 5.838,40
2.8 90778 Lista de materiais orientativa para futura contratag&o. 40,00 hr 145,96 5.838,40
28 90778 Estlmatlva/plrgmﬁriag:ao de materiais e mao de obra apenas como referéncia 8,00 hr 145,96 1.167,68
para futura licitagdo/EPC.
1.6 90775 Gerenciamento e impressoes 20,00 hr 72,89 1.457,80
TOTAL 167.281,39
TOTAL GERAL COM BDI 204.874,54
NOTAS:
1) FONTES UTILIZADAS:
12 FONTE CONSULTADA: SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E iNDICES DA CONSTRUCAO CIVIL - MAIO/2026 (L.S.=115,01% HORISTA E 71,18% MENSALISTA)
22 FONTE CONSULTADA: CDHU (versao 202)
2) O Orgamento apresentado devera prever por Empreitada Global todos os servigos de mao de obra e o fornecimento de todos os materiais necessarios.
3) Qualquer discrepancia porventura observada, que possa trazer duvidas ou embaracos ao desenvolvimento do servico devera ser esclarecida antes da apresentacdo da proposta pela licitante.
4) Qualquer omissao do presente documento, néo justificara a ndo execugdo ou a execucao fora das normas e da boa técnica.
5) Todos os materiais utilizados deverdo observar as prescrigdes do Fabricante.
6) Os servigcos deverao ser realizados em horario a ser estabelecido juntamente com a Fiscalizag&o.
7) Os materiais miudos de fixacéo, derivagdo, conexdo, etc. ndo constam discriminados nesta planilha porém tem os seus custos diluidos nos custos unitarios dos mesmos.
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CLIENTE: INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES - IPEN

BDI Obras de Edificagdes | 22,47%]|
Administragido Central e Lucro 9,16%
Administragéo Central 3,00%
Lucro 6,16%
Despesas Financeiras 0,59%
Seguros, Garantias e Riscos 1,77%
Seguros 0,50%
Garantias 0,30%
Riscos 0,97%
Tributos 8,65%
ISS 5,00%
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
BDI Fornecimento de Equipamentos | 12,28%]|
Administragao Central 0,00%
Administragdo Central 0,00%
Lucro 6,16%
Lucro 6,16%
Despesas Financeiras 0,85%
Seguros, Garantias e Riscos 1,05%
Seguros 0,15%
Garantias 0,15%
Riscos 0,75%
Tributos 3,65%
ISS 0,00%
PIS 0,65%
COFINS 3,00%

Parcelas que compdem o BDI

BDI = (1+(AC+S+G+R)) x (1+DF) x (1+L)

(1-1)

AC ¢ a taxa de rateio da administragao central - %;

S é uma taxa representativa de Seguros - %;

G ¢ a taxa que representa o 6nus das garantias exigidas - %;

R corresponde aos riscos e imprevistos - %;

DF ¢é a taxa representativa das despesas financeiras - %;

L corresponde ao lucro bruto - % - €;

| é a taxa representativa dos impostos (PIS, COFINS e ISS) - %.




Documento n®

LAGA.26-569_ABC 20/07/2026
cliente:  INSTITUTO DE PESQUISAS ENERGETICAS E NUCLEARES - IPEN
Elaboragio de estudos e projetos de ia, com para o dos HVAC - Prédio CICLOTRON. E
0
CURVA ABC
Cod. PESQUISA - ) it Prego Unit.

Item |Cod. SINAPI OUTRAS FgNTES Descrigao Quant Unid :I’:f\:ll:;:) pe:g:'i:: t;utras VAL(()RRS;I'otaI BDI CV:;OB%T?::;)
12 CDHU 01.17.161 |Elaboragéo de documentag&o as-built eletromecéanica do sistema HVAC. 8,00 unid 3.496,34 27.970,75 1,2247 34.255,78
11 90778 Levantamento fisico em campo para validagdo das condigdes existentes. 160,00 hr 145,96 23.354,24 1,2247 28.601,94
21 CDHU 01.17.161 [Projeto conceitual. 5,00 unid 3.496,34 17.481,72 1,2247 21.409,86
23 CDHU 01.17.161 |P&ID / P&l do sistema de instrumentagao. 3,00 unid 3.496,34 10.489,03 1,2247 12.846,34
22 CDHU 01.17.161 [Projeto executivo apos validagéo do cliente; 3,00 unid 3.496,34 10.489,03 1,2247 12.845,92
28 CDHU 01.17.121 Sg‘;jfr::’e‘:faz‘;:es"”‘”ra elétrica e cabeamento, apenas em nivel de 4,00 unid 1.847,71 7.390,86 1,2247 9.051,88
12 CDHU 01.17.161 |Fluxogramas de automag&o. 2,00 unid 3.496,34 6.992,69 1,2247 8.564,22
12 CDHU 01.17.161 |Fluxogramas hidraulicos e de tratamento de ar. 2,00 unid 3.496,34 6.992,69 1,2247 8.564,22
24 CDHU 01.17.161 |Arquitetura de automagao e rede de controle. 2,00 unid 3.496,34 6.992,69 1,2247 8.564,22
28 90778 ;isposvi&vos'_ técnica de g » atuadores, valvulas e demais 40,00 hr 145,96 5.838,56 12247 7.150,72
2.8 90778 Especificagéo de supervisorio / IHM / CLP em protocolo aberto. 40,00 hr 145,96 5.838,56 1,2247 7.150,72
28 90778 Estudol/lista de pontos de I/O. 40,00 hr 145,96 5.838,56 1,2247 7.150,66
2.8 90778 Lista de materiais orientativa para futura contratag&o. 40,00 hr 145,96 5.838,56 1,2247 7.150,48
28 CDHU 01.17.121 [Diagramas elétricos de controle. 3,00 unid 1.847,71 5.543,14 1,2247 6.788,91
2.8 CDHU 01.17.121 |Diagramas de interligagéo. 3,00 unid 1.847,71 5.543,14 1,2247 6.788,91
13 90778 Andlise das instalagdes existentes e interfaces; 24,00 hr 145,96 3.503,14 1,2247 4.290,29
15 90778 Reuniées com a Contratante 20,00 hr 145,96 2.919,20 1,2247 3.575,14
28 90778 Descritivo funcional, filosofia de controle e logicas operacionais. 16,00 hr 145,96 2.335,42 1,2247 2.860,29
28 CDHU 01.17.121 [Unifilares dos painéis. 1,00 unid 1.847,71 1.847,71 1,2247 2.262,97
16 90775 Gerenciamento e impressoes 20,00 hr 72,89 1.457,88 1,2247 1.785,47
1.6 90775 Gerenciamento e impressoes 20,00 hr 72,89 1.457,88 1,2247 1.785,47
28 90778 E:::ﬁit’:?ggggzﬁggé materiais e mao de obra apenas como referéncia 8,00 hr 145,96 1.167,71 1,2247 1.430,10

TOTAL GERAL COM BDI 204.874,50
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FONTE SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA

CONSTRUGAO CIVIL

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA

SEM DESONERACAO
HORISTA [MENSALISTA
cOD DESCRICAO % %
GRUPO A
A1 INSS 20,00 20,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
A4 INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A6 Salario Educagao 2,50 2,50
A7 Seguro contra acidentes de trabalho 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
Total do Grupo A 37,80 37,80
[ Jeruros
B1 Repouso semanal remunerado 17,97 0
B2 Feriados 4,69 0
B3 Auxilio Enfermidade 0,87 0,67
B4 13.° Salario 10,82 8,33
B5 Licenca Paternidade 0,07 0,06
B6 Faltas Justificadas 0,72 0,56
B7 Dias de Chuva 1,31 0
B8 Auxilio acidente de trabalho 0,11 0,08
B9 Férias Gozadas 7,99 6,15
B 10 Salario Maternidade 0,03 0,03
Total do Grupo B 44,58 15,88
[ Jerupoc
Ci1 Aviso prévio indenizado 4,73 3,64
c2 Aviso prévio trabalhado 0,11 0,09
C3 Férias indenizadas 5,31 4,09
C4 Depdsito rescisdo sem justa causa 3,73 2,87
C5 Indenizagao Adicional 0,40 0,31
Total do Grupo C 14,28 11,00
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 16,85 6
D2 Reincidéncia de A sobre Aviso Prévio Trabalhado
e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio 0,42 0,33
Total do Grupo D 17,27 6,33
TOTAL (A+B+C+D) 113,93 71,01




FONTE CDHU - boletim 202

RESUMO DOS ENCARGOS SOCIAIS SEM DESONERAGAO PARA O EMPREGADOR

A1 Previdéncia Social 20,00
A2 Fundo de Garantia por Tempo de Servigo 8,00
A3 Salario-Educagao 2,50
A4 Servigo Social da Industria (Sesi) 1,50
A5 Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (Senai) 1,00
A6 Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa (Sebrae) 0,60
A7 Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra) 0,20
A8 Seguro contra risco e acidente de trabalho (INSS) 3,00
A9 Seconci Servigo Social da Industria da Construgéo e do Mobiliario (aplicavel a todas 1,00
as empresas constantes do Ill grupo da CLT - art. 577)
|A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 37,80 %]
B1 Repouso semanal e feriados 22,90
B2 Auxilio Enfermidade *y 0,79
B3 Licenga paternidade (*y 0,34
B4 13° Salario 10,57
B5 Dias de chuva / faltas justificadas na obra / outras dificuldades / 4,57
acidentes de trabalho / greves / falta ou atraso na entrega de mat ou
servigo
B TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIA DE A 3917 %]
C1 Depdsito por despedida insjusta 40% sobre (A2+(A2xB)) 445 %
Cc2 Férias (indenizadas) 14,06 %
C3 Aviso prévio (*) 1312 %
%
Ic TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS GLOBAIS DI 31,63 %]
D1 Reincidéncia de A sobre B 14,80 %
D2 Reincidéncia de (A-A9) sobre C3 483 %
D TOTAL DAS TAXAS DAS REINCIDENCIAS 19,63 %]
PORCENTAGEM TOTAL 128,23 %

(*) Adotado



PROJETO BASICO

Elaboracao de estudos e projetos de engenharia, com
detalhamentos, para automacao dos sistemas que utilizam
agua gelada destinados ao condicionamento de ar — HVAC
para instalacdo dos aceleradores Ciclotron do IPEN/CNEN



Projeto Basico - HVAC para instalacdo dos aceleradores Ciclotron do IPEN/CNEN
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2. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA

Sao parte integral deste Memorial Descritivo 0s seguintes documentos
anexos:
|. Diagrama das redes hidraulicas — Desenho Microclima Engenharia &
Industrial Ltda
[I. Desenho EC105 — 003-03 Projeto Cyclotron — Utilidades - Tubulacao
— Detalhes
lll. Desenho EC105 — 002-01-Sistema de Ar-Condicionado
IV. Desenho EC105 — 002-02- Sistema de Ar-Condicionado
V. Desenho EC105 - 002-03- Sistema de Ar-Condicionado

3. OBJETIVO

Contratacdo de empresa para Elaboracdo de projeto para
desenvolvimento de sistema de automacdo para o sistema de refrigeracao
central do SEOAC.

Estabelecer as diretrizes técnicas e 0s requisitos basicos para
elaboracdo de servicos de engenharia, tais como: levantamento fisico as built,
como construido, analise de viabilidade, projeto conceitual e projeto executivo,
com detalhamentos em todas as disciplinas correlatas, viabilizando a
implantacédo de instrumentos e dispositivos (P&ID) ligados a malha de controle
operacional do sistema de climatizacdo, ventilacdo e exaustdo, HVAC,
destinado as instalacdes dos aceleradores Ciclotron de 18 MeV e 30 MeV do
IPEN/CNEN.

O sistema HVAC devera garantir:

e Controle de temperatura e umidade;

e Qualidade do ar interno;

e Seguranca radioldgica;

e Confiabilidade operacional;

e Eficiéncia energética;

e Manutencdo da depressao nas areas radiativas.
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DA DESCRICAO DOS SERVICOS

O projeto devera atender, no minimo, as seguintes normas e

recomendacgdes apresentadas a seguir.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

Normas e Regulamentacdes

ABNT/NBR

e ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;

e ABNT NR 10:2026 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em
Eletricidade;

e ABNT NBR 7195:2018 - Cores para seguranca;

e ABNT NBR 5597:2013 - Eletroduto rigido de aco-carbono e

acessorios com revestimento protetor, com rosca ANSI/ASME B1. 20.1;

e ABNT NBR 10085:1987 - Medicdo de temperatura em
condicionamento de ar — Procedimento;
e ABNT NBR 13971:2014 - Sistemas de refrigeracao,

condicionamento de ar, ventilacgdo e aquecimento— Manutencao
programada,;

e ABNT NBR 16401-1:2008 - Instalacbes de ar-condicionado -
Sistemas centrais e unitarios:

e Parte 1: Projetos das instalacoes;

e Parte 2: Parametros de conforto térmico;

e Parte 3: Qualidade do ar interior;

e ABNT NBR ISO 50001:2018 - Sistemas de gestdo da energia -

Requisitos com orientacdes para uso.

Internacionais

e DIN EN 1886:2009 — Ventilation for Buildings — Air Handling Units —
Mechanical Performance;

e |ISO 17873:2004 - Nuclear facilities — Criteria for the design and
operation of ventilation systems for nuclear installations other than

nuclear reactors;



4.1.3.

4.2.

Projeto Basico - HVAC para instalacdo dos aceleradores Ciclotron do IPEN/CNEN

e Nuclear Industry Guidance — An Aid To The Design of Ventilation of

Radioactive Areas — Issue 1:20009.

ANSN

e Norma ANSN 3.01:2025 — Requisitos basicos de radioprotecdo e
seguranca radiolégica de fontes de radiacao.

e Norma ANSN 6.02:2022 — Requisitos para licenciamento de

instalacdes radiativas.

Documentacao de Apoio e Recomendacfes Normativas

e AMCA - Air Movement and Control Association;

e ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and air
Conditioning Engineers;

e SMACNA - Sheet Metal And Air Conditioning Contractors National
Association;

e Guia Para Projetos de Areas Limpas — Ndcleo Cientifico da
Sociedade Brasileira de Controle de Contaminacao (SBCC):2012;

e MS 3523/1998 — ANVISA - Diretrizes para Manutencdo em
Sistemas de HVAC;

e RN-005-97 — Testes em Areas Limpas — Recomendacdo Normativa

SBCC - Controle de Contaminacao.

ESCOPO DO PROJETO

Escopo da Contratada

e Realizar levantamento fisico, as built, e analise das estruturas
existentes com a finalidade de verificar o estado atual da instalacdo
visando determinar o maior aproveitamento e as modificacdes
necessarias para atender os requisitos para o funcionamento adequado
proposto pelo fabricante dos aceleradores ciclotron, IBA.

A Figura 1 apresenta um exemplo do diagrama P&ID.
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OUTDOOR

Figura 1 — Exemplo de diagrama P&ID.

e E desejavel a utilizacdo da simulagcdo numérica com uso de
softwares especificos da area de climatizacdo, capaz de modelar o
comportamento do ar, temperatura e umidade para otimizacdo dos
sistemas HVAC, garantindo atendimento aos requisitos de uma
instalacdo radiativa, aléem de conforto térmico, eficiéncia energética e

gualidade do ar, atendendo as especificacdes da IBA.

e Elaborar um Projeto Conceitual e, apos aprovacdo prévia do
IPEN/CNEN, elaborar projeto executivo com detalhamento, a fim de
subsidiar as informac8es necessarias e suficientes, incluindo lista de
materiais, com especificacdes de equipamentos e dispositivos que
atendam na integra as condi¢cdes operacionais inerentes aos requisitos
padronizados para operacdo dos aceleradores Ciclotron no que se
refere ao sistema de HVAC.

e Elaborar a precificacdo de materiais e mao de obra para futura
contratacao de EPC.

Escopo da Contratante

e Disponibilizacdo de documentagéo base e projetos existentes.
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6. DESCRICAO GERAL DOS AMBIENTES

6.1. Edificacdes do Ciclotron

A Instalacdo de Aceleradores Ciclotron € constituida basicamente por
um prédio monolitico, no qual suas diversas unidades estdo dispostas no
mesmo edificio. Cada unidade que compde um dos ciclotrons esta
convenientemente posicionada, de forma a atender aos critérios de
funcionalidade e facilidade de acesso para reparos e manutencdo, uma vez
gue nao é necessario sair do edificio para interferir nas diversas unidades.

6.1.1. Unidades que compdem o Prédio dos Ciclotrons

As edificacbes podem ser caracterizadas por dois aspectos: unidades
integrantes e unidades de infraestrutura e apoio.

As edificacbes que compdem as partes integrantes do Ciclotron séo:

e Caverna do Ciclotron de 18 MeV (CYCLONE - 18);

e Caverna do Ciclotron de 30 MeV (CYCLONE - 30);

e Sala de Irradiacédo de Alvos 1 (linha de feixe e alvo so6lido);

e Sala de Irradiacdo de Alvos 2 (linha de feixe e alvos

sélido/liquido/gasoso);

e Sala de Fontes de Alta Tensao para o Ciclotron CYCLONE 18;

e Sala de Fontes de Alta Tensao para o Ciclotron CYCLONE 30;

e Sala de Controle do Ciclotron CYCLONE 18;

e Sala de Controle do Ciclotron CYCLONE 30;

e Sala da casa de maquinas do ar-condicionado central e bombas dos

circuitos de refrigeracéo dos Ciclotrons;

e Cabine de Alta Tensao (com gerador de energia elétrica);

e Sala de Manipulacao de Alvos Irradiados;

e Duas torres de arrefecimento secundario;

e Sala de Ventilacdo e Ar-Condicionado 1 (VAC-1);

e Sala de Ventilacdo e Ar-Condicionado 2 (VAC-2);
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Sala de Ventilagao e Ar-Condicionado 3 (VAC-3);
Sala de Ventilagao e Ar-Condicionado 4 (VAC-4);
Sala de Resfriamento;

Sala de Exaustéo;

Sala de Bombas de Agua Condensada.

A Figura 2 apresenta a planta baixa da instalagdo do ambiente Ciclotron.
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Figura 2 — Planta baixa da Instalac&do de Aceleradores Ciclotron.

No que se refere as salas a serem atendidas pelos controles de umidade

e temperatura, estas seriam;

AC-8 — CAVERNA CYCLONE 30;

AC-7 — SALA DE ALVOS CYCLONE 30;

AC- 10 — SALA DE ALVOS CYCLONE 30;
AAS-5 — SALA DE CONTROLE CYCLONE 30;
AAS-6 — SALA DE FONTES CYCLONE 30;
AC-21 — CAVERNA CYCLONE 18;
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e AAS-2 SALA DE CONTROLE CYCLONE 18;
e AAS-3 - SALA DE FONTES CYCLONE 18.

A Figura 3 apresenta a planta baixa da Instalacdo de Aceleradores
Ciclotron — Piso Superior.
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Figura 3 — Planta baixa da Instalac&o de Aceleradores Ciclotron — Piso Superior.

Tabela 01 - Descrigdo das APPS - Area de Circulago Interna - Piso Superior

AP- Sala de Ventilagdo de ar-condicionado do Cyclone 18 (Sala de

1 Fontes e Controle)
AP- . .
5 Sala de Ventilacdo de ar-condicionado do Cyclone 18 (Caverna)
AP- Sala de Ventilagéo e ar-condicionado do Cyclone 30 (Sala de
3 Fontes e Controle)
AP- . . :
4 Sala dos Pré-Filtros do Sistema de Ventilacdo
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AP-
. Sala do Exaustor do Sistema de Ventilagao
AP- : .
5 Sala de Ventilagéo e ar-condicionado do Cyclone 30 (Caverna)
AP- Sala do Sistema de Refrigeracao, Blower e Sistema de RF
7 Cyclone 30
AP-
g Sala do Trocador de Calor e Bomba do Cyclone 30

6.2. Sistema de Tratamento e Condicionamento de Ar

O sistema de ventilagdo nos ambientes onde se encontram instalados 0s
aceleradores e as salas de irradiagdo tém por objetivo providenciar a
renovacao do ar, evitando com isto, o acumulo de material radioativo em
suspensao, portanto tem a finalidade de purificar o ar nesses ambientes.

O Sistema de Ventilacdo e Ar-Condicionado abrange as Cavernas dos
Ciclotrons de 18 MeV e de 30 MeV, as Salas de Irradiacdo de Alvos 1 e 2 e as
Salas de Controle dos Ciclotrons de 18 MeV e 30 MeV. Ele é composto de
equipamentos para cumprir as fungbes de insuflamento, recirculacéo,
condicionamento de ar e exaustdo. A exaustdo tem a funcdo de garantir a
depressdo nas areas abrangidas pelo Sistema de Ventilacdo e Ar-
Condicionado e foi projetada com redundancia, ela utiliza filtros HEPA, de
forma a aumentar sua confiabilidade e garantir o isolamento adequado de
areas com algum risco de aumento nos niveis de radiacdo no ar. O ar que sai
pela chaminé € monitorado através de um detector (podendo ser cintilador
(Nal, NE102) ou a gas (Geiger).

As causas provaveis de falha no Sistema de Ventilacdo e Ar-
Condicionado na Instalacédo de Aceleradores Ciclotron séo:

e Falha mecanica em equipamento;

e Perda de alimentacao elétrica;

e Falha humana (desligamento inadvertido);

10
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e Algumas consequéncias provenientes de falha no Sistema de

Ventilagéo e Ar-Condicionado s&o:

e Comprometimento do funcionamento de equipamentos eletronicos;

e Condensacao de agua nas bombas criogénicas e nos circuitos

elétricos refrigerados a agua;

e Aumento da pressao do ar no interior do prédio com possibilidade de

fuga de ar para a atmosfera, sem monitoragéo e filtragem.

Em caso de falha no Sistema de Ventilagdo e Ar-Condicionado ocorre o
desligamento imediato dos aceleradores (desarme automatico por alta
temperatura), mas o sinal de falha pode ser enviado ao CLP do acelerador para

gue o desligamento ocorra sequencialmente.

7. PROJETO DAS REDES DE VENTILACAO E EXAUSTAO

A disciplina de HVAC devera elaborar um projeto do tipo as built, de
modo a verificar os requisitos de ambientes e equipamentos definidos no
estudo de viabilidade executado.

Devem ser elaborados layouts de equipamentos, plantas de
encaminhamento e dutos para todos os sistemas de ventilacdo, especificacdo e
detalhamento técnico de equipamentos, sistemas de filtragem convencional e
guimica, isométricos das redes de dutos, detalhes de suportes e fixacoes,
detalhamento de conexdes e acessorios, dimensionamento de sistemas de
geracdo de agua gelada e trocadores de calor, fluxograma de automacdo com
rede de sensores e atuadores.

Os equipamentos devem ser devidamente especificados seguindo 0s
critérios técnicos normativos pertinentes para o pleno entendimento dos
requisitos do projeto em questao.

As unidades de tratamento de ar estdo instaladas em casas de
maquinas localizadas no piso superior do prédio CR75.

Bancos de resisténcias de reaquecimento e de umidificacdo (incluindo

seus respectivos reservatério de agua e instalacdes hidraulicas), suas

11
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instalacdes elétricas e de automacdo estdo instalados na rede de dutos de
insuflagéo, para garantir o controle de temperatura minima e umidade relativa.

As condi¢cdes termoigrométricas das salas de producdo devem ser
monitoradas controlardo seus respectivos bancos de reaquecimento e
umidificagao.

As condicbes termoigrométricas dos demais ambientes devem ser
avaliadas quanto a necessidade de ndo gerenciamento mediante analise de
guantitativo de ocupacao e andlise de risco de efetividade do sistema de modo
geral.

A temperatura de bulbo seco na saida da serpentina de pré-resfriamento
deve ser mantida constante para evitar a reducdo de desempenho da
serpentina de poés-resfriamento, decorrente a reducdo de seu diferencial
logaritmico de temperatura (dtml).

Para permitir um controle adequado da umidade méaxima, o sistema
devera controlar a condicdo de temperatura de ponto de orvalho na descarga
da unidade, sendo esta variavel comparada com a condicéo interna da sala de
producéo e adotado o caso critico para o controle de capacidade da serpentina
de pos resfriamento e desumidificacao.

Todos os ambientes devem ter monitoracdo de diferencial de presséo
com relacdo a atmosfera, devendo ser monitorada a abertura de suas
respectivas portas, impondo alarmes caso as pressbes excedam valores
minimos ou maximos a serem definidos posteriormente pelo cliente ou caso as
portas permanecam abertas além do tempo limite a ser especificado pelo
cliente.

Para manutencdo do gradiente de pressGes dos ambientes, as vazdes
dos exaustores (verificar necessidade de redundancia para este equipamento)
também serdo mantidas constantes, sendo controlada e mantida constante a
vazao total do sistema por meio de sensores de pressao diferencial instalados
nos bocais de admissao de cada ventilador, os quais devem efetuar célculo de
vazdo baseados em seus coeficientes de perda de carga a serem
determinados por ensaio no local.

Devera ser avaliada a central de 4gua gelada capaz de suprir a variacao

de capacidade frigorifera ao longo do ano.

12
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7z

A circulacdo de agua gelada é promovida por um conjunto de trés
motobombas (2 efetivas + reserva), dotadas de filtros, registros e valvulas
conjugadas de ajuste, blogueio e retencdo. O conjunto estad montado no interior
da sala técnica, sendo sustentado por meio de suportes metalicos dotados de
coxins de borracha apoiados sobre o piso da sala técnica.

Os sistemas operam de forma ininterrupta, devendo dispor de sistema
de automacdo com software de supervisdo, incluindo interface homem-
maquina, IHM, local e microcomputador para registro inviolavel dos dados
obtidos das variaveis controladas.

Visando eficiéncia energética do sistema, deverd ser realizado um
estudo para operacao do sistema também em “modo sleep”, onde devem ser
analisados parametros de operacao de vazao e condi¢cbes termohigrométricas
abaixo das especificadas em projeto, de modo que ndo ocorra prejuizo aos
requisitos ambientais e de radiocontencéo, permitindo eventual economia de
energia para operacao em horarios fora da rotina de producéo.

7.1. Requisitos de Engenharia para Projetos de HVAC

Os projetos devem ser desenvolvidos de acordo com o0s requisitos
estabelecidos no projeto conceitual e regulamentacdes previstas na ANSN.
Deste modo, por se tratar de uma instalacdo especifica, a sequéncia dos
servicos deve apresentar as seguintes etapas:

e Levantamento fisico das instalacdes;

e Definicdo das instalacdes e dos equipamentos, como construido, as

built;

e Identificacdo e solucao de interfaces;

e Especificacbes, pareceres técnicos e detalhamento de todo contexto

envolvido na instalacdo em questéo.

e Elaboracdo de projeto executivo, com detalhamento, apresentando

todos os dispositivos e acessorios necessarios e suficientes ao perfeito

funcionamento de toda a malha fechada de controle do sistema de

HVAC da instalacdo dos aceleradores.

13
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7.2. Condicdes Internas

A temperatura para as salas que abrigam os ciclotrons deve ser mantida
em 20° C +/- 2° C.

Manter essa temperatura de forma constante (24 horas por dia) é crucial
para preservacdo e funcionamento adequado dos componentes eletronicos e
sistemas de radiofrequéncia do equipamento.

Além da temperatura, outros parametros sao rigorosamente controlados

para garantir a seguranca e a precisao na operacao dos Ciclotrons:

e Umidade Relativa: Deve ser mantida abaixo de 40% +/- 5 para evitar
riscos de faiscas ou curtos-circuitos nos sistemas de alta tenséo.

e Pressao das salas: As cavernas e salas de alvos do Cyclone 18 e do
Cyclone 30 devem operar com pressdo negativa (geralmente abaixo de
— bPa) em relacdo as areas adjacentes para conter possiveis fugas
radioativas.

e Trocas de ar: S8o necessarias no minimo 20 trocas de ar por hora
para garantir a exaustao adequada de gases.

e Estes padrbes seguem diretrizes de seguranca radiologica e boas
préaticas de fabricacdo (GMP) estabelecidas por 6érgdos como a Agéncia
Internacional de Energia Atbmica — IAEA e normas nacionais como as
da ANSN.

7.3. Condicdes Externas

O condicionamento de ar em sistemas HVAC (Aquecimento, Ventilacdo
e Ar-Condicionado) baseia-se fundamentalmente na psicrometria — o0 estudo
das propriedades termodinamicas do ar umido, como temperatura, umidade,
entalpia e volume especifico. Essas propriedades sao representadas em cartas
psicrométricas para determinar os processos de tratamento do ar necessarios
para alcancar os requisitos estabelecidos pelo fabricante do Ciclotrons e

constam nos respectivos manuais de instalacéo e operacdo dos mesmos.

14
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7.4. Relacdo com as Localidades (Clima Local):

O projeto de um sistema HVAC nao é universal; ele depende
intrinsecamente do clima da localidade. Neste sentido, a Tabela 01 apresenta
as condicOes estabelecidas para o local onde os aceleradores Ciclotrons estao
instalados.

CONDIGOES EXTERNAS DE CALCULO - CONFORME ABNT - NBR 16401-1

LOCAL CONSIDERADO Sao Paulo / SP
TEMPERATURA VERAO 32,0 °C ALTITUDE LOCAL 700 m
UMIDADE RELATIVA VERAO 56,0 % PRESSAO LOCAL 93,19 Kpa
TEMPERATURA INVERNO 88 °C FREQUENCIA ANUAL VERAO 0,4% - TBS / TBU
UMIDADE RELATIVA INVERNO 71,3 % FREQUENCIA ANUAL INVERNO 99,6% - TBS /w

7

Portanto, a psicrometria € a ferramenta essencial para otimizar o
consumo de energia e garantir as condi¢bes internas ideais, ajustando o
desempenho do sistema HVAC a realidade climatica externa, considerados os
seguintes aspectos:

e Temperatura de bulbo seco do ar externo;

e Temperatura de bulbo umido do ar externo;

e Umidade relativa do ar externo;

e Temperatura de bulbo seco do ar interno;

e Umidade relativa do ar interno;

e Pressao atmosférica do ar;

e Densidade do ar de insuflacéo;

e Entalpia do ar de insuflacéo;

e Densidade do ar de exaustao;

e Entalpia do ar de exaustao;

e Densidade do ar de vazamento, que pode ser de insuflacdo ou

exaustao;

e Entalpia do ar de vazamento, que pode ser de insuflacdo ou

exaustao;

e Densidade do ar de vazamento na condicdo de insuflacéo;

e Entalpia do ar de vazamento na condi¢éo de insuflacao;

e Densidade do ar de vazamento na condicdo de exaustéo;

15
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e Entalpia do ar de vazamento na condi¢ao de exaustao;

e Vazao do ar de insuflacao;

e Vazao do ar de vazamento na condicdo de insuflacéo;

e Vazao do ar de exaustao;

e Vazdao do ar de vazamento na condi¢cdo de exaustao;

e Vazéo do ar de vazamento;

e Fluxo de calor,

e Vazdo massica de entrada do volume de controle;

e Vazdo méssica de saida do volume de controle;

e Entalpia de entrada do volume de controle;

e Entalpia de saida do volume de controle;

e Energia cinética de entrada do volume de controle;

e Energia cinética de saida do volume de controle;

e Energia potencial de entrada do volume de controle;

e Energia potencial de saida do volume de controle;

e Trabalho realizado no volume de controle;

e Carga térmica atuante no ambiente para as condicdes de verao

estabelecidas;

e Carga térmica atuante no ambiente para as condi¢cbes de inverno

estabelecidas;

e Capacidade de resfriamento/aquecimento dos condicionadores de

ar;

e Sistema de cascata de pressdes aplicados a instalacao radiativa.

O sistema de instrumentacédo e controle deve prever indicacdo e alarme
de desconformidade para as seguintes situacdes a serem monitoradas:

e Controle e indicacédo de vazao constante de ar;

e Controle e indicacdo de temperatura;

e Controle e indicacédo de umidade relativa;

e Indicacdo de pressao interna as salas;

e Indicacdo de nivel de saturacao para os filtros finos e absolutos.

Considerando a necessidade de que varios parametros ligados aos
controles devam receber uma atencéo especial, é desejavel que o estudo em

guestdo aborde critérios para que haja um gerenciamento das informacdes
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através de controle por sistema supervisério. Sendo assim, devera ser
estudada a categorizacdo de instrumentos criticos e nao criticos e a aplicacdo
de andlise critica para instrumentos criticos, ou seja, a proposicdo de uma
estrutura do sistema de gerenciamento da calibragéo.

A indicagéo dos itens acima deve estar disponivel no local, em interface
homens maquina (IHM) das unidades controladoras nos respectivos painéis, e
também nas telas gréficas do sistema supervisorio.

Assim, o sistema de instrumentacdo proposto devera ser de protocolo
aberto tipo PLC (Controle Logico Programavel) e com possibilidade de
interligagao futura com “software” grafico de comando e controles totais sobre
0s sistemas, tendo por base o aplicativo ELIPSE E3 ou similar a ser aprovado
pela area de engenharia da CONTRATANTE.

O tipo de linguagem de programacao devera ser de disponibilidade
internacional, usualmente reconhecido, utilizando, portanto, linguagem aberta
de programacdo tipo “Ladder’. Nao serdo aceitos, portanto linguagens
proprietarias, mesmo com utilizacdo de mascaras de interface com linguagens
abertas. Além disso, a contratante devera possuir acesso amplo ao sistema
podendo realizar qualquer tipo de modificacdo sob sua responsabilidade). Em
complemento, a empresa contratante devera fornecer programas para
reinstalacéo prevenindo eventuais falhas que se possam ocorrer.

Em caso de falta de energia no painel correspondente, os sinais de
comando de funcionamento dos motores alimentados pelo mesmo, deverao ser
cancelados, e os sinais de referéncia de velocidade correspondentes deverao ir
para o valor minimo. Apds o restabelecimento da tensdo no painel o sistema
deverd partir com as temporiza¢des ajustadas de forma a evitar sobrecarga no
sistema elétrico, somente apos entrada manual de inicio de partida, ou seja, a
partida serd sempre feita através de sinal do operador apoés falta de energia.

Para os sistemas de reaquecimento elétrico, devera ser previsto dupla
seguranca com termostato de seguranca de rearme manual e sensor de fluxo
de ar ou pressostato que permitem a entrada e funcionamento das mesmas.
Em caso de parada total dos equipamentos, as resisténcias ndo podem ser
energizadas.

Os sistemas de instrumentacdo deverdo ser totalmente testados de

acordo com as boas praticas, e para tanto deverdo estar preparados para
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atender os conceitos definidos pelo GAMP 5th (Boas Praticas de Producéo e
Automacéao — Edicao 5).

7.5. Documentacdo minima

A CONTRATADA devera elaborar minimamente a seguinte
documentagéo:

e Caderno de Memorial de calculo termohigrométrico completo com

fichas sala e planilha resumo de sistemas;

e Fluxogramas de tratamento de ar;

e Fluxogramas de automacgéo;

e Fluxogramas de hidraulica;

e Projeto das redes de dutos, incluindo vazbes de ar e bitolas das

chapas por trecho de duto;

e Detalhe de interligacdo entre trechos de dutos, isolamentos,

vedacOes e suportacoes;

e Detalhe de interligacéo entre dutos, equipamentos e componentes;

e Desenhos das unidades de tratamento de ar e unidades de

ventilacao;

e Desenhos das redes hidraulicas de agua gelada, incluindo vazdes e

bitolas dos tubos, bem como detalhes de suportacao e fixacao;

e Detalhes tipicos de cavaletes hidraulicos das serpentinas;

e Desenhos das linhas frigorificas;

e Desenho unifilar de painéis elétricos;

e Desenho da rede elétrica, incluindo caminhamento de leitos,

eletrodutos, distribuicdo de cabos, entre outros;

e Estudo completo da rede de controles, incluindo fluxogramas,

desenhos de interligacbes e diagramas de légica das malhas de

controle;

e Informacfes sobre sensores, transmissores, controladoras;

e Fluxogramas com as malhas de controles e instrumentacao;

e P&l total do sistema de instrumentacao;

e Projeto grafico dos quadros elétricos e de controles;
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e Dados completos dos equipamentos, incluindo curva de selecdo com

ponto de operacgao plotado.

Os desenhos deverdo ser apresentados em meio digital (PDF) para
aprovacao preliminar. Os desenhos aprovados deverao ser disponibilizados em
meio digital editavel e em cépia plotada devidamente encadernada.

8. PROJETO DE SISTEMA DE AUTOMACAO

O projeto do sistema de controle automatico devera considerar a
especificacdo de sensores, transmissores, sinalizadores audiovisuais, software
de aquisicdo de dados em tempo continuo, microcomputador e periféricos
compativeis com o vendor list da CONTRATANTE, bem como sistema
operacional, software de supervisdo de protocolo aberto (compativel com
21CFR Part 11), ajustes dos controles e comprovacdo do perfeito
funcionamento dos sistemas, através de graficos impressos.

O sistema deve operar 24 horas/dia, 7 dias por semana e devera possuir
fonte de energia ininterrupta em caso de falta de energia.

O Sistema de Controle Automatico devera interligar estacdes de
operacao e controladores l6gicos programaveis.

Todos os dispositivos de operacao residentes na rede deverdo permitir o
acesso (dos usuarios habilitados) ao status de todos os pontos e seus
respectivos dados de relatério ou executar funcdes de controle para qualquer
um ou todos os dispositivos.

E responsabilidade da CONTRATADA:

o Elaboracdo do projeto de automacdo referente ao sistema de

supervisdo e controle dos sistemas que operam as areas das

Instalacdes dos Aceleradores Ciclotron;

o Elaboracdo de diagramas elétricos de controle dos painéis de

comando previstos no sistema de supervisdo e controle, incluindo

diagramas de interligacbes das réguas de conectores as suas

respectivas contrapartes;
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o Elaboracdo de diagramas logicos, descritivos funcionais e
protocolos de comissionamento do sistema de superviséao e controle;

o Elaboracdo de projeto de infraestrutura e respectivo cabeamento
elétrico para interligacdo dos dispositivos do sistema de supervisdo e
controle, incluindo todas as interligacdes entre painéis de forca,
comando e controle e periféricos de campo;

o Especificacdo de sensores de campo como: sensores analdgicos
de temperatura, pressao diferencial, reguladores automaticos de vazao
com moto atuadores, valvulas controladoras de vazdo e demais que se
facam necessarios. Especificacéo de controladores eletrénicos digital em
rede;

o Especificacdo de interfaces de usuario do tipo IHM com estrutura
de telas em meio hierarquico. Informacdes dos pontos e variaveis de
controle (pontos de ajuste, programacao horaria, feriados, rodizio
automatico de equipamentos entre outros.) deverdo estar disponiveis no
supervisorio, porém as que se referirem ao desempenho do sistema
(histereses, retardos, bandas proporcionais, ganhos) deverdo estar
apenas disponiveis para usuarios com senha,;

o Deverao estar disponibilizadas funcionalidades para escolha das
variaveis monitoradas e tracado de graficos tendéncia, bem como para
registro seguro e inalteravel do historico de eventos, incluindo registro de
alarmes e de seu reconhecimento pelo respectivo usuario, bem como a
finalizacdo deste;

o O software de monitoramento deverd ser de caracteristica
totalmente aberto, incluindo as devidas licencas e programacfes das
interfaces graficas, as quais deverdo ser submetidas a provacdo da
equipe de engenharia da Contratante;

o O sistema devera ainda possibilitar o envio de alarmes através do
gerenciador e do software de supervisao por e-mail e SMS;

o Controle e registro de parametros ambientais de presséo,
temperatura e umidade de ambientes;

o Informe de alarmes e falhas de sistemas e equipamentos;
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o Demais itens necessarios para plena operacionalidade do

sistema.

21



