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[ESPECIFICAGOES E NORMAS TECNICAS GERAIS PARA
SERVICO DE ENGENHARIA .

1-SERVICOS PRELIMINARES:

1.1-Instalag¢des provisdrias de agua e esgoto sanitario:
Compreende a implantagdo das redes temporarias para o fornecimento de dgua industrial,
potavel e esgotamento sanitario, para atendimento do escritério de obra, e frentes de
servico. No caso de eventual falta de suprimento pelas concessionarias publicas, devera a
CONTRATADA, estar aparelhada para tal eventualidade, com sistemas alternativos de
abastecimento d’agua.

Para executar as ligagOes provisorias de agua e esgoto sera tomada a partir do ponto mais
préximo do futuro prédio. O terreno devera sofrer corte e limpeza para que o encaixe e a
instalacdo da tubulagdo na rede publica sejam feita através da concessionaria local.

A CONTRATADA deverd projetar e fornecer os materiais, bem como instalar a rede
tempordria de 4dgua e esgotamento sanitario. Cabe a FISCALIZACAO, aprovar os projetos,
bem como fiscalizar suas implantagdes.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacbes de agua, dos
respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

N3do podera ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de dgua
por parte de CONTRATADA, pois esta deverd estar adequada e suficientemente aparelhada
para o seu fornecimento.

1.2— Instalagdes provisorias de energia elétrica de baixa tensdo p/ canteiro de obra:

Compreende a implantacdo das redes tempordrias para o fornecimento de energia elétrica
para atendimento do escritdrio de obra, e frentes de servico. No caso de eventual falta de
suprimento pelas concessiondrias publicas, devera a CONTRATADA, estar aparelhada para
tal eventualidade, com producdo de energia mediante geradores.

A CONTRATADA devera proceder as instalacdes de telefones, para uso préoprio e da
FISCALIZACAO.
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Para executar a ligacdo proviséria de energia elétrica serd tomada a partir do ponto
mais proximo do futuro prédio, e deverd ser realizada pela concessiondria de energia
local.

A CONTRATADA devera projetar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria de
luz e forca de alta e baixa tensdo, para o abastecimento do canteiro de obra e frentes
de servico. Cabe a FISCALIZACAO, aprovar o projeto, bem como fiscalizar sua execugdo.

Todo e qualquer 6nus decorrente direta ou indiretamente das ligacdes de luz e forca e
dos respectivos consumos, é de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

N3o podera ser invocado, sob qualgquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
energia elétrica por parte de CONTRATADA, pois esta deverd estar adequada e
suficientemente aparelhada para o seu fornecimento.

1.3- Locagdo da Obra c/ gabarito de tabua continua 15 cm e pontalete a cada 1,5m:
As locacdes deverao ser globais e sobre um ou mais quadros de madeira que envolva o
perimetro das edificacdes, devendo ser utilizado qualquer método previsto nas normas
de execucao, obedecendo rigorosamente o projeto e suas cotas de niveis, construirem
o gabarito formado por guias de madeira, devidamente niveladas, pregadas a uma
altura minima de 60 cm, em caibros, afastados convenientemente do prédio a
construir. Mediante os pregos cravados no topo dessas guias, através de
coordenadas, os alinhamentos serdo marcados com linhas esticadas, essas linhas
marcardo os cantos ou os eixos dos pilares assinalados com piquetes no terreno, por
meio de fio de prumo.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a verificagdo do RN e alinhamento geral de
acordo com o projeto.

Caso o terreno apresente problemas com relacdo aos niveis, a CONTRATADA devera
comunicar por escrito a FISCALIZACAO, a fim de se dar solu¢do ao problema.

A CONTRATADA ndo executara nenhum servico antes da aprovacdo da locacdo pela
FISCALIZACAO. A aprovacdo n3o desobriga da responsabilidade da locacdo da obra, por
parte da CONTRATADA.

1.4 -Barracdo em tabuas de madeira com piso em argamassa, instalacdes hidro-
sanitarias e elétricas :

Deve ser construindo um barracdo em madeira para depdsito/ escritério com 150 m2,
para isso o solo deverd ser nivelado e nele aplicado uma camada 7 cm de argamassa, 0s
pontaletes devem ser cravados a cada 1,22 m enterrando 60 cm no solo, fazer o
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fechamento das paredes com chapas compensadas fixadas nos pontaletes, executar o
travamento das paredes com tabuas pregadas horizontalmente, fazer a porta e a janela
do barracdo com chapa compensada, executar a estrutura do telhado em madeira com
beiral 50 cm e instalar as telhas de fibrocimento 4mm. Deverdo ter ainda vestiarios
com instalacGes sanitdarias em louga branca, com rede de dgua em tubulacdo de PVC;
Instalacdes elétricas e telefonicas em eletrodutos plasticos flexiveis; Instalacdes contra
incéndio com distribuicdo de extintores.

O local de implantagdo do canteiro deverd ser aprovado previamente pela
FISCALIZACAO, possuir area compativel com o volume dos servicos e a logistica
necessaria para o apoio e execugao das obras.

A CONTRATADA devera prever a construcdo das unidades a seguir discriminadas,
considerando o fornecimento dos acessorios e méveis:

a) Escritério para CONTRATADA e FISCALIZACAO, com &rea minima compativel a
dimens3ao da obra;

b) Almoxarifado(s) para guarda de equipamentos portateis, utensilios, pecas e
ferramentas;

c) Pequena enfermaria;

d) Instalagdes sanitarias para todo pessoal da obra;

e) Refeitério / Area de descanso;

f) Oficina(s) de apoio a obra;

g) Outras construcdes ou instalacdes necessarias, a critério da CONTRATADA, tais
como: Alojamento, cozinha, guarita, etc.;

h) Locais apropriados a estocagem dos materiais necessarios a execu¢ao da obra;

i) InstalagOes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacgdo e distribuicao
de agua;

j) InstalagBes necessarias ao adequado fornecimento, transformagao e conducao
de energia elétrica (luz e forga);

k) Tapumes, cercas ou assemelhados.

A CONTRATADA sera responsavel, até o final da obra, pela adequada manutencao e boa
apresentacdo do canteiro de obra e todas as suas instalagbes, inclusive especiais
cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios e conservacao dos patios
internos.

Apbs o término das obras e antes do pagamento final contratual, a CONTRATADA,
removerd todos os prédios temporarios, com excecdo dos que a FISCALIZACAO
determinar.



1.5 -Aquisi¢cao de placa pronta e assentamento:

Serd colocada em local indicado pela FISCALIZACAO, constituida de chapa de
ferro galvanizado n. 2 26 com acabamento em tinta a éleo sobre fundo antiéxido
cromado de zinco, fixada em estrutura de madeira de lei, obedecendo a dimensado de
3x2 metros ou o que julgar melhor a FISCALIZACAO, conforme modelo do governo
federal.

- A placa devera ser fixa e devera ser utilizada de acordo com a recomendac¢do da
FISCALIZACAO.

- A placas podera ser colocada sobre o solo, utilizando-se estrutura de madeira, de
acordo com suas dimensdes, conforme indicado pela FISCALIZACAO.

- Deverdao ser observadas e retiradas previamente, as interferéncias com galhos,
arames e etc., para assegurar a colocagao e a perfeita visualizagao da placa.

- A placa da obra sera executada em chapas metalicas, prévia e convenientemente
tratadas para receber a pintura.

Observacdo: Ao término dos servicos, a CONTRATADA se obriga a retirar a placa da
obra, tdo logo seja solicitado pela FISCALIZACAO.

1.6 — Limpeza do terreno :

Compreende o fornecimento de equipamentos, mao-de-obra e ferramentas
necessdrias a execucdao do desmatamento, destocamento e limpeza da drea de
implantacdo da obra bem como a execucdo de limpeza de vegetacdo rasteira, restos de
materiais de construcdo e materiais inserviveis existentes nos taludes.

Deverd ser prevista a retirada, de todo o material inservivel existente no terreno tais
como vegetacdo rasteira, lixo, restos de construcdo, etc., que venham a prejudicar os
servicos de aterro.

No servico deverad ser incluido carga e transporte do material resultante desta limpeza
para o bota-fora indicado pela FISCALIZACAO.

O desmatamento compreende o corte e a remocao de toda a vegetacado, qualquer que
seja a sua densidade.



O destocamento compreende a operacao de escavacdo ou desenraizamento total de
todas as arvores, arbustos e troncos.

A limpeza consiste na remoc¢do dos materiais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames, restos de construcdo, entulhos e
gualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas, e a remocao de matéria
organica pela escavacdo de uma camada de, no maximo, 40 cm de terreno desmatado
e que impecam o desenvolvimento normal das tarefas de construcdo e ponham em
risco a estabilidade das obras ou o transito sobre elas.

As operacbes de desmatamento, destocamento e limpeza poderdo ser efetuadas
indistintamente, a mao, ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todavia,
estas operacdes deverdo efetuar-se invariavelmente antes dos trabalhos de construcao,
com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes.

As darvores e arbustos deverdo ser cortados, o mais rente ao chao possivel, ndo
podendo em caso algum ultrapassar a altura de 15 cm em relagdo ao solo.

Os materiais ndo aproveitdveis deverdo ser dispostos em locais escolhidos pela
FISCALIZACAO, e queimados, tomando-se para tanto, todas as precau¢des e medidas
necessarias para que ndo comprometa a seguranca da obra e de propriedades de
terceiros. Os residuos provenientes das queimadas serdo removidos para o bota-fora.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza ndo compreendem carga e
transporte de material retirado.

Serd atribuicdo da CONTRATADA a obtencdo de autorizacdo junto aos orgaos
competentes, para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de grande

porte.

Os servigos serdo medidos em fungdo da darea, efetivamente trabalhada (limpa)
determinada “in loco”, expressa em m?2,

2 - MOVIMENTO DE TERRA - TERRAPLENAGEM:
2.1 - Escavacao manual até 1,50m de profundidade:

Escavacdo manual em solo, em dreas restritas, onde ndo se justifique, ou seja,
incompativel o emprego de meios mecanicos, com deposicdo e arrumacao do material



escavado a beira da escavacdo, de modo a ndo permitir, com seguranca, o seu retorno
a cava.

A escavacdo compreende a remoc¢do do material abaixo da superficie do terreno, até a
cota especificada no projeto.

Os locais escavados deverdo ficar livres de dgua, qualquer que seja a origem (chuva,
vazamento ou lencol fredtico), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem
através de esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

As cavas para fundacbes poderdo ser executadas manualmente, devendo o material
remanescente ser retirado para local a ser determinado pela FISCALIZACAO.

As cavas para fundacdo em blocos de coroamento deverdo obedecer a dimensdes
minimas indicadas em projeto de fundacdes a ser fornecido pela FISCALIZACAO,
devendo ser aprofundadas caso esta cota minima ndo atinja o terreno com resisténcia
compativel com a carga que ird suportar.

Nas escavagOes necessdrias a execucao da obra, a CONTRATADA tomara precaugdes
quanto aos trabalhos a executar, tais como escoramentos, drenagens, esgotamentos,
rebaixamentos e outros que se tornarem necessarios, no sentido de dar o maximo de
rendimento, seguranga e economia na execug¢do dos servigos.

2.2 - Corte no terreno:
Nos locais indicados no projeto, deverdao ser realizados cortes no terreno a fim de
manter o nivelamento adequado indicado no projeto.

Os cortes sdo movimentacdes de terra ou rocha cuja execugdo requer a escavagdao com
retro escavadeira do material que compde o terreno natural no interior dos limites das
secOes projetadas.

As operagGes de corte compreendem a escavagdo propriamente dita, a carga, o
transporte, a descarga e o espalhamento do material no destino final (aterro, bota-fora
ou depébsito).

Nao é permitida a execucado dos servi¢cos objeto dessa especificacdo:

a) Em dias de chuva;

b) Sem a prévia execugdo e aceitacdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

c) Sem a demarcacao pela executante dos “offsets” de terraplenagem;



Parte do material proveniente dos cortes no terreno serd utilizada para a realizacdo
dos servicos de aterro compactado.

A operacdo da escavacao devera ser processada mediante a previsdo de utilizacdo
adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim apenas devem ser
transportados para constituicdo dos aterros os materiais, que pela classificacdo
e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificages
de execucdo dos aterros em conformidade com o projeto.

2.3 - Reaterro compactado:

Os trabalhos de aterro deverao ser executados com material sem matéria organica
em camadas sucessivas de 0,20cm, devidamente molhadas e apiloadas,
manualmente, devendo ser executado apds a limpeza e esgotamento das cavas
de fundacao.

Antes do lancamento do aterro, deverdo ser removidas todas as camadas organicas
do solo, a fim de garantir perfeita compactacdo do aterro.

O material proveniente das escavagdes, desde que seja isento de materiais
organicos, sera aproveitado para aterrar as dreas que dele necessitem.

As areas externas, quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo
aterradas e regularizadas de forma a permitir o facil acesso aos prédios e o
perfeito escoamento das dguas superficiais.

Observacdo: Para efeito de medi¢do, o volume de aterro a ser considerado diz
respeito ao aterro ja compactado, devendo os custos referentes aos
transportes, lancgamento e adensamento decorrente da compactagdo, ser
considerados na composigdo de custo do prego unitdrio.

2.4 — Compactacao de Aterro:
As operag¢des de compactacao de aterro compreendem:

Compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a construgao
de corpo do aterro;

Compactagdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, para
a construcdo da camada final até a cota correspondente a “grade” do
terraplenagem;



Compactacao dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de
melhorar as fundacdes dos aterros.

Os aterros compactados deverdo ser construidos conforme os alinhamentos, “grade” e
sec¢des transversais indicados nos desenhos, ou conforme orientac3o da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA deverd instalar marcos topograficos, inclusive de estagueamento, para
controle de “grade” e alinhamento.

As superficies dos aterros deverdo ser mantidas sempre com uma inclinacdo tal que
permita uma rapida drenagem das dguas pluviais.

As superficies do aterro deverdo ser permanentemente mantidas em condigdes que
possibilitem o transito dos equipamentos de construgao.

Os solos compactados deverao ser isentos de matéria organica, micacea e diatomacea.
Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

Nao serd permitida compactacdo em solos que tenham baixa capacidade de suporte e
expansao maior que 2%.

Na compactagdo dos aterros deverdo ser empregados equipamentos apropriados,
atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida. Nas vias marginais aos canais
nao sera permitida a utilizacao de rolos compactadores vibratérios.

O lancamento do material para construcdo do aterro devera ser feito de tal modo que
ndo haja lentes, bolses e veios de material, cuja textura, granulométrica e plasticidade
sejam substancialmente diferentes do material lancado. As camadas deverdo ser
lancadas sucessivamente, em toda a largura da seccdo transversal, e em extensdes tais
que permitam seu umedecimento e compacta¢do. Para o corpo dos aterros, a
espessura da camada compactada ndo deverad ultrapassar 0,30 m.

Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar de 0,20 m.

Ndo sera permitido o lancamento de material para o caso de ndo haver equipamento
disponivel para espalhamento e compactac¢do imediata.



As espessuras das camadas de lancamento poderdo variar ligeiramente, em funcao dos
equipamentos de compactacdo a serem usados e dos graus de compactacdo exigidos.

Em areas onde for necessaria a compactacdo manual, a espessura da camada solta ndo
devera ser superior a 10 cm.

O material impermeavel deverd ser compactado em relagdo ao ensaio Proctor Normal,
de acordo com as seguintes exigéncias:

- minimo de 95%, desvio da umidade de 2% abaixo e até 1% acima da umidade 6tima.

A determinacdo dos parametros 6timos de compactacdo do material a ser utilizado nos
aterros devera ser feita, obrigatoriamente, em laboratério.

A superficie de solo de fundagdo e/ou a superficie de qualquer camada de aterro deve
apresentar condicGes que assegurem boa ligacdo com a camada sobrejacente. Caso
contrario, tal superficie deve ser tratada de modo a adquirir esta condicdo, como
especificado a seguir:

- superficies muito secas deverao ser irrigadas e revolvidas adequadamente, até uma
profundidade que possa assegurar boas condicdes de ligagao.

- superficies muito umidas deverdo ser revolvidas até apresentar umidade adequada a
compactacgao..

A camada ja compactada devera ser escarificada ou gradeada antes do langamento da
camada sobrejacente, a ndo ser quando julgado dispensavel pela FISCALIZACAO, de
maneira a se obter uma boa ligagao entre as camadas sucessivas.

Todo material lancado deverd ter superficie nivelada por motoniveladora ou por
processo manual.

Todo material lancado e espalhado deverd ser gradeado previamente a compactacao,
até a profundidade total da camada por processo mecanico ou manual.

Caso os trabalhos de langamento e compactag¢do sejam interrompidos por um intervalo
de tempo prolongado, a superficie do aterro compactado devera ser regularizada e
selada convenientemente, e lancada sobre ela uma camada de material solto, a fim de
que se evite ressecamento e trincas no material compactado.



Na iminéncia de chuvas, a superficie do aterro devera ser regularizada e selada com
rolos lisos ou equipamentos com pneumaticos.

Apds um periodo de interrupcdo, a camada de material solto devera ser removida e a
camada superior do material compactado devera ser retrabalhada, antes do reinicio do
langamento e compactagao.

2.5 - Regularizagdo e compactagao do subleito:

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito do terreno onde serd
implantada pavimentacdo em bloquetes de concreto, com a terraplenagem j3
concluida.

Regularizacdo é a operagao destinada a conformar o leito, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de
espessura. O que exceder de 20 cm sera considerado como terraplenagem. Sera
executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

A regularizagdo é uma operagdo que serd executada prévia e isoladamente da
construgdo de outra camada do pavimento.

Foi previsto refor¢o do subleito com aterro arenoso com CBR de no minimo 10%, que
devera ser fornecido pela CONTRATADA, em virtude do material existente nao atingir
esse percentual minimo. Adotar procedimentos os mesmos procedimentos de
controles tecnoldgicos descritos no item 2.5 deste memorial/caderno de
especificagdes.

Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo os do préprio subleito. No
caso de substituicido ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiais previamente estudados e aprovados pela FISCALIZACAO; ter
um diametro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte
Califérnia, igual ou superior ao do material considerado, no dimensionamento do
pavimento, como representativo do trecho em causa; e expansao inferior a 2%.

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado.

Toda a vegetacdo e material organico, porventura existente, serdo removidos.
Apds a execucdo de cortes e adicao de material necessario para atingir a “grade” de

projeto, proceder-se-a a uma escarificacao geral na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizacao, umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento.



Os aterros, além dos 20 cm maximos previstos, serdo executados de acordo com as
especificacoes de terraplenagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade
adequada, com substituicdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-
a a regularizacdo pela maneira ja descrita.

O grau de compactacdo devera ser de 100 %, em relacdo a massa especifica aparente
seca, maxima, obtida no ensaio Proctor Normal, e o teor de umidade devera ser a
umidade 6tima de ensaio 2%.

O controle tecnoldgico serd procedido de ensaios como:

Determinagdo de massa especifica aparente, "in situ”, com espagamento
determinado em funcdo da extens3o do terreno ou a critério da FISCALIZACAO, nos
pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactacao;

. Uma determinacdo do teor de umidade, com espacamento determinado em funcao
da extensdo da via ou a critério da FISCALIZACAO, imediatamente antes da
compactacgao;

. Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria),
com espacamento determinado em func¢do da extensdo do terreno ou a critério da
FISCALIZACAO no minimo, um ensaio a cada dois dias;

O numero de ensaios de compactacdao poderd ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material.

2.6 — Corte e Aterro compensado:

Em parte do servico de terraplanagem sera feito o acerto na conformacao do terreno,
nao envolvendo nem importacdo nem exportacdao de material. Para tanto, sera feito o
corte com o auxilio de um trator de esteira usando o material escavado do local mais
alto e esse mesmo material servira para aterro nos locais mais baixos do terreno,
recomenda-se a utilizacdo de caminhdes ou pa carregadeira para realizar o transporte
do material no terreno.

2.7 — Sub-base com solo estabilizado granulometricamente tipo lateritico:

Nas areas de acesso de veiculos e areas de estacionamento, antes do assentamento da
pavimentacdo devera ser preparada a sub-base de camada em solo estabilizado



granulometricamente com solo tipo lateritico. Este solo pode ser empregado como
encontrado “in natura” ou beneficiado.
A sub-base em solo lateritico deverd ser executada apds a camada de reforco do
subleito.
A camada de sub-base executada com utilizacdo do processo de estabilizacdo
granulométrica.
Serdo exigidos os valores para constatacdo da qualidade do solo através da
classificacdo para o indice de suporte mini-CBR > 60%.
Nao sera permitida a execucdo dos servicos, em dias de chuva.
E responsabilidade da CONTRATADA a protecdo dos servicos e materiais contra
a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.
Esta especificacdo se aplica, a execucdo de sub-bases granulares constituidas de
camadas de solos, misturas de solo e materiais britados ou produtos totais de
britagem.

Os materiais a serem empregados em sub-bases devem apresentar um indice
de suporte Califérnia igual ou superior a 20% e expansao maxima de 1%, e energia de
compactacdo correspondentes aos métodos do DNER. O indice de grupo devera ser
igual a zero. O agregado retido na peneira nimero 10 deve ser constituido de particulas
duras, duraveis, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, isento de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial.

Sdo indicados os seguintes equipamentos para a execucdo de sub-base:

. Motoniveladora pesada com escarificador;

. Carro-tanque distribuidor de agua;

. Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, vibratério e pneumatico;
. Grade de discos;

. Pulvi-misturador;

. Central de mistura.

Além desses, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela
FISCALIZACAO. Nas vias marginais aos canais ndo serd permitida a utilizacdo de rolos
compactadores vibratérios.

A execucdo compreende as operacdes de espalhamento, mistura e
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento dos materiais
importados, realizadas na pista, devidamente preparada na largura desejada, nas
guantidades que permitam, apds a compactacao atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com espessura
final superior a 20 cm, estas serdao subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas
excedendo a espessura de 20 cm. A espessura minima de qualquer camada de sub-
base sera de 15 cm, apds a compactagao.

O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100% em relagdo a massa
especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio normativo do DNER, e o teor de
umidade deverd ser a umidade 6tima do ensaio citado mais ou menos 2%.

No controle tecnolégico serdo procedidos ensaios como:



. Determinacdes de massa especifica aparente, "in situ”, com espacamento
entre cada ensaio determinado em funcdo da extensdo da via ou a critério da
FISCALIZACAO, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de
compactacgao;

. Uma determinacao do teor de umidade, com espacamento entre cada ensaio
determinado em funcdo da extensdo da via ou a critério da, FISCALIZACAO
imediatamente antes da compactacao;

. Ensaios de caracterizacdao (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria, seguindo os métodos do DNER), com espagamento entre cada ensaio
determinado em func¢do da extensdo da via ou a critério da FISCALIZACAO e, no
minimo dois grupos de ensaios por dia;

. Um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia de compactag¢do do
método do DNER, com espacamento entre cada ensaio determinado em fungao da
extens3o da via ou a critério da FISCALIZACAO e, no minimo um ensaio a cada dois
dias;

. Um ensaio de compactacao segundo o método do DNER, para determinacao
da massa especifica aparente, seca, maxima, com espacamento entre cada ensaio
determinado em fungdo da extensdo da via ou a critério da FISCALIZACAO, com
amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo
esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se
verifique a homogeneidade do material.

Apds a execucdo da sub-base, proceder-se-a a relocacdo e o nivelamento do
eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

.£10cm, quanto a largura da plataforma;

. Até 20%, em excesso, para a fecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

. A espessura média da camada de reforco ndo deve ser menor do

gue a espessura de projeto menos 1 cm.

N3o se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo + 2 cm,
em relacdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de
sub- base com espessura média inferior a de projeto, a diferenca serd acrescida a
camada de base.

No caso da aceitacdo da camada da sub-base dentro das tolerancias, com
espessura média superior a de projeto, a diferenca nao serd deduzida da espessura de
projeto da camada de base.

Estdo inclusos neste item todos os servigcos topograficos, e o fornecimento e o
transporte de material proveniente de jazida, necessarios a execugao da obra.

N3o é permitido o transporte do material para o terreno, quando o

subleito ou a camada subjacente estiver molhado, ndo sendo capaz de suportar, sem se
deformar, a movimentag¢ado do equipamento.

O solo arenoso lateritico, selecionado e escavado na jazida, é transportado para
o terreno através de caminhao basculante, sendo depositado em montes espacados de
forma a garantir as condicGes geométricas (largura e espessura) previstas no projeto.



O material espalhado deve receber adequada conformacdo, de forma que a
camada apresente espessura constante.

O DMT do material da sub-base em solo arenoso lateritico, devera ser fornecido
por jazida localizada a no maximo 15 quildbmetros de distancia da obra. A jazida
utilizada como referencia para fornecimento do material foi da empresa Manuel Souza
Aquino EPP, com jazida localizada na Rua Resistencia S/N, Bairro do Amparo - Santarém
- PA.

3-FUNDAC()ES E ESTRUTURA:
O projeto de fundacdo e estrutura serd fornecido pela FISCALIZACAO.

A execucdo das fundagées implicard na responsabilidade integral da CONTRATADA, pela
estabilidade das mesmas e da obra.

Os servigcos das fundacgdes sé poderao ser iniciados apds a aprovacdo da locacdo da obra
pela FISCALIZACAO.

3.1 - Estacas Raiz
Esta especificacdo refere-se a estacas destinadas as fundagdes profundas.

As estacas de concreto armado terdo suas formas, dimensdées, armaduras, capacidade,
comprimento previsto e outros dados indicados no projeto.

Trata-se de estacas moldadas in-loco, para servirem de fundagao profunda, com
didametro acabado de 25 cm/ 30 cm e de elevada tensdo de trabalho no fuste, que é
constituido de argamassa de areia e cimento e é inteiramente armado ao longo de
todo o seu comprimento.

A CONTRATADA deve executar as estacas em atendimento as secOes transversais
indicadas no projeto e as especificacdes dos materiais.

O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR
6122 e NBR 6118.

A implantacdo das estacas deve atender as seguintes etapas construtivas:

a) Perfuracao do terreno

Nesta fase, juntamente com a perfuracdo, devem ser instalados os tubos de
revestimentos metalicos até a profundidade previamente estabelecida no projeto. A
perfuracdo em solo é realizada por rotacdo de tubos com auxilio de circulacdo de agua,



gue é injetada pelo interior deles e retorna a superficie pela face externa. Esses tubos
sdo emendados (por rosca) a medida que a perfuracdo avanca, sendo posteriormente
recuperados apds a instalacdo da armadura e preenchimento do furo com argamassa.

O revestimento deve ser instalado preferencialmente em toda a extensdo da
perfuracdo. Caso as caracteristicas do terreno o permitam, pode ser parcial mas com
comprimento que permita aplicar, com garantia de ndo ser arrancado, golpes de ar
comprimido apds o preenchimento do furo com argamassa. Neste caso a perfuracao
abaixo da cota dos tubos é feita também por rotacdo, com auxilio de circulagdo d’agua,
utilizando-se uma ferramenta cortante denominada tricone.

Para revestimento parcial, a armadura deve dispor de roletes que garantam sua
centralizagdo no furo.

No caso de revestimento parcial, pode ser utilizada lama estabilizante durante a
perfuracdo, que pode afetar a aderéncia entre a estaca e o solo. Antes do
preenchimento da argamassa a lama deve ser trocada, utilizando-se lavagem com agua
pura. A estaca deve ser testada mediante prova de carga, a menos que haja experiéncia
no solo da regidao com esse tipo de estaca e com esse processo de perfuragao.

Para diminuir o atrito entre o revestimento e o solo durante a perfuragdo, deve ser
disposto, na parte inferior do revestimento, uma sapata de perfuracdo com diametro
ligeiramente maior. Os detritos resultantes da perfuracdo sao carreados para a
superficie pela dgua de perfuragdo implicando em um diametro acabado da estaca
sempre maior que o didmetro externo do revestimento.

b) Colocagdo da armadura:

Apés a perfuracdo atingir a cota de projeto, deve-se continuar a injetar agua, sem
avancar a perfuragao, para promover a limpeza do furo. A seguir deve ser instalada a
armadura constante, ou varidvel, ao longo do fuste, geralmente constituida por barras
de aco montadas em gaiola. No caso de estacas de menor diametro, abaixo de 160
mm, costuma-se juntar as barras num feixe dotado de espacadores.

Nas estacas trabalhando a compressdo as emendas das barras podem ser feitas por
simples transpasse, devidamente fretado, porém nas estacas trabalhando a tracdo, as
emendas devem ser feitas por solda, luvas rosqueadas, ou luvas prensadas.

c) Injecdo da argamassa:



Com a colocacdo do tubo de injecdo no fundo da estaca, deve-se proceder a injecdo
submersa, ascensional da argamassa de consisténcia plastica, até a que esta
verta na boca do furo.

d) Retirada do tubo de revestimento metalico:

Concluida a injegao da argamassa em toda a segdo e extensao da estaca, deve-se
iniciar a retirada dos segmentos de tubos através do auxilio de macacos
extratores hidraulicos. Nessa etapa deve-se aplicar pressdo de ar comprimido
de 400 KPA sobre o topo do revestimento metdlico, com a reposicao por
gravidade do nivel da argamassa no interior do tubo.

A CONTRATADA pode propor a alteracdo do comprimento previsto da estaca, desde
que previamente aprovado pela FISCALIZACAO e a PROJETISTA.

3.1.1 - Controle dos Materiais
1.2.1 —Argamassa
Devem ser moldados, no minimo, 4 corpos-de-prova cilindricos de diametro de 5
cm e altura de 10 cm para a determinacgao da resisténcia a compressao simples
aos 7 dias e aos 28 dias de cura, para cada estaca concretada.

3.1.2 - Controle de Execugao

A CONTRATADA deve manter registro completo da execu¢dao de cada estaca, em
duas vias, uma destinada a FISCALIZACAO. Devem constar neste registro os
seguintes elementos:

a) numero, a localizagdo da estaca e data de execucdo;

b) dimensdes da estaca;

c) cota do terreno no local da execucao;

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execucdo;

f) duracdo de qualquer interrupgdo na execugdo e hora em que ela ocorreu;
g) cota final da ponta da estaca;

h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

i) comprimento do pedaco cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;
j) desaprumo e desvio de locacao;

k) anormalidade de execucdo;

I) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

N3o sdo aceitas estacas que ndo tenham sido registradas pela FISCALIZACAO.

Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a FISCALIZACAO deve exigir a
comprovacao de seu comportamento. Se essa comprovacao nao for julgada
suficiente e, dependendo da natureza da duvida, a estaca deve ser
substituida, ou apds seu



comportamento comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos nao
acarretam ter 6nus para ELETRONORTE.

Deve ser constante a comparagao dos comprimentos encontrados na obra com os
previstos em projeto.

A estaca é aceita se o concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao
simples, determinada conforme NBR 12655, igual ou superior a 25 MPA, ou a
especificada em projeto.

A estaca raiz é aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relacdo ao projeto, seja de até 10% do diametro do circulo
que ainscreva;

b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinacdo do comprimento total; Valores
diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das
novas condicdes.

3.2 - Blocos de Coroamento
A estaca raiz é aceita desde que:

a) sua excentricidade, em relagdo ao projeto, seja de até 10% do diametro do circulo
que a inscreva;

b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo do comprimento total; Valores
diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das
novas condicdes.

As estacas de fundacao, logo que concluidas suas cravagdes, serdo arrasadas nas cotas
indicadas no projeto ou determinadas pela FISCALIZACAO de maneira que fiquem
embutidas pelo menos 50 mm do bloco de coroamento e sua armacao seja
mergulhada na massa do concreto num comprimento no minimo igual ao de
ancoragem. O corte da estaca devera ser sempre normal ao seu eixo. Quando por
algum motivo o arrasamento de uma estaca ocorrer abaixo da cota de projeto, devera
ser executado o seu prolongamento.

3.3 - Concreto usinado FCK= 25 MPA:

A execucdo dos concretos deverd obedecer rigorosamente as especificacdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses
concretos.
Nas fundacbes devera ser utilizado concreto usinado, Fck= 25 Mpa, devendo
obedecer ao projeto de fundacdes a ser fornecido pela SECAO JUDICIARIA DO PARA, e
as recomendacdes para a execucdo de concreto armado contidas nestas Especificacbes.
Antes do langcamento da argamassa, as cavas e as formas deverdao ser
cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais nocivos ao concreto, tais como
madeiras, solos carreados por chuvas, etc.



Antes da execucdo do concreto armado, sera preparado um lastro de concreto
magro com seixo, no traco 1:4: 8, com espessura média de 10,00cm e ultrapassando na
largura no maximo 10,00cm a peca de concreto que suportara.

No caso de existir agua dentro das cavas, deverd haver o esgotamento total, ndo
sendo permitido a concretagem antes dessa providéncia.

3.4 - MATERIAIS:

CIMENTO

O cimento a ser empregado serd o Portland comum ou de outra modalidade
caso haja outra indicacdo. Tal cimento deverd atender o disposto na norma da ABNT
referente a estes casos. A CONTRATANTE podera verificar a integridade do cimento
guando da entrega e solicitar um atestado quanto a sua qualidade. O cimento
devera ser entregue na construcao devidamente embalado e serd armazenado em
local protegido e empilhado de modo a ndo comprometer a sua qualidade.

AGREGADOS

Os agregados serdo aplicados para a obtencdo de concreto e argamassa de tal
modo que suas caracteristicas possam corresponder a sanidade e a resisténcia. O seu
armazenamento sera em silos com piso em material seco resistente e separado por
categoria.

Agregado Miudo
Areia natural, lavada e sem a presenca de substadncias prejudiciais tais como argila,
matéria organica, etc.

Agregado Graudo

Pedra britada ou seixo rolado de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,
devidamente limpo e sem a presencga de particulas tipo argila ou substancias organicas.

AGUA
Deve ser de aparéncia clara, sem turbidez e ndo deve apresentar em sua
composicdo 6leos, acidos, alcalis, matéria organica, etc.

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

Ficara a cargo do construtor a mobilizacdo de todos os equipamentos e
ferramentas necessarios para a execugao dos servicos.



3.5- Preparo do concreto:

Quer a dosagem para o preparo do concreto na obra, quer a encomenda e o
fornecimento do concreto pré-misturado, deverd ter por base a resisténcia
caracteristica do concreto (FCK=25 Mpa).

O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente em
pequenos volumes ou em locais de pequena importancia, deve ser realizado sobre um
estrado ou superficie plana impermedvel e resistente. Mistura-se primeiro a seco os
agregados e o cimento de maneira a obter-se cor uniforme. Em seguida, adiciona-se,
a0s poucos, a dgua necessaria, prosseguindo-se a mistura até conseguir-se uma massa
de aspecto homogéneo. Ndo é aconselhdvel amassar-se, de cada vez, volume de
concreto superior ao correspondente a 100 kg de cimento.

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrup¢ao, o tempo
necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos. A duracdo necessdria aumenta com o volume da macada
e, serd tanto maior quanto mais seco for o concreto. O tempo minimo de
amassamento, em segundos, serd o produto da raiz quadrada do didmetro da
betoneira (em metros) por 120, 60 e 30, conforme seja seu eixo, inclinado, horizontal e
vertical, respectivamente.

Segundo L'HERMITE (s.d.) o concreto deve ser confeccionado da seguinte forma:

1 - Colocar uma parte dos agregados graudos e uma parte de dgua; depois, fazer rodar
a betoneira, para limpa-la da mistura anterior.

2 - Adicionar o cimento, o restante da dgua, a areia e fazer girar a betoneira.

3 - Acrescentar o restante dos agregados graudos, na ordem crescente de diametro.

Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para que
este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagdo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta
a trabalhabilidade desejada e atendendo:

“A Relacdo Agua/Cimento, que decorrerd da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

Testes de Resisténcia e Adensamento do concreto
A resisténcia do concreto entregue e aplicado na obra deve ser aferido por testes em
corpos de prova. Para tanto, a usina deve coletar corpos de prova de cada caminhao



entregue. A usina sé pode ser responsabilizada pela qualidade do concreto assim que
este saiu do caminhdo, cabendo ao responsavel pela obra fazer o controle da qualidade
do concreto efetivamente aplicado nas formas. Isto porque é possivel receber um
6timo concreto na porta do canteiro mas que resulte em um péssimo concreto quando
posto nas formas, por deficiéncia durante o transporte, lancamento ou cura.
Aconselha-se controlar a qualidade do concreto nas formas, tirando corpos de prova do
concreto efetivamente lancado nelas que deve receber o mesmo tratamento em
termos de curado que as pecas de onde foram retirados.

Deverad ser realizado teste de abatimento (slump test):

A simplicidade deste ensaio o consagrou como o principal controle de recebimento do
concreto na obra. Embora limitado, expressa a trabalhabilidade do concreto através de
um Unico pardmetro: abatimento. Para que cumpra este importante papel, deve-se
executa-lo corretamente:

- colete a amostra de concreto depois de descarregar 0,5 m® de concreto do caminhdo
e em volume aproximado de 30 litros;

- coloque o cone sobre a placa metalica bem nivelada e apoie seus pés sobre as abas
inferiores do cone;

-preencha o cone em 3 camadas iguais e apliqgue 25 golpes uniformemente
distribuidos em cada camada;

- adense a camada junto a base, de forma que a haste de socamento penetre em toda
a espessura. No adensamento das camadas restantes, a haste deve penetrar até ser
atingida a camada inferior adjacente;

-apdés a compactacdo da ultima camada, retire o excesso de concreto e alise a
superficie com uma régua metdlica;

- retire o cone icando-o com cuidado na direcdo vertical;

- coloque a haste sobre o cone invertido e meca a distancia entre a parte inferior da
haste e o ponto médio do concreto, expressando o resultado em milimetros.

- O acerto da agua no caminhdo-betoneira deve ser efetuado de maneira a corrigir o
abatimento de todo o volume transportado, garantindo-se a homogeneidade da
mistura logo apds a adi¢cdo de agua complementar. O concreto deve ser agitado na
velocidade de mistura, durante pelo menos 60 segundos.

Devera ser efetuado o ensaio de abatimento do tronco de cone, utilizando-o como um
instrumento de recebimento do concreto;

Ndo adicione agua apds o inicio da concretagem. Isto altera as propriedades do
concreto e anula as garantias estabelecidas em contrato.



Depois do concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento, deve-se coletar uma
amostra que seja representativa para o ensaio de resisténcia que também deve seguir
as especificacdes das normas brasileiras:

N3o é permitido retirar amostras, tanto no principio quanto no final da descarga da
betoneira;

A amostra deve ser colhida no terco médio do caminhdo-betoneira;

A coleta deve ser feita cortando-se o fluxo de descarga do concreto, utilizando-se para
isso um recipiente ou carrinho de mao;

Deve-se retirar uma quantidade suficiente, 50% maior que o volume necessario, e
nunca menor que 30 litros.

Em seguida, a amostra deve ser homogeneizada pra assegurar sua uniformidade.
A moldagem deve respeitar as seguintes orientagdes:

Nos corpos de prova (100 mm x 200 mm) sdo aplicados 12 golpes em cada camada,
totalizando duas camadas iguais e sucessivas. Nos corpos de prova (150 mm x 300 mm)
sdo aplicados 25 golpes em cada camada, com a haste, totalizando trés camadas iguais
e sucessivas. Estes golpes sdo aplicados da maneira mais uniforme possivel;

Deixe os corpos-de-prova nos moldes, sem sofrer perturbacdes e em temperatura
ambiente por 24 horas;

Apbs este periodo devem-se identificar os corpos-de-prova e transferi-los para o
laboratério, onde serdo rompidos para atestar sua resisténcia.

A CONTRATADA deverd primar pela rastreabilidade do concreto ensaiado em relacdo
ao seu lancamento na obra, cuidando de registrar nas plantas estruturais os locais
correspondentes aos ensaios.

Transporte:

O concreto deve ser transportado do local do amassamento para o de
lancamento, de forma a ndo acarretar desagregacdo ou segregacdo de seus elementos
ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacao.

Quando da ocorréncia eventual de segregacdo (separacdo dos agregados
graudos da argamassa), o concreto contido na "girica" ou no carrinho de mao deve ser
adequadamente re-misturado, com o auxilio de uma pd, antes do lancamento nos
elementos estruturais.



No caso de transporte por bombas, o didametro interno do tubo deve ser, no
minimo, trés vezes maior que o diametro maximo do agregado graudo.

O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o lancamento
direto nas formas, evitando-se transporte intermediario e, se este for necessario, no
manuseio do concreto devem ser tomadas precaucdes para evitar a segregacao.

Lancamento:

O concreto deve ser lancado logo apdés o amassamento, ndo sendo permitido
entre o fim deste e o do lancamento, um intervalo superior a uma hora. Se for utilizada
a agitacdo mecanica, este prazo serd contado a partir do fim desta. Com o uso de
retardadores de pega, o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas
do aditivo utilizado. Em nenhuma hipétese se fara lancamento apds o inicio de pega.

Para evitar deformacdes e deslocamentos nas armaduras das lajes, podem-se
utilizar plataformas do tipo mdvel, construidas em madeira, que tém a caracteristica de
ficarem apoiadas diretamente na forma, através de suportes. Estas plataformas devem
ser dimensionadas para resistirem aos esforcos atuantes (operarios, "giricas",
carrinhos) e ter dimensdes compativeis com a armadura. Com o avancgo das frentes de
concretagem as plataformas devem ser retiradas do local e transportadas para fora da
laje. Este tipo de plataforma também pode ser utilizado para apoio da tubulacdo rigida,
pertencente a bomba de concreto.

Adensamento:

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado, continua e energicamente, com equipamento adequado a sua
trabalhabilidade. O adensamento deve ser cuidadoso para que o concreto preencha
todos os recantos da forma. Devem ser tomadas as precauces necessarias para que
ndo se formem ninhos ou haja segregacdao dos materiais. A vibracdo da armadura deve
ser evitada para que nao se forme vazios ao seu redor, com prejuizo da sua aderéncia
ao concreto.

No adensamento manual, as camadas de concreto nao devem exceder a 20 cm.
Quando se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada deverd ser
aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha, que deve ser introduzida no
concreto na posicdo vertical ou levemente inclinada (dngulo menor que 30 graus).

A velocidade de introducdo para os concretos pldsticos deve ser aquela em que
o vibrador penetre livremente, somente com a acdo do seu peso préprio. Para misturas
mais secas € necessaria ajuda do operador. A sua retirada deve ser realizada de modo
lento, a fim de permitir que o local onde estava posicionado se feche naturalmente.
Para se terminar a vibracdo, deve-se esperar que as bolhas de ar que saem do concreto
diminuam de intensidade, resultando uma superficie brilhante (espelhada), ao redor da
agulha vibrante.



Deve-se evitar o uso de vibradores de imersdo para desmontar grandes massas
de concreto, langcadas num mesmo local.

Junta de concretagem:

Quanto o lancamento do concreto for interrompido formando-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precauc¢des necessarias para garantir, ao se
reiniciar o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto, ja endurecido, com o do novo
trecho. Antes de se reiniciar o langcamento, deve ser removida a nata e feita a limpeza
da superficie da junta.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, o lancamento do concreto deve
ser interrompido no plano de ligacdo do pilar, com a face inferior da viga ou da laje. As
juntas devem ser localizadas onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento.

Cura:

Enguanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como: mudangas bruscas de temperatura, secagem,
chuva forte, agente quimico, bem como choques e vibra¢des de intensidade que
possam produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a
armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros
dias apds o lancamento do concreto, aumentando-se este minimo quando a natureza
do cimento o exigir, pode ser feita mantendo-se umedecida a superficie, ou
protegendo-a com uma superficie impermeavel.

A retirada das férmas e do escoramento somente pode ser feita quando o
concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as a¢des que sobre ele
atuarem e ndo conduzindo a deformagbes inaceitdveis, tendo em vista a maior
probabilidade desse fenémeno.

Se nao for demonstrado atendimento das condi¢Ges acima e nao tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o seu endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento ndo se deve dar antes dos seguintes prazos:

- faces laterais: 3 dias;
- faces inferiores deixando-se as escoras: 14 dias;
- faces inferiores, sem escoras: 21 dias.

A retirada do escoramento e das formas deve ser efetuada sem choques e obedecer a
um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.



3.6 - Armagoes de ago CA — 50/ CA-60 p/ estruturas.

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos
tais como bolhas, fissuras, esfoliacdes e corrosdo. Para efeito de aceitacao de cada lote
de aco a CONTRATADA providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de
dobramento e tracdo, através de laboratério iddneo e aceito pela FISCALIZACAO, de
conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou
rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma
NBR 7480.

As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas
de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdao ser
agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir
a utilizacdo em fung¢do da ordem cronolégica de entrada.

N3o podem ser empregados na obra acos de qualidades diferentes daqueles
especificados no projeto estrutural, salvo com a aprovacdao prévia do calculista.
Quando previsto o emprego de acos de qualidades diversas, devem ser tomadas as
precaucles necessarias para evitar a troca involuntdria.

A armadura deve ser colocada no interior das formas de modo que durante o
langcamento do concreto se mantenha na posi¢do indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e das faces internas das formas. Permite-se,
para isso, o uso de arame e de tarugos de a¢o ou de tacos de concreto ou argamassa
(afastadores). Nunca, porém, serd admitido o emprego de calgos de aco em concreto
aparente ou em situagdes cujo recobrimento, depois de lancado o concreto, tenha
espessura menor que o prescrito na NBR - 6118/82 (1982). Podem ser utilizados
afastadores confeccionados na prépria obra, utilizando-se uma argamassa com a
relacdo cimento/materiais secos na mesma propor¢do que a do concreto. Para
concreto aparente, estes afastadores devem ter uma drea minima de contato com a
forma e, consequentemente, depois de desformada, da estrutura com o meio externo.

A amarracdao das barras deve ser feita com arame recozido. Sempre que
possivel, o afastamento, a cada duas amarragdes, ndao deve exceder a 35 centimetros.

Antes e durante o lancamento do concreto, cuidados especiais devem ser
tomadas pelos operdrios, a fim de ndo haver deslocamento das armaduras,
principalmente as negativas.



3.7 - Forma em madeira comum para fundagoes:

As formas devem adaptar-se aos modelos e dimensdes das pecas da estrutura
projetada, respeitadas as tolerdncias do item 11 da NBR-6118/82 (ABNT, 1982).

O seu dimensionamento deve ser feito de modo que ndo possam sofrer
deformacgbes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientes, quer sob a carga,
especialmente de concreto fresco, considerando nesta, o efeito do adensamento sobre
o empuxo do concreto.

Para as férmas de pilares com grande altura (maior que 3,00 m) deve-se deixar
parte de uma das laterais sem o posicionamento do painel (regido acima de 2,00 m) a
fim de permitir o adensamento da sua parte inferior. A colocacdo do complemento
dessa lateral se dard quando a superficie do concreto estiver préxima de sua base.

Nas pecas de grande vdo, deve ser verificada a necessidade de se executar uma
contra-flecha para compensar a deformacdo provocada pelo peso do material
introduzido, se ja ndo tiver sido prevista no projeto, de acordo com o item 4.2.3 da
NBR- 6118/82 (ABNT,1982).

O escoramento deve ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a acdo do seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucao da obra, deformacdes prejudiciais a forma da estrutura e que possam causar
esforcos no concreto na fase de endurecimento. As escoras ou pontaletes com mais de
3 metros de comprimento devem ser contraventados, salvo se for demonstrada a
desnecessidade desta medida, para evitar flambagem. Somente podem ter uma
emenda, a qual ndo deve ser feita no terco médio do seu comprimento. Nestas
emendas, os topos das duas pecas devem ser planos e normais ao eixo comum. Devem
ser pregadas cobre juntas em toda a sua volta.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas
por este transmitidas.

A confeccdo das formas e do escoramento deve ser feito de modo a haver
facilidade na retirada de seus diversos elementos separadamente, se necessdrio. Para
gue se possa fazer essa retirada sem choques, o escoramento devera ser apoiado sobre
cunhas ou outros dispositivos, apropriados para este fim. Cuidados especiais devem ser
tomados a fim de evitar-se o consumo exagerado de pregos, pois além exigirem gastos
adicionais de mao-de-obra para a desforma, aumenta o estrago das madeiras.

Antes do langcamento do concreto devem ser conferidas as medidas e as posi¢des
das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto,
com as devidas tolerancias, procedendo-se a limpeza do seu interior e a vedagdo das
juntas, de modo a evitar a fuga de pasta.

As férmas devem ser molhadas até a saturagao, fazendo-se pequenos furos para
0 escoamento da dgua em excesso.



No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos
antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, este procedimento deve ser feito
antes da colocacdo das armaduras. Os produtos empregados ndo devem deixar, na
superficie do concreto, residuos que sejam prejudiciais ou possam dificultar a
retomada da concretagem ou a aplicacdo do revestimento, principalmente se for
concreto aparente.

3.8 - Desforma de estruturas:

A retirada das formas devera ser feita com cuidado necessario, a fim de evitar
choques que comprometam as pecas concretadas, s6 podendo ocorrer com
autorizac3o da FISCALIZACAO.

Observacdo: A execu¢cdo de qualquer parte da estrutura implica na integral
responsabilidade da CONTRATADA, por sua resisténcia e estabilidade.

4 -PAREDES E PAINEIS:

4.1 -Alvenaria de Tijolo:

As paredes em alvenaria de tijolo serdo erguidas a cutelo nas paredes internas e
externas, com tijolo ceramico de 06 furos, assentados com argamassa no traco 1:4
(cimento e areia), obedecendo as dimensdes e alinhamento indicados no projeto
arquitetoénico.

O tijolo deverd ser assentado formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e
aprumado. A espessura das juntas deverd ser no maximo de 1,5cm, ficando
regularmente colocadas em linha horizontais continuas e verticais descontinuas.

Deverdo ser colocados tacos de madeira de lei com 2,50cm de espessura, previamente
imunizadas, para fixacdo posterior das esquadrias de madeira.

Sobre os vaos das portas e janelas, deverao ser usadas vergas de concreto armado,
convenientemente dimensionadas com o minimo de 20 cm de apoio para cada lado.

As paredes de vedag¢do sem fungdo estrutural serdo encunhadas nas vigas, com
tijolos dispostos obliquamente. Esse respaldo s6 poderd ser executado depois de
decorridos pelo menos 08 (oito) dias apds a execugdo de cada pano de parede.



Antes da execucdo do revestimento, deverd ser feito o encalicamento com argamassa
1:6 (cimento e areia), nos vazios existentes entre a alvenaria e os elementos de
concreto que contornam a parede.

As reentrancias, maiores que 40 mm, deverdo ser preenchidas com cacos de tijolo e
argamassa 1:4.

As alvenarias recém-concluidas deverao ser mantidas ao abrigo das chuvas.

N3o sera permitido o uso de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura das
paredes.

Lateralmente, junto aos pilares, as alvenarias serdo amarradas com ferro de espera
previamente fincadas.

4.2 -Divisdéria em granilite 35mm polida:

Para fechamento das cabines sanitdrias e dos boxes dos chuveiros serdo instaladas
divisérias em granilite/marmorite na espessura de 35 mm acabamento polido,
engastadas nas paredes e no piso.

As divisérias serdo em chapas de granilite composto em pedras naturais moidas em
varias granulometrias, agregadas com cimento branco, pé de marmore e acabamento
polido, espessura de 35 mm, com 1,80 m de altura, e portas em aluminio anodizado
preto, a 20 cm do piso acabado. A juncdo de placas com placas sera feita engastando-se
as pec¢as umas nas outras e amarracao em argolas para fixacao, conforme detalhe do
projeto arquitetonico.

Apds o revestimento do piso e parede, fazer rasgo com maquina policorte com largura
de aproximadamente 1 cm superior a espessura da placa e profundidade de 3 a 5cm
para engaste da mesma.

A placa devera estar aprumada e nivelada.
Sua fixacdo serd procedida com argamassa colante, que devera preencher todos os

vazios do rasgo. Nos locais de engaste na parede e no piso deverdo ser aplicados
rejuntamento adequado ao acabamento.



4.3 - Divisdrias em fibra de madeira 35 mm com miolo Colméia.

Em todos os ambientes que possuirem fechamento em divisdria (com excecdo
das salas de audiéncia, gabinetes de juizes e assessorias), conforme indicado no projeto
arquitetonico, serdo fornecidas e instaladas divisérias em painéis de dupla face,
modulacdo eixo a eixo de 1220 mm, e altura de 2110mm requadro em chapa isolante
de fibra de madeira prensada, miolo do tipo celular, produzido em papel Kraft (colmeia)
e revestimento chapa dura de fibras de eucalipto prensada com acabamento em
pintura a base d'dgua, com secagem ultravioleta na cor Carvalho maiorca, tornando-se
um sé corpo.

Os painéis e portas sdo fornecidos com o miolo MSO ("honey comb"), capaz de absorver
impactos e distribui-los nos varios pontos que formam as colmeias.

As alturas e dimensdes estdo especificadas em projeto.

A estrutura serd em perfis de aluminio extrudado, acabamento anodizado fosco. A
estrutura deverd permitir a passagem em seu interior de cabeamento e tubulagdes.

Portas: As portas deverdao possuir as mesmas caracteristicas dos painéis, porém o
requadro deverd ser de madeira macica submetida a tratamento antifungos.

Ferragens: As ferragens serao de aluminio, ou cromadas, com fechadura tubular, chave
central e trava de seguranca.

4.4 - Divisdrias em fibra de madeira 35 mm com miolo em Vermeculita (Termo-
Acustica)

Nos ambientes especificados para fechamento em divisdria, como as salas de
audiéncia (de ambos os blocos), gabinete de juiz (bloco administrativo) e assessoria
(bloco administrativo), conforme indicado no projeto arquiteténico, serdo fornecidas e
instaladas divisdrias em painéis de dupla face, modulagdo eixo a eixo de 1220 mm, e
altura de 2110mm, requadro em madeira natural tipo pinus seca em estufa, miolo
isolante térmico e acustico do tipo vermiculita (mineral) e revestimento chapa dura de
fibras de eucalipto prensada com acabamento em pintura a base d'agua, com secagem
ultravioleta na cor Carvalho maiorca, tornando-se um sé corpo.

Os painéis e portas sdo fornecidos com o miolo termo acustico tipo vermiculita, capaz
de absorver e proporcionar isolamento térmico e acustico nos ambientes.

As alturas e dimensdes estao especificadas em projeto.

A estrutura sera em perfis de aluminio extrudado, acabamento anodizado fosco. A
estrutura devera permitir a passagem em seu interior de cabeamento e tubulagdes.



Portas: As portas deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos painéis, porém o
requadro deverd ser de madeira macica submetida a tratamento antifungos.

Ferragens: As ferragens serdo de aluminio, ou cromadas, com fechadura tubular, chave
central e trava de seguranga.

5- IMPERMEABILIZACAO E TRATAMENTOS:

5.1 - Impermeabiliza¢oes de platibandas, lajes expostas, calhas e rufos (manta
asfaltica aluminizada 3 mm)

Para aumentar a durabilidade do edificio e impedir a corrosdao da armadura do
concreto, além de proteger as superficies de umidade, manchas, fungo e evitar goteiras
a impermeabilizacdao das calhas, rufos e platibanda serdao feitas com manta asfaltica
aluminizada 3 mm.

A manta asfdltica impermeabilizante industrializada auto protegida com filme e
aluminio em sua face exposta, produzida base de asfaltos modificados com polimeros
plastoméricos e armada com um ndo tecido de filamentos de poliéster agulhado
previamente estabilizado com resina termofixada. Caracteriza-se pela alta resisténcia a
tracdo bem como reflexdo dos raios solares, caracteristica que garante além do
conforto térmico sua estanqueidade.

Colocagao:

Regularizar com argamassa de cimento e areia traco 1:3, as calhas, dando caimento
minimo de 1% em direcdo aos coletores de 3aguas pluviais. A superficie a ser
impermeabilizada deve estar limpa e seca.

Apds a regularizacdo e a limpeza do local deve-se aplicar o primer na base regularizada
e limpa com auxilio de uma boneca ou rolo, apds seis horas (ou conforme
recomendacdo do fabricante) comece a aplicar a manta, apds a cura do primer comece
a aplicar a manta sempre partindo do lado mais baixo, deve-se desenrolar a manta e
verificar se o encontro com a superficie vertical (parede) esta perfeita.

Acertada a posicdo da primeira manta enrole-a novamente, com o macarico
aqueca o prime e o verso da manta. Enquanto aquece deve-se ir desenrolando a manta
e pressionando firmemente contra a base. Por fim deixe a area impermeabilizada
imersa em agua por no minimo 72 horas (teste de estanqueidade, conforme ABNT NBR
9574:2008 — Execucdo de impermeabilizacdo) , antes de fazer o revestimento ndo se
esquecer de colocar a camada separadora.

Nas emendas das mantas, deverd haver sobreposicdo de 10 cm que receberdo
biselamento para proporcionar perfeita vedacao.



Apds a aplicacdo da manta asfaltica e teste de estanqueidade, aplicar duas
demado de tinta aluminio sobre a linha de biselamento (emendas das mantas).

Na platibanda no encontro com as calhas e rufos, devera ser aplicada manta
asfaltica 3mm aluminizada, na altura de 40cm.

5.1.1 — Servico impermeabilizacGes em cobertura

Realizar a verificacdo no local para analisar a retirar todas as telhas e eventuais
estruturas soltas ripas, barrotes e suportes.

No caso de em que ha placas solares na laje, deve-se inspecionar as bases de
ancoragem da estrutura fotovoltaica e as placas para ndo comprometer o sistema de
geracdo de energia.

O método executivo definido vai priorizar a manutencdo do sistema captacdo
de energia solar e impermeabilizacdo da laje.

As bases de ancoragem da estrutura fotovoltaica ndo devem ser fixadas
diretamente sobre a manta impermeabilizante. Toda penetracdo na manta deve ser
devidamente tratada para garantir a estanqueidade, conforme orientacbes do
fabricante da manta

5.2 - Impermeabilizacdes de reservatdrios (manta asfaltica 4 mm).

Todos as cisternas e reservatorios de dgua deverdo receber impermeabilizacdo
em manta asfaltica poliéster 4 mm.

A manta deverd ser aplicada em todas as faces laterais e fundo internos dos
reservatorios e cisternas.

Apds aplicacdo de chapisco de cimento e areia, devera ser procedida a
regularizacdo em argamassa de cimento e areia 1:3 e aditivo impermeabilizante,
deixando os cantos arredondados na horizontal e vertical. Apds essa etapa devera ser
feita a limpeza do local e posterior aplicacdo de primer na base regularizada e limpa
com auxilio de uma boneca ou rolo, apds quatro a seis horas (ou conforme
recomendacdo do fabricante), apds a cura do primer comece a aplicar a manta sempre
partindo do lado mais baixo, deve-se desenrolar a manta e verificar se o encontro com
a superficie vertical (parede) esta perfeita.

Acertada a posicdo da primeira manta enrole-a novamente, com o macarico
aqueca o prime e o verso da manta. Enquanto aquece deve-se ir desenrolando a manta
e pressionando firmemente contra a base.

Encher o reservatdrio somente apds 5 dias de aplicada a manta e deixar cheia
por cerca de 72h (teste de estanqueidade, conforme ABNT NBR 9574:2008 — Execucdo
de impermeabilizagdo) .



5.3 - Impermeabilizacao das areas molhadas nos rebaixos de banheiros e cozinha.

Em todas as areas molhadas como pisos de banheiros, Wcs e cozinha, apds a
regularizacdo e a limpeza do local, deve-se aplicar impermeabilizante de emulsado
asfaltica elastomérica, nas lajes de piso e na parede até a altura de 40cm.

A superficie que sera impermeabilizada devera estar limpa, seca, isenta de
6leos e graxas, e perfeitamente regularizada com argamassa de cimento e areia
(tracol:3), dando caimento minimo de 1% para os ralos.

O produto deve ser aplicado com broxa, rolo de pintura ou trincha em camadas
finas.

Aplicar uma demado do impermeabilizante diluido em 50% de agua que tera
funcdo de camada de imprimacado. Aguarde a secagem.

Misture bem o produto, aplicando a segunda demao sem diluicdo.

Dé um intervalo minimo de 12 horas entre demaos, considerando a temperatura
ambiente.Continue a aplicacdo das demaos, sem diluicdo, até atingir 3 demaos. A
aplicagdo devera ser em sentido cruzado e assim sucessivamente.

Aguarde a cura do produto por no minimo 5 dias antes do teste de
estanqueidade de 72 horas, conforme ABNT NBR 9574:2008 — Execugdao de
impermeabilizagao.

5.4 - Vedagao Juntas de dilatagao em isopor 20mm

Em todos os vdos verticais (entre pilares) das juntas de dilatacdo deverd ser aplicada
vedagao em isopor tipo EPS 20mm com altura de 7cm e aplicagdo de camada de
acabamento (em ambos os lados) em mastique de 5cm.

5.5 - Vedagdo Junta de dilatagdo e vedacao tipo JEENE

Em todas as juntas de dilatacdo nas lajes de piso e cobertura, devera ser instalada junta
elastica de neoprene expansivel nucleada estrutural tipo JEENE.

Nas lajes de piso (interior da edificacdo) deverdo ser aplicadas juntas de 20x40mm ref.
JJ2030FW ou similar, e nas lajes de cobertura nos vaos da dilatacdo deverd ser aplicada
juntas de 20x35mm ref. JJ2027M ou similar.

Aplicacdo:

-Limpar e preparar o substrato nas dreas de colagem para remover nata de cimento
e partes soltas ou contaminadas.

-Aplicar o adesivo ADE 52 ou similar no substrato.

-Limpar o perfil com solugdao JEENE D 17 ou similar e aplicar o adesivo ADE 52 ou similar.
-Instalar o perfil com a mesma largura da junta a 20°C (ponto neutro).

-Pressurizar e remover o excesso de adesivo.

-Apds a cura do adesivo, remover a valvula de pressurizacdo.



5.6 - Especificagdao Técnica para Impermeabilizagao de Telhas com Resina Acrilica
Objetivo

Definir os requisitos minimos para a impermeabilizacao de telhas utilizando resina acrilica,
visando protegao contra infiltragées e aumento da durabilidade das telhas.

Descri¢cdao do Produto

Resina Acrilica Impermeabilizante

Composicdo: Emulsdes acrilicas aquosas especiais, estirenadas.

Aplicacdo: Pronto para uso, aplicado a frio.

Caracteristicas:

- Alta Elasticidade: Permite selar fissuras ativas até 0,2 mm e passivas até 0,5 mm.

- Resisténcia: Alta resisténcia ao intemperismo e trafego esporadico de pedestres.

- Protecdo UV: Protege contra os raios ultravioletas.

- Acabamento: Brilhante e transparente, realcando a tonalidade natural das superficies.

- Durabilidade: Proporciona uma pelicula protetora que impede a absorcdo de dgua e facilita a
limpeza.Embalagens: Disponivel em galGes de 3,6 kg e baldes de 15 kg. Rendimento:
Aproximadamente 9 m%L.

Execucdo dos Servigos

Preparagao da Superficie:

- Limpar a superficie das telhas, removendo poeira, sujeira, e residuos soltos.

- Verificar a presenca de fissuras e realizar reparos prévios, se necessario.

Aplicagdo da Resina:

- Primer: Aplicar uma camada de resina diluida com 10% de agua limpa para melhor
ancoragem.

- Camadas Sucessivas: Aplicar 1-2 camadas de resina pura (sem dilui¢cdo) com rolo de |3 para
epoxi, pincel ou trincha de cerdas macias.

- Espessura do Filme Seco: Deve resultar em uma espessura de 0,8 mm para um consumo de
1,2 kg/m? sem refor¢o e 1,25 mm para 1,5 kg/m? com reforgo.

Condigbes de Aplicacdo:
- Temperatura: Entre +10 °C e +35 °C.
- Umidade: Evitar aplicacdo em dias chuvosos ou com alta umidade.

Secagem:

- Ao Toque: 30 minutos.

- Entre Dem3dos: 4 horas.

- Cura Final: 12 horas.

Normas e Regulamentagoes

ABNT NBR 13321: Sistemas de Impermeabilizacao.

ABNT NBR 15885: EmulsGes Acrilicas para Impermeabilizacao.

Seguranga e Meio Ambiente

EPI’s: Uso obrigatério de equipamentos de protecdo individual, como luvas e éculos de
seguranga.

Armazenamento: Manter em embalagens originais, em local seco e protegido do sol, a
temperaturas entre +10 °C e +35 °C.

Garantia



O fornecedor devera oferecer garantia minima de 2 anos para os materiais e servicos
executados, cobrindo defeitos de fabricacao e falhas na aplicagao.

Aceitac¢ao dos Servigos

Os servicos serdo aceitos apds inspec¢ao e aprovacgao da qualidade dos materiais e da correta
aplicagdo conforme esta especificacdo técnica.

6 - COBERTURA

6.1 — Estrutura Metalica:

A estrutura metalica da cobertura do prédio sera executada de acordo com a
planta de cobertura (projeto de estrutura metdlica). As partes da referida estrutura nao
elucidada em planta deverdo ser resolvidas pela PROJETISTA, apds a consulta a
FISCALIZACAO.

A estrutura metalica em aco serd apoiada sobre a estrutura de concreto e
estrutura metalica e terd dimensdes compativeis com as cargas aplicadas (conforme
projeto de estrutura metadlica).

Apds o corte as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas para
permitir o ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas, na execucdo
parafusada deverdo ser colocados parafusos provisorios para manter a posicdo relativa
das pecas estruturais antes de sua fixacdo definitiva.

Apds a fabricacdo as superficies deverdo ser limpas e pintadas (anti-corrossiva)
na cor branco gelo.

A estrutura deverd ser montada, nivelada dentro das tolerancias previstas pela
norma brasileira.

A execucdo de qualquer parte da estrutura da cobertura implicara na total

responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.
6.2 — Calhas e Rufos em concreto armado:

As calhas e rufos da cobertura deverdo ser feitos em concreto armado, conforme
detalhamento no projeto estrutural.

Para o procedimento de execucdo deverdo ser seguidas as mesmas recomendacoes
para estrutura em concreto armado.

6.3 — Telhas Estruturais em Fibrocimento 8 mm:

Na cobertura do bloco das varas, conforme indicacdao no projeto arquiteténico, devera
ser executada com telha estruturais de fibrocimento 8mm, Kaletdao 90 ou similar, de
primeira qualidade e dimensdes uniformes, com travas e reentrancias para delimitar a
superposicao das pecas, devidamente selecionadas devendo, seu assentamento e
fixacdo, ser efetuados de acordo com as recomendagbes técnicas, inclusive com a
utilizacdo de pecas especiais para arremates.



As telhas serdo assentes bem alinhadas, nos dois sentidos, de modo que a cobertura
fique bem estanque.

Para permitir uma livre dilatacdo, considere a distancia minima de 4 cm entre as
extremidades das telhas e paredes.

A telha deverd ter um avango minimo na calha de 0,25 m, além da abertura para
manutencao e limpeza.

Devera ser utilizado o recobrimento longitudinal minimo de 0,25 m, com inclinagdo de
5°(9%), colocagdo de afastador com massa de vedacgdo, para evitar seu deslocamento, e
trava.

A montagem deve ser iniciada do beiral para o ponto alto do telhado (cumeeira).
As aguas opostas devem ser montadas simultaneamente, usando-se a cumeeira como
gabarito de montagem, mantendo-se, assim, o alinhamento das telhas.

Sempre que possivel, a montagem deve ser feita no sentido contrario aos ventos
predominantes.

N3o deixe as telhas soltas sobre a estrutura de apoio sem que a fixacdo esteja completa.

Para evitar o remonte de quatro espessuras, os cantos das telhas intermediarias devem
ser cortados em diagonal, nas medidas dos recobrimentos. O corte de canto é
obrigatdrio, pois evita o surgimento de frestas que possibilitam a entrada de luz e 4gua,
além de evitar deformagdes nas telhas. O corte normalmente é feito com serrote
manual ou cortadeiras elétricas portateis, equipadas com disco para ceramica,
concreto ou marmore. Rebarbas devem ser aparadas com grosa ou lixa. O emprego de
um gabarito facilita a marcagao da linha de corte.

Exija de seu fornecedor os acessdrios de acordo com a norma NBR 8055 da ABNT.

O apoio da telha sobre as tergas deve ser, no minimo, de 5 cm no sentido de seu
comprimento. O apoio sempre devera acompanhar a inclinagdo das pegas. Executar a
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Deverdo ser previstos fixadores de abas em todas as sobreposicdes laterais da telha.
Colocar um fixador de abas a 20 cm de cada extremidade e preencher o espaco entre
eles com fixadores de abas a cada 1,50 m.

Tipos: bucha universal para oco em nylon com @ 10 mm e comprimento de 60 mm,
acompanhada de parafuso com cabeca sextavada e conjunto de vedacdo eldstica
(arruela metdlica + arruela de borracha).

Deverdo ser respeitados os vaos maximos de apoios e fixacao das telhas conforme a
recomendacado do fabricante.

O grau de inclinacdo da cobertura devera ser de no minimo 5° e obedecer o
recobrimento longitudinal de no minimo 25 cm.

Observar as recomendacdes do fabricante, quanto ao transporte,
armazenamento, distancia de apoios, fixacdes, balancos e recobrimentos.

6.4 — Telhas onduladas em Fibrocimento 8mm:

Na cobertura do bloco administrativo, conforme indicacdo no projeto arquitetonico,
devera ser executada com telhas onduladas de fibrocimento 8mm, de primeira
gualidade e dimensdes uniformes, com travas e reentrancias para delimitar a
superposicao das pecas, devidamente selecionadas devendo, seu assentamento e
fixacdo, ser efetuados de acordo com as recomendacgbes técnicas, inclusive com a
utilizacdo de pecas especiais para arremates.

As telhas serdo assentes bem alinhadas, nos dois sentidos, de modo que a cobertura
fique bem estanque.

Para permitir uma livre dilatacdo, considere a distdncia minima de 4 cm entre as
extremidades das telhas e paredes.

A telha devera ter um avanco na calha de 0,25 m.

Devera ser utilizado o recobrimento longitudinal minimo de 0,25 m, com inclinagdo de
5°(9%), colocagdo de afastador com massa de vedacgdo, para evitar seu deslocamento, e
trava.

A montagem deve ser iniciada do beiral para o ponto alto do telhado (cumeeira).
As dguas opostas devem ser montadas simultaneamente, usando-se a cumeeira como
gabarito de montagem, mantendo-se, assim, o alinhamento das telhas.



Sempre que possivel, a montagem deve ser feita no sentido contrario aos ventos
predominantes.

N3o deixe as telhas soltas sobre a estrutura de apoio sem que a fixacdo esteja completa.

Para evitar o remonte de quatro espessuras, os cantos das telhas intermediarias devem
ser cortados em diagonal, nas medidas dos recobrimentos. O corte de canto é
obrigatdrio, pois evita o surgimento de frestas que possibilitam a entrada de luz e 4gua,
além de evitar deformagdes nas telhas. O corte normalmente é feito com serrote
manual ou cortadeiras elétricas portateis, equipadas com disco para ceramica,
concreto ou marmore. Rebarbas devem ser aparadas com grosa ou lixa. O emprego de
um gabarito facilita a marcagao da linha de corte.

Exija de seu fornecedor os acessdrios de acordo com a norma NBR 8055 da ABNT.

O apoio da telha sobre as tercas deve ser, no minimo, de 5 cm no sentido de seu
comprimento. O apoio sempre deverd acompanhar a inclina¢do das pecas. Executar a
perfuragdo da telha com broca @ 5/8” no minimo a 10 cm da extremidade das pecas.

Para estruturas metalicas e de concreto utilizam-se ganchos com rosca @ 8 mm e
conjunto de vedacgdo especial. O gancho com rosca é dobrado conforme o perfil e
dimensdes das tergas.
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6.5 - Telha Termoacustica:

A telha termoacustica é um painel sanduiche composto por chapas metalicas (aco
galvalume ou galvanizado) com nucleo isolante, geralmente de poliisocianurato (PIR) ou
poliuretano, com espessura comum de 30 mm, que proporciona isolamento térmico e acustico
eficiente, além de resisténcia mecanica e durabilidade.

As telhas devem ser instaladas sobre uma subcobertura metalica ou madeira, com
espacadores (perfis Z ou C) fixados transversalmente para acomodar o isolamento. A fixacdo



das telhas deve ser feita com parafusos autobrocantes com anel de vedagdo, garantindo
estanqueidade e evitando vazamentos. Os parafusos devem atravessar a telha, o isolante e a
estrutura de apoio, com rosca suficiente para fixagdo segura. A fixacdo deve ocorrer em todas
as ondas baixas da telha, e nas bordas laterais com parafusos espagados no maximo a cada
500 mm para evitar infiltragdes.

Respeitar a sobreposicao das telhas: geralmente 30 cm para telhas até 6 m e 50
cm para telhas entre 6 e 12 m.

Aplicar calhas, rufos e outros elementos de vedacdo conforme recomendacbes
para garantir a impermeabilidade do sistema. Verificar toda a instalagdo para corrigir possiveis
falhas, apertar parafusos e garantir o perfeito funcionamento do isolamento térmico e
acustico.

No acabamento das bordas sdo aplicadas perfis metalicos, que nas extremidades
laterais e frontais das telhas cortadas devem proteger o nucleo isolante exposto e conferindo
acabamento visual uniforme. Esses acabamentos sdo especificos para modelos de telhas,
assim sao fornecidos em kits com quantidade adequada para cada telha.

7 - PISOS
7.1 - Camada regularizadora cimento e areia no trago de 1:3:

Em todos os locais onde serdo assentados os revestimentos de piso, exceto nos
pisos externos de cimento polido e calgadas sera executada camada de
regularizacdo.Devera ser utilizada argamassa de cimento e areia grossa, traco A-3 - 1:3, na
espessura maxima de 3cm. Antes do langamento da argamassa, proceder uma lavagem da
laje de contrapiso e espalhar nata de cimento e cola Bianco ou Viafix com vassoura. A cura
da argamassa serd feita pela conservacdo da superficie permanentemente umedecida por
um prazo minimo de 3 dias apds a execucao.

7.2 - Cal¢ada de protecdo, incluindo alicerce, baldrame e concreto ¢/ junta seca:

Devera ser executada em todo o perimetro da edificacdo (conforme indicacao
no projeto) em concreto simples no traco 1:3: 6 (cimento, areia grossa e seixo lavado),
com espessura de 10 (Dez) centimetros . (O preco inclui escavac¢do, fundacdo em pedra
argamassada, baldrame de tijolo comum e piso em concreto).

7.3- Calgada externa em concreto nao estrutural

Na area externa ao terreno sera feita a calgada em concreto simples conforme
projeto arquitetdnico.

Sobre o aterro/solo compactado sera construido piso em concreto espessura de
8cm, com Fck maior ou igual a 20Mpa, que sera langado nas formas para concretagem
com as juntas pldsticas de dilatagdo (distanciadas no mdaximo de 2,00m). Apds o



langcamento, adensamento e nivelamento do concreto (sarrafeamento), serd feito o
desempenamento /alisamento do mesmo com a desempenadeira de madeira ou de
aco, com o concreto Umido, borrifando-se argamassa com areia fina e média de forma
a ficar o mais liso possivel mas antiderrapante. Apds a completa cura do concreto
deverdo ser retiradas as formas e realizar a pintura do piso com tinta para pisos na cor
cinza.

7.4 - Piso em Porcelanato Polido 60x60cm:
As superficies indicadas no projeto receberdo revestimento em Porcelanato

bege, linha bianco plus 600X60 CM, fabricante Eliane ou similar.

O assentamento sera sobre argamassa fartamente molhado e executado por
pessoal especializado.

O assentamento serd feito de modo a serem obtidas juntas de espessura
constante, conforme recomendacdes do fabricante e de acordo com a FISCALIZACAO.
As pecas a serem assentadas com juntas alinhadas no sentido horizontal e vertical.

As pecas de porcelanato cortadas ou furadas para passagem de pecas de
aparelhos, assim como arremates, deverao ser regulares e ndao apresentarem emendas.
O porcelanato antes do assentamento devera ser cuidadosamente escolhido no
canteiro da obra e aprovadas pela FISCALIZACAO, tendo que apresentar coloragdo
uniforme no conjunto, sendo rejeitadas todas as pecas que apresentarem defeito de

superficie, coloracdo, bitola ou empeno.

7.5 — Piso em ceramica esmaltada:
As superficies indicadas no projeto receberdao piso em ceramica tipo A, Forma

Slim Branco Br - Fab. Eliane ou similar, 41x41 cm PEI IV ou superior.

O assentamento sera sobre argamassa, e o revestimento serd fartamente
molhado. O assentamento devera ser executado por pessoal especializado.

O assentamento sera feito de modo a serem obtidas juntas de espessura de
5mm constante, ou conforme recomendac¢des do fabricante. As pecas a serem
assentadas com juntas, devem ser alinhadas no sentido horizontal e vertical.

As pecas de ceramicas cortadas ou furadas para passagem de pegas de
aparelhos, assim como arremates, deverdo ser regulares e ndo apresentarem emendas.

As ceramicas antes do assentamento deverdo ser cuidadosamente escolhidas no

canteiro da obra e aprovadas pela FISCALIZACAO, tendo que apresentar coloracdo

uniforme no conjunto, sendo rejeitadas todas as pecas que apresentarem defeito de



superficie, coloracdo, bitola ou empeno.

7.6 - Contrapiso
Nos locais onde serdao assentados os pisos em concreto polido sera constituido

contrapiso de concreto simples traco 1:3:5 (cimento, areia, brita 1 e brita 2), com
superficie sarrafeada e espessura de 8cm, langado sobre o solo ja compactado, e com
aditivo impermeabilizante SIKA 1 ou VEDACIT. Serdo previamente colocadas juntas de
dilatacdo de ripas de madeira de lei de 8x1,2cm, impermeabilizadas. Cuidados
especiais serdo observados no adensamento do concreto junto as ripas, as quais terdo
espacamento formando quadros de no maximo 4 m?, sendo sua maior dimens3o igual
ou inferior a 2 metros, ou igual a modulacdo do piso final, sendo concretados quadros
intercalados, e retiradas as ripas formando juntas secas. Poderdo ser executados pisos
sem juntas, desde que devidamente armados ou com corte posterior com maquina

Cliper e juntas calafetadas com Sikaflex ou material equivalente.
7.7 — Piso em concreto polido:

Nos ambientes das garagens, casas de bombas, lixeira etc., conforme indicagdo no
projeto arquitetonico serd executado pisos em concreto polido. Tratam-se de pisos
executados com concreto ndao armado fck=20Mpa, de argamassa de cimento, areia,
seixo e aditivos.

Os pisos apds compactacdo e regularizacao do solo e aplicagdo de contrapiso serao
executados nas cotas indicadas no projeto.

Devera ser executado um piso em concreto Fck maior ou igual a 20 MPa, com brita zero
e 1 com adi¢do de Bianco, sendo que os contrapisos existentes deverao ser varridos
lavados e sobre eles sera aplicada cola Bianco e nata de cimento visando a aderéncia
do piso. Para a perfeita cura as superficies deverdo ser molhadas durante 7 dias apods a
execucdo. O concreto, logo apds lancado , antes da pega devera ser vibrado com régua
vibratdria, ou desempenadeira de aco manual mével e articulada, propria para piso
polido para melhor adensamento e desaparecimento das britas do concreto, para
permitir um melhor acabamento do piso, tipo liso sem aparecer os agregados, logo
apos este servico e antes da pega devera ser executado o alisamento do piso com o
bambolé, de tal forma a acertar os niveis e acabamentos ficando o piso liso sem
aparecer as britas e outros agregados do concreto. Caso necessario devera ser
acrescentada argamassa 1:2 com cimento e areia fina para melhorar o acabamento
final do piso de tal forma que fique completamente liso, mesma textura e uniforme.

As juntas de dilatacdo, caso necessdrias serdao executadas com isopor 10 mm,
gue depois de curado o concreto sera incinerado e o local preenchido com mastique
adequado, ou sera feita posteriormente com uso da maquina tipo Cliper.



Devera ser executado o sarrafeamento e desempenamento da superficie do
concreto, acompanhando os niveis pré-estabelecidos.

Apds a concretagem, sarrafeamento, desempenamento e polimento, efetuar o
espalhamento de colchdo de areia molhada e cura durante 7 dias, no minimo.

Caso necessario efetuar a limpeza e o polimento inicial com lixadeiras e esmeril
36 (12 lixada), depois lixar com esmeril 120, e finalmente com esmeril 220 para o
polimento final, aplicar pasta de cimento (estuque) para o fechamento dos poros.

Observar os caimentos do piso, para ndo haver empossamentos futuros.

Todos os pisos deverdo ter caimentos. Os caimentos, quando ndo definidos em
projeto, deverdo observar:
Nos locais onde ndo houver ralos ou outras formas de escoamento da dgua, o caimento
sera de 0,2 % em diregdo a portas, escadas ou saidas;
Nos locais sujeitos a lavacdo eventual, o caimento serd de 0,5% para ralos, portas,
escadas ou saidas;

Os pisos s6 poderao ser executados depois de assentadas e embutidas todas as
tubulacdes, ralos e caixas, e quando a movimentacdo, devido a execucdo de outros
servicos, ja tiver diminuido, cessando a necessidade de depdsito de materiais e de
utilizacdo de escadas ou andaimes.

7.8 — Fornecimento e assentamento de pavimentag¢do articulada em blocos de
concreto, tipo bloquete (incluindo colchdo de areia e rejuntamento).

Nas areas de pavimentacdo externa, como acesso de carros e garagens descobertas,
conforme indicacGes no projeto arquitetbnico serdo assentadas pavimentacdo em
blocos de concreto tipo bloquete.

Esta especificacdo se aplica a execu¢do de pavimentacdo articulada de blocos de
concreto sobre coxim de areia, constituida de blocos macicos de pecas pré-moldadas
de concreto simples, confeccionados industrialmente em concreto vibroprensado, sem
armadura e deverdo ser isentos de arestas vivas, de deformagdes, trincas, fraturas ou
outros defeitos que possam vir a prejudicar o seu assentamento, afetar a resisténcia,
durabilidade ou a estética do pavimento. Devem ainda, apresentar arestas vivas, de
modo que possuam uma forma tal, que possibilite o intertravamento dos mesmos,
atendendo as normas da ABNT NBR-9780 e NBR-9781.

Os blocos terdao espessura de 6 cm, conforme indicado no projeto especifico. Os blocos
deverdo apresentar resisténcia caracteristica minima a compressao, aos 28 dias de 35
Mpa. As dimensdes das pecas obedecerdo aos projetos, sendo que, as variacdes
maximas permissiveis, serdo de 3 mm no comprimento e largura das pecas e 5 mm na
sua espessura.



ApOds a preparacao da superficie do terreno devidamente nivelado e compactado, com
os caimentos especificados em projeto, ndo devera ser permitido transito, devendo o
pavimento ser executado o mais rapidamente possivel, para evitar danos por chuva.
Apds esta preparacdo do terreno, serd lancada uma camada de areia para o
assentamento dos blocos. O colchdo de areia depois de adensado devera ter espessura
de 5,0 cm, e serda executado com areia limpa e fina, com aproximadamente 90%
passando na peneira n° 16 e 5% a 15% passando na peneira n° 200 e devera ser
totalmente isenta de matéria vegetal ou outras substancias prejudiciais. A camada de
areia deverd ser nivelada e adensada para permitir o perfeito assentamento dos
blocos. O fornecimento de areia para assentamento do pavimento articulado devera
ser incluso nos custos unitarios do servico, ndo sendo remunerado a parte.

Os blocos podem possuir sistema de articulacdo vertical que possibilite a distribuicdo
dos esforcos que atuam sobre o pavimento. Podem também ndo ser encaixados, sendo
assentados isoladamente. Neste caso, o afastamento entre as pecas ndo devera ser
inferior a 1 (um) cm, com variacGes aceitaveis de até + 0,5 (meio) cm, e devera ser
rejuntado com areia.

Para o arremate e travamento das pecas podera ser utilizado meio bloco que deverd
ser fabricado nesta forma. Os blocos poderdo também ser divididos com a utilizacdo de
disco de corte apropriado.

A limitacdo da area de assentamento dos blocos sera feita pelas sarjetas ou canaletas
em concreto, que deverdo estar perfeitamente alinhadas, devendo este alinhamento
ser verificado, antes do inicio do assentamento dos blocos, ndo devendo haver desvios
superiores a 15 mm. Ressalta-se a importancia do confinamento e rejuntamento dos
blocos, para evitar que o trafego, solte ou separe entre si as pec¢as que o constituem,
descaracterizando a camada de rolamento. Os blocos de concreto deverdao estar
perfeitamente nivelados com as sarjetas ou canaletas.

A CONTRATADA devera utilizar os equipamentos e ferramentas necessarias para
execucao da pavimentacao articulada de blocos de concreto sobre coxim de areia, tais
como pas, picaretas, carrinhos de mao, régua, nivel de pedreiro, cordéis, ponteiros de
aco, vassouras, alavancas de ferro, soquetes, martelo de borracha, sendo que a
FISCALIZACAO podera indicar outros equipamentos quando houver conveniéncia.

METODOLOGIA PARA EXECUCAO:

Consiste no espalhamento, homogeneizacdao, umedecimento e adensamento da areia,
observando acabamento e largura da pista, de modo a permitir a espessura projetada
apos o adensamento.

A espessura minima da camada de areia apds o adensamento é de 5 cm podendo
variar em até (+)2 cm, a fim de auxiliar no nivelamento da pista com as estruturas de
confinamento, sendo que os 6nus desta variacdo, sdo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA.

Os blocos serdo assentados manualmente, um a um, e ajustados na camada de areia
por meio de marreta de borracha, para propiciar um perfeito ajuste sobre o coxim de



areia e entre as pegas. O assentamento sempre devera ser iniciado do ponto mais
elevado da via e de forma a permitir o encaixe das pegas.

A fileira, para qualquer tipo de bloco, deverd progredir do eixo da pista para a sarjeta
ou canaleta, nos dois sentidos, terminando por um segmento de bloco, quando nao for
possivel colocar um bloco inteiro na chegada.

CONTROLE TECNOLOGICO:
Para o controle dos materiais utilizados serdo obedecidas as especificacdes e as normas
da ABNT pertinentes.

7.9 — Piso Elevado:

Nas sala de CDP, sera instalado piso elevado placa de aco preenchida com
concreto celular, revestido com paviflex e=3,2mm c/ pedestais telescopico galv. a fogo,
dim.600 x 600 x 30mm.

Deverdo ser constituidos de painéis modulares, removiveis e por pedestais ou
suportes telescdpicos, com altura acabada de no maximo 100 mm.

Os painéis modulares deverao ser de placas de aco preenchidas com concreto
celular, com espessura entre 30 mm dimensdes minimas de 600x600 mm.

As placas deverdo ser revestidas em Fibro-Vinil (Paviflex), espessura 3,2mm na
cor cinza.

Os pedestais ou suportes telescdpicos ndao poderdo apresentar deformidade
guando submetidos aos esforcos previstos, possuir regulagem de altura de até 50 mm,
possuir tratamento em pintura eletrostatica e suportar uma carga de, no minimo, 2.000
Kg sem qualquer deformacao.

Deverd ser prevista internamente rampa de acesso que deverao ser no mesmo
material das placas do piso, e na mesma cor das placas do piso revestida com material
antiderrapante.

A resisténcia de carga nos pisos elevados devera ser de, no minimo, para carga
concentrada de 500 Kgf/m? e distribuida de 1300 kgf/m?2.

Placas:

Sdo compostas de 02 chapas de aco interligadas entre si através de pontos de
solda.

A chapa inferior é repuxada e a superior lisa, ambas na espessura de 0,9 mm.

O conjunto é preenchido no seu interior com argamassa de concreto celular.

Apds unidas as placas recebem tratamento anti-ferruginoso e pintura a base de
tinta epdxi na cor cinza.

As placas recebem em sua lateral bordas em PVC, com o intuito de dar protecdo
ao revestimento em Paviflex e também propiciar melhor encaixe junto a estrutura.

Sustentagao



Para placas com borda de pvc é constituida por base telescdpica, cruzeta
de aluminio e longarina sendo todas interligadas entre si sob pressdo formando
um conjunto rigido mas ao mesmo tempo flexivel.

A base telescdpica é constituida de aco galvanizado com 2,0 mm de espessura,
rebitada em um parafuso 5/8 com cabeca, sendo o comprimento variavel em funcdo da
altura do piso e uma porca castelada para garantir o nivelamento do piso.

Cruzetas de aluminio constituidas de aluminio injetado podendo ser com 40, 60
ou 80 mm de acordo com altura acabada do piso elevado.

Longarinas para placas com borda de pvc: As longarinas deverdo se dobradas
em de chapa de aco de 1,5 mm de espessura e comprimento de acordo com a
modulacdo das placas

8-FORRO:

8.1- Forro termo acustico removivel em fibra mineral modelada umida, apoiado
sobre perfil em ago tipo "T" invertido de 24 mm de base.

Em todos os ambientes e circulagbes da edificacdo, exceto nos banheiros,
copas, sala de detengdo, sala de motoristas, conforme indicacdo no projeto
arquitetonico, serdo instalados forro termo acustico em fibra mineral.

DADOS TECNICOS:

Dimensdes: Cada painel acustico obedece as modulagdes de 625 x 625 x 15 mm.
Caracteristicas: Os painéis apresentam coeficiente térmico K: 0, 061 w/m°C
Caracteristicas acusticas: Os painéis acusticos apresentam um NRC (Coeficiente de
Reducdo do Ruido) de 0,50 e 1 CAC (Classe de atenuacdo do forro) de 35.

Acabamento das superficies: Placas acusticas: Apresentam textura média, devido as
perfuracdes ao longo de sua superficie acabada, onde é aplicada, em fabrica, tinta
vinilica a base de latex na cor branca.

Sistema de suspensao: O perfil de assentamento das placas acusticas tipo “T” devera
ser em aco galvanizado com pintura a base de poliéster na cor branca.

Resisténcia a umidade: Deverem ser em fibra mineral que resistem a umidade relativa
do ar em até 95% com uma temperatura de até 49° no plenum ficando livre de
curvaturas ou deformacdes. Deverdo receber também, em fdbrica uma pintura que é
aplicada sobre todas as superficies do material, que inibe o aparecimento de fungos,
mofo ou bactéria devido a condicées de alta umidade do ar.

Resisténcia ao fogo: As placas acusticas devem apresentam classificacdo “Classe A”
com um indice de propagacdo de chama de 25 ou inferior (certificado pela UL e
também pelo IPT), alem do laudo de densidade éptica especifica de fumacga quando
DM deverad ser <

450. (certificado pelo IPT).

Aplicagao: Os perfis “T” sao montados formando mddulos retangulares, fixados ao teto
por meio de tirantes. Os arremates sdo feitos com cantoneiras metalicas tipo "L" com
19 mm de base.

Detalhe da borda: Lay-in




Lumindrias: O acoplamento com o sistema de iluminagdo incandescente tipo "spot" ou
fluorescente, obedecem exatamente as modulagdes dos painéis e dos perfis.

Manunte¢do: Devido ao fato das placas acusticas ficarem simplesmente apoiadas
sobre o sistema de suspensao ha a facilidade de remog¢ao das mesmas, para qualquer
manutencado que possa vir a ocorrer no plenum ou mesmo no préprio sistema.

MONTAGEM

Os perfis sdao montados formando mddulos quadrados, fixados ao teto por meio de
tirantes. O preenchimento dos mddulos é feito através de placas apoiadas. O sistema
permite o acoplamento de outros elementos como luminarias, difusores de ar
condicionado, alto falantes, "sprinklers", etc. O sistema de sustentacdo modular
deverdo ser do tipo click removivel e encontro do tipo de topo.

Borda reta — Lay-in

Sistema de sustentagao
8.2- Forro em placas de gesso acartonado:

Nas areas de banheiros e copas, conforme indicacdo (especificacdo) nas plantas baixas
do projeto executivo arquitetonico, o forro serd em placas de gesso acartonado
1.20x1.80m de 12,5mm espessura, sustentacdo através de perfis de aco galvanizado
fixados a laje através de suporte nivelador e tirante.

Devera ser marcado, em todo o perimetro da parede, o nivel determinado para o pé
direito do forro acabado, fixando-se fios flexiveis entre as paredes paralelas, os quais
servirdo de referéncia para a fixacao dos perfis guias das placas.

Os perfis de sustentacao das placas serdao em perfil de aco galvanizado tipo F-47,
fixados ao conector para perfil F-47, nos quais as placas serdo aparafusadas a eles com
parafusos TF 212x25. Para arremate, guia e sustentacdo no encontro com a parede
serdo utilizados perfis em aco galvanizado do tipo cantoneira L25/30.

Para sustentacdo dos perfis de fixacao das placas serdo utilizados suporte nivelador CD
60/27, presos ao perfil através de suporte de conexdo rapida CD 60/27. Os Suportes
niveladores serdo fixados ao tirante BWG 10 até 1,00m de altura.

Esses tirantes serdo presos em pinos e fincapinos de a¢o %”com furo, cravados no
concreto, através de pistola.



As placas de gesso deverdo ser niveladas, alinhadas umas as outras e, na juncao das
placas devera ser aplicado massa p/ junta readfix BD ou equivalente e fita para junta
telada 50mm.

Os forros de gesso deverdo receber uma camada de emassamento em gesso e apds
secagem lixados. Apds a secagem deverd ser procedido o emassamento em massa
corrida PVA e posterior lixamento para acabamento final, retirar o excesso de po e
aplicar 2 demado em tinta latex PVA na cor branco neve.

9 - RODAPES / SOLEIRAS / PEITORIS:

9.1 — Rodapé em porcelanato h=10cm:

Os rodapés sdo o elemento de acabamento e protecdo da transi¢cdo das paredes
com 0s pisos.

Serdo aplicados rodapés em porcelanato polido Bege, linha Bianco Plus FAB.
Eliane ou Similar, canto reto, nas paredes dos ambientes indicados no projeto
arquitetonico. As pecas de deverdo ter dimensdes minimas de 10 cm de altura.

Os rodapés ndo deverao apresentar trincas ou rachadura, nem manchas.

O assentamento das pecas se darda com argamassa especifica para porcelanato.

9.2 — Rodapé em ceramica esmaltada h=10cm:

Os rodapés sdo o elemento de acabamento e protecdo da transi¢cdo das paredes
com 0s pisos.

Serdo aplicados rodapés em ceramica tipo A, Forma Slim Branco Br - Fab. Eliane
ou similar, 41x41 cm PEl IV ou superior, nas paredes dos ambientes indicados no
projeto arquitetonico. As pecas de deverao ter dimensdes minimas de 10 cm de altura.

Os rodapés ndo deverao apresentar trincas ou rachadura, nem manchas.

O assentamento das pecgas se dara com argamassa especifica para ceramicas
esmaltadas.

9.3 - Peitoril em granito branco polar:

Em todos os vao de janelas deverao ser colocados peitoril em granito branco
polar polido com rebaixo para dgua, nas dimensdes de 17cm de largura (espessura da
parede mais 1 a 2 cm de pingadeira) e 3m de espessura (considerando 2cm da pedra
mais 1cm de rebaixo). Ndo se esquecer de considerar o transpasse de 1cm para cada
lado do comprimento do vao da janela.

O peitoril deve ser colocado por funciondrio especializado, ficando a cargo da
contratada a argamassa de assentamento.



Todos os peitoris em granito serdo aplicados com argamassa de cimento e areia
traco T3 e terdo largura indicada no projeto arquitetonico.

9.4 - Soleira em granito branco polar polido esp.= 2cm:

Nos vdo de todas as portas onde as paredes serdo em alvenaria, considerar
soleiras em granito cinza andorinha polido na largura da parede e espessura de 3cm
nas areas onde tem rebaixo de piso e 2cm nas dreas sem desnivelamento de piso.
Receberd uma argamassa de assentamento traco T3 ou T4 conforme as condi¢es de
exposicao de superficie as intempéries, bem como da necessidade de manter as
superficies impermeaveis.

10 - BANCADAS:

10.1 — Bancadas, Rodabancas e testeiras em granito preto:

Todas as bancadas, rodabancas e testeiras (bancada) dos banheiros e copas
serdao em granito Preto S3o Gabriel ou similar polido, na espessura de 2 cm.

As bancadas deverdo ser chumbadas 2cm em cada lado na alvenaria e ainda ser
apoiadas e cantoneiras “L” de ferro 1”"x1”x1/4” (no minimo 2 cantoneiras por bancada).
As cantoneiras de ferro serdo chumbadas 5cm na alvenaria (no sentido transversal em
relacdo a bancada) e ter comprimento de apoio de no minimo % da profundidade da
bancada. As cantoneiras serdo fixadas as bancadas por meio de aplicacdo de massa
adesiva plastica preta Iberé ou similar.

Todas as bancadas deverao ter testeira e rodabanca (rodapia) em granito preto
polido h=10cm. As testeiras serao fixadas com acabamento chanfrado (ver det. Projeto
arquitetonico).

11 - REVESTIMENTOS:

11.1 — Chapisco:

Trata-se da camada de argamassa constituida de cimento, areia grossa, agua e,
eventualmente, aditivo, possuindo baixa consisténcia, destinada a promover maior
aderéncia entre a base e a camada de revestimento. A argamassa de chapisco devera
ser preparada no traco 1:3 (1 de cimento : 3 de areia média + aditivo).

O chapisco devera ser aplicado sobre qualgquer base a ser revestida, ou seja, em
todas as paredes.

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de pd, graxas, oleos,
eflorescéncias, materiais soltos ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a
aderéncia.

Os processos para limpeza da base poderao ser os seguintes:



- Para remocdo de pd e de materiais soltos Escovar e lavar a superficie com 4gua
ou aplicar jato de dgua sob pressao.

- Para remocdo de 6leo desmoldante, graxa e outros contaminantes gordurosos
escovar a superficie com solucdo alcalina de fosfato trisddico (30g de Na 3PO4 em um
litro de 3agua) ou soda caustica, enxaguando, em seguida, com agua limpa em
abundancia. Pode-se, ainda, saturar a superficie com agua limpa, aplicar solucdo
de acido muriatico (5 a 10% de concentracdo) durante cinco minutos e escovar em
abundancia.

Poderdo ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escovamento com
escova de cerdas de aco, lixamento mecanico ou jateamento de areia) sendo a
remocdo da poeira feita através de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.
Quando a base apresentar elevada absorcdo, deverda ser pré-molhada suficientemente.

A execucdo do chapisco deverd ser realizada através de aplicacdo vigorosa da
argamassa, continuamente, sobre toda a drea da base que se pretende revestir.

As argamassas deverdo ser misturadas até a obtencdo de uma mistura
homogénea. O cimento deverd ser medido em peso, 25 ou 50 kg por saco, podendo ser
adotado volume correspondente a 17,85 ou 35,7 litros, respectivamente.

A areia poderd ser medida em peso ou em volume, em recipiente limpo e
integro, dimensionado de acordo com o seu inchamento médio.

A quantidade de agua sera determinada pelo aspecto da mistura, que devera
estar coesa e com trabalhabilidade adequada a utilizagdo prevista.

Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa necessaria para cada
etapa, a fim de se evitar o inicio do seu endurecimento, antes do seu emprego.

O procedimento para a execucao das argamassas devera obedecer o previsto na
NBR 7200 -Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo,
aplicacdo e manutencao.

Fabricacdo em misturador mecanico:

A ordem de colocacdo no misturador devera ser a seguinte:
- parte da agua,

- a areia,

- outro aglomerante, se houver,

- cimento e

- resto da agua com o aditivo, se for o caso.

A mistura mecanica devera ser continua, ndo sendo permitido tempo inferior a
3 minutos.

A dosagem prevista, especificada pela proporcao, devera ser em volume seco e
devera ser obedecida rigorosamente para cada aplicacao.



Fabricacdo manual

Sé serd permitido o amassamento manual para volumes inferiores a 0,10 m3,
de cada vez, e quando autorizado pela FISCALIZACAO.

A masseira destinada ao preparo das argamassas devera encontrar-se limpa e
bem vedada. A evasdo de agua acarreta a perda de aglutinantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

Para amassamento manual, a mistura devera ser executada em superficie plana,
limpa, impermeavel e resistente, seja em masseira, tablado de madeira ou cimentado,
com tempo minimo de 6 minutos.

A mistura seca de cimento e areia devera ser preparada com auxilio de enxada e
pa, até que apresente coloracdo uniforme. Em seguida, a mistura serd disposta em
forma de coroa e adicionada a agua no centro da cratera formada. A mistura
prosseguird até a obtencdo de uma massa homogénea, acrescentando-se, quando
necessario, mais um pouco de agua para conferir a consisténcia adequada a argamassa.

Quando a temperatura for elevada ou a aeracdo for intensa, a cura devera ser
feita através de umedecimentos periddicos, estabelecidos pela FISCALIZACAO.

11.2 — Reboco Paulista (Massa unica):

A massa Unica ou reboco paulista é o revestimento com acabamento em pintura
executado em uma Unica camada. Neste caso, a argamassa utilizada e a técnica de
execucao deverdo resultar em um revestimento capaz de cumprir as funcdes tanto do
embocgo quanto do reboco, ou seja, regularizacdo da base e acabamento.

Todas as paredes internas e externas e os tetos, que ndo serdo revestidas com
cerdmica serdo revestidas com reboco paulista com argamassa no traco 1:2:110
(cimento, aditivo ligante de fabricacdo industrial e areia fina), espessura 3 cm.

As paredes antes do inicio do reboco deverdo estar com as tubula¢des que por
ela devam passar, concluidas, chapiscadas, mestradas e deverdo ser convenientemente
molhadas.

Os rasgos efetuados para a instalacdo das tubulacdes deverdo ser corrigidos
pela colocacdo de tela metalica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos
ou blocos.

Os rebocos deverdo apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de modo a proporcionar superficie inteiramente
lisa e uniforme.

Com a superficie ainda Umida procede-se a execucdo do chapisco, e
posteriormente a do reboco. A argamassa devera ter consisténcia adequada ao uso,
compativel com o processo de aplicacdo, constituida de areia fina, com dimensdo
mdxima de 1,2mm, e cimento e aditivo.



A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, serd
peneirada, utilizando-se peneiras cujos diametros serdo em funcdo da utilizacdo da
argamassa.

A base a receber o reboco deverd estar regularizada. Caso apresente
irregularidades superficiais superiores a 10mm, tais como depressoes, furos, rasgos,
eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou outras saliéncias, devera
ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

O reboco devera ser iniciado somente depois de concluidos os servicos a seguir
indicados, obedecidos seus prazos minimos:

- 24 horas ap0s a aplicacdo do chapisco;

-4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de
blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias
dispostos de forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da
desempenadeira, geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos,
deverdo ser fixados cacos planos de material ceramico ou taliscas de madeira usando-
se, para tanto, argamassa idéntica a que serd empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento
das faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em
seguida, constituindo as “guias” ou “mestras”.

Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagdo dos marcos das portas e
antes da colocagdo de alisares e rodapés.

O langcamento de argamassa com aditivo hidréfugo na masseira serd objeto de
cuidados especiais, no sentido de evitar-se a precipitacao do hidrofugante.

Como esse componente do reboco apresenta dificuldades em misturar-se com a
agua, o amassamento sera enérgico, de forma que haja homogeneizagdo perfeita no
produto final.

Na aplicagdo do reboco hidréfugo serd evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as dguas pluviais atinjam a alvenaria.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicacao do reboco externo nao sera
iniciada ou, caso ja o tenha sido, serd ordenada a sua interrupgao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término
dos trabalhos.

As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos, placas de
cortica e pinturas a base de epdxi e de poliuretano receberdo reboco com argamassas
pré-fabricadas (industrializadas).

Os materiais componentes das argamassas deverao atender as recomendag¢des
das Normas Brasileiras referentes aos insumos cimento, cal, areia e dgua:



- Cimento - Deverd ser novo, ndo se admitindo a utilizacdo de cimento
“empedrado”.

- Areia - Devera apresentar granulometria e caracteristicas condizentes com o
tipo de argamassa que compora. Poderd ser: grossa, média, fina (peneirada), comum
com poucas impurezas ou lavada proveniente de jazidas (leito de rio).

- Agua - Devera ser tal que n3o apresente impurezas, tais como sais, alcalis ou
materiais organicos que possam prejudicar as reagcdes com o cimento. A dgua potavel
da rede de abastecimento é considerada satisfatéria para ser utilizada.

O procedimento de execucdo deverd obedecer ao previsto na NBR- 7200 -
Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e
manutencgao.

11.3 — Embogo:

O embogo, ou massa grossa, € uma camada cuja principal funcdo é a
regularizacdo da superficie de alvenaria, devendo apresentar espessura de 20 mm. E
aplicada diretamente sobre a base previamente preparada com chapisco e se destina a
receber as camadas posteriores do revestimento.

Para tanto deve apresentar porosidade e textura superficiais compativeis com a
capacidade de aderéncia do acabamento final previsto. Ambas sdo caracteristicas
determinadas pela granulometria dos materiais e pela técnica de execucao.

O embocgo serd executado com argamassa no traco 1:2:8 (cimento, aditivo
ligante de fabricacdo industrial e areia fina), e sera aplicado somente nas paredes que
receberdo acabamento em cerdmica. Estas paredes ndo deverdo receber o reboco
paulista.

O emboco so serd iniciado apds a completa pega das argamassas das alvenarias
e chapiscos e depois de embutidos e testados todas as canalizacbes que por ele
deverdo passar, bem como a colocacdo dos caixilhos. Deverd ser fortemente
comprimido contra as superficies a fim de garantir sua perfeita aderéncia. A espessura
do embocgo n3do devera ultrapassar a 20 mm.

Antes de iniciar o emboco, as superficies deverao ser limpas, para eliminacao de
gorduras e eventuais vestigios organicos (limo, fuligem, etc.) e abundantemente
molhadas para evitar absor¢cdo repentina de dgua e argamassa, mas nunca
exageradamente, pois podera provocar o “escorrimento” da mesma argamassa.

Uma vez molhada a superficie, é aplicada a argamassa, chapada, fortemente
com a colher. A parede devera ser sarrafeada com régua apoiada sobre as faixas-guias
verticais, em movimentos horizontais de baixo para cima, de modo que a superficie
fique regularizada, sendo recolhido o excesso de argamassa que vai se depositar na
régua e recolocado no caixao para reemprego imediato.

Para obtencdo de superficie dspera apropriada a aplicacdo de qualquer dos
acabamentos citados, recomenda-se a utilizacdo de areia de granulometria média ou



grossa e de desempenadeira de madeira. Quando base para revestimentos ceramicos,
o emboco deve apresentar capacidade de aderéncia a sua base suficiente para
suportar as maiores solicitacdes a que estard submetido.

As exigéncias em nivel de acomodacdo de deformacdes diferenciais entre a
base e o acabamento final sdo maiores para as aplicacGes exteriores, sobre bases
muito deformaveis e com revestimentos finais que apresentem variacées dimensionais
de grande amplitude.

A dimensdo maxima do agregado a ser adotado na fabricacdo de argamassas
destinadas a aplicacdo em paredes e tetos devera ser de 1,2 a 4,8 mm.

O emboco deverd aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Devera
possuir textura e composicdo uniforme, proporcionar facilidade de aplicacdo manual
OUu por processo mecanizado.

O aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder a finalidade
de aplicacdo e a decoracao especificada.

A argamassa de emboco deverd ser preparada de acordo com as
recomendacbes constantes nesta especificacdo para o reboco paulista.

As bases de revestimento deverdo atender as condicdes de nivelamento, prumo
e acabamento, fixadas pela especificacdo da Norma Brasileira NBR-7200.

11.4 — Pastilha de porcelana 4,8x4,8cm, fabricante Portinari ou similar:

Nas paredes indicadas da fachada no projeto arquiteténico, deverao receber
revestimento em pastilha de porcelana nas dimensdes de 4,8x4,8cm, linha Creare cores
Cimento e Cinza Prata (conforme especificacdo nas vistas do projeto arquitetonico)
fabricante Portinari ou similar, até a altura total da edificacdo e conforme referéncia de
cor indicada no projeto.

As pastilhas deverdao ser da classe A, devendo ser isentos de qualquer
imperfeicdo, visivel a olho nu, a distancia de 1,0 metro, em condi¢cdes adequadas de
iluminagao.

Dez dias apds curado o emboco, serd iniciado o assentamento do revestimento.
O assentamento sera procedido com o emprego de argamassa de alta adesividade tipo
CIMENTCOLA DA QUARTZOLIT, BINDA-CIMENTCOLA da SIKA ou similares, o que
dispensa a operag¢do de molhar as superficies do embogo e da pastilha.

Sera adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a
especificagcdo do fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, serd deixada para “descansar” por um periodo de
15 (quinze) minutos, apds o que serd executado novo amassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu
preparo, sendo vedada nova adicdo de dgua ou de outros produtos.



Estenda panos de argamassa colante de aproximadamente 1,00 m? ou 8 placas
de pastilhas.

A argamassa serd estendida com o lado liso de uma desempenadeira de aco,
numa camada uniforme.

Com o lado dentado da desempenadeira, serdo formados corddes que
possibilitardo o nivelamento das pastilhas.

A camada de argamassa colante estendida na parede deverd ser de 3 a 6 mm,
conforme determinacgGes e especificacdes do fabricante.

Estenda panos de argamassa colante de aproximadamente 1,00 m? ou 8 placas
de pastilhas.

Quando necessario, os cortes e furos nas pecas para passagem de instalacdes,
serdo feitos com equipamento proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo
manual. As bordas de corte deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas
e sem irregularidades.

Aplique a placa sobre a argamassa colante estendida na parede fazendo pressao
com as maos. Estenda a argamassa com o lado liso da desempenadeira.

As placas assentadas devem seguir o nivelamento das anteriormente aplicadas.
Mantenha também a mesma largura de juntas existentes entre as pastilhas para ndo
perder o alinhamento.

As placas serdo batidas com uma desempenadeira de madeira ou martelo de
borracha.

Com o auxilio da desempenadeira de borracha complete toda area de pastilha
aplicada com argamassa de rejuntamento.

Remova o excesso de rejunte, rebaixando as juntas com uma esponja limpa e
levemente umedecida.

Verifique as condi¢Bes climaticas para inicio da limpeza. O rejuntamento serd
deixado para secar por um periodo. Em seguida, sera feita uma limpeza com esponja
seca.

O procedimento sera repetido tantas vezes quanto necessario.

Deverdo ser atendidas as seguintes normas da ABNT para todos os revestimentos
ceramicos especificados no projeto:

NBR-5644/77 Azulejos

NBR-6126/80 Azulejos - Determinacdo da Estabilidade de Cores

NBR-6127/80 Azulejos - Determinagdo da Absorc¢do de Agua

NBR-6128/80 Azulejos - Determinacdo da Resisténcia ao Ataque Acido e Alcalino
NBR-6129/80 Azulejos - Determina¢do da Diferenca de Comprimento entre Lados
Opostos

NBR-6130/80 Azulejos - Determinac¢do da Curvatura

NBR-6131/80 Azulejos - Determinagdo da Resisténcia e Gretagem

NBR-6132/80 Azulejos - Determinacdo da Tensdo de Ruptura a Flexdo



NBR-6133/80 Azulejos - Determinacgdo das Dimens&es de Superficie
NBR-7169/82 Azulejos

11.5 — Revestimento ceramico 20x20cm tipo A:

Nos vestidrios feminino e masculino, bem como na copa de funciondrios
terceirizados (ao lado da Carceragem), conforme indicagdo no projeto
arquitetonico, serdo assentadas nas paredes apds a camada de embogo e
regularizagdo, revestimento ceramico (azulejo) 20x20 tipo A, na cor branco, com
rejuntamento impermeabilizado na cor branco gelo, ref. Forma Slim branco fab.
Eliane ou similar.

Os azulejos desta classe (A) devem ser isentos de qualquer imperfeicdo, visivel a
olho nu, a distancia de 1,0 metro, em condi¢des adequadas de iluminacgao..

Dez dias depois de curado o embocgo, sera iniciado o assentamento do revestimento.

O assentamento serd procedido com o emprego de argamassa de alta adesividade
tipo CIMENTCOLA DA QUARTZOLIT, BINDA-CIMENTCOLA da SIKA ou
similares, o que

dispensa a operac¢do de molhar as superficies do embogo e do azulejo.

Serd adicionada dgua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificacdo do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, sera deixada para “descansar” por um periodo de 15
(quinze) minutos, apds o que serd executado novo amassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas ap6s o seu
preparo, sendo vedada nova adicdo de agua ou de outros produtos. A
argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de aco,
numa camada uniforme e de 3,0 a 4,0

mm. Com o lado dentado da desempenadeira, serdo formados corddes que
possibilitardo o nivelamento dos azulejos.

Com esses corddes ainda frescos, sera efetuado o assentamento, batendo-se as
pecas uma a uma. A espessura final da camada entre o revestimento e o
emboco, serd de 1,0 a 2,0 mm.

Quando necessario os cortes e furos nas pecas para passagem de instalacdes, serdao
feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o
processo manual. As bordas de corte deverdo ser esmerilhadas de forma a se
apresentarem lisas e sem irregularidades.



O assentamento se fard em painéis, conforme a sequéncia a seguir:

1. Espalhamento da argamassa de assentamento com desempenadeira de aco.
2. Formacdo dos cordGes com o lado dentado da desempenadeira.

3. Demarcagao de gabarito para o assentamento das pecas.

4 e 5. Assentamento das pecas.

Assentam-se, inicialmente, as pecas da primeira faixa horizontal e da primeira vertical.
Em seguida, complementa-se a drea definida entre estas faixas.

Obs.: As espessuras regulares das juntas serdo garantidas através de espacadores
apropriados.

Ao final do assentamento devera ser procedido o rejuntamento do revestimento
ceramico com argamassa de rejunte flexivel na cor banco gelo.

Aplique a argamassa de rejunte, com uma desempenadeira de borracha, estendendo o
produto somente nas dreas das juntas e pressionando para dentro destas. Com a
propria desempenadeira, remova o excesso de argamassa. Espere cerca de 15 a 40
minutos. Remova o excesso do rejuntamento com uma esponja macia, Umida e limpa.
Faca movimentos rdpidos e leves, perpendiculares as juntas de assentamento,
removendo o excesso e alisando a argamassa que estd Umida nas juntas. A esponja
deve ser lavada e torcida frequentemente em agua limpa. Em dias com temperaturas
acima de 30°C e/ou com vento, umedeca o material 60 minutos apds a aplicagdo com
uma esponja macia e Umida. Se necessario, apds 24 horas, limpe a superficie das
placas com pano macio de algodao.

Liberar para o trafego: Pessoal da obra, com cuidado, 24 horas apds da execuc¢do do
rejuntamento; todo o trafego, 24 horas apds da execu¢do do rejuntamento.

11.6 — Revestimento ceramico 20x20cm tipo A, ref. Stylus White, Fab. Portinari ou
similar.

Nos WCc’s, banheiros dos Juizes, Banheiro de PNE e copas, conforme indicacdo no
projeto arquitetOnico, serdo assentadas nas paredes apds a camada de emboco e
regularizacdo, revestimento cerdamico 20x20 tipo A, ref. Stylus White Fab. Portinari ou
similar, com rejuntamento impermeabilizado na cor branco gelo.

Os azulejos desta classe (A) devem ser isentos de qualquer imperfeigao, visivel a olho
nu, a distancia de 1,0 metro, em condi¢des adequadas de iluminagao..



Dez dias apds curado o emboco, sera iniciado o assentamento do revestimento.

O assentamento sera procedido com o emprego de argamassa de alta adesividade tipo
CIMENTCOLA DA QUARTZOLIT, BINDA-CIMENTCOLA da SIKA ou similares, o que
dispensa a operacdo de molhar as superficies do emboco e do azulejo.

Serd adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificagdo do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, sera deixada para “descansar” por um periodo de 15
(quinze) minutos, apds o que serd executado novo amassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,
sendo vedada nova adicdo de agua ou de outros produtos. A argamassa sera estendida
com o lado liso de uma desempenadeira de aco, numa camada uniforme e de 3,0a 4,0
mm. Com o lado dentado da desempenadeira, serdo formados corddes que
possibilitardo o nivelamento dos azulejos.

Com esses corddes ainda frescos, sera efetuado o assentamento, batendo-se as pecas
uma a uma. A espessura final da camada entre o revestimento e o emboco, serd de 1,0
a2,0mm.

Quando necessario, os cortes e furos nas pecas para passagem de instalacdes serao
feitos com equipamento préprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo
manual. As bordas de corte deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas
e sem irregularidades.

O assentamento se fard em painéis, conforme a sequéncia a seguir:

1. Espalhamento da argamassa de assentamento com desempenadeira de aco.
2. Formacgdo dos corddes com o lado dentado da desempenadeira.

3. Demarcagao de gabarito para o assentamento das pecas.

4 e 5. Assentamento das pecas.

Assentam-se, inicialmente, as pecas da primeira faixa horizontal e da primeira vertical.
Em seguida, complementa-se a drea definida entre estas faixas.

Obs. : . As espessuras regulares das juntas serdo garantidas através de espacadores
apropriados.

Ao final do assentamento deverd ser procedido o rejuntamento do revestimento
ceramico com argamassa de rejunte flexivel na cor banco gelo.



Aplique a argamassa de rejunte, com uma desempenadeira de borracha, estendendo o
produto somente nas dreas das juntas e pressionando para dentro destas. Com a
propria desempenadeira, remova o excesso de argamassa. Espere cerca de 15 a 40
minutos. Remova o excesso do rejuntamento com uma esponja macia, Umida e limpa.
Faca movimentos rdpidos e leves, perpendiculares as juntas de assentamento,
removendo o excesso e alisando a argamassa que estd Umida nas juntas. A esponja
deve ser lavada e torcida frequentemente em agua limpa. Em dias com temperaturas
acima de 30°C e/ou com vento, umedec¢a o material 60 minutos apds a aplicagdo com
uma esponja macia e Umida. Se necessdrio, apds 24 horas, limpe a superficie das
placas com pano macio de algodao.

Liberar para o trafego: Pessoal da obra, com cuidado, 24 horas apds da execuc¢do do
rejuntamento; todo o trafego, 24 horas apds da execucdo do rejuntamento.

12 - ESQUADRIAS

12.1 — Janelas de Aluminio:

Conforme especificacdo do projeto arquiteténico, todas os vao de janelas dos
ambientes (com excec¢do dos vao em vidro fixo temperado das circulacdes e grades de
ferro nos vao da sala de detencdo) deverdo ser do tipo Maxim-Ar em aluminio
anodizado preto com vidro liso incolor 4mm.

Os perfis de aluminio deverdo ser tecnicamente dimensionados para permitir a
perfeita estabilidade dos quadros, tendo em consideracao a carga representada pelos
vidros e as condicOes climaticas da regido (Norma NBR 7202/82 referente a testes de
permeabilidade ao ar, estanqueidade e carga de ventos). Para os perfis estruturais e
contra marcos nao devem ser utilizados perfis com espessuras inferiores a 1,6 mm com
excecao de baguetes e arremates.

Para as janelas, o perfil minimo de aluminio deve ser da linha 25 da Alcoa,

Alcan ou similar.

A composicdo da liga de aluminio obedecerd a norma ASTM 6063, com témpera
T5 ou T6C. Os perfis, barras e chapas de aluminio ndo deverdao apresentar
empenamento, defeitos de superficies ou diferencas de espessura que possam
comprometer os aspectos de resisténcia e acabamento.

Os montantes e os contramarcos serao construidos com perfis extrudados de
aluminio, adequados a cada caso, com os cantos fechados mecanicamente e protegidos
com massa especial de vedacdo. Todas as juntas serdo vedadas com silicone que
devera ser aplicado sobre primer apropriado, recomendado pelo fabricante.

Os perfis utilizados na confeccdo da esquadria serdo: caixinho ref. Z175 fab. Alcan
ou similar, contra caxinho ref. Y126 fab. Alcan ou similar, Montantes ref. P146 fab. Alcan
ou similar e Agregados ref. Y225, P161 e U522.



Para o fechamento das esquadrias Maxim-ar dos ambientes como salas, serdo
utilizados fechos tipo punho em aluminio preto anodizado ref. FEC1017, fab. Alcoa ou
similar. E nos banheiro e copas serdo do tipo Fecho haste em aluminio anodizado preto
ref. FEC1018 fab. Alcoa ou similar.

Em todas as esquadrias Maxim-ar serdo utilizados bracos de abertura em
aluminio anodizado preto, tamanho 750mm, capacidade de até 11kg, ref. BRA778 fab.
Alcoa ou similar.

Para a vedacdo nos batentes das esquadrias serdo utilizadas fitas vedadoras
preta nas dimensdes de 5x8mm.

Deverdo ser confeccionadas e montadas por pessoal especializado de modo a

garantir a perfeita qualidade do vao, além da funcionalidade, estabilidade e seguranca,
e terdo tipo e forma, conforme o indicado no projeto arquitetonico.

Os perfis estruturais e contramarcos deverdo ter perfeito alinhamento e nao
devem apresentar empenamento ou defeitos de superficies ou quaisquer outras falhas.

Devera haver o maior cuidado no transporte e montagem da esquadria no
sentido de serem evitados quaisquer ferimentos na superficie.

Na montagem das esquadrias de aluminio, deverdo ser usadas juntas de
vedacdo de neopreme. Os puxadores serdo de aluminio estruturado e os caixilhos
destinados a envidracamento terdo o leito de junta de poliuretano, tipo macarrdo, ndo
se admitindo massa de vidraceiro.

As esquadrias de aluminio podem ser confeccionadas em escala industrial ou
sob encomenda, com perfis extrudados, sélidos ou abertos, tubulares ou fechados e
semi- tubulares (parcialmente fechados). Podem também ser fabricadas pela
associacao dos perfis com laminados de aluminio e chapas.

A montagem das esquadrias de aluminio se farad na seguinte sequencia:

- Inicialmente, serdo assentados os contramarcos. Sua fungdo é garantir a
vedacdo e a regularizacdo do vao em termos de dimensdes, prumos e niveis. Serdo
fixados com buchas e parafusos, cuja bitola e quantidade serdo especificadas pelo
fabricante. Poderdo, ainda, ser fixados através de chumbadores de penetracdo em
aberturas no concreto ou nas alvenarias, tomadas com argamassa traco T1.

As pegas fixadas através de chumbadores serdo escoradas e mantidas no prumo
até o completo endurecimento da argamassa.

-Sobre os contramarcos serdo assentados os marcos, que correspondem ao
guadro periférico visivel das esquadrias. Estas pecas, no caso de janelas e portas de
correr, funcionam como trilhos ou guias das folhas méveis. Em janelas ou portas de
abrir, funcionam como batentes. Serdo fixados aos contramarcos por encaixe ou
através de parafusos.

Notas:

- Deverao ser fornecidas completas, com as ferragens.

- O contramarco, por ndo ficar aparente, poderd ser instalado durante a
execucdo da alvenaria ou do embo¢o. Os marcos e as esquadrias definitivas deverdo
ser instaladas ap6s a conclusdo destes servicos, pois o cimento mancha o aluminio .



As especificacdes dos perfis e dimensionamentos deverdo ser
observadas no detalhamento do projeto arquiteténico.

12.2 — Porta de Aluminio:

Nas portas de acesso externo, como dos corredores de acesso a garagem
e nas cabines sanitarias dos banheiros, conforme especificacdo do projeto
arquitetonico devera ser fornecida e assentada porta de abrir em veneziana
(sem ventilacdo) em aluminio anodizado na cor preta.

Serd executada em ligas de aluminio, de padrao correspondente a linha

25 da ALCAN ou ALCOA, deverao ser confeccionadas e montadas por pessoal
especializado de modo a garantir a perfeita qualidade do vao, além da
funcionalidade, estabilidade e seguranca, e terdao tipo e forma, conforme o
indicado no projeto arquiteténico.

Para os perfis estruturais ndao devem ser utilizados perfis com espessuras
inferiores a 1,6 mm.

A composicao da liga de aluminio obedecera a norma ASTM 6063, com
témpera T5 ou T6C. Os perfis, barras e chapas de aluminio ndo deverdo
apresentar empenamento, defeitos de superficies ou diferencas de espessura
que possam comprometer os aspectos de resisténcia e acabamento.

Os montantes e os contramarcos serao construidos com perfis
extrudados de aluminio, adequados a cada caso, com os cantos fechados
mecanicamente e protegidos com massa especial de vedacdo. Todas as juntas
serao vedadas com silicone que devera ser aplicado sobre primer apropriado,
recomendado pelo fabricante.

O perfil utilizado na fabricagdao do quadro e travessas das portas deverao
ter dimensdes minimas 90x30mm em aluminio anodizado preto. E veneziana
fechadas dimensdes minimas de 74x16mm em aluminio anodizado preto.

Para a vedacdo nos batentes das portas externas serdo utilizadas fitas
vedadoras preta nas dimensdes de 5x8mm.

Nas portas externas (acesso a garagem), deverdo ser instaladas nas
portas fechaduras contratesta ref. CON453 fab. Alcoa ou similar, fechadura para
porta de giro ref. FRA822 fab. Alcoa ou similar com duas chaves e macaneta
com espelho ref. MAC927 fab. Alcoa ou similar e 3 (trés) dobradicas de 3 abas,
todos as ferragens serdao em aluminio anodizado preto.

Nas portas das cabines dos banheiros deverdo ser instaladas nas portas
puxador em aluminio preto anodizado de 65mm em ambos os lados, fechadura
do tipo tarjeta livre/ocupado 35mm em latdo acabamento preto e 02 (duas)
dobradicas em aluminio acabamento preto 50x40mm .

Deverd haver o maior cuidado no transporte e montagem da esquadria

no sentido de serem evitados quaisquer ferimentos na superficie.
Ao efetuar o chumbamento da porta considerar uma folga de 0,50cm
entre o piso acabado/ soleira e a folha da porta.

As especificagdes dos perfis e dimensionamentos deverao ser
observadas no detalhamento do projeto arquitetonico.



12.3 — Portas em madeira semi-oca:

Todas as portas nos ambientes que sejam em alvenaria como gabinetes dos
juizes (bloco das varas), Salas de assessorias (bloco das varas), Wc's, Vestiarios, copas,
postos Bancarios, indicadas no projeto arquitetonico, serdo semi-oca em estrutura de
madeira de lei 12 qualidade certificada, secas em estufa e chapeadas com MDF 6mm
com acabamento em laminado melaminico texturizado na cor branco.

A estrutura do quadro da porta devera obedecer as seguintes dimensdes
minimas: montantes (pecas verticais) 150x23mm; travessa superior 100x23mm;
travessas intermedidrias (duas pec¢as) 100x23mm, travessa inferior 200x23mm.

Em todos os vdo de portas em madeira, deverdo ser instalados caixilhos e
alisares (nas duas faces) de madeira de lei macica também certificada, revestidos em
laminado melaminico na cor branco. As dimensd&es do caixilho obedecerdo a largura do
vao da parede e espessura de 3cm e os alisares deverao ter largura de 6cm e espessura
minima de 12mm.

A madeira a ser utilizada em sua confecc¢do serd seca, isenta de brocas, fendas

ou outros defeitos que comprometam a sua resisténcia, e deverdo ser imunizadas, nao
sendo aceitas as pegas que apresentarem sinais de empenamento.

Observacgdo: Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentarem sinais
de empenamento, descolamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou
outros defeitos.

Todas as portas deverdo ser instaladas dobradicas em latdo 3 1/2x3” cromado
do tipo reforcado, com anel de 3/8” x 2” e serdo no minimo de 03 (trés) unidades por
folha.

Nas portas serdo instaladas fechaduras embutidas em latdo cromado de
primeira qualidade do tipo “LA FONTE” ou similar, com fechadura tipo bola e espelho,
nas portas dos banheiros o sistema de fechamento das fechaduras sera do tipo trinco
(chave fixa) e com chave nos demais ambientes, fornecidas em duas copias.

12.4 — Portdo em grade de ferro:

Nos locais indicados no projeto arquitetébnico, como portdo de acesso de
pedestres, portdao da garagem, lixeira, casa de bombas e grupo gerador, deverdao ser
instalados portdes de correr ou abrir em estrutura de ferro galvanizado.

Os portdes de ferro serdo confeccionados em tubos de ferro sec¢ao quadrada
com dimensdes de 2x2cm e espessura de parede minima de 1,5mm, espacados a cada
10cm e requadro tubos de aco galvanizado 40x40mm espessura 1,5mm.

Os portdes de correr deverdao conter roldanas e trilhos de ferro galvanizado e
serdo dotados de motor elétrico para o acionamento de abertura e receberdo
tratamento em pintura anti-corrosiva (zarcdo) e posterior acabamento em pintura de
esmalte sintético brilhoso, na cor indicada no projeto arquitetdnico.



Todas as soldas deverdo ter acabamento perfeito e sem rebarbas, ndo sendo
aceitos acabamento com imperfeicdes, furos e amassados.

12.5 — Portoes em barra de ferro de abrir (sala dos detentos):

Na sala de detencdo (carceragem) serd instalada no vao de acesso portdo em
grade de ferro, conforme indicacdo no projeto arquitetonico.

As grades e portdoes de ferro deverdo ser executados de acordo com os
detalhamentos, dimensdes e bitolas contidas no projeto de arquitetura.

“Nos vaos indicados serdo assentados grades e portdes confeccionados em
ferro de 1/2”, espacadas no maximo, a cada 12,5cm, contados do eixo do vergalhdo. As
barras transversais de amarracdo serdo com ferro de se¢do 5/8” x 5/8”, espagadas no
maximo 10cm, executados de acordo com detalhe executivo.

12.6 — Porta em vidro temperado:

Conforme indicagbes no projeto arquitetonico serdo colocadas portas em vidro
temperado liso incolor 10 mm.

Os vidros temperados deverdo obedecer rigorosamente as normas da ABNT NBR
14698.

A sua fixacdo serd em conjunto de ferragens metalicas cromadas composta de
dobradica superior e inferior, trinco, fechadura e contrafechadura, suporte para
bandeira com ponto de giro e mola hidraulica.

As chapas serdo inspecionadas no recebimento, quanto a presenca de bolhas,
lentes, ondulagbes ou empenamentos, fissuras ou trincas, manchas e defeitos de corte.
A tolerancia na variacao das dimensdes é de + 3 mm.

Os puxadores das portas serdo em alcas metalicas em ac¢o inox polido em perfil
retangular ou tubular nas dimens&es minimas de @ 30mm e comprimento de 75 cm.

12.7 — Grades de ferro 5/8”:

Para os vao de janelas da sala e banheiro da carceragem, conforme indicagao no
projeto arquitetonico, serdo fornecidas e instaladas grades confeccionadas em barras
de ferro galvanizado @ 5/8”.

As grades e portdes de ferro deverdao ser executados de acordo com os
detalhamentos, dimensdes e bitolas contidas no projeto de arquitetura.

Todas as soldas deverao ter acabamento perfeito e sem rebarbas, ndo sendo
aceitos acabamento com imperfei¢des, furos e amassados.

As grades receberdo aplicagao de base antiferruginosa e posterior pintura em
esmalte sintético acetinado na cor preta.



12.8 — Cobogé:

Nos vdo de janela da torre da caixa d’agua e nos vaos da casa da Subestacdo,
serdao fornecidos e assentados elementos vazados tipo veneziana em concreto pré-
moldado nas dimensdes indicadas nos projeto arquitetonico. Os cobogds receberdo o
mesmo acabamento de pintura especificado para a alvenaria que ele serd assentado.

Para o assentamento dos elementos vazados de cimento serd utilizada
argamassa de cimento e areia traco 1:4 com juntas uniformes de 1,0cm.

Os elementos vazados serao assentados como a alvenaria convencional.

No assentamento de apenas um elemento vazado em abertura de parede,
devera ser estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura, nas
laterais e na parte superior do elemento. A seguir, o cobogd devera ser encaixado na
abertura observando-se o preenchimento total das juntas com argamassa, seu
alinhamento vertical e horizontal com a parede.

Nos fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverdo ser
assentados em fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento do espaco
determinado no projeto.

Antes de ser iniciado o assentamento, deverdo ser previamente marcadas e
niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um numero inteiro de fiadas.

O assentamento devera ser iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-
se o0 elemento vazado sobre uma camada de argamassa previamente estendida.

Entre dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada uma linha que
servira como guia, garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada.

Se a espessura do elemento vazado nao coincidir com a espessura da alvenaria,
o mesmo deverad ser alinhado pela face externa.

Devera ser utilizado o prumo de pedreiro para o alinhamento vertical.

12.9- Calafetagao de esquadrias com selante a base de poliuretano

Para impermeabilizacdo com selante a base de poliuretano, se executa a calafetacdo
perimetral das esquadrias, nas juntas de contato com alvenaria, concreto, painéis ou outros
elementos construtivos com selante elastomérico monocomponente (ou bicomponente) a
base de poliuretano, de alta resisténcia a movimentagao, intempéries, raios UV e variagdes
térmicas

Os substratos devem estar limpos, secos e isentos de pd, dleo, graxa, materiais
soltos, 6xidos ou outros contaminantes. Sendo estiver em condi¢des anteriormente citado ,
se faz necessario realizar um limpeza mecanica (escova, lixa) ou quimica (solvente adequado
ou alcool isopropilico).

A vedagdo das esquadrias com alvenaria e peitoril estd incluso no rol de servigos de
impermeabilizacdo desse item. Assim, todos sistema deve estd impermeabilizado. Para
tanto, a calafetacdo entre o peitoril e alvenaria deve ser realizada com materiais adequados,
conforme normas vigentes.

Por fim, verifica-se a:
e Aderéncia do selante as superficies.



e Preenchimento integral da junta.
e Auséncia de bolhas, falhas, retracdoes ou destacamentos.

¢ Inspecdo visual e, quando aplicavel, ensaios de aderéncia, estanqueidade ou
amostragens conforme controle de qualidade da obra.

Normas aplicadas:
e ABNT NBR 13755: Vedacao de fachadas — Especificacdo dos materiais de junta.

e ABNT NBR 10821-2 e 10821-3: Esquadrias para edificacdes — Requisitos e
métodos de ensaio.

e ABNT NBR 15575: EdificacGes habitacionais — Desempenho (especialmente Parte
4 — SVVESs).

13 - FERRAGENS
13.1 — Dobradigas:

As dobradicas serdo de latdo 3 1/2x3” cromado do tipo reforcado, com anel de
3/8” x 2” e serdo no minimo de 03 (trés) unidades por folha.

Os portdes de ferro deverdo possuir cada uma 02 (dois) ferrolhos. A
CONTRATADA devera fornecer cadeados médios para os portdes de ferro.

Antes do assentamento, as ferragens deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

13.2 — Fechadura:

Todas as ferragens para as esquadrias de madeira serdao obrigatoriamente de
latdo cromado, de primeira qualidade do tipo “LA FONTE” ou similar.

As fechaduras das portas de madeira deverdo ser de embutir, sempre de cilindro
roseta e macaneta do tipo bola latdo cromado e de trinco reversivel acionado pela



macaneta e pela chave com 02 (duas) voltas para as portas dos diversos ambientes. As
chaves deverdo ser fornecidas em duplicata. Nas portas do banheiro o fechamento serd
do tipo chave fixa.

As fechaduras deverdo ter cubo, linglieta, trinco, chapa-testa, contra-chapa,
chaves e acabamento cromo-acetinado nas partes aparentes do conjunto.

13.3 — Kit de acionamento portdo correr:

No portdo de acesso de veiculos, devera ser instalado um sistema de abertura
acionamento com controle remoto. O kit é completo e acompanha: o trilho inferior, o
trilho guia superior, motor elétrico de acionamento, barras cremalheiras, fiacdo, caixa
de protecdo, capacitores, receptor, central eletrénica de comando e dois controles
remotos.

A poténcia do motor de acionamento deverd ser de no minimo 1CV.

13.4 - Fechadura elétrica:

No portdo de acesso externo de pedestres, devera ser instalado sistema tipo
porteiro eletronico, composto de fechadura elétrica de acionamento remoto, interfone
de comunicacdo, porteiro eletronico e controles remoto.

O porteiro eletronico sera instalado ao lado do portdo pelo lado externo e o
interfone serd instalado no interior da guarita. O kit devera ser completo incluindo
fiacdo e todo o sistema.

14 - VIDROS

14.1 - Vidro liso incolor 4mm:

Os vidros para construcdo devem atender a EB92/55, a NBR-7199, NBR 11706 e
NBR 7210.

As chapas de vidro serdo fornecidas nas dimensdes previamente medidas nas
esquadrias evitando-se sempre que possivel o corte na obra. Apds a sua colocagao,
todas as chapas serdo marcadas com um “X” pintado com a tinta lavavel, para alertar
os operarios contra choques.

As chapas serdo inspecionadas no recebimento quanto a presencga de bolhas,
lentes, ondulagdes, fissuras ou trincas, manchas e defeitos de corte.

Deverdo ser usadas juntas de veda¢do de neopreme, para a fixacdao dos vidros
as esquadrias de alumino. Ndo serao aceito fixagdo com massa de vidraceiro.

As chapas serdao assentadas com folga minima de 2 mm em cada lado, nao
sendo aceitas chapas fixadas sob tensdao, comprometendo sua resisténcia a ruptura.



Antes do assentamento dos vidros, os caixilhos e esquadrias serdo
inspecionados quanto a rigidez, a seguranca, as deformacbes, de forma a ndo

transmitirem esfor¢os para as chapas.

14.2 — Vidro temperado incolor 10mm:

Nos locais indicados no projeto deverao ser instalados vidros fixos temperado
incolor 10mm. A fixacdo deverad ser feita com ferragem cromadas tipo grapa e botao.

Os vidros temperados sao fornecidos em chapas padrdao ou sob encomenda,
exigindo portanto do construtor o maximo de qualidade da obra principalmente no
estabelecimento das folgas e suas tolerancias, pois estes ndo podem ser recortados ou
sofrer perfuragdes. As dimensGes mdaximas das chapas podem chegar a 2,40 x 2,90m
sob consulta aos fabricantes.

As chapas serdo inspecionadas no recebimento, quanto a presenca de bolhas,
lentes, ondulagdes ou empenamentos, fissuras ou trincas, manchas e defeitos de corte.

A tolerancia na variacao das dimensdes é de + 3 mm.

15 - PINTURA

Tabela de acabamento das superficies em Alvenaria que ndo receberdo revestimento
ceramico ou em porcelana

AMBIENTE MATERIAL A APLICAR

Ambientes internos da edificacdo | 1 demao de Selador acrilico + 2 demaos de massa

principal (bloco Administrativo e Bloco
das Varas)

acrilica + 2 dem3os de tinta acrilica acabamento
acetinado.

Paredes externas: da Lixeira, Abrigo do
Grupo Gerador/subestacdo e Torre da
caixa dagua.

1 demao de Selador acrilico + 2 demaos de massa
acrilica + 02 dem3aos de tinta acrilica acabamento
acetinado.

Muros e muretas externas

1 demdo de selador acrilico + 2 demdos de tinta
acrilica acetinada

Forro em gesso acartonado

1 demao de massa PVA + 2 dem3os de tinta PVA.

Poco do Elevador

2 demaos de pintura em cal com fixador.

Paredes internas: da torre da caixa dagua
e da casa do abrigo do grupo gerado/
subestacao.

1 demao de massa PVA + 2 demdos de tinta PVA.

Paredes internas da edificacdo da lixeira

1 demdo de selador acrilico + 2 demdo de massa
Acrilica + 2 dem3aos de tinta Acrilica Semi-Brilho.

15.1 — Pintura e emassamento em tinta Acrilica:

Em todas as paredes internas em alvenaria da edificacdo principal que nao
receberem revestimento ceramico e todas as paredes, muros e muretas externas que
ndao receberem revestimento em pastilha de porcelana, conforme indicagdes no
projeto



arquitetonico receberdao acabamento em pintura com duas demdos de tinta acrilica
acabamento acetinado sobre duas demaos de emassamento acrilico e uma demao de
selador acrilico, com exce¢do dos muros e muretas que ndo receberdo emassamento
acrilico, somente uma demao de selador acrilico e duas demaos de tinta acrilica.

Os servicos serdo executados por profissionais de comprovada competéncia e
com produtos preparados industrialmente, devendo ser observadas todas as
instrucGes fornecidas pelos respectivos fabricantes.

Todas as pinturas deverdo obedecer aos tipos e cores definidas em projeto ou
determinadas pela FISCALIZACAO, assim como todas as instru¢des para uso, fornecida
pelos respectivos fabricantes das tintas.

As superficies a serem pintadas deverdo ser cuidadosamente limpas e
convenientemente preparadas, lixadas e enxutas, para posteriormente receber o tipo
de pintura a que se destina.

O acabamento devera ficar perfeitamente liso, sem escorrimentos de tintas ou
falhas de aparelhamento.

Cada demado de tinta sé serd aplicada, apds a anterior estar completamente
seca, convindo observar um intervalo de 24:00 horas entre demaos sucessivas.

O mesmo cuidado devera haver entre demdos de massa e de tinta, observando
um intervalo minimo de 48:00 horas.

Serdo obedecidas as recomendacbes do fabricante na aplicacdo de tintas,
aparelhos, massas, solventes, etc.

Em caso de limpeza recomenda-se o uso de pano umido e sabdo neutro, sendo
vedado o emprego de qualquer tipo de detergente ou abrasivo.

15.1.1 Selador Acrilico:

Em todas as paredes internas e externas que recebem pintura com tinta acrilica,
conforme indicacdo no projeto arquitetonico, deverdo ser aplicadas um demado de
liguido selador acrilico. O Liquido selador acrilico sé devera ser aplicado apds a cura
completa do reboco para posterior a sua secagem o emassamento das mesmas.

15.1.2 - Emassamento acrilico 02 demaos:

Em todas as paredes internas e externas em alvenaria, com exce¢ao dos muros
e muretas, conforme indicados no projeto arquiteténico, que receberdao acabamento
em pintura acrilica, apds a aplicacdo de uma demao de liquido selador acrilico, serao
emassadas as paredes com massa acrilica em duas demaos.

Antes de fazer o emassamento acrilico das paredes, deve ser verificar se a area
esta limpa, seca e isenta de gordura, aplicar sobre o reboco o selador e aguardar a cura
e a secagem, para posterior aplicagdo da massa acrilica. Apds a secagem da massa
acrilica proceder o lixamento da superficie para um bom acabamento.



15.1.3- Pintura latex acrilica 02 demaos:

Todas as paredes internas e externas em alvenaria, inclusive os muros e
muretas, conforme especificadas em projeto, depois de tratadas com liquido selador e
emassadas com massa acrilica (com exce¢do dos muros e muretas conforme ja
especificado no item 15.1.2), receberdo acabamento em pintura com tinta latex Acrilica
acetinada, 02 demaos na cor conforme indicacdo no projeto arquitetonico.

Devera ser considerado o tempo de espera de secagem do fabricante, para
aplicacdo da segunda demao.

15.2 - Pintura para Piso com tinta acrilica:
As calcadas de protecdo e calcadas internas depois de tratadas e obedecido o
tempo de cura do concreto, receberao acabamento em pintura sobre piso com tinta
acrilica novacor ou similar, na cor cinza conforme especificado em projeto
arquitetonico. Lembrando que a superficie devera estar limpa e isenta de poeira ou
sujeira,
antes da aplicacdo da tinta de acabamento.

15.3 — Pintura de esquadrias de ferro:
Em todas as grades, gradil e portdes de ferro, conforme especificacgdo no projeto
arquitetonico, serdo aplicados base antiferruginosa e posterior pintura em tinta
esmalte sintético acetinado.

Quando houver pontos de ferrugem e com carepa, inicialmente deve-se efetuar
um escovamento com uma escova de aco. Logo a seguir, realiza-se um lixamento até o
desaparecimento total das imperfeigdes.

Deverd ser efetuada a limpeza e remocdo de sujeiras e gorduras antes da
realizacdo da pintura para uma boa aderéncia da tinta ao metal.
Apés o lixamento e limpeza da superficie a ser pintada, aplicar uma demao de tinta
protetora antiferruginosa ou zarcdo, e apds a secagem aplicar mais uma demao.
Totalizando em duas demaos do produto.

Realizar a limpeza total da superficie e pintar em 2 demao com tinta esmalte
sintético acetinado na cor indicada no projeto arquitetonico.

15.4 — Emassamento e pintura tinta Latex PVA 02 demaos:

Nos locais indicados no projeto arquitetonico, serdo aplicados emassamento
latex PVA e pintura de acabamento com tinta latex PVA.

Os servicos serdo executados por profissionais de comprovada competéncia e
com produtos preparados industrialmente, devendo ser observadas todas as
instrucGes fornecidas pelos respectivos fabricantes.

Todas as pinturas deverdo obedecer aos tipos e cores definidas em projeto ou
determinadas pela FISCALIZACAO, assim como todas as instru¢®es para uso, fornecidas
pelos respectivos fabricantes das tintas.



As superficies a serem pintadas deverdo ser cuidadosamente limpas e
convenientemente preparadas, lixadas e enxutas, para posteriormente receber o tipo
de pintura a que se destina.

Apds a completa cura do gesso ou reboco (de acordo com a superficie a ser
aplicada) deverd ser aplicada na superficie uma demao de massa latex PVA, proceder o
lixamento e aplicacdo de mais uma demao de massa e lixamento, totalizando em duas
demdo de massa.

Apds a conclusdo da etapa de emassamento, depois de seca serd aplicada
camada de acabamento de pintura latex PVA na cor branco neve em duas dema3os.

O acabamento devera ficar perfeitamente liso, sem escorrimentos de tintas ou
falhas de aparelhamento.

Cada demado de tinta sé serd aplicada, apds a anterior estar completamente
seca, convindo observar um intervalo de 24:00 horas entre demaos sucessivas.

O mesmo cuidado devera haver entre demaos de massa e de tinta, observando
um intervalo minimo de 48:00 horas.

Serdo obedecidas as recomendacbGes do fabricante na aplicacdo de tintas,
aparelhos, massas, solventes, etc.

Em caso de limpeza recomenda-se o uso de pano umido e sabdo neutro, sendo
vedado o emprego de qualquer tipo de detergente ou abrasivo.

15.4.1 — Emassamento com Massa Corrida 01 demao:

Antes de fazer o emassamento das paredes, deve ser verificar se a area esta limpa, seca
e isenta de gordura, aplicar sobre o reboco o selador e aguardar a cura e a secagem,
para posterior aplicagdo da massa corrida PVA. Apds a secagem da massa proceder o
lixamento da superficie para um bom acabamento.

15.4.2 = Pintura com tinta Latex PVA 02 Demaos:

Nas superficies indicadas no projeto Arquitetonico, apds o emassamento com
massa corrida, deverdo ser aplicados nas paredes e lajes de forro especificadas em
projeto, depois de tratadas com liquido selador, receberdo emassamento com massa
corrida e pintura com tinta latex PVA 02 demaos na cor conforme indicacdo no projeto
arquitetonico.

Devera ser considerado o tempo de espera de secagem do fabricante, para
aplicacdo da segunda demao.

15.5 = Pintura com Cal com fixador:
Nas paredes internas do poco do elevador sera aplicada pintura de acabamento
em cal com fixador.



A cal para pintura deve ser a mais fina e pura do mercado, especifica para
pintura. A cal a ser fornecida deverd atender os requisitos de composicdo quimica
conforme a norma brasileira NBR-7175.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa,
sabdo ou mofo e ferrugem.

A cal deve ser diluida com agua potavel.

Para a 12 demado preparar uma mistura de 1kg de cal industrializada com 3 litros
de agua e aplicar no sentido horizontal utilizando brocha ou pincel.

Para as demdos de acabamento (no minimo 3) o composto serd formado por
1kg de cal e 1,5 litros de 4gua, adicionando-se de 1 a 2 sachés de fixador para pintura
para cada 10kg de cal ou 15 litros de caiacdo. A aplicacdo das demaos de acabamento
deve ser feita em dire¢bes cruzadas, utilizando brocha.

Atendidas as condicGes de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve
se apresentar homogénea e suficientemente coberta.

16 - SERRALHERIA

16.1 — Escada externa reservatério em ferro:

A escada de acesso externo ao reservatdrio elevado, deverd ter piso em barra
redonda de ago com bitola minima de @ 3/4", guarda-corpo em barras chatas em ferro
galvanizado com dimensdes minimas de 1 1/2" x 1/4" e patamar em chapa de ferro de
1/4". Ver detalhamento no projeto arquitetonico.

A escada deverd receber pintura anti-corrosiva e posterior pintura em tinta
esmalte sintético na cor cinza.

16.2 — Escada marinheiro:

Nos locais e dimensbes indicados no projeto arquiteténico, deverdo ser
instaladas escadas do tipo marinheiro (sem guarda-corpo), em tubo de aco galvanizado
@ 1” e espessura de parede de 1/8”.

A escada deverd receber pintura anti-corrosiva e posterior pintura em tinta
esmalte sintético fosco na cor preto.

16.3 — Gradil em ferro:

Acima da mureta de alvenaria do muro da fachada principal, conforme projeto
arquitetonico, deverdo ser instalados gradis metdlico (nas dimensdes especificadas no
projeto) em ferro galvanizado.

Os gradis da fachada serdo confeccionados em tubos de aco secdo quadrada
20x20mm espessura minima de 1,5mm, espacados a cada 10cm e duas barras chatas
de ferro galvanizado 1/2"x 3/16” na horizontal, requadro em tubo de aco
galvanizado



40x40mm espessura 1,5mm. E pilares metalicos espacados no maximo a cada 2,50m
confeccionados em tubo de aco galvanizado 80x80mm espessura 1,5mm, conforme
detalhamento do projeto.

As grades deverdo receber pintura anti-corrosiva e posterior pintura em tinta
esmalte sintético brilhoso na cor indicada no projeto arquitetonico.

17- ACESSIBILIDADE:

17.1 — Corrimdo Duplo em aluminio polido:

Serd fornecido e instalado corrimdo duplo em aluminio polido na rampa de
pedestres de acesso externo ao prédio. As pecas de sustentacdo do corrimdo deverao
ser em tubo de aluminio polido @2”, e o corrim3o (empunhadura) com tubo de
aluminio polido @1 1/2", ambos com espessura minima da parede do tubo de 1,2mm.
Conforme detalhe do projeto arquitetonico.

17.2 — Barras de apoio em ago inox:

Nos banheiros e cabines sanitdrias de Portadores de necessidades especiais
(P.N.E), deverdo ser instaladas barras de apoio em aco inox 304 polido, nas dimensao
de 90cm de comprimento confeccionadas em tubo de ¢1 1/2", espessura minima de
parede do tubo de 1,2mm.

As barras deverdo ser fixadas nas alturas determinadas nos projeto
arquitetoénico.

17.3 — Placas de Sinalizagdao de ambientes:

As placas de indicacdo visual e tatil dos ambientes deverdo ser confeccionadas
em placa acrilica cristal de 6mm, pintadas duas vezes (fundo e texto/figuras), com
acabamento lixado e polido nas bordas.

As placas deverdo ser pintadas nas cores preta, cinza escuro e prata, conforme
indicacdo no detalhamento no projeto arquitetonico. Nos locais com fundo cinza
escuro e preto as letras deverdo ser na cor Branca e nos locais com fundo Prata as
letras e desenhos (pictogramas) deverao ser na cor Preta.

As placas do tipo 02 e 03 serdo confeccionadas em duas chapas de acrilico cristal 3mm
(cada) coladas totalizando a espessura em 6mm.

A placa do tipo 01 serd confeccionada em 03 (trés) placas de acrilico cristal 2mm
coladas totalizando a espessura em 6mm, as mesmas serao encaixadas em placa base
tipo calha em aluminio anodizado preto, com chapa #22.

As placas do tipo 01 serdo utilizadas nos ambientes dos gabinetes de Juizes e
Assessorias, na dimensao de 42x5.5cm.



As placas do tipo 02 serdo utilizadas nos ambientes diversos, como Protocolo,
Contadoria, Conciliacdo, Pericia etc, na dimensdo de 49x12cm.

As placas do tipo 03 serdo utilizadas nos ambientes de copas, Wc's, banheiros, indicacdo
como escadas e elevadores, na dimensao de 22x20cm.

As letras das placas deverdo ser ARIAL 99 (25 mm) sempre em mailsculas, aplicadas
com relevo de 1 mm.

Todas as placas deverdo ter inscricdo em Braile, fonte BrailleKiama (Braille), sempre em
minusculas, fonte 27 (7,4 mm de altura), executada em chapa de aco inox 304 colada,
com dimensdes de 18mm de altura por 60 mm de comprimento.

As placas serdo fixadas com parafusos e com botdes cromados para esconder os
parafusos com didmetro del10 ou 12 mm. Os furos sob os botdes devem ter a dimensao
compativel com os parafusos de fixacao.

As placas de identificacdo de ambientes serdo fixadas nas portas a uma altura de
1,40m. E as placas de identificacdo de elevadores e escadas serdo fixadas na parede a
uma altura de 90cm (eixo).

As placas de identificacdo visual e tdatil deverdo ser executadas conforme o
detalhamento do projeto de acessibilidade.

17.4 - Placa tatil braille/relevo ago inox 6x1,8cm:

Nos batentes das portas serdo coladas placas de sinalizagdo tatil em aco inox 304 com
indicacdo em braile dos ambientes, fixadas a 90cm do piso.

Todas as placas deverdo ter inscricdo em Braile, fonte BrailleKiama (Braille), sempre em
minusculas, fonte 27 (7,4 mm de altura), executada em chapa de ago inox 304 colada,
com dimensdes de 18mm de altura por 60 mm de comprimento.

17.5 — Anel de textura para corrimao:

Para a sinalizacdo tatil dos corrimdes da rampa, em atendimento a norma NBR 9050,
deverdo ser fornecidos e instalados anéis de textura em borracha na cor preta, a 1 (um)
metro antes das extremidades.

Os anéis de textura para corrimao tém como objetivo demarcar as distancias
terminais de corrimdos e/ou desvios bruscos e acentuados de caminhos orientados
por



corrimaos, através de anéis que envolvam os corrimdos formando um elemento tatil
identificador.

Os anéis sdao construidos de forma a ndo oferecerem arestas vivas em seu desenho,
embora apresentem textura especifica para diferenciagdo tatil.
17.6 - Fita antiderrapante:

Na rampa de acesso externo deverdo ser instaladas fita adesiva antiderrapante 50mm
na cor preta, na extensao da largura da rampa, e espacadas a cada 1(um) metro.

Antes da fixacdo deverdo ser arredondados os cantos, para evitar pontos criticos de
soltura.

17.7 - Placa de estacionamento em ago (indica¢cdo vaga PNE):

No estacionamento interno para indicacdo de vaga reservada para PNE serd instalada
placa metdlica em chapa de aco galvanizado n218, nas dimensdes de 50x70cm, pintada
com pictograma de indicagdo de PNE, fixada em poste em tubo de aco galvanizado @2”
altura 2m, pintado com base ferruginosa e tinta esmalte sintético semi brilho na cor
preta.

Observar no projeto de acessibilidade a localizacdo de instalacdo da placa de vaga
reservada para PNE.

17.8 - Mapa tatil fixado em pedestal:

O mapa tatil serve de orientacdo a cerca da edificacdo para pessoas com deficiéncia
visual. O mapa tatil tem como objetivo central conter as informacGes necessarias ao
direcionamento das pessoas deficientes de forma autbnoma.

Serd instalado na rampa de acesso principal de pedestres, conforme indicacdo no
projeto de acessibilidade.

Sdo construidos em planos formados por placa de acrilico cristal 8mm, préprios para
aplicacdo ao tempo, com desenhos e fotos digitais em cores contrastantes e
compativeis com as necessidades de total ou baixa visdo. Agregam informacdes tateis
em relevo e Braille, conforme determina a NBR 9050.

O mapa tatil deverd ser confeccionado com acrilico cristal 8mm com cantos
arredondados (raio=10mm) e aplicacdo de impressao digital. Sobreposicdo de textos
em PVC 1mm e Braille incrustado utilizando somente maiusculas. A fonte utilizada deve
ser 60 pontos (16 mm).

O mapa tatil deverd seguir as dimensdes de 700x500mm. Fixacdo a estrutura do
pedestal por meio de bandeja tipo "MACHO/FEMEA" e parafusos Allen de cabeca chata



M6. O pedestal serd confeccionado em todo em tubos de aco inox 304 polido secdo
guadrada 40x40mm, espessura minima de parede de tubo de 1,5mm.

Importante salientar que as arestas das aplicacdes em alto-relevo oferecem “angulo de
ataque”(convite) de 65 + - 5 graus, em todas as linhas externas e internas dos relevos,
de forma a permitir leitura tatil confortavel reduzindo, portanto o atrito dos dots de
Braille, e de relevos, com a almofada do dedo do leitor.

17.9 — Piso tatil direcional e de alerta em concreto ou borracha:

Piso Tatil é o piso diferenciado com textura e cor sempre em destaque com o
piso que estiver ao redor. Deve ser perceptivel por pessoas com deficiéncia visual e
baixa visao.

O piso tatil de alerta tem o objetivo de avisar ao deficiente visual quando ocorre
mudanca de dire¢ao, ou para ter mais cuidado no trajeto. Deve ser aplicado em sentido
perpendicular ao deslocamento, com a modela¢dao garantindo a continuidade de
textura e o padrao de deslocamento.

O piso tatil direcional possui superficies de relevo que orientam o percurso no
ambiente em que esta instalado. Assim, o deficiente visual pode se guiar sem correr o
risco de perder o caminho ou escorregar no piso. Possui textura com se¢ao trapezoidal,
independente do tipo do piso adjacente, e deve ser instalada no sentido do
deslocamento.

Nas calcadas externas serdo assentados, conforme projeto, piso tatil direcional
e de alerta em concreto durable 25x25cm e espessura 20mm, para atendimento aos
portadores de necessidades especiais.

Nos pisos internos serdo assentados os pisos tateis direcionais e de alerta em
borracha 25x25cm e espessura 5mm, aplicados colados sobrepostos ao piso de
porcelanato.

Observar recomendacdes de aplicacao e assentamento do fabricante.

E atender a norma ABNT NBR 9050:2004 e o projeto de acessibilidade.

18 - URBANIZACAO
18.1 — Letras em lat3ao dourado:

Na fachada principal deverdao ser instaladas letras em ago inox no padrao
fornecido pela SECAO JUDICIARIA DO PARA.

As letras deverao ser do tipo caixa alta confeccionados em latdao acabamento
dourado, na altura de 40cm e 10cm de profundidade, fixadas individualmente a
alvenaria através de pinos de ago de encaixe 5/32 embutidos.

A chapa utilizada para confec¢do das letras caixa devera ter espessura minima
de 1,2mm.



18.2 — Mastro de bandeiras:

No local indicado no projeto arquitetonico deverd ser instalado mastro de
bandeiras com base em concreto e porta bandeiras telescépico em tubo de ferro
galvanizado na altura de 6m.

O mastro sera confeccionado em 4 unidades de aco galvanizado tubular de 4",
pintura na cor preta, com 6m de altura, e sistema de elevacdo da bandeira (roldana e
corda). Instalado (incluindo fundacgao).

O mastro deverd receber pintura anti-corrosiva e posterior pintura em tinta
esmalte sintético na cor cinza.

18.3 — Muro em alvenaria

Para fechamento do terreno sera construido em alvenaria muro com altura de
2,50m, com fundacdo corrida em pedra preta argamassada e pilares de concreto
armado a cada 3,00m, com bloco de fundacdo em pedra argamassada.

O muro sera chapiscado com argamassa de cimento e areia e pintado com tinta
latex PVA em suas duas faces na cor branco gelo.

18.4 — Mureta em alvenaria h=30cm, e pilares (h=2,50m);

Para fechamento do frontal do terreno, da fachada principal sera construido
mureta em alvenaria com altura varidvel de acordo com o caimento natural do terreno
de 30cm a 60cm, com fundacgdo corrida em pedra preta argamassada.

A mureta serd chapiscada e rebocada com argamassa de cimento e areia e
pintado com tinta acrilica em suas duas faces na cor cinza.

19 - PAISAGISMO
19.1 — Grama em placa esmeralda:

Nos locais indicados no projeto, deverdo plantadas grama em placa esmeralda
ou similar. Antes do inicio do plantio a amostra da grama devera ser submetida a
FISCALIZACAO para a sua aprovagio.

A grama utilizada devera ser de primeira, ou seja que tenha sofrido inumeras
capinas quimicas e mecanicas, ndo apresentem grande quantidade de pragas e tenha
um espessura de 4cm.

19.1.1 - Procedimentos de Plantio

19.1.1.1 — Transporte e Estocagem:

Evitar o uso de placas finas pois no transporte podem ser danificadas devido o
aumento do risco de morte por falta de agua e pelo dilaceramento.



As mesmas devem ser estocadas em pilhas regulares, que facilitem a conferéncia da
metragem descarregada.

O local de descarregamento devera ser o mais préoximo possivel do local de plantio e
gue ocorra em montes pequenos e regulares para evitar a manipulagdo excessiva das
placas.

Gramas em placas ndo podem ser estocadas, portanto deve-se pedir somente a
guantidade que sera plantada entre 1 a 2 dias. Se as placas forem amontoadas por
mais de 7 dias e ocorrerem chuvas, as perdas podem ser de grande vulto.

19.1.1.2 — Plantio das placas:

Apbs espalhados os montes de grama , assentam-se as placas. As dreas devem ser
niveladas manualmente, retirando-se as pequenas irregularidades, com terra preta
devendo ser reposta onde houver necessidade, assim a grama pode ser assentada.

As placas de gramas devem ser assentadas de forma unida, sem deixar espagos ou
intervalor sem grama.

Para melhorar a adesdo ao solo e retirar irregularidades, deve-se compactar levemente
as placas, depois de espalhadas. Essa compactacdo podera ser feita com soquete de
tabua.

Apds a compactacdo das placas, espalha-se uma camada de 2 a 3 cm de terra preta
sobre a grama. O ideal é que esta terra seja peneirada em uma malha de % polegada.
Esse procedimento acontece para que haja uma melhor fixa¢do e prote¢ao contra o sol
da grama ja plantada.

19.2 — Fornecimento e plantio de vegetagdes:
19.2.1 - Ixora amarela:

Tipo: Planta

Nomes populares: Mini-ixora-amarela , Ixora.
Sinonimias: Ixora blanda Ker., Ixora coccinea Hort., Ixora crocata Lindl.
Altura: 1 m.

Diametro: 1 m.

Ambiente: Pleno Sol.

Origem: Malasia, india.

Clima: Tropical, Tropical umido.

Epoca de Florag3o: Primavera, Verdo.

19.2.2 - Agave:

Tipo: Planta

Nomes populares: Agave-dragdo , Tromba de elefante.

Sinonimias: Agave cernua A. Berger, Agave glaucescens Hook, Agave pruinosa Lem. ex
Jacobi.



Altura: 1,5 m.

Diametro: 1,5 m.
Ambiente: Pleno Sol.
Origem: México.

Clima: Subtropical, Tropical.

19.2.3 - Cycas:

Tipo: Planta

Nomes populares: Cica, Sagu , Palmeira-sagu.
Altura: 2 m.

Diametro: 1,8 m.

Ambiente: Pleno Sol, Meia-sombra.

Origem: Japao, Indonésia.

Clima: Subtropical, Tropical.

Obs.: As plantas masculinas formam cones cilindricos longos, e as femininas um

aglomerado de laminas recortadas, revestidas de feltro marrom. Cada recorte contém

um ovulo exposto que, quando fecundado, assemelha-se a uma noz.

19.2.4 - Bromélia Neoregelia Compacta:
Tipo: Planta Herbacea

Familia Bromeliaceae

Nomes populares: Bromélia de ninho.
Ambiente: Pleno Sol, Meia-sombra.
Origem: Brasil.

Altura: 0,60 m.

Diametro: 0,7 m.

Clima: Subtropical, Tropical.

19.2.5 - — Bromélia Aechmea Blanchetiana:
Tipo: Planta Herbacea
Familia Bromeliaceae

Sinbnimos: Aechmea laxiflora (Baker) Mez,

Tillandsia blanchetiana Baker.
Ambiente: Pleno Sol e Meia-sombra.
Altura: 0,90 m.

Diametro: 0,9 m.

Origem: Brasil.

Clima: Subtropical, Tropical.

Aechmea

remotiflora Mez,



19.2.6 - —Heliconia psittacorum (bico de papagaio):

Tipo: Planta

Nomes populares: Heliconia-papagaio, tracod, caetezinho, planta-papagaio.
Familia Heliconiaceae

Altura: até 1,5 m.

Diametro: até 40 ou 50cm.

Ambiente: Pleno Sol, Meia-sombra, ou sombra

Origem: Brasil.

Clima: Tropical de altitude, Tropical, Tropical umido.

Epoca de Florac3o: durante todo ano.

20 - INSTALACOES HIDROSANITARIAS

20.1 - OBJETIVO DO PROIJETO
O Projeto prevé a construcdo instalacdes hidrossanitarias, drenagem pluvial e

prevencdo e combate a incéndio da Sede da Subsecdo Judiciaria de Santarém.

20.2 - INFRAESTRUTURA:
A Sede da Subsegado Judicidria de Santarém esta construida na zona urbana de

Santarém -PA. Sendo atendido pelos servigos publicos como energia elétrica,
transporte, comunicagao e coleta de lixo, ndo existindo rede de abastecimento de
agua, drenagem pluvial e rede esgoto sanitdrio.

20.3 — DESCRICAO DO PROJETO:
20.3.1 — INSTALACOES DE AGUA FRIA E AGUA DE REUSO

A Sede da Subsecdo Judicidria de Santarém sera abastecida de agua por
meio de trés processos, que sdo a captacdo de agua subterranea, a captacido de agua
de chuva e a reutilizacdo de aguas cinza (lavatérios e chuveiros) apds tratamento. O
sistema de captacdo de agua subterranea utilizard um poco artesiano, que abastecera
uma cisterna com capacidade para 25.000 litros, composta de 02 (duas) células de
onde a agua sera recalcada com conjunto moto-bomba para um reservatério elevado,
composto de 02 (duas) células, com capacidade para 20.000 litros, localizados acima do
nivel do forro e distribuido por gravidade através de barrilete de distribuicao e colunas
para os lavatérios, tanques, pias de cozinha e chuveiros.

O sistema de captacdo de agua da chuva encaminhard a agua captada
nas calhas dos telhados e encaminhara a agua por meio de rede de agua pluvial para
um filtro de dguas pluviais, que freia o fluxo de dgua pluvial em uma represa superior e
depois é conduzida uniformemente por um sistema de cascatas, onde acontece a



limpeza preliminar, com a retencdo das sujidades e o encaminhamento das mesmas
para o sistema de drenagem. Apds passar no filtro de aguas pluviais a agua é
encaminhada para uma cisterna com capacidade para 20.000 litros, denominada
cisterna de reuso. Além disso, os efluentes gerados pelos lavatérios e chuveiros sdo
encaminhados por redes de subcoletores exclusivas, para uma Estacdo de Tratamento
de Aguas Cinzas (ETAC), com vazdo de 600 litros/hora de onde o efluente tratado é
também encaminhado para a Cisterna de Reuso com capacidade para 20.000 litros. A
agua armazenada na cisterna de reuso é recalcada com conjunto moto-bomba para um
reservatério elevado, composto de 02 (duas) células, com capacidade para 15.000
litros, localizados acima do nivel do forro e distribuido por gravidade através de
barrilete de distribuicdo e colunas para os vasos sanitarios, mictérios e torneira de
jardim.

Os reservatorios e ramais de distribuicdo foram dimensionados levando
em consideracdo as instalacbes de ampliacdo da Sede da Subsecdo Judicidria de
Santarém, que consiste na construcdo de um segundo pavimento do bloco de varas,
uma biblioteca e um auditdrio.

Foi utilizado o método das normas, para o dimensionamento das
instalacbes de agua fria, de acordo com as normas da ABNT (NB-92/80) — (NBR-
5626/98) que consiste em atribuir pesos nos diversos aparelhos e relacionar esses
pesos com os valores através da expressao:

0=03xLP
20.3.2 — INSTALACOES SANITARIAS

Dado a inexisténcia de tratamento de esgoto na Rede Publica de Esgoto
existente na drea onde estd sendo construida a Sede da Subsecdo Judicidria de
Santarém, a coleta dos efluentes (Esgoto Sanitario), serd feita através de Tubos de
Queda (TQ) e Caixas de Inspecdo (Cl), os quais (efluentes) serdo levados as Caixas
Sifonadas (CS) e Caixas de Gordura (CG) e estas fardo o tratamento preliminar, onde
alguns poluentes serdo retidos, ou seja, serd feita a remoc¢do dos sdlidos em
suspensdes grosseiros (materiais de maior dimensdo, como: areia e dleos).

Em seguida estes efluentes serdo levados as fossas sépticas da camara
simples, dimensionadas de acordo com a norma da ABNT (NBR-7229/93), onde sera
processado o Tratamento Primdario o qual tem uma eficiéncia de remog¢do da DBO
(Demanda Bioldgica de Oxigénio) na ordem de 50%, ou seja, DBO em suspensdo
(matéria organica componente dos sélidos em suspensdo sedimentaveis) e mais sélidos
em suspensao. O Tratamento Primario tem uma eficiéncia de remog¢do de patogénicos
na faixa de 40%. Sendo assim, este ainda ndao cumpre o padrdao de langamento no
corpo receptor.



Em face do exposto anteriormente, estes efluentes serdo levados a filtros
anaerdbios, dimensionados de acordo com a norma da ABNT (NBR-7229/93) ou seja,
serd processado o tratamento secundario o qual tem uma eficiéncia de remocdo da
DBO (Demanda Bioldgica de Oxigénio) na ordem de 95% (dos 50% restantes), e este
tratamento (secunddrio) tem uma eficiéncia de remocdo de patogénicos na faixa de
99% (dos 60% restantes do Tratamento Primario). Sendo assim, este processo cumpre
os padrdes de lancamento no corpo receptor, exigidos pelos 6rgdos competentes
responsdveis pelo saneamento e meio ambiente.

Fossa Séptica e o filtro anaerdbio foram dimensionados de acordo com a norma
da ABNT (NBR-7229/93). A Rede Coletora de Esgoto Sanitario foi dimensionada de
acordo com a norma da ABNT (NBR-8160/99).

Devido a auséncia de corpo receptor e rede de drenagem pluvial, os
efluentes provenientes do filtro anaerdbio serdo depositados em sumidouros, também
conhecidos como pocos absorventes. Como os sumidouros recebem efluentes
diretamente do filtro anaerdbio, sua vida util € maior pois nessa fase do tratamento a
parte solida do esgoto ja foi decomposta ou retida no filtro, tendo o sumidouro a
responsabilidade de infiltrar no solo somente a parte liquida do esgoto. O sumidouro
foi dimensionado de acordo com a norma NBR-13969/97.

Os efluentes gerados por lavatérios e chuveiros, (dguas cinzas), passardo
por uma estacdo de tratamento que encaminhard essa agua suja para um misturador
hidrdulico onde receberd uma dosagem de produtos quimicos necessdrios para a
floculacdo. Apds a adicdo dos produtos quimicos a agua ingressard na camara de
floculacdo, onde o floculador provocard uma agitacdo para formacdo de flocos
(residuos
/ solidos). Depois da formacdo dos flocos, o fluxo segue, por gravidade, para o
decantador, onde acontecerd a decantacdo dos flocos. Com isso a agua, ja sem flocos
(residuos / sélidos), passara por um filtro que tem como objetivo dar um polimento na
agua, ou seja, reter os residuos ainda existentes. Os flocos decantados sdo retirados
pelo fundo do decantador de tempos em tempos. Apds os processos de limpeza da
agua apresentados acima, a agua estara pronta para ser armazenada em um
reservatério de agua limpa, pronta para a sua reutilizacao.

As instalacOes de esgoto sanitario e dguas servidas foram dimensionadas
pelo método das normas de acordo com ABNT (NB 8160/99). Atribuindo a cada
aparelho um peso conhecido como unidade Hunter de contribuicdo ou unidade de
descarga, que é um fator probabilistico, que representa a frequéncia habitual de
utilizacdo associada a vazao tipica de cada uma das diferentes pecas de um conjunto de
aparelhos heterogéneos, em funcionamento simultdneo em hora de contribuicdo
maxima do hidrograma diario.



20.3.3 — DRENAGEM PLUVIAL
As 4guas pluviais provenientes do telhado e das areas livres do prédio da Sede

da Subsecdo Judicidria de Santarém serdo coletadas através de (A P.) tubos de dguas
pluviais, caixas de areias com grelhas, bocas de lobo e pocos de visita e langadas na
galeria de dguas pluviais existente.

Para o dimensionamento da drenagem pluvial do prédio, foi utilizada a formula
racional modificada.

Ix A
9= 3600

| = Intensidade Pluviométrica
A= Area de Contribuig3o

Utiliza-se como parametro, a intensidade pluviométrica de 157mm/h e um
periodo de retorno de 5 anos
As aguas pluviais foram dimensionadas de acordo com a norma da ABNT
(NBR-108944/89)

20.4 — ESPECIFICACOES TECNICAS DAS INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

20.4.1 — INSTALACOES AGUA FRIA:

O Sistema de abastecimento de dgua adotado para a Sede da Subsec¢do
Judicidria de Santarém foi o indireto, ou seja, todos os aparelhos sanitarios serdo
abastecidos pelo reservatério elevado. A fonte de abastecimento de agua sera
composta por trés opgles, que sdo a captacdo de agua subterranea, a captacdo de
agua de chuva e a reutilizagdo de dguas cinza (lavatérios e chuveiros) apds tratamento.
O sistema de captacdo de agua subterranea utilizard um pogo artesiano, a ser
construido conforme o projeto, equipado com uma bomba submersa fabricagdo Jacuzzi
ou similar, acoplado a motor de 1%cv, Q= 1,65m¥h e HMT=100mca, que recalcara agua
para uma cisterna com capacidade para
25.000 litros, composta de 02 (duas) células de onde a 4gua serd recalcada com
conjunto moto-bomba, do tipo centrifuga, fabricagao KSB ou similar, com poténcia de
3cv, HMT= 25mca e Q=8m3h, para um reservatorio elevado, composto de 02 (duas)
células, com capacidade para 20.000 litros, localizados acima do nivel do forro e
distribuido por gravidade através de barrilete de distribuicdo e colunas para os
lavatdrios, tanques, pias de cozinha e chuveiros. Esta mesma cisterna sera ligada por
um ramal predial de @40mm a rede publica de distribuicdo de agua presente na
Avenida Bardo do Rio Branco, sendo o sistema de abastecimento por poco uma
seguranca para as falta de dgua na rede publica.



O conjunto moto bomba de recalque tem aproximadamente vazdo hordria
equivalente a 1/6,6 do consumo didrio. No sistema elétrico foi previsto partidas
intercaladas para as bombas e uso alternado, de modo a garantir vida util igual as
mesmas e o perfeito equilibrio do volume das reservas através das boias automaticas
independentes.

A alimentacdo (distribuicdo) pelas prumadas para os pontos de consumo serd
prevista apenas para os pontos hidraulicos como lavatérios, chuveiros, duchas
higiénicas, pias e tanques, por tubulacdes através de gravidade a partir do reservatério
elevado, cuja capacidade volumétrica é de 20m3, aprumado em estrutura de concreto
armado por gravidade a ser vencida em um ponto no segundo pavimento, mais
especificamente no vestidrio feminino, garantindo o atendimento das pressées
minimas e maximas conforme exigéncias de normas ABNT.

Os abastecimentos dos pontos hidraulicos das bacias sanitarias normais, bacia
turca e mictérios serdo abastecidas pelas prumadas do sistema de reuso de agua
captada pelos volumes das dguas pluviais da cobertura e encaminhadas a reserva de
reuso enterrada aos fundos da edificacdo com capacidade inferior de 20 m3.

Toda a distribuicdo de agua fria dos pontos hidraulicos sera feita a partir da
derivacdo principal da saida do reservatério (75 mm) conforme projeto.

O célculo de consumo d’agua foi feito com bases nos critérios e estimativas
fornecidos pela concessiondria local de dgua, os quais especificam uma vazao de 50
|/pessoa x dia para funciondrios, 25|/pessoa x dia para visitantes, 1,5 |/m? para limpeza
geral, 1,5 |/m? para rega de jardim e 2 |/lugar para auditdrios, sendo ainda adotada
uma margem de seguranca no volume dos reservatorios.

Toda a rede predial de distribuicdo foi dimensionada de tal forma que, no uso
simultaneo provavel de dois ou mais pontos de utilizacdo, a vazdo de projeto
estabelecida na NBR-5626/98, seja plenamente disponivel. Em qualquer ponto da rede

de distribuicdo, a pressao da dgua em condi¢des dindamicas ndo sera inferior a 0,5

m.c.a.

As tubulac¢des foram dimensionadas de modo que, a velocidade da agua em

qualquer trecho da tubulagdo, ndo atinja valores superiores a 3 m/s.

20.4.1.1 - Procedimentos:

a) Todas as tubulacdes de 4dgua potdvel serdo de PVC rigido soldavel, marca Tigre ou
similar.

b) Os diametros minimos serdo de 20 mm, e nas saidas de alimentacdo de lavatdrios e
filtros serao colocadas joelhos de 25 x %” mm com bucha de latdo para ligagao das
pecas. Estes terdo conexdes rosqueadas em metal maledvel, tipo conexdes reforcadas
da linha azul da Tigre ou similar.



c) Para facilitar futuras desmontagens das tubulacdes, serdo colocadas, em locais
adequados, unides ou flanges, conforme o caso.

d) Os registros de gaveta serdo de bronze com rosca, tipo DECA, DOCOL ou similar, com
acabamento idéntico aos demais metais sanitdrios em conformidade com as
especificacdes do projeto de arquitetura.

f) As colunas para alimentacdo do sanitario e da cozinha, serdo dotadas de registro de
gaveta, colocado a aproximadamente 0,30 m do piso acabado e nos locais indicados no
projeto.

g) Toda tubulacdo de alimentacdo de agua fria, da alimentacdo até o registro de
comando, serd de PVC rigido de fabricacdo TIGRE, AMANCO ou similar, tipo soldavel,
nos didametros indicados nos projetos.

h) Antes do fechamento das passagens dos tubos na alvenaria, as tubula¢des deverdo
ser submetidas a um teste de estanqueidade, com pressao hidrostatica igual ao dobro
da pressao de servigo.

i) A instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com
o projeto respectivo e com as especificacdoes que se seguem.

j) As canaliza¢Oes serdo assentes antes da execuc¢do das alvenarias.

k) As canalizagBes serdo fixadas em paredes e/ou suspensas em lajes ou no entreforro,
nos quais os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixacao -
bracadeiras, perfilados "U", bandejas etc. - serdo determinados de acordo com o
diametro, peso e posicdo das tubulagdes.

[) As furagdes, rasgos e aberturas necessarios em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e forrados com tacos, buchas ou
bainhas antes da concretagem. Medidas que devem ser tomadas para que nao venham
a sofrer esforcos ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformacdes estruturais, e
para que fique assegurada a possibilidade de dilatacGes e contragdes.

m)As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a pressao interna, da secdo de escoamento e da resisténcia a corrosao e
sempre através de conexdes apropriadas.



n) Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacdes serdo vedadas com plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

o) As tubulacdes de distribuicio de agua serdo - antes de eventual pintura ou
fechamento dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa
- lentamente cheias de agua, para eliminacdo completa de ar, e, em seguida,
submetidas a prova de pressao interna.

p) Essa prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima
na instalacdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizacdo, a menos de 1,0
kgf/cm2. A duracdo da prova sera de 6 horas, pelo menos.

g) De um modo geral, toda a instalacdo de dgua sera convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condi¢cdes técnicas de execucdo e
funcionamento.

r) A vedacdo das roscas das conexdes deve ser feita por meio de um vedante
adequado sobre os filetes, recomendando a NB-115/ABNT as fitas de Teflon, solucdo
de borracha ou similares, para juntas que tenham que ser desfeitas, e resinas do tipo
epoxi para juntas ndo desmontaveis.

As conexdes soldaveis serdo feitas da seguinte forma:

e Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexao p6r meio de uma lixa d'agua;
e Limpa-se com solucdo prépria as partes lixadas;

e Aplicacdo de adesivo, uniformemente, nas duas partes e serem soldadas,
encaixando-as rapidamente e removendo-se o excesso com solugao propria;

e Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre a
ponta do tubo objetivando a perfei¢cao do encaixe, que deve ser bastante justo, uma
vez que a auséncia da pressdo ndo estabelece a soldagem.

e Para instalacdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia
dos limites de corte. Estas serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos
rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as
tubulacdes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em
numero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo. Nao
se permitira



a concretagem de tubulacdes dentro de coluna, pilares ou outros elementos
estruturais.

20.4.1.2 - Testes:

Sao feitos com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica
maxima na instalacdo, ndao devendo descer em ponto algum da canalizagao, a
menos de 1 Kg/cm?. A duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos.

Este teste serd procedido em presenca da FISCALIZACAO, a qual liberard
o trecho testado para revestimento. Neste teste sera também verificado o
correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apdbs a conclusdao das obras e instalacdo de todos os aparelhos
sanitarios, a instalacdo serd posta em carga e o funcionamento de todos os
componentes do sistema deverd ser verificado em presenca da FISCALIZACAO
da CONTRATADA.

20.4.1.3 - Especificagoes:

e Tubulagbes e conexoes:
As instalagdes hidraulicas serdo executadas rigorosamente de acordo

com as normas da ABNT, incluindo a NBR-5626/98, da Companhia de
Abastecimento de Agua loca, bem como, com as especificacdes que se seguem
e em acordo com os projetos elaborados e aprovados.

Salvo no caso especificado, todas as deflexdes serdo executadas com
auxilio de conexdes apropriadas.

Toda tubula¢do das colunas e distribuicdo da agua fria serd executada
com tubos de PVC, pressdo de servico 7,5 Kg/cm?, soldaveis, de acordo com
ABNT EB-892 (1977).

Todas as tubulacGes aparentes serdo pintadas de verde claro e
sustentadas por abracadeiras galvanizadas com espacamento adequado ao
didmetro. Todas as canaliza¢Oes serdo de tubos PVC para agua.

A alimentacdo da agua sera feita a partir tanto do volume proveniente
da rede publica da concessionaria local, indiretamente, e do pogo submerso
que alimenta o reservatério enterrado e posteriormente o elevado em concreto
armado.

Do reservatério partira, através de barrilete Unico, situado junto ao
mesmo uma coluna que alimentara os diversos pontos de consumo. Todo o
sistema é facilmente assimilavel pela analise atenta do projeto.

As saidas do reservatério sera todo em PVC para a interligacdo com os
ramais diversos que alimentam os sistemas de consumo. O barrilete de



consumo dispora de tubulacdo de interligacdo do reservatodrio, extravasor e
limpeza para casos de excesso nas caixas, estes ligados diretamente a rede de
drenagem projetada.

As tubulacbes e conexdes serdo de PVC rigido soldavel para dgua fria, classe 12,
de fabricacdo TIGRE ou similar. Nas derivacdes para chuveiros, registros, torneiras e
caixas de descarga, as conexdes serdo do tipo SRM (solda/rosca metalicas), sendo as
partes rosqueadas vedadas em fita veda rosca TEFLON ou similar.

20.4.1.4 - Aparelhos Sanitdrios:

e Torneira de uso geral
As torneiras para pia de cozinha serdao de parede com arejador e deverdo ter
caracteristica antivandalismo, acionamento manual e regulagem de vazdo, fixadas
conforme desenho em projeto, Deca lzy ou similar. J& as torneiras dos lavatérios
deverdo ser do tipo de pressao, acabamento cromado, de 12 qualidade,. Decamatic ou
similar. Nas torneiras de jardim devem ser instalados modelos para uso restrito,
fabricacdo Deca ou similar.

e Valvula de descarga econ6mica:

As valvulas de descarga, deverdo ter dupla opcdo de acionamento do fluxo de
agua, com acabamento cromado, modelo hydra DUO 1 %” DECA ou similar, e
respectivos acabamentos, conforme indicado em projeto.

Diferentes para o acionamento tanto de liquidos como de sélidos.

O acabamento de valvula de descarga vem com duas teclas de acionamento.
Cada uma despeja um diferente volume de agua na bacia sanitaria. Uma serve para o
escoamento de liquidos. A outra para o escoamento de sélidos. Com as teclas de
acionamento parcial (para liquidos) e de acionamento total (para sélidos) a economia é
de até 30% em relacdo ao modelo tradicional. Disponivel no acabamento cromado.
Docol ou similar.

Todas as torneiras serao cromadas, de primeira qualidade.

A altura das torneiras de parede deverdao ser instaladas de acordo com o
discriminado em projeto.

e Bacia Sifonada:
Em todos os banheiros, com excecao dos banheiros e cabines de PNE e Sala de

Detentos (carceragem), deverdo ser instaladas bacias sifonadas com caixa de descarga
em louga branca acoplada., equipadas com dispositivo dualflux Deca ou similar.

As caixas de descarga deverdo ser equipadas com dispositivo que possui botdo
duplo para acionamento de volumes de descarga diferenciados para liquidos e sélidos



3L e 6 L respectivamente, podendo-se utilizar, em funcdo da tipologia e das condi¢bes
de uso, tanto com caixas acopladas como com valvulas de descarga. Trabalham com o
volume reduzido de agua por descarga, cujos valores sdo em torno de até 6 |, em
funcdo da tipologia e das condi¢bes de uso, tanto com caixas acopladas como com
valvulas de descarga.

A fixacdo das bacias sera feita conforme recomendacdes do fabricante, devendo
ser adotado o anel de vedacao, bolsas e demais acessorios de instalacao.

Todas as bacias serdo da mesma marca, conforme cada modelo.

As bacias do WC Masculino e Feminino serdo providas de assento em
poliestireno ou polipropileno, branco, conforme cada modelo.

A junta da bacia com o piso serd vedada com mastique com as seguintes
caracteristicas:

. A base de silicone;

. Incolor (transparente).

e Bacia Turca:
A fixacdo das bacias sera feita conforme recomendacbes do fabricante e o

detalhado em projeto, devendo ser adotado o anel de vedacdo, bolsas e demais
acessorios de instalacdo e fixacao.

Todas as bacias serdo da mesma marca, conforme cada modelo, tipo Inox AlSI
304 (18/8) embutida numa peca, espessura 1,5 mm.

Acabamento acetinado
2 cabecgas de protegao %"

Tubo de escoamento 100 mm de diametro e medidas conforme detalhado em
projeto.

e Registro de pressdao com canopla (bancadas):
Nos registros que por ventura vierem a ser locados sob as bancadas das pias de

cozinha, em relacdo ao piso, as mesmas deverdo ser instaladas a 0.50 m (ou sob a
bancada da pia) em todos os casos.

Os registros de alimentacdo individual dos chuveiros estdo situados a uma
altura de 1,10 m, conforme mostra projeto especificado.

e Registro de gaveta com canopla (prumadas):
Serdo locados nas prumadas de alimentacdo individual aos ambientes, com

funcdo de interrupcdo do abastecimento para manutencdo. As mesmas deverdo ser
instaladas a 0,30 m de altura em todos os sub-ramais dos ambientes.



e Chuveiros com dispositivos de consumo:
Todos os chuveiros (duchas) devem possuir dispositivos para reduzir o consumo

de dgua que mantém a vazdo constante, a uma faixa de pressao de 10 a 40 mca, e
podem ser de 6, 8, 10, 12 e 14 |/min. Este sistema é dotado de regulagem de
temperatura, se desejada, e o equipamento proporciona a mistura, segundo a
disponibilidade de dgua quente e fria existente na tubulagdo. Caso haja alguma
oscilacdo na temperatura de entrada da dgua quente e fria no dispositivo, 0o mesmo faz
o balanceamento da mistura, garantindo o fornecimento da dgua sempre a mesma
temperatura. Dessa forma, evita- se o desperdicio de dgua até que seja feita a mistura
adequada pelo usuario. As redu¢des de consumo geradas, considerando um tempo de
uso de 10 minutos por banho e reguladores de vazdo de 14 e 8 |/min.

Deverdao também ser instalados registro de regulador de vazdo - chuveiros
(RRVC). Essa pega fica entre a ducha e a instalagdo da parede, sem interferir no visual
do conjunto. De latdo cromado, o dispositivo também elimina os respingos
desconfortdveis de quando a pressao da agua é elevada. Docol ou similar.

e Ligacdo Flexivel (lavatdrios, pias e caixas de descarga):
Serdo instaladas ligagGes, com as seguintes caracteristicas:

1. Engate flexivel 40cm C4606 DECA ou similar cromado.

Serdo instaladas nos pontos de alimentacao de:

1. Lavatodrios individuais;
2. Caixas de descargas embutidas e aparentes;
3. Bebedouros.

e Sifoes:
Serdo instalados sifées, com as seguintes caracteristicas:

Metdlicos;

Cromados;

Regulaveis;

Com dispositivos de vedacao;

Tubo de saida com comprimento de 30 cm de 1” x 1.1/2”;
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Serdo instalados nos aparelhos:

1. Lavatorio individual
Pias de Cozinha
3. Mictorios
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e Valvula de descarga — bacia turca:
Valvula de descarga metalica com registro acoplado e canopla @ 40 mm (1

1/2") ref.: Hidra max 2550 CR — Deca para expurgo.
Manutencao de facil execugdo, ndo exige quebra de parede podendo ser
feita diretamente pela abertura frontal.

Todas receberdo tubos de ligacdo, com as seguintes caracteristicas:

Metalicos;

Cromados;

Com canopla e anel de vedacao;

Com todos os demais acessérios recomendados pelo fabricante da bacia.
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e \Valvula de retencao:
Serd inteiramente de bronze, com vedacdao de metal contra metal, tipo

vertical ou horizontal, classe 125, tipo vertical, diametro variavel (projeto),
marca TUPY, ou similar.

e Valvula de boia:
Serdao do tipo refor¢ado, com flutuador de chapa de cobre ou latdo

repuxado, valvulas de vedacdo e haste de metal fundido.

e Abrigo para cavalete com hidrémetro:
As dimensdes deverao ser conforme projeto hidrossanitario, fornecido

por fabricante com representacdao local aprovado pela concessionaria e
aprovado pela FISCALIZACAO “in loco”.

Sua aplicacdo conforme projeto hidrossanitario.

O abrigo para hidrdmetro devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Concreto com aditivo impermeabilizante e hidrofugante;
e Aarmacdo é de ferro 33,4 mm;
e Aresisténcia do concreto, aos 28 dias, devera ser de 20 MPA;

20.4.1.5- Normas e Praticas Complementares
Os projetos de Instalacdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Normas da ABNT e do INMETRO:



- NBR 5580 —ano 2007 - Tubos de Aco Carbono para Rosca Whitworth, Gas, para
Uso Comum na Conducao de Fluidos.

- NBR 5626 —ano 1998 - Instala¢des Prediais de Agua Fria — Procedimento

- NBR 5648 —ano 1999 - Tubo de PVC rigido para instala¢des prediais de Agua Fria
— Especificagdo

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V — Titulo II, da CLT, relativa a Seguranca
e Medicina do Trabalho: NR 24 - Condig¢bes Sanitdrias e de Conforto nos Locais
de Trabalho Cdédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessiondrias de servicos publicos;
Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

20.4.1.6- - Construgao de pogo tubular, totalmente revestido, com profundidade de 100
metros, perfurado em 12 %4” e com didmetro de conclusao de 6”.

20.4.1.6.1 - OBJETIVO

Este documento tem por objetivo definir e especificar os detalhes técnicos
para os servicos de construcdo de um poco tubular, com profundidade de 100
metros, destinado a capta¢do de 4gua subterranea para refor¢o ao Sistema de
Abastecimento de adgua da Sede da Subsecdo Judicidria de Santarém, localizado no

municipio de Santarém/PA.

20.4.1.6.2 — NORMAS PARA A EXECUGCAO DOS SERVICOS

— A CONTRATADA deverd executar os trabalhos de acordo com a NBR 12.244 —
Construcdo de pogo para captacdo de agua subterrdnea — e mais as exigéncias

constantes destas especificacbes.

— A(s) equipe(s) de perfuracdo empregada (s) pela empresa para execuc¢ao dos
servicos contratados deverdo ser constituidas por operarios treinados e habilitados
e por sondador de experiéncia comprovada. Ndo sera permitida a substituicdo do
pessoal previsto na relacdo fornecida por ocasido da apresentacdo da proposta da

empresa sem autorizacdo expressa da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

—Toda equipe deverad utilizar, durante todas as horas de trabalho diario, fardamento
e equipamentos de protecdo individual (EPI) tais como capacetes, luvas, cintos de

seguranca, botas, mdscaras, protetores auriculares, dculos de seguranca, etc.



— Caberd a empresa CONTRATADA todo e qualquer registro, licenca ou autorizagdo,
junto a dérgdos publicos ou técnicos, municipais, estaduais ou federais, necessarios a
realizacdo da obra, de acordo com a legislacdo em vigor e principalmente as licencas

de instalacdo e operacdo fornecida pelo ORGAO AMBIENTAL COMPETENTE.

— A empresa CONTRATADA ficard obrigada a apresentar, mediante solicitacdo da
CONTRATADA, mesmo depois da construcdo do poco, quaisquer informagdes e/ou
documentos complementares, necessarios ao esclarecimento de duvidas ou
qguestdes sobre o andamento dos servicos, materiais ou equipamentos utilizados,

caracteristicas ou condi¢Ges de operagao e manuteng¢ao do pogo.

— No caso em que o0 pogo se torne contaminado ou que as dguas com caracteristicas
fisico-quimicas e/ou bacterioldgicas indesejaveis entrem no pog¢o por negligéncia da
empresa CONTRATADA, ficard a cargo da mesma a realizagdo de obras e servigos
necessarios que venham a garantir a vedacao da fonte contaminante, bem como,
providenciar agentes desinfetantes ou outros materiais necessarios para eliminar a

contaminagao.

—No caso em que a empresa CONTRATADA venha a malograr na perfuracao do poco
até a maior profundidade especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o
poco devido a perda de ferramenta ou qualquer outra causa, o furo abandonado
deverd, as suas expensas, ser preenchido em argila e concreto, podendo remover o
tubo de revestimento caso queira. O material permanecerd sendo de sua
propriedade, sem 6nus para CONTRATANTE. Nenhum pagamento adicional sera

feito pelo pogo perdido e pelo servigo de concretagem desse.

— Ocorrendo os fatos mencionados no item anterior, a empresa CONTRATADA
devera, imediatamente apds a concretagem do poc¢o perdido, iniciar novo furo ao
lado do mesmo ou em outro local determinado pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA

nao pagara o novo furo guia.

— A empresa CONTRATADA serd responsavel pela remocdo e destino adequado dos
detritos resultantes da perfuracdo do poco, incluindo éleos e lubrificantes, bem
como dos restos de materiais utilizados na construcdo do mesmo, inclusive do

fluido de



perfuracdo e descarte da dgua do desenvolvimento e do teste de producdo, de forma
que, ao retirar o equipamento depois de construido o pogo, deixe o terreno limpo e

reconstruido.

— A empresa CONTRATADA é responsavel pela garantia da qualidade dos materiais
empregados e dos servigos realizados e previstos nesta especificagao, especialmente
com relacdo a defeitos de qualidade de tubos de revestimento e filtros, devendo, se

ocorreram, serem corrigidos as suas proprias expensas.

— A empresa CONTRATADA ndo podera fornecer informagdes técnicas obtidas
durante a construgao do pogo, ou relativas ao andamento da obra, a terceiros, sem

previa autorizacdo da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

20.4.1.6.3 — DESMONTAGEM, TRANSPORTE E MONTAGEM (DTM), ACESSOS
INSTALAGOES DOS EQUIPAMENTOS E CANTEIRO DA OBRA.

— O transporte dos equipamentos, ferramental, materiais e insumos necessarios a
construcdo do pogo tubular, de ida e de volta, é de responsabilidade da empresa

CONTRATADA.

— A preparagdo dos acessos até o local definido para o pogo, da plataforma onde
serd instalado o equipamento de perfuracdo, bem como do acampamento dos

funcionarios é da responsabilidade da empresa CONTRATADA.

— A empresa CONTRATADA so sera considerada “instalada” e apta ao inicio dos
servicos apds a FISCALIZACAO constatar na obra, a presenca de perfuratriz,
equipamentos, materiais e ferramentas em quantidade e com capacidade suficiente
para assegurar a perfuracdo do poco até a maxima profundidade prevista e a
execucao dos demais trabalhos, de acordo com a relacdo apresentada na sua

proposta por ocasido do processo de licitacdo.

— A empresa devera dispor dos equipamentos e materiais descritos abaixo, alem de

outras ferramentas, acessorios e materiais que sejam necessarios a construcdo do

poco:



e Sonda rotativa e respectivos acessorios, incluindo hasteamento, comandos de
perfuracdo, com capacidade de atingir a profundidade de 100 metros no diametro de
12 %"

e Brocas triconicas com dentes fresados e de vidia, brocas especificas para corte de
materiais argilosos nos didmetros compativeis com os furos guia, de alargamento e de
colocagao de tubulao.

e Bomba de lama tipo pistdo ou centrifuga com capacidade minima de deslocar o
fluido de perfuracdo a uma velocidade de 13 cm/s no furo de didmetro de 12 %”,
equivalendo a uma descarga da ordem de até 110m3%h na boca do poco.

e Compressor de ar e respectivos acessorios, com 350 pcm vazdo e 150 psi de
pressao, com tubulacdo de descarga com diametro interno minimo de 3”, tubulagdo de
injecdo de ar no didametro minimo de 1 % “ (tubos de injecdo de ar por fora da
tubulacdo de descarga).

e Conjunto motor-bomba submersivel e grupo gerador com quadro de comando
elétrico para teste de vazdo e do poco a uma vazdo minima de 20,00 m3/h contra uma
altura manométrica de no minimo 75% da profundidade prevista para o pogo (75
m.c.a).

e Medidor de nivel elétrico de poco, com fio numerado em intervalo de 1,00 em

1,00 metro, com comprimento minimo de 90% da profundidade prevista para o pogo.

e 80 metros de tubulagdo de 1% “ para descida de cascalho, em ago galvanizado.

— Na instalacdo dos equipamentos e canteiro da obra, a empresa CONTRATADA
providenciara a construcdo do circuito para o fluido de perfuracdo, com dimensodes e
declividades compativeis com o terreno, com a profundidade e com os diametros de

execucdo de furo.

— O circuito de lama devera ser constituido pd, no minimo, dois tanques sendo um
de succdo e outro de decantacdo, intercalados no circuito deverao ser construidos
mais dois pequenos tanques para diminui¢ao da velocidade do fluxo e deposi¢ao da
carga de sélidos. Todos os tanques e as canaletas de circulacdo do fluido de

perfuracdo deverdo ser cimentados.



— Na instalacdo do canteiro devera ser aberto pela responsavel técnico ou gedlogo
da empresa CONTRATADA e pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE um Didrio de
Obra, com paginas numeradas e seqlienciadas, onde serdo anotadas todas as
ocorréncias didrias, comunicacdes entre a empresa CONTRATADA e a FISCALIZACAO.
Nesse livro deverd constar o registro didrio de perfuracdo, contendo as seguintes

informagGes minimas:

Didmetros da perfuragdo executada;

Metros perfurados e profundidade total do po¢o no final de cada jornada didria

de trabalho;

Material perfurado;

Tipo de broca utilizado;

Composicdo da coluna de perfuragdo;

Tempo de penetra¢do de haste (avango de perfuragdo);
Caracteristicas do fluido de perfuragdo.

Composigdo do fluido de perfuragéo (volume utilizado nos tanques e pogo,

quantidade de CMC, aditivos, etc.).

Profundidade do fluido de perfuracdo no po¢o no inicio e fim de cada jornada

didria.

— Deverdo também ser registrados, no Didrio de Obra, as caracteristicas de todos os
materiais empregados no poco, incluindo fabricante, nimero de lote e prazo de

validade.

—A disposicdao das ferramentas, dos materiais e equipamentos no local da

perfuracdo deverd obedecer aos critérios de organizacdo e praticidade.

— O canteiro de obras devera ser isolado de modo a ndao permitir o acesso a pessoas

nao autorizadas.

— Medidas gerais de higiene, protecdo e seguranca devem ser adotadas para evitar
danos ao meio ambiente, condicdes insalubres ou acidentes pessoais no local da

obra.



— A empresa CONTRATADA permitird a qualguer momento o livre acesso da
FISCALIZACAO da CONTRATANTE aos trabalhos e o proibirad rigorosamente a toda
pessoa que ndo tenha sido expressamente autorizada por esta ultima, sendo que
este deve ser isolado de modo a ndo permitir o acesso a criangas e a pessoas ndo

autorizadas.

— Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA, a vigilancia do canteiro da
obra. A CONTRATANTE ndo se responsabilizard por roubos, subtracdes ou atos de
vandalismo que venham a ocorrer no canteiro de obras durante a execucdo dos

servigos.

— Correrdao por conta da empresa CONTRATADA as despesas com relagdo a seus
operdrios ou de terceiros ndao autorizados, com relagcdo a acidente de trabalho,
devendo a mesma observar rigorosamente as normas vigentes na legislagao

trabalhista e as da Providéncia Social.

— Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o suprimento de dgua e
energia elétrica necessdria a construcdao do poc¢o. Deverd a mesma providenciar a

instalacdo de grupo gerador, quando necessario.

—Apods a conclusdo da obra, a empresa devera retirar do local, as suas expensas,
toda e qualquer sucata e detritos provenientes da constru¢dao do poc¢o, deixando a

area completamente limpa, recompondo-a a sua condicdo original.

20.4.1.6.4 — CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO POCO.

— A construcdo do poco, objeto destas especificacdes, com relacdo a profundidade
de completacdo, quantidade, abertura e posicionamento dos filtros; trechos do
espaco anelar a serem preenchidos por pré-filtro, granulometria do mesmo e
intervalos de cimentacdo, s6 deverd ser definido apds a execucdo do furo guia,
analise granulométrica dos horizontes potencialmente produtores e da execugdo da

perfilagem geofisica.



- A profundidade prevista para o poco é de 100 metros, podendo sofrer uma
variagdo de 25% para mais ou para menos de acordo com as condi¢cdes geoldgicas

do terreno e a critério da FISCALIZACAO.

— Inicialmente, devera ser executado furo guia em diametro igual a 8 4"’ para coleta
de amostras, execucdo da perfilagem geofisica e posterior definicdio do projeto
definitivo do poco, por parte da CONTRATADA. Este furo deverd alcancar a
profundidade de 100 metros, podendo variar, a critério da FISCALIZACAO da

CONTRATANTE, de acordo com o observado no paragrafo acima.

- O furo guia deverd ser alargado, numa primeira etapa, para diametro igual ou
superior a 17 %"’ visando a colocagdo de um tubo de revestimento externo em ago
(tubuldo) de 14”, com espessura de parede de 3/16”, até uma profundidade

estimada de 12,00 metros ou até um primeiro horizonte argiloso.

— Esta previsto, inicialmente, a colocacdao do tubuldo a uma profundidade de 12
metros. Essa profundidade, contudo, poderda ser alterada em funcdo das

caracteristicas geoldgicas locais.

— Apds a realizagdo da analise das amostras de calha, o furo guia devera ser alargado

para o diametro de 12 %" objetivando a completagdo do pogo.

— O poco devera ser completado com tubulagdo com didmetro nominal de 6 (tubos

e filtros).
20.4.1.6.5 - PERFURACAO

- A perfuracdo do pogo objeto desta especificacdao devera ser feita com perfuratriz

do tipo rotativo, pelo método de circulagdo direta de fluxo.

- Apds cada etapa de perfuracdo ou de alargamento, devera ser efetuada a medicao
da profundidade do furo, através da descida do hasteamento e broca de diametro

aferido dentro do furo, na presenca da FISCALIZACAO.

- Para constituir o fluido de perfuragdo nao sera admitida a utilizagao de bentonita.
O fluido de perfuragdao deverd ser preparado a base CMC (carboxi-metil-celulose

sddica) com teor de pureza igual ou superior a 97% e grau de substituicdo de 0,65 a



0,95. O fluido de perfuracao, salvo em situacGes especiais, deverd manter as seguintes

caracteristicas basicas.

Viscosidade: 3,5s a 60s no funil Marsh

Densidade: entre 1,04 e 1,14 g/cm3

PH adequado a utilizagdo do CMC (da ordem de 8,5 a 9,0)

Conteudo de areia: menor que 3% em volume

- A 3gua utilizada para constituir o fluido de perfuracdo, bem como toda 3agua
utilizada na construcdo do poco, devera ter qualidade quimica compativel com o
bom rendimento do fluido de perfuracdo e ser isenta de contaminacao

bacterioldgica.

- Durante a perfuragdo, o fluido utilizado devera ter suas caracteristicas fisico-
quimicas controladas constantemente, em funcdo das variacOes litoldgicas
encontradas, e anotadas no registro didrio de perfura¢do, sendo aferidas pela
empresa CONTRATADA, na presenca da FISCALIZACAO, quando da solicitagdo da

mesma.

A adicdo de produtos quimicos ao fluido de perfuracdo, visando correcdo das suas
caracteristicas fisico-quimicas, sé sera permitida mediante a autorizacdo da
FISCALIZACAO e desde que n3o sejam substancias capazes de poluir o aqiiifero ou

solo.

Podera ser exigida a substituicdo ou tratamento do fluido de perfuracdo, quando suas
caracteristicas fisico-quimicas apontarem para ocorréncia de danos ao aquifero,
diminuicdo da eficiéncia do pogo, bem como principalmente do andamento

conveniente dos servicos.

20.4.1.6.6 - COLETA E ACONDICIONAMENTO DAS AMOSTRAS

Durante a execucdo do furo guia, deverdo ser coletadas amostras das formacoes
atravessadas a cada 2,00m (dois metros) de avanco da perfuracdo e sempre que
ocorrer qualquer mudanca litolégica, de coloracdo ou da velocidade de avanco da

perfuracao.



As amostras referidas no item anterior deverao ser mantidas no canteiro de obras
em caixas e organizadas em ordem crescente de intervalo. Apds a conclusdo do
poco, as amostras deverdo ser secas e acondicionadas em sacos plasticos
transparentes, de paredes resistentes, etiquetados com as seguintes informacgdes:

local do poco, municipio, data, nimero de ordem da amostra e intervalo amostrado.

As amostras coletadas sdo de propriedade da CONTRATANTE e deverdo ser
entregues com o relatério do pogo, formulado pela CONTRATADA. Nenhuma

amostra do material deverd ser fornecida a terceiros sem autorizacdo prévia da

FISCALIZACAO.

As amostras dos horizontes potencialmente produtores deverdao ser coletadas em

maior quantidade para possibilitar a execucdo da andlise granulométrica.

A critério da FISCALIZACAO, podera ser exigida a coleta de amostras também

durante os alargamentos do furo.

20.4.1.6.7 - MATERIAS PARA COMPLETAGCAO DO POCO

— O poco devera ser revestido com tubulacdo em PVC, especifica para revestimento
de pocgos tubulares, nova, no didmetro de 6, com ponta e bolsa, roscdvel,
nervurada, para aplicacdo em profundidades até 100,00 (cem) metros ou superior,
ou seja, tubos do tipo refor¢ados, de acordo com a norma NBR 13.604. Todas as
varas de tubos e filtros devem ser do mesmo fabricante. A empresa CONTRATADA
devera dispor no canteiro da obra de pelo menos 8 (oito) varas de tubos com 2,00
metros de comprimento, além do restante da composicdo, para facilitar a

elaboracdo do projeto executivo do poco.

— Os filtros a serem utilizados deverdao também ser do tipo reforcado e obedecer a
norma NBR 13.604. Deverdo ser filtros novos, em varas de 2,00 metros, adaptaveis
aos revestimentos mencionados no item anterior, do mesmo didmetro, tipo e
fabricante. As aberturas dos filtros deverdao ser dimensionadas de acordo com a
granulometria do pré-filtro definida, em funcdo da granulometria das formacdes
aquiferas a serem captadas, apds a realizagdo da analise granulométrica de areia.

Esta prevista a colocacdo de 42 metros de filtros.



— O pré-filtro devera ser constituido por cascalho quartzoso, de graos arredondados,
lisos e uniformes, isento de argila e silte, com composi¢ao granulométrica definida

em funcdo da curva granulométrica das amostras dos intervalos produtores

— Dependendo da granulometria das formacgGes aquiferas atravessadas podera ser
necessaria a utilizacdo de mais de uma faixa granulométrica de cascalho bem como

de filtros com diferentes valores de abertura da ranhura.

— 0O cap de fundo (cap fémea) ou ponteira utilizado na extremidade inferior da
coluna de revestimento deverd ser de material compativel com o tubo de

revestimento e filtros.

— O tubuldo a ser usado com revestimento de protecdo externa, devera ser novo, com

diametro de 14”, em aco, com espessura de parede 3/16".

— 0O material empregado como selante para isolamento de horizontes indesejaveis
do aquifero e para protecdo sanitaria devera ser constituido por calda de cimento

puro.

— Deverdo ser usados 04 (quatro) centralizadores na coluna de revestimento. Tais
centralizadores deverdo possuir 03 hastes verticais de 1" x 3/16”, altura de 50 cm e

parafusos de 2”.

— Deverd ser colocado tubo de boca com cap de ferro parafusado, para protecao
externa (porgdo saliente sobre o terreno) do tubo de revestimento de PVC, em ago

preto DIN 2440 (1,00m) pintados na cor azul sobre fundo antioxidante.

20.4.1.6.8 - PROCESSO DE COMPLETAGCAO DO POCO

— Com base na descricdo das amostras coletadas, nas informacdes do didrio de
perfuracdo deverd ser montado o perfil construtivo do pogo pela empresa
CONTRATADA, definindo-se a posicao e o intervalo de colocacdo dos revestimentos,

filtros, pré-filtro, bem como o(s) intervalo(s) de cimentagado do pocgo.

— A descricdo das amostras de calha devera ser feita por gedlogo da empresa
CONTRATADA, a qual fornecera o perfil litolégico do po¢o que devera ser assinado

por seu responsavel técnico.



— Caberd a FISCALIZACAO, a aprovacdo expressa do perfil construtivo do pogo a ser
sugerido pela empresa CONTRATADA e assinado pelo responsavel técnico da

mesma.

— O projeto executivo do poco, uma vez aprovado pela FISCALIZACAO, devera ser
observado e executado integralmente, n3ao sendo permitidas modificacbes

posteriores.

— A colocagdo da coluna de revestimento (tubos e filtros) devera ser feita de modo a
evitar rupturas ou deformagdes nos materiais que venham a comprometer sua

finalidade ou a introdugao do equipamento de bombeamento.

— Deverdo ser observadas as orientagGes do fabricante dos revestimentos e filtros

para correta utilizacdo dos mesmos.

— Nos rosqueamentos das varas de tubos cegos devera ser utilizada pasta de silicone
para garantir a estanqueidade da coluna de revestimento nos horizontes

indesejaveis do aquifero.

— Ao longo da coluna de tubos e filtros deverao ser utilizados centralizadores, com
espacamento de 20 em 20 m, para que a mesma mantenha-se eqlidistante da

parede do pogo.

— A coluna de revestimento deverd ficar a 0,5 m (meio metro) acima da superficie do

terreno ou da superficie de inundacao do terreno.

— A colocacgdo do pré-filtro deverd ser feita em etapa Unica de modo a formar anel

cilindrico continuo entre a parede e a coluna de tubos e filtros.

— Na colocacdo do pré-filtro devera ser utilizado o processo de contra-fluxo injetado
de lama. O cascalho devera descer por meio de tubulacdo de 1 % em aco
galvanizado ate 12,00 metros do fundo do poco. A medida que o pré-filtro for
descendo, deverdo ser retirados os tubos guias de duas em duas varas, ou de 12,00

em 12,00 metros, para garantia de uma perfeita acomodacdo do cascalho.

- Os trechos pertencentes ao espaco anelar do pogo acima do pré-filtro, e do espaco
anelar entre o tubuldo e a parede do furo deverdo ser cimentadas com calda de

cimento puro com densidade de 1,83 g/cm 3 de modo a serem preenchidos



totalmente. A calda de cimento deverd descer pelo mesmo tipo de tubo guia usado

para o pré-filtro.

— A cimentac¢do entre a coluna de revestimento e a parede do pogo devera ser feita,
de acordo com o fabricante dos revestimentos e filtros, em etapas sucessivas
através da utilizacdo de tubulagdo guia para descida da calda de cimento. Estas
etapas ndo deverdo ultrapassar alturas de 20,00 (vinte) metros e entre elas devera
ser aguardado um periodo de 12 horas, que corresponde aproximadamente a cura

da cimentacdo anterior.

— N3o sera admitido que o inicio do processo de completacdo do poco se dé no

horario noturno, nem nos finais de semana ou feriados.

20.4.1.6.9 - LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO DO POCO

—A limpeza do poco devera ser efetuada com compressor de ar, instalando-se a
base do tubo de descarga a 02 (dois) metros do fundo do pogo. O bombeamento

sera continuo ate a completa remocao dos residuos do fluido de perfuracgao.

— O desenvolvimento devera ser executado através do método de “air-lift”, tendo-
se o cuidado de ndo se colocar o tubo injetor na frente dos filtros. Deverao ser feitas
etapas de bombeamento de 30 (trinta) minutos, alternadas com paralisacdo de 10
(dez) minutos objetivando-se provocar o fluxo e refluxo da agua do aquifero(s). O
desenvolvimento deverda ser completado com a utilizacdo de agentes quimicos

dispersantes (polifosfatos) para facilitar a remocao das argilas.

— A depender das caracteristicas locais do aquifero a ser explotado, em termos de
submergéncia, podera ser exigido que o desenvolvimento do poco seja

feito/completado com bomba submersa.

— O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingida uma turbidez
igual ou menor que 5,0 UT e o conteludo de sdlidos for inferior a 10 (dez) mg para

cada litro de agua extraida e limpida.

—Os exames de turbidez e conteudo de sélidos serdo realizados pela CONTRATADA.



— Durante o desenvolvimento deverdo ser medidos os valores de nivel estatico,

nivel dinamico e vazao de bombeamento do pocgo.

20.4.1.6.10 - ENSAIO PARA VERIFICAGAO DA VERTICALIDADE E DO ALINHAMENTO

— Os ensaios de verticalidade e alinhamento deverdo ser realizados apds a completa
construcdo do poco e antes do seu recebimento. Ficara a cargo da empresa, no caso de
solicitagdo expressa pela FISCALIZACAO, a execugdo de ensaios adicionais durante a
realizacao dos servicos.

— A verticalidade e alinhamento serdo verificados através de um gabarito de diametro e
dobro do comprimento aproximado da bomba, que serd utilizada no pogo, e por
prumo. O alinhamento sera verificado por prumo cujo didmetro externo ndo devera ser
de 25 (vinte e cinco) mm menor que o diametro interno do revestimento a ser
examinado.

— O gabarito devera ser construido por uma base rigida, com 3 (trés) anéis, tendo cada
um 30 (trinta) cm de largura. Os anéis deverdo ser perfeitamente cilindricos e
espacados de modo que dois deles fiqguem nas extremidades e um no meio da haste. A
haste do gabarito devera ser rigida de modo que se mantenha o alinhamento dos eixos
dos anéis.

— Verticalidade: o prumo ndo deverd se desviar da vertical a cada 30 metros de 2/3
(dois tercos) da diferenca entre o diametro interno do trecho em exame e o didmetro
do prumo.

— Alinhamento: o gabarito devera descer livremente ao longo do revestimento ou furo,
até 30 metros abaixo da profundidade prevista para a coloca¢ao da bomba, que devera
ser em torno de 12 metros abaixo do nivel dinamico medido no teste de vazdo, para
produgdo maxima do pocgo.

— Em todo caso devera ser possivel descer até o fundo do poco, tubo com 10 metros de
comprimento, cujo diametro seja no maximo 25 mm menor que o didametro interno do
poco.

— A verticalidade e o alinhamento do pog¢o deverdo ser corrigidos as expensas da

CONTRATADA.



20.4.1.6.11 - TESTES DE BOMBEAMENTO

— O equipamento utilizado para teste de bombeamento deverd ser uma bomba
submersa com diametro nominal de 6”, capaz de recalcar vazao superior a de producdo
do pogo estimada em 20.000 I/h contra uma altura manométrica de 120 m.c. a.

— O teste de bombeamento sé podera ser iniciado apds o término da etapa de
desenvolvimento do poco. Ndo serd considerado como teste de vazdo, o
bombeamento com bomba submersa que resultar na producdo de agua fora das
caracteristicas estabelecidas anteriormente.

— A empresa CONTRATADA deverd fornecer tubulacdo de descarga necessaria ao
escoamento da agua do bombeamento de modo que ndo haja possibilidade de
interferéncia no teste.

— Na instalacdo do equipamento de bombeamento para teste do poco, devera ser
colocada tubulagdo auxiliar destinada a medir os niveis de &4gua durante o
bombeamento e a recuperacao.

— A medicdo da vazao devera ser feita através do método de medidor de orificio circular.

20.4.1.6.12 - SERVICOS COMPLEMENTARES

— Ap0s inteiramente construido, o poco devera ser completamente limpo, retirando-
se todos o0s materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas,

fragmentos de qualquer natureza, cimento, éleo, graxa, tinta de vedacdo e espuma.
— Em seguida, o pogo deverd ser desinfetado com soluc¢do de cloro.

— A solucdo de cloro, utilizada na desinfeccdo do poco tubular deverd estar em
concentracdo tal que, quando aplicada, se obtenha no poco um residual de 50 mg/I

de cloro livre, devendo permanecer em repouso durante 2 (duas) horas, no minimo.

— Quarenta e oito horas apds a desinfeccdo do poco devera ser feita a coleta de
amostras da agua para exames fisico-quimicos e bacterioldgicos, na presenca da
FISCALIZACAO. Para tanto, o poco devera estar com descarga livre por um tempo

minimo de duas horas.



— Uma vez concluidos todos os servicos do poco, devera ser construida uma laje de
concreto (trago 1:2:3), com espessura minima 15cm e 1,00 metro quadrado de drea,
envolvendo o tubo de revestimento. A laje devera ter declividade de 5% do tubo

para as bordas.

—Para encamisamento externo do tubo de boca do pog¢o, na por¢ao acima do
terreno, devera ser instalado 1,0 m de tubo de aco de 8”, envolvendo o tubo de PVC

reforcado. O referido tubo deverad ser pintado na cor azul com fundo antioxidante.

— Depois de concluidas as etapas acima mencionadas o poco deverd ser lacrado com
cap parafusado, de maneira a impedir atos de vandalismo até sua utilizacdo

definitiva.

20.4.1.6.13 - CONCLUSAO E RECEBIMENTO DO POCO

— Somente serad passivel do recebimento provisério o poco que tiver as fases
construtivas aprovadas pela FISCALIZACAO de acordo com o projeto definitivo.
Constituem motivos para ndo recebimento do poco:

a) Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de tolerancia;

b) Ndo cumprimento do projeto executivo do poco;

c) Nao introducdo no espaco anelar do volume de pré-filtro calculado no seu projeto
executivo;

d) Perda do poco por deficiéncia operacional ou do equipamento durante a perfuracao
ndo tendo sido atingidos a profundidade ou o didametro aqui previstos;

e) Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos indesejaveis;

f) Deficiéncia de producao de agua decorrente da ma conclusdo do poco;

g) Turbidez superior a 5,00 NTU ou producdo de areia superior a 10 (dez) mg/I.

h) Colapso do poc¢o, rompimento de revestimentos, infiltracdo pelas luvas do
revestimento;

i) Nao atendimento as obrigacdes legais;

j) Falta do relatdrio do pogo;



— O recebimento provisério de poco, se dard apds a apresentacao, pela empresa
CONTRATADA, de um Relatdrio final que devera incluir Relatério do Pogo, Perfis
Geoldgicos e Construtivos do Pogo e Testes de Produgdo e Recuperagdo, contendo todas
as informacodes colhidas durante os trabalhos de construcdao do mesmo. Neste relatério
deverdo constar, ainda, no minimo as seguintes informacdes:

e |dentificacdo do poco;

e Coordenadas UTM e altitude do terreno;

e Perfis e descricdo litoldgica;

e Posicionamento e medidas de tubos, filtros e centralizadores;

e Nivel de pré-filtro e cimentacdo;

e Planilha de testes de producdo explicitando condicGes de explotacdo; favoraveis em
termos de NE,ND e Q;

e Andlise fisico-quimica e bacteriolégica;

e Relatdrio das analises granulométricas;

e Relatdrios dos testes de produco e recuperagdo de acordo com a RESOLUCAO CRH
N2 01, 25 DE MARCO DE 20089.

e Termo de garantia dos servicos do poco.

— Constitui, ainda condigao para o recebimento provisério do pogo, a entrega da
documentacdo (protocolo) referente a licenca de operagdo fornecia pelo ORGAO
AMBIENTAL COMPETENTE.

— O recebimento definitivo do pogo sera feito apds a descida da bomba que ira explorar
0 poco nos limites estabelecidos no Teste de Producdao e bombeamento, desde que nao
se verifigue nenhuma das ocorréncias previstas no item 20.4.1.6.13. A empresa
CONTRATADA sera responsavel pela garantia dos servicos na forma da Lei e nos limites
destas EspecificacGes Técnicas. O recebimento definitivo do poco ndo exime a empresa

CONTRATADA da garantia minima dos servigos valida para obras de engenharia.



20.4.1.6.14 - FISCALIZACAO

—Cabe a FISCALIZACAO zelar pelo fiel cumprimento das especificacdes técnicas
podendo solicitar a substituicdo de funciondrios da CONTRATADA que ndo atendam
as especificacdes ou mesmo suspender os trabalhos até que o problema seja

sanado pela CONTRATADA.

— Cabera a FISCALIZACAO, a aprovacdo do perfil construtivo do poco, e do projeto
executivo do mesmo. Dever3o ter execuc¢do na presenca da FISCALIZACAO os
servicos de completacdo, desenvolvimento, testes de bombeamento, verificacdo da
verticalidade e alinhamento, desinfeccao e coleta de amostras para analise fisico-
guimico e bacterioldgica. Em vista disso, tais servicos deverdo ter seu inicio

comunicado a FISCALIZACAO, com antecedéncia de trés dias Uteis.

20.4.1.6.15 — GARANTIA DOS SERVICOS

— A empresa CONTRATADA é a Unica responsavel pela garantia da qualidade dos
materiais empregados e servicos realizados, especialmente contra defeitos de
qualidade dos tubos e filtros, colapso do pogo, rompimento e vazamento nas luvas
ou soldas, por passagem de material e dgua no encaixe do revestimento e
infiltracGes de dgua nas cimentag¢des. Quando ocorrer qualquer um dos casos acima
mencionados a empresa CONTRATADA devera corrigi-los sem diminuicdo da camara

de bombeamento do pogo e sem 6nus de qualquer espécie a CONTRATANTE.

20.4.1.6.16 — SERVICOS HIDRAULICOS E ELETRICOS PARA MONTAGEM DE
EQUIPAMENTOS

Conjunto Moto-Bomba Submerso — Para instalagdo de bombas submersas serao
necessarias dois pares de bracadeiras, adequadas ao didmetro externo dos
tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevagao confidvel (trave em

tubo de f2g2 4” com talha) com capacidade de carga adequada aos servicos.



Antes da instalacdo, verificar se o conjunto moto-bomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do
equipamento (na placa de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede

onde serad ligada.

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentacdo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, serd necessaria a utilizagdo de

isolamento tipo mufla, apropriada e recomendada para o uso dentro da agua.

O painel de comando elétrico deve estar devidamente instalado, ligado a rede elétrica
e pronta para ser usado. A ligacdo proviséria sera solicitada pela CONTRATADA, que ao

final das obras transferira a titularidade para a CONTRATANTE.

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto Moto-bomba deve ser feita antes da ligacdo ao

painel de comando elétrico.

Para a montagem ao equipamento, devera ser checada a metragem da tubulagdo de

recalque e cabo isolado adequados a profundidade de instalacdo da bomba.

Para icar e descer o conjunto Moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos

tubos.

Terminando o rosqueamento do ultimo maédulo tubo-luva, o conjunto deve ser apoiado
e preso na abertura do pocgo. O apoio devera ser feito com uma abragadeira de tubo
sobre a tampa do poco, a qual deve ter sido colocada antes de se conectar a ultima
barra de tubo.

20.4.1.6.17 - QUADRO ELETRICO DE COMANDO E PROTEGAO

Os quadros de comando deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um
s6 compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola
com trinco ou maganeta, conforme projeto.



Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos
seguirdo os padrdes da CONTRATANTE, com as seguintes caracteristicas basicas;

- Quadros de Comando e Protecdo para Conjunto Moto-bomba até 5,5 cv (inclusive):
partida direta padrdo da CONTRATANTE, com amperimetro, voltimetro, horimetro, relé
falta de fase, rele de nivel com eletrodos.

- Quadro de Comando e Protecdo para Conjunto Moto-bomba acima de 5,5 cv: com
chave seccionadora tripolar, voltimetro 96 x 96 com comutador, transformador de
corrente, amperimetro 96 x 96 com comutador, chave softstarter, horimetro 220v 6
digitos, botdo liga/desliga, chave seletora manual/automatica, canaletas de protecdo
de fios, rele falta de fase e rele de nivel com eletrodos.

A ligacdo entre o quadro de comando e a rede elétrica deve estar “aberta”. Conectar o
cabo que vem da bomba ao quadro, conforme instru¢des nele afixadas. Em seguida,
energizar o quadro de comando.

- FIAGAO

O fornecimento deverd incluir toda a fiagdo, interligando as diversas pecas,
componentes e acessorios entre si.

A fiacdo de comando e controle devera ser executada em condutores de cobre flexiveis
de bitola adequada as correntes a serem transportadas, porém, n3o inferior a 1,5mm?.

No interior da casa de protecdo, a fiacdo devera ser instalada em canaleta de plastico,
perfurada, de tampas removiveis, fixadas por parafusos ou bracadeiras.

A fiacdo exposta deverd ser a minima possivel, e sempre amarrada em grupos
compactos, protegidos por espiral plastico, de modo a formar um unico “feixe”,
instalado nos cantos horizontal e verticalmente, com dobras quase retas.

Para facilitar a manutencao, a fiacdo interna devera obedecer aos seguintes cédigos de
cores;

- Secundario: amarelo;

- Aterramento: preto;

- Circuito de comando: cinza;

- Circuito de forga: vermelho.

Todas as juntas e derivacGes deverao ser prateadas e os acessérios de conexao, tais
como parafusos, porcas e arruelas, deverdo ser de aco inoxidavel.



As juntas e derivacdes deverdo ser adequadamente preparadas e rigidamente
aparafusadas de maneira a assegurar maxima condutibilidade.

As bitolas minimas dos condutores nas instalacdes deverao ser;

- Nimero 14 AWG: 1,5mm? para as entradas internas;
-.NUmero 12 AWG: 2,5mm? para as ligacdes dos aparelhos de iluminac3o;
- Nimero 10 AWG: 4,0mm? para as entradas aéreas ou externas.

- TESTE DE INSPECAO

Cabera a FISCALIZACAO proceder os testes dos equipamentos em bancadas montadas
na Unidade de Negdcio respectiva, verificando se os equipamentos atendem as
caracteristicas técnicas tais como vazdo, altura manométrica e rendimento solicitado,
compativel com as curvas de operagdo apresentadas pelo fabricante e em
conformidade com o projeto. Havendo divergéncia, a FISCALIZACAO comunicard a
CONTRATADA que devera tomar as providéncias devidas a substituicdo do
equipamento, responsabilizando-se inclusive pelos custos de frete e despesas
adicionais.

20.4.2 — INSTALACOES DE ESGOTO

O projeto de coleta e encaminhamento dos efluentes sanitarios foi executado
atendendo as recomendagdes técnicas da NBR — 8160 compatibilizando-o com as
solu¢des arquitetdnicas. Todo o efluente gerado sera encaminhado por gravidade
através de duas linhas de subcoletores, uma coletara os efluentes gerados por vasos
sanitarios, mictérios e pias de cozinha (aguas negras) e encaminhara para o tratamento
de esgoto composto de Tanque Séptico, Filtro Anaerdbio e Sumidouro. A outra linha de
subcoletores coletara os efluentes gerados por lavatérios e chuveiros e encaminhara
para uma ETAC (Estacdo de Tratamento de Aguas Cinzas), fabricagio AFAMEC ou
similar, com vazdo de 800 litros/hora, que fara o tratamento desses efluentes que serdo
encaminhados para uma cisterna de reuso, com capacidade para 20m3.

O projeto de instalagdao de ventilagdo foi executado de modo a permitir a saida
dos gases na vertical que se formam no interior das tubulagdes de esgoto e devem
apresentar a sua extremidade superior na coberta, ou seja, em contato com o ar
atmosférico. Os didametros devem ser rigorosamente executados de acordo com o
projeto e sua altura 30 cm acima da coberta.

Todo o esgoto secunddrio foi ventilado com tubulagdo de diametro minimo de
50mm interligando-se as colunas de ventilagdo com diametro especificado conforme
projeto.

Para execugdo das instalagdes de esgotos sanitdrios deverdao ser empregados
materiais e técnicas que satisfacam as exigéncias e recomendacdes da ABNT e da
concessiondria local.



N3o sera admissivel o encaminhamento de esgoto a rede de drenagem de 4guas
pluviais.

Todo o esgoto primdrio devera ser canalizado, devendo a CONTRATADA,
conforme cada situacdo, tomar todas as providéncias junto aos 6rgaos competentes e
executar os servicos: mesmo em se tratando do modelo apresentado de tratamento
guanto a eficiéncia do sistema adotado.

Executar a ligacdo do sistema com o sistema de tratamento prévio e
posteriormente ao sistema de tratamento compacto.

a) As tubulacdes para esgoto sanitarios serdo em PVC e PVC-R, de fabricacdo TIGRE ou
similar e devem obedecer ao que prescreve a norma EB-608 da ABNT.

b) A tubulacdo serd executada de modo a garantir uma declividade homogénea em
toda a sua extensao.

c) As juntas e as conexdes do sistema deverdo estar de acordo com os materiais da
tubulacdo a que estiverem conectadas e as tubulacdes existentes onde serdo
interligadas.

d) As tubulagdes de esgoto primario serdo interligadas a rede existente, conforme
indica¢do no projeto.

e) Os ralos simples (secos) serdao de PVC rigido, com grelhas de latdo cromado, saida
de 40 mm, marca Tigre, ou similar (area de banho).

f) As caixas sifonadas serdo de PVC rigido, com grelha de latdo cromado, saida de 75
mm, fecho hidrico, didametro minimo de 150 mm, marca Tigre, ou similar (areas frias).

g) As caixas de inspecdo serdo executadas em alvenaria ou pré-moldadas, com
ventilacdo, tampa em concreto com alca escamotedvel para a sua remocao, revestida
com material de acabamento idéntico ao do piso em que for instalada.

h) A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com
o0 projeto respectivo e com as especificagdes que se seguem.

i) As furacOes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulacées, serdo locados e tomados com tacos, buchas ou
bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que ndo venham a



sofrer esforcos ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformacdes estruturais
e para que fique assegurada a possibilidade de dilatacGes e contragdes.

j) Os tubos - de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao
do escoamento.

k) As extremidades das tubulacbes de esgotos serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitdrios com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados,
sendo vedado o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

I) Durante a execucdo das obras deverdao tomadas especiais precaucdes para se evitar
a entrada de detritos nas tubulagdes.

m)Serdo tomadas todas as precaucdes para se evitar infiltracdes em paredes e pisos,
bem como obstrugdes de ralos, caixas, ramais ou redes coletoras.

n) Antes da entrega a instalacdo sera convenientemente testada pela FISCALIZACAO.

o) Todas as canalizagdes primarias da instalacdo de esgotos sanitarios deverdao ser
testadas com dgua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua,
antes da instala¢do dos aparelhos.

p) Os aparelhos serdo cuidadosamente montados de forma a proporcionar perfeito
funcionamento, permitir facil limpeza e remogdo, bem como evitar a possibilidade de
contaminacgao da agua potavel.

g) Toda instalacdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras operacdes de
desobstrucdo.

r) Os sifdes serdo visitdveis ou inspeciondveis na parte correspondente ao fecho
hidrico, por meio de bujées com rosca de metal ou outro meio de facil inspecdo.

s) O sistema de ventilacdo da instalacdo de esgoto deverd ser conectado a coluna de
ventilagao existente. A conexao devera ser executada sem a menor possibilidade de os
gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno da edificagao.

t) As canaliza¢gOes enterradas sob vias trafegdveis possuirdo recobrimento minimo de
50 cm e as demais, de 30 cm.



u) As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacdes, tanto de esgoto como
de drenagem para o sistema de reuso, s6 poderdo ser fechadas apds o teste de
estanqueidade e declividade de tubulacdo.

v) Para a execucdo das juntas elasticas de canaliza¢cdes de PVC rigido, dever-se-3;

- Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem encaixadas,
com auxilio de estopa comum.

- Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

- Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel de borracha, e na parte da
ponta do tubo a ser encaixada;

- Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1cm.

Testes (na presenca da FISCALIZACAO)

Todas as canalizagOes da edificagdo deverao ser testadas com agua sob
pressdao minima de 60 kpa (6 mca), durante um periodo minimo de 15 minutos.
No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da
tubulagdo até que atinja uma pressao uniforme de 35 kpa (3,5 mca), durante 15
minutos, sem a introduc¢ao de ar adicional.

Ap0s a instalagdo dos aparelhos sanitdrios, serdo submetidos a prova de
fumaca sob pressao minima de 250 kpa (25 mca) durante 15 minutos.

Para tubulacdes enterradas externas a edificacdo, devera ser adotado o
seguinte procedimento:

O teste devera ser feito preferencialmente entre duas caixas de inspecdo
consecutivas;

- A tubulacdo devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o

reaterro da vala;

- Os testes serao feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulacdo através da caixa de montante. Este teste hidrostatico
podera ser substituido por prova de fumaca, devendo neste caso, estarem as juntas
totalmente descobertas.

20.4.2.1 - Especificagoes:

e Condigdes gerais:
As instalacbes de esgotos, compreendendo as de esgoto primario e secundario,
serdo executadas rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, Central de
Abastecimento de Agua e Esgoto local e de acordo com o projeto elaborado.



As derivacOes de esgotos (ramais de descarga ou esgoto) correrdo nos pog¢os ou
rebaixos de pisos, ndo podendo jamais estender-se embutidas no concreto da
estrutura.

Os materiais serdao os seguintes:

e Tubulacdes e Conexdes de PVC:
A tubulacdo da rede coletora externa de esgoto sera de tudo de PVC.

-Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas na cor marrom com tinta
esmalte sintético e sustentadas por abracadeiras galvanizadas com espagamento
adequado ao diametro.

As declividades das canalizagdes obedecerdao as indicagGes constantes nas
normas, devendo ser observados os seguintes dados:

- Ramais de descarga — declividade minima de 2%, para tubulacdo com
didmetro de 100mm;

- Ramais de descarga — declividade minima de 1%, para tubulagdo com
didmetro de 150mm;

- Ramais de esgoto sub-coletores - declividade minima de 2%.

- As declividades indicadas no projeto de esgoto deverao ser consideradas como
minimas, devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede urbana,
antes do inicio das instala¢des dos coletores.

- Os tubos de ponta e bolsa serdo assentados com bolsas voltadas para
montante, isto é, em sentido oposto ao do escoamento.

e (Caixa de Inspegao:
Todos os desvios, nos ramais primarios, deverao possuir caixa de inspecao.

A distancia maxima entre as caixas de acordo com a norma deve ser de 25 m.

Serdo quadradas, construidas em pré-moldado, com fundo do mesmo material
ou blocos de concreto com paredes no minimo de 15 cm de espessura, com reboco
adicionado de impermeabilizante;

Para profundidade varidvel, as caixas de inspecdo de forma quadrada terdo
0,60m de lado, no minimo, e as de forma circular, 0,60m de diametro.

Fundo construido de modo a assegurar rapido escoamento e a evitar formacdo de
depdsitos, com cantos e arestas arredondados;

Tampdo de concreto armado facilmente removivel e permitindo composi¢do
com o piso circundante.



e Caixa de Gordura:
Serdo quadradas, construidas em pré-moldado, com fundo do mesmo material

ou blocos de concreto com paredes no minimo de 15 cm de espessura, com reboco
adicionado de impermeabilizante;

Terdo 0,60m de lado, altura do fecho hidrico de 0,35m, capacidade de retencdo
de 120 litros e diametro de saida de 100mm conforme projeto.

Tampdo de concreto armado facilmente removivel e permitindo composicdo
com o piso circundante.

e Ralo ou Caixa Sifonada com Grelha:
Serdo instaladas caixas sifonadas em PVC com grelha metalica cromada, com as
dimensoes:
- 100 x 150 x 50 mm: boxes de banho;

e Grelhas ou Grades:
Todas as grelhas das caixas sifonadas serdo metalicas e cromadas.

e Ventilagao:
Havera coluna de ventilacdo. Os ramais de ventilacdo serdo ligados as colunas
de ventilagdo em ponto situado, no minimo, a 15 cm acima do nivel maximo da agua
do mais elevado aparelho sanitario.

20.4.2.2- Estagao de Tratamento de aguas cinzas (ETAC):
20.4.2.2.1 Objetivo
Fornecimento de uma Estacdo de Tratamento de Agua para Reuso.

20.4.2.2.2 Finalidade

Tratar aguas provenientes de lavadores de veiculos, pecas, motores, aguas
cinzas de condominios etc... Este tratamento, além de ajudar a preservar o meio
ambiente, podera reduzir em até 90% os custos com aguas.

OBS: A 4gua de reuso é ideal para os mesmos fins, ou seja, lavagem de carros,
pecas, motores, pisos, jardinagem, descarga de banheiros e fins que n3ao sejam nobres,
ou seja, para consumo humano e animal.

20.4.2.2.3 Capacidade
Os modelos fornecidos nesta proposta sao:

ETA para Reuso.........cc.......... 800 L/h



OBS: Todos os modelos sdo de funcionamento Automatico, ou seja, seu
acionamento liga simultaneamente a Bomba de Alimentacao da Estacdo, o Floculador e
o Sistema de Dosagem de Produtos quimicos.

20.4.2.2.4 Funcionamento
A agua suja a ser tratada passard por um misturador hidraulico onde recebera

uma dosagem de produtos quimicos, automaticamente, necessarios para a floculacao.

Apds a adicdo dos produtos quimicos a agua ingressara na camara de floculacdo
onde o floculador terd a funcdo de provocar uma agitacdo e com isso formar flocos
(residuos / sélidos). Depois da formacdo dos flocos, serdo encaminhados por gravidade
para o decantador onde acontecerd o desprendimento dos flocos, com isso a agua ja
sem floco passard por um filtro que tem como objetivo dar um polimento na dgua, ou
seja, reter os residuos ainda existentes.

Apds os processos de limpeza da dgua apresentado acima, a 4gua estara pronta
para ser armazenada em uma caixa d’ dgua e pronta para a sua reutilizagdo.

OBS: Para que a ETA funcione corretamente e apresente o resultado esperado,
se faz necessdrio a instalagdo de um separador de areia e pequenos residuos, e um
separador de éleo para que sejam retidos os residuos e o éleo gerados no processo de
lavagem.

20.4.2.2.5 Itens de Fornecimento

20.4.2.2.5.1 Inclusos

- Misturado hidraulico

- Caixa com os 3 compartimentos, floculacdo, decantacao e filtracdo.

- Floculador do tipo mecanico-axial, com motor, redutor, base de fixacao, eixo e hélice.
- Conjunto de médulos tubulares para decantacao.

- Carga de material filtrante classificado

- Bombas dosadoras eletronicas para dosagem automatica dos produtos quimicos
- Bomba de transferéncia da dgua suja para ETA

- Bomba centrifuga para executar a contra lavagem do filtro

- Rotametro

- Leito de Secagem

- Painel de controle e comando do equipamento com acionamento simultaneo da
Bomba de Alimentacao, Floculador e Sistema de Dosagem de produtos quimicos
(Voltagem: Trifasica 220/380/440v)

- Bombona para armazenagem de produtos quimicos;

- Produtos Quimicos para a Partida da Estacao.

- Desenho de instalagdo e montagem

- Manual de operagao e manutengao



- Partida da Estacdo. (Para fora da grande Sao Paulo serd acrescido custo de
hospedagem, alimentag¢do e deslocamento)

- Treinamento aos operadores, compreendendo teoria e pratica de operacao.

- Acompanhamento para orienta¢des de operagdo.

OBS: O Start up da Estacdo e o Treinamento sao executados no mesmo dia. Estes sao
agendados com o cliente na data posterior a instalacao.

20.4.2.2.5.2 Opcionais
- Sistema de Automacdo dos procedimentos de Manutencdo da Estacdo
- Servico de Instalagdo

20.4.2.2.5.3 Exclusos

- Obras civis

- Transporte da ETA até o local de operacao.

- Reservatérios de agua bruta e dgua limpa.

- Montagem da ETA. (Este procedimento é de simples execucdo e podera ser feito pelo

proprio cliente, com orientacdes em nosso manual e via nossa central sem custos
adicionais ou ainda pode-se optar pela contratacdo dos servicos de instalacdo.)

20.4.2.2.6 Manuten¢ao
Para bom andamento do sistema, devem-se adotar os seguintes procedimentos:
1 - Contra lavagem do filtro (em torno de 20 minutos diarios);
2 - Descarga do lodo para um Leito de Secagem (em torno de 10 minutos diarios);
3 - Abastecimento de produtos quimicos;
4 - Acompanhamento da qualidade da dgua tratada.
OBS:
Para ETA com Automacao (opcional) dos procedimentos de manutencdo exclui-se
os itens 1 e 2 da Manutencgao.
OBS: A agua de reuso, conforme a quantidade de ciclos de uso, vai perdendo a
qualidade para lavagem de veiculos. Portanto devera ser feito o descarte
controlado, de tempos em tempos. O ciclo varia de empresa para empresa.

20.4.2.2.7 ASSISTENCIA TECNICA
Quando necessario, a assisténcia podera ser feita com orientagdes, via

central do fabricante, ou no local, via profissionais autorizados.

20.4.2.2.8 GARANTIA
O Fabricante deve garantir este produto pelo periodo de doze meses

contra defeitos de materiais e de fabricagao, a partir da data de entrega,
comprovada pela nota fiscal de compra, desde que usado em condicdes
normais.

Durante a vigéncia desta garantia, comprometemo-nos a substituir ou
consertar gratuitamente as pecas defeituosas, quando seu exame revelar a
existéncia de defeitos de material ou de fabricacao.



20.4.2.3- Servicos Diversos:
Deverdo ser observadas as seguintes observagdes:

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com os codigos e posturas dos érgdos oficiais competentes que jurisdicionem a
localidade onde serd executada a obra, com o projeto respectivo — apds aprovagao
pelas entidades governamentais com jurisdicdo sobre o assunto — e com as
especificacdes que se seguem;

As canalizacbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a
canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos
situados em darea edificada, devera a canalizagdo ter protecao adequada ou ser
executada em tubos de reforcados. Em torno da canalizagao, nos alicerces ou paredes
por ela atravessados, deverd haver necessdria folga para que eventual recalque do
edificio ndo venha a prejudica-la;

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacao geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacao
dos coletores;

Os coletores de esgoto serdo assentes sobre leito de areia, cuja espessura serd
determinada pela natureza do terreno;

Os tubos — de modo geral — serdo assentes com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento;

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacdes, s poderao ser
fechadas apds verificacdo, pela FISCALIZACAO, das condi¢cdes das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividades, observando-se o disposto NBR-8160/99.

Protecao:

As extremidades das tubulagcGes de esgoto serdo vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitdrios com bujées de rosca ou plugues, convenientemente apertados,
sendo vedado o emprego de buchas de papel ou madeira, para tal fim;

Durante a execucdo das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-
se a entrada de detritos nos condutores de esgoto sanitario;

Serdo tomadas as precaucdes para se evitar infiltracdes em paredes, bem como
obstrucdes de ralos, caixa, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras;



20.4.3 — DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A concepcdo para o uso racional da agua desenvolvido no empreendimento em
guestdo vem contribuir para o desenvolvimento de tecnologias que promovem a
conservacao da mesma, pois envolvem também a gestdo da demanda e a gestdo da
oferta de agua.

A gestdo da demanda contempla a utilizacdo de componentes economizadores
de dgua, como arejador nas torneiras, caixas de descargas com volume reaproveitado
da ETAC compacta.

As medidas de conservacao da dgua empregadas objetiva a economia de agua
potavel englobam aproveitamento de dgua de chuva, reuso de aguas e a utilizacdo de
componentes hidraulicos economizadores de agua

A gestdo da oferta contempla fontes alternativas de abastecimento de dgua
para usos nao potdveis como aproveitamento de agua da chuva para uso em descarga
de vaso sanitdrio, mictérios, uso paisagistico para rega de jardins e lavagem de patios
através de pontos de torneiras estrategicamente distribuidos ao longo das areas
externas do empreendimento.

No projeto hidrossanitario promoveu-se a segregacao da dgua, de acordo com a
gualidade requerida para o uso. Assim, para se promover a conservacdo da agua,
classificou-se a dgua em:

1) Agua de abastecimento potavel.

2) Agua de chuva para fins ndo potaveis (dgua de chuva proveniente de areas de
captacdo de coberturas — telhados, além de dgua ndo potavel constituida de aguas
cinzas claras — provenientes de banho e lavatério).

3) Aguas residudrias negras e cinzas escuras (compostas por esgoto doméstico primario
— proveniente de vaso sanitario — e de aguas cinzas provenientes da pia de cozinha).

As 4guas de chuva captadas nos telhados, serdo encaminhadas por condutores
horizontais ao filtro de dgua pluvial, fabricacdo Ecoracional, modelo VF6, instalado no
ponto de unido da tubulacdo que drena a agua de chuva de diversos condutores
verticais. Utilizam um principio original de filtragem — de tensdo superficial — que
garante grande eficiéncia, estes separam as impurezas como folhas, galhos, insetos e
musgo, com minima perda de agua e exigéncia de manutencdo minima, descartando-as
através de uma rede paralela, com dimensdes de acordo com a area de captacdo de
cada filtro. O mesmo serd fornecido na forma de um kit composto por Filtro, Sifao
Ladrdo, Freio d’agua, Conjunto Flutuante de Succdo e caixa abrigo em alvenaria.

Apds descarte, os soélidos seguem para rede de drenagem projetada —
opera¢des necessarias para melhorar a qualidade da 4gua de chuva — os volumes
captados sdo armazenadas e dirigidas para a reserva de reuso nos fundos da
edificacdo, 20 m3, para fins ndo potaveis, a serem reaproveitadas para a demanda dos
vasos sanitarios, bacia



turca, mictérios e torneiras (lavagem de piso, patios externos, neste caso, os
estacionamentos publicos e privados e irrigacdo).

Desse reservatdrio, esta agua é bombeada para outro reservatério de reuso,
este locado em uma torre que ergue se sobre a cisterna, com 15m3, que alimentara,
por gravidade, os pontos anteriormente especificados ndo exigida sua potabilidade
para a finalidade a que se destina.

Ambas as reservas de reuso (enterrado, 20m3 e superior, 15m3), que servem de
armazenamento dos volumes pluviais e dos efluentes tratados foram construidos em
concreto armado. Um sistema de filtros chamados “flutuantes”, é utilizado para reter
as impurezas que, por ventura, ainda estejam no reservatorio, garantindo a qualidade
da dgua e vida util das bombas.

No caso da falta de dgua no reservatdrio inferior (20m3), e o nivel minimo do
reservatério superior for atingido, sendo este regulado pela boia de nivel, a chave desta
boia devera impedir o acionamento do sistema de bombas da reserva inferior, para que
se evite seu funcionamento “a seco”.

Nas instalacdes prediais hidraulicas deverdo ser locados os acessérios para
fixacdo das tubulacOes através da drea reservada por entre o forro. Desta forma,
guando da situacdo de tubula¢des aparentes, as mesmas deverdo ser identificadas por
cores distintas para cada tipo de agua (dgua potavel (verde), dgua de chuva e aguas
cinzas claras. Em todo o sistema tomou-se o cuidado de evitar a ocorréncia de
conexdes cruzadas entre as linhas de dgua potavel e ndo potavel.

Os pontos de utilizacdo de dgua ndo potdvel — torneira de jardim,
principalmente, e torneira para lavagem de pdatios e garagens, deverdo ser
convenientemente identificados com placas de adverténcia contendo uma figura de
identificacdo grafica, assemelhada a uma torneira com uma faixa vermelha cruzada
significando “proibido”. Para maior seguranca, nos pontos de consumo ndo potavel,
além das placas de adverténcia deverdo também ser instaladas torneiras de uso
restrito.

20.4.3.1 - Componentes hidraulicos economizadores de agua:

As especificagbes técnicas dos componentes economizadores de agua foram
feitas considerando-se as seguintes questdes: pressao hidrdulica disponivel nos pontos
de utilizacdo; conforto do wusuario; higiene; atividade do wusuario; risco de
contaminacao; facilidade de manutencao e facilidade de instalagdo, tendo em vista a
adequacdo do sistema, avaliacdo técnico-econdbmica e utilizacdo de componentes
antivandalismo, neste caso, para locais publicos.

No caso das torneiras convencionais, o consumo de agua é proporcional a sua
vazao de funcionamento e ao tempo de utilizacdo, assim podem-se utilizar torneiras
com componentes economizadores de agua, os quais visam controlar a vazido e
dispersdo do jato, como especificado no item de “agua fria”. Neste caso, os arejadores



foram adotados como componentes economizadores comumente utilizados nas
torneiras das areas frias publicas.

A instalacdo de um arejador na extremidade de saida da torneira poderd
modificar substancialmente a vazdo de dgua para a mesma abertura. Observa-se, em
condicOes reais de uso, que uma torneira dotada de arejador proporciona menor
guantidade de agua consumida em lavatérios. Isto ocorre porque este dispositivo
promove o direcionamento do fluxo, com incorporacdo de ar a agua.

Um dos principais exemplos de aparelhos sanitarios onde se buscam solucdes
de racionalizacdo do consumo de agua é o vaso sanitario. Isso ocorre em funcdo de o
mesmo ser apontado, em estudos de usos finais de agua, como um dos responsaveis
pela maior parcela do consumo de dgua nas edificacdes. Sendo assim, foi importante a
especificacdo de valvulas de descarga de acionamento seletivo, com sistema duplo de
descarga, possibilitando ao usuario escolher o volume a ser utilizado, em geral 3,4 litros
por acionamento para descarga de liquidos e de 6,8 litros por acionamento para
descarga de sdlidos.

A adocdo por vasos sanitarios com volume de dispositivo com acionamento
seletivo para dejetos sélidos e liquidos (dispositivo dual) é essencial para reducdo do
consumo de agua, uma vez que, em geral, os vasos sanitarios sdo responsaveis por
grande parcela de consumo de dgua das edificacbes, como anteriormente citado.

O potencial de reducdo do consumo total de agua proporcionado pela
substituicio de equipamentos convencionais por componentes economizadores
podem variar em funcdo das condicdes locais (pressdo do ramal de alimentacdo) e
também dos habitos dos usudrios (frequéncia e tempo de acionamento). Entretanto, a
economia de agua oferecida pela instalacdo desses componentes economizadores
pode ser mais significativa quando aliada a um trabalho de conscientizacao.

De acordo com dados técnicos dos fabricantes, o dispositivo de acionamento
seletivo de descarga do vaso sanitario proporciona reducdo do consumo de agua de
50% a 75% em relagdo ao vaso sanitario convencional.
20.4.3.2 - Servicos Diversos:

Deverdo ser observadas as seguintes recomendacgoes:

A instalacdo serd executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com os codigos e posturas dos oérgdos oficiais competentes que jurisdicionem a
localidade onde serd executada a obra, com o projeto respectivo — apds aprovacao
pelas entidades governamentais com jurisdicdo sobre o assunto — e com as
especificagdes que se seguem;

As canalizacbes deverdao ser assentadas em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a
canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos
situados em drea edificada, devera a canalizacdo ter protecao adequada ou ser



executada em tubos reforcados. Em torno da canalizacdo, nos alicerces ou paredes por
ela atravessados, deverd haver necessaria folga para que eventual recalque do edificio
ndo venha a prejudica-la;

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo
dos coletores;

Os tubos — de modo geral — serdo assentadas com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento;

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacdes, s6 poderdo ser
fechadas apds verificacdo, pela FISCALIZACAO, das condi¢cdes das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividades, observando-se o disposto em norma
vigente.

20.4.3.3 — Pré-moldado em concreto (conjugado meio-fio x sarjeta):

Sera executada, nos locais indicados no projeto fornecido pela CONTRATANTE,
especificando material tipo secao retangular, medindo .40 x .30 cm, moldado in loco,
em concreto.

Os meios-fios serdo moldados no local devendo ser confeccionados com
concreto de cimento Portland, com resisténcia a compressao simples de 25 Mpa aos 28
dias, consumo minimo de cimento de 350 kg/m3, nos tragos 1:2:3, E terdo as
respectivas secgdes: em sua face superior 0,12m; na face inferior terd 0,15m e na
altura 0,30m.

Junto ao meio-fio serdo executadas sarjetas, que terdao a largura de 0,40m e
espessura de 0,05m, confeccionadas em concreto conforme acima descrito.

Os agregados a serem empregados deverdo ser limpos, isentos de torrées de argila e
outras impurezas (matéria organica).

20.4.3.4 — GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
20.4.3.4.1- Preliminares

1) Refere-se a presente especificagdo a execugdo dos servigos de assentamento das
galerias de Agua Pluvial em concreto armado de 1,00 metro de comprimento com
juntas argamassadas.

2) A execucdo dos servicos obedecera a seguinte especificacdo, as normas gerais para
empreitada, as instru¢des complementares que forem fornecidas pela FISCALIZACAO e
ao projeto do sistema de galerias.

20.4.3.4.2- Descrigao dos Servigos

1) Execucdo da rede de galerias pluviais.



2) ) Execucgdo de pocgos de visita e bocas de lobo.
3) Execugdo dos murais de ligagdo dos pogos de visita e bocas de lobo.

20.4.3.4.3- Do Projeto

1) As obras obedecerdo rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e
dos demais elementos que a FISCALIZACAO venha fornecer.

2) Em caso de eventuais divergéncias entre elementos de Projeto e suas dimensdes
medidas em escala, prevalecerao as primeiras.

3) Ndo sera executado qualquer servico que ndo seja projetado, especificado, or¢cado e
autorizado pela FISCALIZACAO, salvo os eventuais de emergéncia, necessario a
estabilizacdo e segurancga da obra ou do pessoal encarregado da mesma.

20.4.3.4.4 - Servigos Topograficos

1) A CONTRATADA mantera na obra, além de um engenheiro responsavel, um técnico
em agrimensura, durante a execug¢do dos servigos.

2) A CONTRATADA fara o nivelamento e fornecerd a FISCALIZACAO, na forma impressa
e digital, o perfil do caminhamento por onde passa a linha de galerias o qual
serd estaqueado de 20 em 20 metros ou fragdo.

3) A locag3o das galerias obedecerd ao Projeto e as instrucdes da FISCALIZACAO.

20.4.3.4.5 - Da Escavagao

1) As valas para receberem os coletores serdo escavadas segundo a linha do eixo,
sendo respeitado os alinhamentos e as cotas indicadas no Projeto, com eventuais
modificacdes autorizadas pela FISCALIZACAO.

2) A largura da vala sera igual ao diametro interno da galeria acrescido de 0,60 m
para profundidade até 2,00 m. Para cada fracdo ou metro, além dos 2,00 m de
profundidade, a largura da vala serd aumentada de 0,10 m. A pedida do
Empreiteiro é a critério da FISCALIZACAO, a largura da vala serd aumentada ou
diminuida de acordo com as condi¢des do terreno ou em face de outros fatores.

3) As cavas para os pocos de visita deverdo ter as dimensdes do Projeto, com
acréscimo indispensavel a colocacdo de escoramento, quando for necessario.

20.4.3.4.6 - Do Escoramento

1) Usar-se-a escoramento sempre que as paredes laterais da vala forem constituidas de
solos possiveis de desmoronamento.

2) Entende-se por escoramento continuo aquele que em um metro quadrado (1 m2) de
escoramento, utiliza um metro quadrado (1 m2) de tidbuas ou pranchas, um
metro de longarina e um metro de estronca.

3) Entende-se por escoramento descontinuo aquele em que um metro quadrado (1
m2) de escoramento, utiliza meio metro quadrado (0,5 m2) de tdbuas ou
pranchas.



20.4.3.4.7 - Do Assentamento das Galerias

1) O assentamento da tubulacdo seguira paralelamente a abertura de valas e sera
executado de jusante para montante.

20.4.3.4.8 - Dos Pogos de Visita
1) A execucgdo dos pocos de visita obedecera rigorosamente as dimensdes do projeto.

2) Os PV serdo construidos os anéis de concreto pré-fabricados ou em alvenaria e com
tampodes de concreto armado.

20.4.3.4.9 - Das Bocas de Lobo

1) As bocas de lobo serdo do tipo com grade e deverdo obedecer as dimensdes da
planta de detalhe.

2) As bocas de lobo, serdo construidas em alvenaria de tijolos sobre uma base de
concreto e dotado de inspecgao.

20.4.3.4.10 - Reenchimento Apiloado

1) Nado sera efetuado o reenchimento parcial ou total das valas sem o prévio
consentimento da FISCALIZACAO.

2) O apiloamento de reaterro serd feito em camada de trinta (30) em trinta (30)
centimetros.

20.4.3.5 - REUSO DAS AGUAS (EFLUENTES)

As aguas cinzas claras, compostas por efluentes provenientes de
tanques, chuveiros, lavatérios e bebedouros, apresentam melhor qualidade do
que as provenientes de vasos sanitarios (dguas negras) e as de pias de cozinha
(dguas cinzas escuras).

O sistema adotado nessa situacdo é através do reuso ndo potavel, ou
seja, utilizado de acordo com a qualidade de uso exigida, em diversos fins ndo
potdveis: agricolas, industriais, recreacionais e domésticos, como em rega de
jardins, descargas sanitdrias e lavagem de pisos.

Devido a presenca de contaminantes presentes nas aguas cinzas,
geralmente estas aguas sdo utilizadas para finalidades menos restritivas, em
termos de qualidade, que as da dgua da chuva.

20.4.3.6 - APROVEITAMENTO DE AGUAS DA CHUVA

A dgua da chuva de captacdo direta pode ser considerada um recurso
hidrico com qualidade e quantidade que podem atender a diversas demandas,
principalmente nao potaveis. Em algumas situagbes ela pode ser a fonte mais
vidvel a ser utilizada ou mesmo a Unica fonte de dgua disponivel (ou de melhor
qualidade entre as acessiveis).



Portanto, para locais como pequenas ilhas e regides aridas ou semiaridas a agua da
chuva pode ser vital para a convivéncia com situacdes de escassez de dgua. Em outras
situagOes, quando o regime pluviométrico local é favoravel, a dgua de chuva pode ser
utilizada como um recurso hidrico alternativo complementar de abastecimento,
principalmente para fins ndo potaveis.

Em dreas descentralizadas ou isoladas o aproveitamento da dgua da chuva pode
apresentar grandes possibilidades de uso, ja que ela é captada junto ao local onde sera
consumida, dispensando o transporte ou construcao de estruturas adutoras.

Os principais parametros a serem considerados no projeto de um sistema de
aproveitamento de agua de chuva sdo:

- A demanda de dgua de chuva.

- A demanda de 4gua potavel.

- A qualidade requerida ao uso pretendido.

-O regime pluviométrico local indicando o indice médio de precipitacao
pluviométrica e sua distribuicdo no tempo e no espaco.

- O periodo de estiagem, em termos de niumero maximo de dias consecutivos
sem chuva, considerando um periodo minimo de seguranca aceitdvel para cada
situacdo, ou seja, para um periodo de retorno satisfatério.

- A area de captagao necessaria, disponivel ou ainda possivel de ser utilizada e
de acordo com a qualidade de dgua requerida.

- O coeficiente de aproveitamento de dgua de chuva.

Os principais componentes comumente encontrados em sistemas de aproveitamento
de agua de chuva sdo:

- Area de captacio.

- Calhas e condutores verticais e horizontais.

- Dispositivos que servem principalmente para a remocao de sélidos grosseiros (como
folhas e gravetos) evitando o entupimento de calhas e coletores, como grelhas flexiveis
instaladas na saida das calhas (no bocal).

- Dispositivo de descarte de sélidos (folhas e detritos) com menor abertura de peneira
para promover o descarte de folhas que passam pelas grelhas flexiveis, ou todos os
sélidos grosseiros quando nao sdo utilizadas tais grelhas.

- Filtros de Agua Pluvial - Instalados em pontos de reunido de todos os condutores
horizontais de agua pluvial

- Sifao extravasor.

- Conjunto flutuante de sucgao.

- Conjunto motobomba.

- Reservatério superior de dgua de chuva.

A seguir serd apresentada uma breve descricao de cada um dos principais componentes
comumente encontrados em sistemas de aproveitamento de agua de chuva.



20.4.3.7 — Componentes do sistema:

A seguir serd apresentada uma breve descricdo de cada um dos principais
componentes comumente encontrados em sistemas de aproveitamento de dgua de
chuva.

e Area de Captacio:

Segundo a Norma Brasileira NBR 15.527 (ABNT, 2007), a area de captagdo é a
area, em metros quadrados, da superficie impermeavel da cobertura onde a agua é
captada, projetada na horizontal. Estas areas podem ser de diversos materiais como:

- Cobertura das edificacdes (telhados, lajes de concreto, telhados vegetados).

- Diretamente do solo, principalmente em encostas e de preferéncia em areas
gramadas ou com vegetagao similar.

- Pavimentos (estradas, estacionamentos, patios).

Assim, sendo possivel captar agua de chuva de diversas areas, deve-se dar
preferéncia para as mais limpas, que ndo sejam destinadas para o transito de pessoas
ou animais e que estejam acima do local onde serd instalado o reservatério de
armazenamento, para sua alimentacdo ser por gravidade. Dai a preferéncia, inclusive
na NBR 15527, por areas de coberturas.

Os materiais das dreas de captacdo ndo devem apresentar toxicidade e
substancias que comprometam a qualidade da agua. Por exemplo, devem ser evitados
telhados de amianto, com pintura a base de metais pesados. Quando utilizadas telhas
ceramicas, caso a limpeza destas telhas seja realizada com jatos de agua, deve-se evitar
a utilizacdo de acido ou outro reagente nocivo, e o efluente desta operacdo de limpeza,
guando realizada, deve ser descartado. Deve-se, ainda, evitar coberturas com chumbo,
cromo e zinco, entre outros materiais que possam causar efeitos nocivos a saude ou ao
meio ambiente.

Apds a instalacdo do sistema de aproveitamento de 4dgua de chuva a cobertura
ndo tera mais apenas a fungdo comumente requerida a uma cobertura
(impermeabilidade, resisténcia, estética), mas também serd uma area de captacdo.
Portanto, como area de captacao a cobertura precisa ser conservada limpa.

e Calhas e Condutores:

Para a captacao da dgua de chuva sdo foram considerados calhas e condutores —
verticais (PVC) e horizontais — (concreto alisado). As calhas apresentardo as se¢cdoes em
forma retangular.

No caso onde a area de captacdo é uma cobertura, as calhas e condutores
foram dimensionados conforme a norma de instalacGes de aguas pluviais, a NBR
10.844 (ABNT, 1989). Ressalta-se que para o dimensionamento de sistemas de
drenagem pluvial visando o aproveitamento da dagua da chuva deve-se, em particular,
adotar como drea



de captacdo a projecao horizontal da cobertura de acordo com a NBR 15.527 (ABNT,
2007)

e Reservatérios de Armazenamento de Agua de Chuva:

Em um sistema de aproveitamento de agua de chuva, o componente mais
oneroso é quase sempre o reservatério. E de grande importancia o criterioso
dimensionamento deste componente que pode ser construido com diversos materiais
como: concreto armado, fibra de vidro, geomembrana de PVC ou de PEAD,
fibrocimento, aco inoxidavel, alvenaria de tijolo e em placas de ardésia armada. Os
reservatdrios mais utilizados e comumente encontrados no mercado sao os de fibra de
vidro. No projeto em questdo foram adotados os de concreto armado para melhor
resisténcia e estanqueidade do sistema.

De acordo com sua disposi¢ao no terreno, pelo sistema indireto, temos um
volume armazenado apoiado ou sobre o solo e outro elevado.

O volume de agua de chuva aproveitavel depende da precipitacdo, da area de
captacdo, do coeficiente de escoamento superficial da cobertura e da eficiéncia dos
dispositivos de captacdo. Estes dispositivos sdo os de descarte de sélidos.

Para o dimensionamento do reservatdrio foi essencial o conhecimento da area
de captagdo (m?), do regime pluviométrico local, do coeficiente de escoamento
superficial e do volume de 4gua potdvel a ser substituida por agua de chuva na
edificacdo em que se executara o sistema.

Equipamentos (Medidas de Protec¢ao Sanitaria):

Para protecdo sanitaria e conservacdo da qualidade da dgua de chuva
armazenada no reservatério, devemos ter alguns cuidados, como:

Os reservatoérios de armazenamento de agua de chuva requerem cuidados que
possibilitem a seguranca sanitaria com manutencao da qualidade da dgua armazenada,
ou mesmo melhoria da qualidade desta dgua. Eles devem ser periodicamente limpos
(com frequéncia minima entre limpezas de um ano), para remocao de depdsitos de
sedimentos. A tampa de inspecao destes reservatérios deve ser mantida fechada para
evitar contaminacao da dgua por pdassaros, insetos e outros animais.

Também se deve evitar a entrada de luz do sol no reservatério para diminuir a
proliferacdo de algas e outros microrganismos.

Ressalta-se que os mesmos critérios e cuidados preconizados para os reservatorios de
agua de chuva deverao ser adotados para os reservatérios de aguas cinzas claras
tratadas.

Assim, estes reservatérios deverdo ser dotados de visitas com portas para
inspecao e manutengao, suspiro com tela para evitar a entrada de insetos, tubulagao
de



esgotamento para esvaziamento e limpeza do reservatério e, de preferéncia, devem
ser dispostos sobre o solo para evitar vazamentos de dificil deteccao.
20.4.3.8 - Servigos diversos:

Deverdo ser observadas as seguintes recomendacgoes:

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com os codigos e posturas dos érgdos oficiais competentes que jurisdicionem a
localidade onde serd executada a obra, com o projeto respectivo — apds aprovacao
pelas entidades governamentais com jurisdicdo sobre o assunto — e com as
especificagdes que se seguem;

As canalizacGes deverdo ser assentadas em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a
canalizacdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos
situados em darea edificada, deverda a canalizagdo ter protecdo adequada ou ser
executada em tubos reforcados. Em torno da canalizacdo, nos alicerces ou paredes por
ela atravessados, devera haver necessaria folga para que eventual recalque do edificio
ndo venha a prejudica-la;

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo
ser procedida uma verificacdo geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalacdo
dos coletores;

Os tubos — de modo geral — serdo assentadas com a bolsa voltada em sentido
oposto ao do escoamento;

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizacdes, s6 poderdo ser
fechadas apos verificagdo, pela FISCALIZACAO, das condi¢des das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividades, observando-se o disposto em norma
vigente.

21 - PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO:

21.1 - Objetivo:

O presente memorial tem por finalidade dotar o prédio que abrigarad a Sede da
Subsecao Judicidria de Santarém, de Instalacdes de Seguranca e Combate a Incéndios
em boas condi¢des de utilizacdo e funcionamento e de facilidade para se efetuar
manutencao.

Além disto, o memorial estabelecera as condi¢des de execucdo dos servicos em
pauta, desde seus aspectos de responsabilidade técnica, até os seus aspectos técnicos
construtivos.



21.2 — Generalidades:

21.2.1 — Descrigao:
O prédio é composto por pavimento térreo e 12 pavimento

21.2.2 — Normas Técnicas:
Deverdo ser respeitadas as Normas Técnicas da Associagao Brasileira de Normas

Técnicas — ABNT nos devidos servicos executados e na definicdo dos insumos.

Além disso, deverdo ser respeitadas as Normas Regulamentadoras aprovadas
pela Portaria n? 3.214 de 08/06/1978, em particular a NR-7 (Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional), NR-9 (Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais),
NR-18 (Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao).

A CONTRATADA assumird integral responsabilidade pela boa realizacdo e
eficiéncia dos servicos que efetuar, de acordo com o presente Caderno de Encargos e
Especificagbes, Edital e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por
guaisquer danos eventualmente decorrentes da realizacdo de ditos trabalhos.

A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execucdo
de qualquer modificagdo ou projeto alternativo que forem eventualmente por ele
propostos e previamente autorizados pela CONTRATANTE, incluindo eventuais
consequéncias advindas destas modificagdes nos servigos seguintes. A autorizacao da
CONTRATANTE, ndo exime a responsabilidade da CONTRATADA de submeter os
projetos a verificagio ,caso necessario, junto aos Orgdos Competentes e deverdo ser
ajustados pela CONTRATADA as normas e legislagdes estaduais e federais vigentes
visando sua melhor e correta adequacgao.

Para o desenvolvimento das solu¢bes apresentadas foram observadas as
normas, cédigos e recomendagdes das entidades a seguir:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

MANUAL — A Seguranga contra incéndio no Brasil — Editora projeto, Sao Paulo,
2008 - ABNT:

o NBR 10898 - Sistemas de lluminag¢do de Emergéncia;

e NBR 12693 - Sistemas de Protecdo por Extintores de Incéndio;

oNBR 13434 (1,2, e 3) - Sinalizagdo de Seguranga contra Incéndio e Panico

Formas, Dimensoes e cores;

e NBR 13437 - Simbolos Graficos para Sinalizacdo contra Incéndio e Panico;

eNBR 13714 - InstalagBes Hidraulicas contra Incéndio, sob comando, por

Hidrantes e Mangotinhos;

o NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificacdes;

e NBR 9441 - Sistemas de Deteccdo e Alarme de Incéndio;

o NR 23, da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho: Protecao Contra Incéndio

para Locais de Trabalho;
o NR 26, da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho: Sinalizacdo de seguranca;



e Decreto N2 357/2007-CBMPA
e Decreto N2 56819/2011-CB Estado de S0 Paulo
e Instrucdes Técnicas — 2001 - CB Estado de S3o Paulo, n? 1 a 44.

21.2.3 - SERVIGOS A EXECUTAR

Cabera a CONTRATADA levantar os servicos necessarios para a perfeita
execucao das instalacdes projetadas e as recomendacdes deste memorial. Caso
seja necessaria alteracdo em projetos, devera ser submetido a prévia aprovacao
da FISCALIZACAO.

Apds a execugdo dos servicos, a CONTRATADA devera assegurar o
perfeito funcionamento das instalacdes, sua adequacdo ao projeto e um bom
acabamento estético das mesmas.

A CONTRATADA devera emitir laudo se responsabilizando pelas
instalagdes conforme prescrito pela Norma ABNT e pelo Ministério do Trabalho.

A CONTRATADA devera efetuar As Built das instalacGes caso as mesmas
sofram algumas alteragao.

O prazo total de execucdo dos servicos estd previsto com base na
realizacdo dos trabalhos em hordrio comercial, de segunda a sexta-feira, sendo
seu inicio determinado a partir da data de vigéncia do contrato apds publicacao.

As etapas de mobilizacdo e desmobilizacdo deverdo ser definidas em
conjunto com a FISCALIZACAO de forma a interferir o minimo possivel na rotina
da edificagdo.

A possibilidade de trabalho noturno e aos finais de semana, quando
necessario e aprovado pela FISCALIZACAO, deverd estar previsto em termos de
mobilizacdo de equipe e equipamentos quando os trabalhos a serem
executados exigirem tal postura.

Para execucdo dos servicos fora do horario comercial, quando necessario
e aprovado pela FISCALIZACAO, a CONTRATADA deverd relacionar o nome de
seus funcionarios e repassa-los a FISCALIZACAO até as 24 horas do dia anterior
para obtencdo de autorizacao.

Cabera a CONTRATADA a responsabilidade de estabelecer os contatos
com a CONTRATANTE para dar inicio aos trabalhos.

21.2.4 - PROTEGAO POR EXTINTORES

A Sede da Subsecdo Judicidaria de Santarém, recebera extintores pé
quimico seco distribuidos de tal modo que a distancia percorrida pelo operador
ao dar o primeiro combate ao incéndio, atenda as condi¢des minimas reguladas
pela ABNT-NBR 12693/93, e as especificacGes técnicas do Corpo de Bombeiros
do Estado do Para.



Os extintores de incéndio estdo dimensionados conforme o tipo de
incéndio a combater, vendo-se, no projeto a localizacgdo dos mesmos. Os
extintores serdo localizados em lugares visiveis e de facil familiarizacdao pelo
usudrio. Deverd ser pintada, na cor vermelha, uma area de 1,00m x 1,00m, no
piso, embaixo do extintor, ficando vedada a sua utilizacao
Os extintores nao terdo sua parte superior a mais de 1,60m de altura, nao

devendo, também, ser colocados em paredes de escada. Os extintores estdo

classificados como se segue:

a) P6 quimico seco (ABC) — para incéndio em material energizado sob produto

de petréleo em papel, madeira e tecidos que quando queimam, deixam residuos.

21.2.5 - PROTEGAO POR HIDRANTES

A Sede da Subsecdo Judicidria de Santarém serd protegida por um sistema de
hidrantes internos, localizados de tal modo que o alcance maximo, com 30,00m de
mangueira e 8,00m de jato d’dagua sejam de 38,00m para os hidrantes internos e atinja
todos os pontos da edificacdo, atendendo as condi¢cdes minimas reguladas pela ABNT-NBR
13714/00 e as especificagdes técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Para.

O abastecimento de dgua dos hidrantes serd feito por um sistema de pressurizacao
gue recalcard agua através de um conjunto moto-bomba instalado acima do reservatdrio
superior com capacidade para 15.600 litros. O acionamento desse conjunto moto-bomba
dar-se-a automaticamente através de chave de fluxo instalado na linha de recalque da
mesma.

21.2.6 - MEIOS DE FUGA

Serd instalada iluminacdo de emergéncia e placas de sinalizacdo nas escadas e nas
areas comuns, além de colocacdo de corrimdo nas escadas, colocagdo de ranhuras e fitas
antiderrapantes ou piso antiderrapante nos degraus das escadas de modo a facilitar a fuga,
no projeto ver-se a localizacdo dos mesmos atendendo as condi¢cdes minimas reguladas pela
ABNT-NBR 10898/99-NBR 9077/93-NBR 13437/95.

21.3 - Classificagcdo da Edifica¢ao:

Quanto a ocupacao:

Pela Norma ABNT (NBR 9077/2001)- Grupo D. / Ocupacdo:D-1 (Reparti¢des publicas)
Natureza do fogo a extinguir:

Classe A - madeira, papéis, tecidos (fogo em materiais combustiveis);

Classe B — Liquidos inflamaveis / combustiveis

Classe C - material ndo condutor de eletricidade (Gas Carbonico).

21.4 - Equipamentos De Combate E Prevengdo A Incéndios

As instalacbes projetadas destinam-se também a manter a reparticdo em

condicdes de prevencdo e combate ao fogo dentro dos limites e padrdes

recomendados pela ABNT.



e Extintores portateis;

e Sistema de Hidrantes;

e Acionamento manual de alarmes e bombas;
e |luminacdo e Sinalizagao de Emergéncia.

21.4.1 - Extintores
Normas para Colocacao de Extintores:

¢ Os extintores ao longo das dependéncias e acessos do estabelecimento
deverdo ser apoiados em tripé de ferro ou com suportes a 1.60 m de altura do
piso acabado conforme detalhe em prancha.

e Os extintores ndo poderdo ficar blogqueados por armadrios, anteparos ou
divisérias.

e Os extintores deverdo ser colocados de modo que fiquem visiveis e que os
funcionarios do estabelecimento se familiarizem com a sua posicao.

e Todos os extintores, tanto os de solo quanto os suspensos, deverdo possuir
uma placa na parede acima de sua parte superior, constando em que tipo de
incéndio podera ser utilizado e numero de chamada do Corpo de Bombeiros
da Cidade.

e Cada extintor devera possuir uma ficha de identificacdo individual presa ao
seu bojo, indicando a data em que foi carregada, data para recarga, nimero
de identificagao e data de ultima inspegao.

e Os extintores deverdo ser inspecionados a cada 06 (seis) meses e testados no
maximo a cada 05 (cinco) anos, por técnicos comprovadamente autorizados.

o Os extintores a serem instalados deverdo ser de marcas aprovadas pela ABNT.

¢ A fabricacao dos extintores devera ser de acordo com as normas abaixo:

21.4.1.1 — P6 Quimico ABC:
Extintor portatil, multiuso, com 06 kg de pé ABC (a base de Monofosfato

de Amonia) com teor de 55% de agente inibidor. Atende as 03 Classes de Incéndio -
Excelente custo beneficio.Fabricado em aco carbono, com pintura vermelha aplicada
por processo eletrostatico e rotulacdo por processo de serigrafia.

21.4.2 - Sistema de Hidrantes:
A reserva técnica de incéndio devera ser constituida no prdprio reservatério em

concreto, elevado, em nicho a 5,2 m de altura, sob a estrutura em concreto com nivel
de pavimento de bomba, a 2,65 m, conforme projeto. O sistema de hidrantes,
distribuidos nos corredores do térreo e 12 pavimento, cobrem todos os ambientes,
dimensionados para comprimento de mangueiras com 30 metros (2 x 15 m). A reserva
técnica de incéndio comportard o liquido no reservatdrio elevado, abastecida através



de bombeamento por 02 bombas que recalcam do reservatério inferior de 25 m3,
trabalhando alternadamente. As mesmas possuem potencia de 03 CV e Hman: 25 mca.
Também serd suprida a reserva superior com abastecimento indireto da concessionaria
local e de um poco tubular que serd perfurado posteriormente. O volume da reserva
superior, comportando incéndio + consumo, perfaz o montante de 35,6 m3, atendendo
uma vazdo de 130L/min por Hidrante, para 02 dos 06 hidrantes mais desfavoraveis em
funcionamento simultaneo, calculado hidraulicamente para esta finalidade.

Os hidrantes foram distribuidos de maneira que qualquer ponto da edificacdo a
ser protegida possa ser alcancado, considerando-se o comprimento maximo da
mangueira e respeitando-se o0 seu percurso.

O sistema de bombeamento tera acionamento por botoeira sobre os hidrantes
e desligamento manual no quadro de comando da mesma. A pressdo no hidrante mais
desfavoravel devera ser de 0,5Kgf/cm2 e no maximo de 10Kgf/cm2 em qualquer ponto
das instalacdes.

BOMBA ELETRICA
Q = 16,00m%¥h
HMT = 30mca
P=4CV

Sera instalada uma bomba centrifuga com caracteristica de 3 CV de poténcia
(elétrica), atendendo a uma vazdo de 16,00 m3/h, para uma altura manométrica de
30 mca, instalada sob o reservatério elevado. A bomba foi dimensionada para manter a
pressdo necessdria na tubulacdo, pelo periodo de tempo previsto em norma. O
acionamento das bombas serd mediante a instalacdo de chave de fluxo ou botoeiras do
tipo manual, conforme projeto. Em situagdes de sinistro, em cada um dos hidrantes,
através de botoeira, o sistema de bombas podera ser acionado.

As bombas de incéndio sé poderdo ser desligadas manualmente, através do
guadro da bomba localizado no préprio abrigo.

21.4.3 - Hidrante de recalque:
Serd do tipo liso, localizado junto ao alinhamento do terreno, em local indicado

em projeto, visivel e acessivel. O hidrante contera valvula angular de 2%”, junta uniao
tipo storz e tampdo em ferro fundido, instalado ao nivel do terreno, devidamente
sinalizado e pintado da cor vermelha, com a tubulagdo voltada para o arruamento a
452, e posicionada a uma altura entre 60 cm e 1,00 m em relagao ao nivel do piso, com
acesso livre ao corpo de bombeiros.

As dimensdes minimas para a caixa de hidrante de recalque no passeio publico
sdo: 40 x 60, com profundidade varidvel. As caixas devem ser constituidas de concreto
ou alvenaria de tijolo macico, revestida internamente com argamassa de cimento e areia



mista, com fundo permeadvel e dreno, tampa articulada e requadro de ferro fundido com
a identificacdo “incéndio”.

A valvula angular devera ter tampo de fechamento hermético, tipo “storz”,
guando ndo estd em uso, fixado com corrente, para evitar entrada de areia, lodo, etc.
gue comprometeriam seu funcionamento numa emergeéncia.

21.5 - Reserva Técnica de Incéndio — Reservatoério
O reservatério de incéndio a ser construido sera elevado e em concreto. Tera
formato retangular, com capacidade de 15.6 m3, moldado in-loco com fck= 25,0 MPA,
Do térreo até o mesmo, para acesso e inspecdo, foi considerada uma escada de
ferro, no sentido vai-e-vem, com barras de 1” pol. e espacadas formando os degraus de
30em 30 cm.

21.6 - MATERIAIS:

21.6.1 - Tubos e Conexdes

Todos os tubos do sistema de hidrantes serdo em ferro galvanizado DIN 2440 de
fabricagdo MANESMANN, TUPY ou similar.

Os tubos deverdao ser fabricados em conformidade com especificacbes da
norma PEB da ABNT. As roscas para interligacdo com as conexdes nos abrigos dos
hidrantes deverao ser conicas, do tipo gas conforme norma PB-14 da ABNT.

Todas as partes roscadas das tubulagdes nos abrigos de hidrantes deverdo ser
pintadas com tinta a base de zarcao para combate a corrosao.

As tubulacdes e conexdes do sistema de hidrantes quando aparentes deverao
ser pintadas com tinta esmalte sintético vermelho apds tratamento antiferruginoso.

O revestimento das conexdes a serem utilizadas nos abrigos dos hidrantes
devera ser galvanizado mediante o processo de imersao a quente, em conformidade
com a ABNT.

Os tubos deverao ser isentos de rebarbas e defeitos de fabricacdo. As conexdes
deverdo ser em ferro maleavel, galvanizado, isento de rebarbas e defeitos de
fabricacdo. Serdo classe 10 (dez) roscavel fabricacdo TUPY ou similar quando instaladas
nos abrigos dos hidrantes.

As conexdes deverao ser fabricadas atendendo a norma PB-110 ABNT e o seu
material de conformidade com a especificagao ABNT 125.

As roscas deverao ser do tipo gas conforme norma PB-14 da ABNT (BPS) rosca
interna paralela e rosca conica. Os registros tipo globo deverdo obedecer as
especificagdes abaixo.

Nos trechos embutidos no piso ou envolvidos em concreto/argamassa as
tubulacdes e conexdes deverdo ser protegidas por fita anti-corrosiva tipo Scotchrap 50
da 3M, instalada de acordo com indica¢bes do fabricante.



21.6.2 — Valvulas:

Os registros instalados nos pavimentos serdo do tipo angular, 45° com
adaptadores Storz.

As entradas dos registros dos hidrantes serdo:

- Rosca fémea, padrdo gas, conforme norma PB-14 ABNT.

As saidas dos registros dos hidrantes serdo:
- Rosca macho, do tipo gas, 05 (cinco) fios/polegadas, conforme norma do
Corpo de Bombeiros.

Todos os registros dos hidrantes possuirdao adaptadores Storz de 2”.
Os registros tipo globo serdo do tipo BUCKA SPIERO, RESMAT ou similar (45°x2").

21.6.3 -Abrigos de Hidrantes

Os armarios para guarda de mangueiras serdo em chapa de aco n? 16 medindo
0,60x0,90%x0,17m com portas com vidro de 3mm (trés milimetros) protegidas com
moldura de 7cm (sete centimetros de largura) com inscricio “INCENDIO” em letras
vermelhas de 1cm (hum centimetro) de espessura, confeccionada no vidro.

Interiormente deverd conter valvula angular de 452, DN 50 mm, junta unido
storz, 2”, tampdo da valvula angular, dois lances de mangueira de 15m x 40 mm e, o
esguicho conico. A porta do abrigo devera dispor de viseira de vidro com a inscricdo
“INCENDIO”. A porta deverad conter dispositivo para ventilacio das mangueiras. O
hidrante devera estar situado entre 1,20 a 1,50 m do piso acabado.

No interior de cada armario deverao ser instalados:

21.6.4 — Mangueiras:

As mangueiras deverao ser de 2%”, com comprimento de 2 lances de 15m (30
metros por hidrante), em cada armdrio e deverdo ser fabricadas em fibra sintética pura
— Tipo Il, diametro 40mm, flexiveis, de fibra resistente a umidade e revestidas
internamente com borracha.

Deverdo atender as Normas do Corpo de Bombeiros.

Nas extremidades das mangueiras deverao ser instalados adaptadores Storz de
2%"” em bronze ou latao fundido.

As mangueiras serdo flexiveis, de fibra resistente a umidade, revestida
internamente de borracha capazes de resistir a pressdo minima de teste de 20 kg/cm?
(vinte quilos por centimetro quadrado).

21.6.5 - Chave de Manobra:
Em cada armario dos hidrantes deverdo ser instaladas uma chave tipo Storz no
diametro de 24" x 14" para manobra, fabricados em latdo naval ou bronze.



Deverdo ser de fabricacdo BUCKA SPIERO, RESMAT ou similar

21.6.6 — Esguichos:

Os esguichos serdo do tipo cbnico, 13 mm, para forma¢do de jato sélido,
dotados de unides tipo Storz no didametro de 2%” fabricados em latdo naval ou bronze,
requinte de 5/8”.

Deverdo ser instalados uns esguichos em cada armdrio. Os esguichos deverao
ser de fabricacdo BUCKA SPIERO, RESMAT ou similar, com requinte de 5/8".

Os Hidrantes projetados sdao internos e estdo previstos conforme desenho
detalhado em planta. Os Hidrantes sdo constituidos de uma extensdo de rede dotado
de registro angular 45°, em lat3o naval, & 2%”, fémea 11 f x & 2%” macho 5 f incluido
adaptador em latdo naval J2%", fémea 5 f x & 1 % “stortz.

Estd previsto no passeio, conforme indicado em planta, a instalacdo de
hidrantes de recalque (hidrante de passeio) dotados de 1 (um) tomada de & 2%”
composta de registro angular 90°, & 2%” F 11f x F 5f x & 2%” storz e tamp3o cego
J2%" storz.

21.6.7 - Sistema de alarme e bomba de incéndio:
As instalacOes para acionamento de alarme e da bomba de incéndio dos

hidrantes e central de alarme serdo aparentes com origem nos pontos indicados no
projeto e seus detalhes.

Os eletrodutos desses circuitos serdo de ferro galvanizado de didametro igual a

%” efou 1“, com caixa de passagem e instalacdo de equipamentos através de caixas de
aluminio fundido tipo condulete.

O distanciamento entre as abracadeiras de fixacdo do eletroduto a parede ou
teto ndo poderd ser superior a 1,5m;

Nos locais onde for possivel utilizar as tubulacdes embutidas existentes, no todo
ou em parte, a tubulacdo aparente podera ser dispensada, ressaltando-se que os fios
ndo poderdo ser instalados de forma aparente ou no interior de tubulagdes de PVC ou
de material combustivel;

A fiagdo deverd ser interligada entre todos os acionadores de alarme e as
sirenes com a central. O mesmo procedimento deverd ser observado para a fiacdo das
botoeiras liga-desliga da bomba de incéndio.

O Painel através de um Unico comando acionard e dispararad todas as sirenes
instaladas previstas no Projeto.

Prevendo-se a falta de corrente alternada, acompanha o Painel um carregador
de bateria 24 volts e uma bateria, com amperagem para manter o sistema “vivo” por
24 horas de supervisdao mais cinco minutos de alarme geral.

Deverdo ser previstos, também no Painel, circuitos de supervisdo de defeitos,
inclusive para o carregador de baterias com indicador de queda de tensdo,
rompimento de linhas, ldampadas e fusiveis queimados e curto-circuito e led’s
indicativo.



O Painel devera ser construido em caixa metalico com acabamento em epdxi,
apresentando painel modulado para condicionamento dos diversos mddulos de
comandos e supervisdo. Os mddulos devem ser montados tipo gaveta (plugin), placa de
circuito impresso com grande resisténcia termomecanica com componentes
eletronicos de alta qualidade, devendo ser protegidos contra umidade e pd com
camadas de silicone.

Os acionadores devem ter tensao de alimentacdo 12~24 V, 19 mA de corrente,
vidro com pelicula adesiva LED vermelho (ALARME) e verde (SUPERVISAO).

A instalacdo do sistema deve ser realizada em duas etapas. A colocacdo dos
avisadores sonoros nas bases de montagem e dos vidros dos acionadores manuais
deve ser feita somente no momento do comissionamento e com os trabalhos da obra
concluidos. Esse procedimento evita que poeira ou sujeira possam acumular nos
mesmos e também evita quebras acidentais dos vidros dos acionadores durante a
obra.

21.6.8 - Sinalizagdo de Emergéncia:

Todos os equipamentos quando locados (hidrantes, extintores, acionador de
bomba de incéndio, de sirene, central de alarme, quadros elétricos, etc), deverdo ser
sinalizados com placas normalizadas, conforme Instrugdo Técnica - IT n2 20/2004
(Sinalizagdo de Emergéncia) e Decreto N2 357/2007-CBMPA — Regulamento de
Seguranca Contra Incéndios das Edificacdes e Areas de Risco do Estado do Para.

As saidas e mudancas de direcao das rotas de fuga deverdo ser sinalizadas com
placas de “Saida” prevista em Norma anteriormente citada.

A escada que interliga o pavimento superior ao pavimento térreo, no sentido de
saida, devera ser identificada com placa de orientacdo prevista na Instrucdo Técnica

21.6.9 — Testes:

Depois de montada, a tubulacdo deve ser submetida a teste de pressdo
hidrostatico. Neste teste deve ser empregada uma bomba de pistdo de deslocamento
positivo dotada de man6metro aferido.

Para reduzir o tempo de preparacdo do teste da rede pode-se empregar uma
bomba centrifuga para o enchimento da tubulacdo, tomando-se o cuidado de purgar
todo o ar existente na rede. Com a rede cheia de dgua e completamente “purgada”,
deve ser acionada a bomba de pistdo em baixa rotacdo para se evitar carga de ariete
(deve-se empregar durante o teste um baldo amortecedor de carga de ariete).

21.6.10 - Especificagdes Técnicas:
21.6.10.1 - Extintores:

Os extintores previstos no Projeto, independente de marca e fabricagdo,
deverdo ter as seguintes caracteristicas:



c) Extintor tipo P6 Quimico Seco ABC, capacidade 6kg, capacidade extintora
2A20BC, fabricado em chapa de aco carbono n2. 16, costurado a arco de solda “mig”,
fosfatizado interna e externamente, pintado internamente com base contra oxidacao e
externamente na cor vermelho bombeiro, sobre uma demdo de zarcdo ou similar.
Aprovado pela ABNT conforme Norma NBR-10.721, ampola externa para pressurizacao
a gas, em aco carbono sem costura, de acordo com a Norma BR-10.721. Tampa e
valvula de seguranca em latdo, mangueira de borracha com alma em cordonel de
nylon, com bico aplicador tipo pistola com valvula de acdo rapida.

21.6.10.2 - Sistema de Alarme e componentes:

a) Central de alarme com carregador automatico de bateria, limitador de carga
e descarga, indicador de alarme e falta de corrente, display alfa numérico, controle por
micro controladores, selecao por chave digital, supervisdo de fonte e bateria, tensdo de
entrada 127/220 VCA, tens3o do sistema 24 VCC. Devera acompanhar o painel duas
baterias alcalinas de 12 V, mais um carregador.

O sistema serd alimentado por circuitos de 127 VCA, através de fios de secdo
igual a 1,5 mm? de cobre, isolacdo de PVC para 450/750 V, protegidos por disjuntores
monopolares de 20A a serem instalados nos quadros indicados em projeto.

Os eletrodutos desses circuitos serdo de ferro galvanizado a frio de didametro

igual a % “, semirrigidos, com caixa de passagem e de instalacdo de equipamentos
através de caixas de aluminio fundido tipo condulete.

Acionadores manuais: tensdao de alimentagdao: 12~24Vcc, consumo em
supervisao: 200uA, corrente de alarme: 19mA, LED verde de supervisao, LED vermelho
de alarme, teste mecanico por acionamento do vidro, caixa em ABS, vidro com pelicula
adesiva.

Fonte de alimentacdo: Sera constituida de unidade retificadora e bateria de
acumuladores elétricos, compativeis entre si com o sistema e com o local da instalacao,
atendendo as exigéncias do item 5.3.1.3 da Norma NBR 9441. Devera haver sempre
uma fonte alternativa de energia para situacdes de emergéncia, capaz de acionar o
equipamento em qualquer hipétese.

As baterias devem ter autonomia de 24 horas em regime de supervisao e, 15
minutos em regime de alarme e fogo.

- Sirenes: sirene eletronica do tipo corneta em ABS POLIESTIRENO na cor preta,
com base fixa, bitonal, tensdo de alimenta¢do 12 e 24 VCC, alcance de 300 mts em
ambiente fechado com o minimo de poluicdo sonora, consumo: 12 VCC 300 ma, 24
VCC 200 ma, nivel sonoro 110 dB



Botoeira da bomba: Botoeira para acionamento de bomba a distancia tipo
Quebra-Vidro, com botdo liga/desliga produzida em plastico ABS Anti-chama de alto
impacto na cor vermelha, incluindo martelo em ABS na cor vermelha com ponteiras
zincadas e corrente para o rompimento do vidro, incluindo martelinho.

21.6.10.3— lluminagdo de Emergéncia

O sistema de iluminacdo de emergéncia serd o autbnomo com luminarias de
127 V — 2x8W fluorescentes de aclaramento ou balizamento instaladas nos locais
indicados em projeto, obedecendo os requisitos da NBR 10898.

As luminarias, para recarga, serao alimentadas por circuitos de 127 VCA, através
de fios de secdo igual a 2,5 mm? de cobre, isolagdo de PVC rigido para 750 V,
protegidos por disjuntores monopolares de 15A a serem instalados nos quadros
indicados em projeto.

Os eletrodutos desses circuitos serdo de ferro galvanizado a frio de didametro
igual a %", com caixa de passagem e de instalagdao de equipamentos através de caixas
de aluminio fundido tipo condulete.

O distanciamento entre as abracadeiras de fixacdo do eletroduto a parede ou
teto ndo podera ser superior a 1,5m;

Nos locais onde for possivel utilizar as tubulagcdes embutidas existentes, no todo
ou em parte, a tubulacdo aparente poderd ser dispensada, ressaltando-se que o
circuito de recarga das luminarias deverd ser Unico para cada quadro e que os fios nao
poderdo ser instalados de forma aparente ou no interior de tubula¢cdes de PVC ou que
possam sofrer combustao.

Os eletrodutos, nos trechos enterrados (se ocorrer), deverdo receber um
tratamento anticorrosivo a base de zarcdo na cor laranja com um minimo de duas
demaos. Quando aparentes, deverdo ser pintados com esmalte sintético, com duas
demaos, na cor vermelha.

22 - INSTALACOES DE TELEMATICA
22.1 - MEMORIAL DESCRITIVO

22.1.1 - OBJETIVO

O presente memorial visa descrever as funcGes operacionais dos projetos de Rede
Estruturada, Circuito Fechado de TV (CFTV), Sistema de Sonorizacdo e Imagem, Sistema de
Deteccdo e Alarme de Incéndio e Sistema de Gerenciamento Predial para a Subsecdo Judiciaria
de Santarém. Tem como objetivo esclarecer e complementar o projeto grafico e especifico, a
fim de proporcionar um perfeito entendimento das instalacGes projetadas.

22.1.2 — NORMAS TECNICAS

As instalagdes devem ser executadas de acordo com as normas técnicas:



ABNT/NBR 14565.

ANSI/TIA/EIA-1179

ANSI/TIA/EIA-568—-C.0

ANSI/TIA/EIA-568—C.2-1

ANSI/TIA/EIA-568—-C.2-2

ANSI/TIA/EIA-568—C.2-3

TIA-569—C

ANSI/TIA/EIA-606-A

ANSI - American National Standard Institute;

ASTM - American Society for Testing and Materials;
ANSI - American National Standards Institute.

ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.
IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers.
ISO - International Standardization Organization.
NEMA - National Electrical Manufacturers Association.
NFPA -. National Fire Protection Association

ISA - Instrument Society of America.

NBR —17240/2010.

22.1.3 - SISTEMAS PROPOSTOS

| — Rede Estruturada

Il — Circuito Fechado de TV (CFTV)

Il — Sistema de Sonorizacao

IV — Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio

V — Sistema de Gerenciamento Predial

22.1.4 — CARACTERISTICAS DA EDIFICAGAO

O empreendimento foi concebido arquitetonicamente da seguinte forma:

Pavimento Térreo

22.1.5— CRITERIOS DE PROJETO
22.1.5.1 — REDE ESTRUTURADA
22.1.5.1.1 - Descrig¢ao

a concepcao de sistema de cabeamento estruturado. Este sistema permite a utilizacdo da
mesma infraestrutura de cabos para o trafego de voz, dados e imagem, reduzindo gastos com
cabos e infraestruturas adicionais e também proporcionando uma maior flexibilidade na parte

O Sistema de Rede Estruturada projetado para a Subsecdo Judicidria de Santarém prevé

operacional dos usuarios no interior do estabelecimento.



22.1.5.1.2 — Entrada de Telecomunicag¢Ges

A entrada da concessiondria sera feita pelo piso na drea externa a partir de caixas de
alvenaria com dutos de PEAD de 2” subterraneos e serd interligada ao Distribuidor Geral de
Telefonia localizado na sala do CPD. no pavimento Térreo.

22.1.5.1.3 - Sala de Equipamentos

A Sala Principal de Telecomunicagcbes da Subsecdo Judiciaria de Santarém,
denominada “CPD”, comportara todos os equipamentos de rede estruturada bem como o
Distribuidor Geral de Telefonia, Central Telefonica e Servidores e esta localizada no
pavimento térreo.

Esta sala possibilitard varias alternativas de conexdo das redes externas com a rede
interna do edificio com as seguintes fungdes:

e Conexdo através de cabos metdlicos;

e Conexdo através de dispositivos integrados wan/lan;

e Receber os cabos primarios do backbone da rede;

e Acomodar equipamentos de comunicacao, dados e demais dispositivos relativos a
informatica;

e Acomodar o Distribuidor Geral de Telefonia;

e Acomodar a Central Telefonica;

e Acomodar equipamentos e componentes do backbone;

e Permitir acomodacao e livre circulagdao do pessoal de manutengao;

22.1.5.1.4 - Distribui¢cdao Horizontal (Backbone de Dados, Voz e CFTV)

A distribuicdao horizontal do backbone serd feita através de eletrocalhas metalicas
chegando a todas as salas de telecomunicagdes com cabos de pares metalicos (Backbone
de Voz) e cabos de fibras dpticas (Backbone de Dados e Imagem).

Serdo utilizadas fibras dpticas para uso interno com seis fibras para o backbone de
dados e imagens. Para o backbone de voz, serdo utilizados cabos metalicos do tipo CI50 de
cinquenta pares sendo interligados aos Patch Pannels nos armdrios de telecomunicag¢des de
cada pavimento.

A distribuicao horizontal secundaria sera efetuada através de eletrocalhas

derivadas das salas de telecomunicacbes que caminham pelos forros dos respectivos

pavimentos, preferencialmente pelas areas de corredores com deriva¢des por meio de

eletrodutos de ferro galvanizado quando em forro até as respectivas tomadas.

Quando instalados sob o piso elevado, serdo utilizados Seal Tubo. Quando
embutidos em alvenaria, os eletrodutos serdo de PVC rigido.



O cabeamento estruturado serd de categoria 6 através de cabos UTP, para
trafego de voz, dados e imagem.

As caixas terminais onde serdo instalados os equipamentos (tomadas) deverdo
ser em aluminio fundido quando aparente e PVC quando embutidas em paredes.

22.1.5.2 = CIRCUITO FECHADO DE TV
22.1.5.2.1 — Descri¢ao

O Sistema de Circuito Fechado de TV, ou simplesmente CFTV, tem como objetivo servir
de apoio a seguranga e operagdo da Subse¢do Judicidria de Santarém, permitindo
supervisionar areas internas e externas como corredores, halls, garagens, etc.

Esta supervisdo sera efetuada por um sistema de Circuito Fechado de TV, tipo
profissional, com todas as funcionalidades usualmente requeridas pelo mercado de seguranca
patrimonial com tecnologia IP.

Todo o sistema de CFTV serd composto por cameras do tipo IP e com cabeamento cat6.
A infraestrutura do sistema serd compartilhada com a rede estruturada da Subsecdo Judicidria
de Santarém. Serdo utilizadas em conjunto as eletrocalhas e tubulagdes proporcionando uma
maior flexibilidade ao sistema.

O sistema tera os switches independentes do sistema de Rede Estruturada, porém os
sistemas sdo interligados através de uma fibra éptica que interligara os RACKs RE 01 e CFTV 01,
isso proporcionando maior economia e flexibilidade do sistema. Devera ser respeitada a norma
para a maxima distancia do cabo UTP ndo passando de 90m.

Todos os computadores da rede poderdo acessar as imagens das cameras do sistema
de CFTV do prédio, desde que devidamente autorizados.

22.1.5.2.2 — Estagdo de Trabalho de CFTV

O edificio da Subsecdo Judicidria de Santarém contara com uma estacdao de trabalho
para CFTV localizada na sala de “CFTV” no pavimento térreo. A gravacao das imagens geradas
pelo sistema serd em formato digital no HD da mesma. Todo o controle e grava¢do serdo
efetuados por meio de um software especifico.

Basicamente a estacdes de trabalho serdo composta dos seguintes itens:

e Microcomputadores conforme especificagdes técnicas com software para
monitoramento e gravacao das imagens.

e TV’s de 40” polegadas, tecnologia LED.



22.1.5.2.3 - Cameras de CFTV

Serdo utilizadas cameras coloridas fixas do tipo Dome nos corredores e halls da
Subsecdo Judiciaria de Santarém e nas dreas externas serdo utilizadas cameras moveis do tipo
“speed dome” ou fixas em caixa de protecao, todas com tecnologia IP.

22.1.5.3 — SISTEMA DE SONORIZACAO E IMAGEM
22.1.5.3.1 — Descrigao

O Sistema de Sonorizacdo projetado para o edificio da Subsecdo Judiciaria de Santarém
tem como objetivo a transmissdo de mensagens sonoras e musica ambiente para os
funciondrios e visitantes da edificacdo. Consistird de um sistema do tipo profissional com uma
central de som localizada na sala denominada “CFTV” no pavimento térreo,onde a partir da
mesma serd enviado aos diversos setores, os programas musicais e avisos para o edificio.

A central de som trabalhara com um roteador de dudio que recebera como entrada de
programa, fontes sonoras como microfone, cd player, computador e etc. Para cada saida do
roteador foi considerado um setor do edificio com amplificadores de linha de 70,7V, que
atenderdo dareas discriminadas a seguir:

SETOR TAG DE INDICACAO
TERREO S01/S02

Os cabos de saida dos amplificadores serdo encaminhados horizontalmente em
eletrodutos pelos corredores com os circuitos de sonorizagdo de cada setor para atender os
sonofletores e caixas passivas com transformadores de linha.

O dimensionamento e distribuicdo dos sonofletores e caixas nas areas da edificacao
seguem os seguintes critérios e premissas:
e Arelacdo sinal/ruido devera ser igual ou maior que 25 DB;

e Operando em condi¢bes de maxima poténcia, a distor¢cdo harmdnica eletroacustica
total devera ser inferior a 5%, medida em qualquer um dos sonofletores do sistema,
nas frequéncias de 500 Hz a 2500Hz.

e nivel de ruido adotado, gerado nas dreas de publico, é de 55 dBA;

e Tempo de reverberacdo dos ambientes sonorizados devera ser igual ou menor que 1,6
segundo;

e Avariacdo do nivel de pressdo sonora no plano de audi¢do (a 1,5 metro do solo) ndo
deverd ser superior a 6 dB ao longo de toda area de abrangéncia;

e nivel de pressdo sonora nos planos de audigao das diversas areas sera de 85 dB SPL,
para nivel médio de programa em regime constante;

e Os amplificadores serdo dimensionados para utilizacdo maxima de 80% de sua
poténcia RMS nominal;

Basicamente, o sistema sera constituido dos seguintes equipamentos:
e Roteador de Audio

e Amplificador para linha de 70,7V;



e Sonofletores com transformador de linha;
e Microfones.
e (D Player.

22.1.5.3.2 - ESCOPO BASICO

Os seguintes servicos serdo executados durante o andamento das instalagdes:

e Execucdo de infraestrutura do sistema com a instalagao de eletrodutos, caixas
de passagem, etc;

e Lancamento de cabos e instalagdo de um conjunto de caixas acusticas, etc;
e Testes do sistema;

e Treinamento de operadores do sistema.

22.1.5.4 — SISTEMA DE DETECGCAO E ALARME DE INCENDIO
22.1.5.4.1 - Descricao

O SDAI projetado para a Subsecdo Judicidria de Santarém devera prover seguranca a
edificacdo, nas areas por ele abrangidas, de forma que qualquer principio de incéndio no
interior da drea de sua abrangéncia, seja detectado e informado as pessoas certas, no mais
curto espaco de tempo possivel, com orientacdes seguras do local afetado, do grau de
abrangéncia e dos procedimentos a serem adotados, para sanar anormalidade.

O sistema serd do tipo classe "A", em linhas analdgicas enderecdveis, constituido por
uma central de supervisdo e controle, detectores de fumaca do tipo dptico, detectores de
temperatura do tipo térmico, acionadores manuais, médulos de supervisdo e mddulos de
controle.

A central de deteccdo de fumaga e alarme de incéndio serd instalada na sala
denominada “CFTV” localizada no pavimento térreo, terd operagado 24 horas por dia em 7 dias
por semana. Dela partirdo as tubulagdes para a distribuicdo dos lacos de detectores e botoeiras
e o lago para os sinalizadores audiovisuais de fontes auxiliares de 24Vcc. Foi previsto em
projeto a instalacdo de um Painel Repetidor na “RECEPCAQ” da edifica¢éo.

Foi projetada para a edificacdo uma central de deteccdo de no minimo 3 Lagos
discriminados abaixo, sendo considerado um lago reserva.

PAVIMENTO LACO
TERREO LO1 / LO2
SUPERIOR DREVISAO (22 ETAPA)

Como composicado basica do sistema, temos os seguintes equipamentos:

22.1.5.4.2 - Central de Supervisio/Comando e Processamento de Informagées



Serd o equipamento constituido de todo “hardware” e “software” responsavel pela
monitoracao de todos os sensores e demais dispositivos instalados, tais como detectores,
acionadores manuais e moddulo de controle, supervisio e de isolacdo. Possibilitard a
identificacdo dos sensores em caso de alarme, defeito, ou mesmo quanto a necessidade
manutencgao, através de monitoramento dos valores de referéncia.

22.1.5.4.3 — Detectores de Fumaga

Serdo dispositivos responsdveis pela deteccdo de fumaca nos ambientes indicados no
projeto executivo.

22.1.5.4.4 — Detectores de Temperatura

Serdo dispositivos com func¢do especifica de detectar aumento de temperatura acima
do normal, nos ambientes convenientemente indicados em projeto executivo.

22.1.5.4.5 — Acionadores Manuais

Serdo dispositivos que permitirdo o seu acionamento manual por qualquer pessoa que
tenha acesso aos mesmos e que, diante de uma situagdo anormal, queira comunicar este fato a
Central de Deteccdo e Alarmes, para que a mesma tome, de imediato, as providencias cabiveis.
Serdo estrategicamente instalados em locais de facil acesso e de saliente visualizagao.

22.1.5.4.6 — Indicadores Sonoros/Visuais

Serdo dispositivos responsaveis pelo alarme sonoro/visual, proveniente de comando da
Central, para que em caso de emergéncia e/ou principio de incéndio, em um determinado
local, informar as pessoas para tomarem as providencias correspondentes e/ou abandonarem
0 mesmo, o mais depressa possivel.

22.1.5.4.7 — Indicadores Visuais

Serdo dispositivos responsaveis pela sinalizacdo, em local facilmente visivel, do “status”
de um dispositivo de sistema como exemplo de um detector instalado no entre forro.

22.1.5.4.8 — Modulos de Comando

Serdo dispositivos responsaveis pelo acionamento de outros dispositivos do sistema, tais
como sirenes, etc., e que atuarao somente sob o comando da Central de Detec¢ao e Alarmes.

22.1.5.4.9 — Méodulos Monitores

Serdo dispositivos responsdveis pela monitoracdo do “status” do contato “seco” de
outros dispositivos ndo pertencentes diretamente ao sistema, mas que serdo supervisionados
por ele, tais como, pressostatos de linhas hidraulicas, fluxostados de redes de hidrantes, “selo”
de contatores, dentre outros.

22.1.5.4.10 — Mddulos Isoladores

Serdo dispositivos responsaveis pela prote¢do da linha de detectores contra curto
circuito na mesma. Num circuito ligado em classe A, a funcdo dos isoladores é a de isolar
trechos



defeituosos e/ou em curto circuito, permitindo que o restante do circuito, excludente do
trecho em curto, continue em funcionamento normal.

22.1.5.5 = SISTEMA DE GERENCIAMENTO PREDIAL
22.1.5.5.1 - Descrigao

O sistema de automacdo e supervisdao predial deverd ser concebido para integrar as
seguintes facilidades projetadas na Subsecdo Judicidria de Santarém, como:

e Automacdo e Controle das Utilidades Prediais (Gerador/ Nobreaks/ Medidores/ UPS);
e Automacdo e Controle do Sistema de Ar Condicionado;

A central de supervisdo estara localizada na sala denominada “CPD” no pavimento
térreo da edificacao.

Serd um sistema completo projetado para o uso em redes Intranet e Internet,
estendendo essa funcionalidade a todos os locais que possuam computadores autorizados da
rede da Subse¢do Judicidria de Santarém. Os nds primdrios deverdo ser inteiramente
compativeis com as tecnologias de Tl, pois deve ser prevista a possibilidade que a comunicagdo
seja feita diretamente através da infraestrutura de rede existente na edificacao.

O fabricante do sistema sera o responsavel pela coordenagdo com a administracdo
predial e a equipe de funciondrios para assegurar-se de que o mesmo seja executado sem
interrupgao das outras atividades que normalmente ocorrem nessa Rede LAN.

Todos os pontos da relacdo de usudrio estardo nos PC’s padrdes autorizados que nao
deverdo requer a compra de nenhum software especial do fabricante para o uso como
terminais de operagdo do empreendimento. O ponto primario da interface nestes PC’s serd por
web browser padrao, tal como Internet Explorer.

As funcges principais do sistema deverao englobar:

e Informacdo do Operador, gerenciamento de alarmes e fungbes de controle em
qualquer terminal autorizado sem a necessidade da compra de qualquer software
especial do fabricante para estes terminais;

e Informacdo a nivel corporativo e fun¢des de controle;

e Gerenciamento da informacdo incluindo monitoragdo, transmissdo, arquivamento,
recuperacao e funcdes de geracao de relatérios;

e Funcoes de monitoracao e gerac¢do de relatérios de fungdes do Sistema;
e Gerenciamento e Monitoragao via conexao externa;

e Gerenciamento de Energia elétrica;

e Interface grafica e registro de eventos com o sistema de incéndio;

e  Utilizar login integrado do préprio sistema operacional Windows;

e Funcionar em modelo “Server-client”, sendo obrigatoriamente compativel com



Windows Server 2008;
e Possuir interface web compativel com Internet Explorer;
e Funcionamento “stand-alone” obrigatério em caso de queda do sistema;
e Armazenar programas, relatérios e programacdes horarias;

e Deverdo possuir interface grafica amigdvel de livre programag¢do com monitoramento
"real-time";

e Comunicagdo com o Sistema de Gerenciamento através de OPC;
e Redundancia de servidores através de “clusteriza¢gdo” (Windows Cluster).

A CONTRATADA devera ser responsavel pelos eventuais suprimentos de componentes e
materiais que compdem os sistemas, garantindo com isto o desempenho do conjunto e
responsabilidade unica.

O gerenciador de rede devera suportar no minimo 2 tipos redes independentes:
e Bacnet/IP (10/100Mb);
e MODBUS RTU (38,4 Kbps).

Além das redes, o gerenciador deve possuir RTC (“Real Time Clock”) e capacidade
minima de memédria de 24 Mbytes, bateria, possuir pontos fisicos para controle e resolucao
minima de 16 bits para entrada analdgica e 10 bits para saida analdgica e memodrias RAM e
ROM.

Os controladores de campo deverao ter na base de comunicacdo normatizada e aberta
BACnet, atendendo a conformidade da classe 4 e possuir obrigatoriamente selo de teste e
interoperabilidade BTL.

Sera de responsabilidade Unica da CONTRATADA o fornecimento e programagdo de
todos os drivers (gateways) necessdrios e suficientes para integracdo com o sistema de
incéndio.

22.1.5.1.2 — Descrigao das Instalagoes

De uma forma geral todas as instalagcdes do sistema de automacado e
supervisdao predial utilizardo eletrodutos de metdlicos galvanizados, para a
passagem de todo o cabeamento e fiacdo, sendo a prumada localizada préxima
a escada e feita através de caixas de passagem e eletrodutos embutidos na
parede.

Os controladores de campos até os instrumentos de campos (sensores,
atuadores, contatores, relés, etc...) serdo utilizados eletrodutos metalicos
galvanizados, com derivagOes através de eletrodutos flexiveis metalicos com
capa de PVC.

22.1.5.1.3 - Fungdes de Controle de Utilidades



O projeto prevé a indicacdo dos diversos pontos a serem supervisionados e/ou
comandados nas instalacGes elétricas e hidraulicas pelo sistema de automacdo e supervisdo
predial, cujos conceitos basicos estdo descritos a seguir:

22.1.5.1.3.1 — Sistema Elétrico

CUBICULOS DE PROTECAO / TRANSFORMADOR — O sistema possuird as fun¢des abaixo
descritas:

e Status das chaves seccionadoras dos cubiculos;
e Integracdo serial com multimedidores e/ou relés de protecdo;

e Alarmes de temperatura dos transformadores.

QGBTS - O Sistema possuira as funcdes abaixo descritas:

* Interfaces serial tipo modbus RTU com os medidores de grandezas elétricas
instaladas;

e Status dos disjuntores principais e secundarios;

GERADORES - O Sistema possuira as fungdes abaixo descritas:

A rede para a interligacdo entre todos os medidores de energia serd através do
protocolo MODBUS-RTU.

As informacGes, de referéncia, a serem supridas pelo Gerador através de interface
serial sdo as seguintes:

e Tensdo nas trés fases;

e Corrente nas trés fases;

e Frequéncia;

e Temperatura da agua do radiador;
e Temperatura do éleo lubrificante;
e (Carga da Bateria;

e Presenca de energia da concessionaria (através de informacdes adquiridas pelo
Sistema Predial);

e Grupo ligado/Desligado;

e Posi¢do da Chave Seletora (Remoto/Automatico/Local/Desligado);
e Tensdo de Saida;

e Pressdo Baixa do Oleo Lubrificante do Motor;

e Sobrevelocidade;

e Sobrecarga sem desligamento;

e Sobrecarga com desligamento;



e Atuacdo do relé de subtensao;
e Atuacdo do relé de subfrequéncia;
e Atuacdo do relé de sobrecorrente diferencial;

e Nivel analdgico do reservatoério de diesel.

Deverdo ser compatibilizadas estas fun¢des com o fornecedor do gerador.

ILUMINACAO

O Sistema permitird o acionamento dos circuitos que atendem as dreas comuns do
prédio e areas externas cuja ocupacdo permita uma reducdo do nivel de iluminacdo em
determinados hordrios, ou onde seja possivel a utilizacdo de luz natural. Este acionamento serd
feito via programacdo horaria ou via Operador. Monitorard também as chaves local/remoto e
status dos circuitos de iluminagdo comandados.

ELEVADORES

O Sistema permitira o monitoramento dos elevadores através de
contatos binarios fornecidos pelos seus quadros de comandos.

22.1.5.1.3.2 — Hidraulica:

BOMBA DE RECALQUE DE AGUA FRIA — O sistema possui leitura de niveis dos tanques
de dgua Inferiores e Superiores, gerando alarmes de condi¢des anormais.

BOMBAS DE ESGOTO - O sistema possui leitura dos niveis dos tanques gerando
alarmes de condi¢Ges anormais e atuando as bombas em caso de falha do
comando elétrico normal.

BOMBAS DE REUSO - O sistema possui leitura dos niveis dos tanques gerando
alarmes de condi¢des anormais e atuando as bombas em caso de falha do
comando elétrico normal.

22.1.5.1.3.3 — Ar Condicionado:

O controle de liga / desliga sera tera o funcionamento LOCAL/REMOTO,
no caso do REMOTO podera ser por programagao hordria ou intervengdo do
operador



FOLGA PARA EXPANSAO

Além dos pontos previstos descritos acima e previstos na lista de pontos da Subsecao
Judicidria de Santarém, deve ser prevista em cada controladora um folga de 10% para entradas
digitais.

22.1.6 — RELACAO DE PECAS GRAFICAS — SUBSECAO JUDICIARIA DE SANTAREM

ARQUIVO TiTULO
PLANTA BAIXA — SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE
SJSO1-PB-TE-01 N
INCENDIO
SJS01-PB-TE-02 PLANTA BAIXA — SONORIZACAO
SJS01-PB-TE-03 PLANTA BAIXA — REDE ESTRUTURADA E CFTV
SJS01-PB-TE-04 PLANTA BAIXA — SISTEMA DE GERENCIAMENTO PREDIAL
DETALHES E DIAGRAMAS - SISTEMA DE DETECCAO E ALARME
SJSO1-PB-TE-05 .
DE INCENDIO
SJS01-PB-TE-06 DETALHES E DIAGRAMAS - SONORIZACAO
SJSO1-PB-TE-07 DETALHES E DIAGRAMAS - REDE ESTRUTURADA E CFTV
DETALHES E DIAGRAMAS - SISTEMA DE GERENCIAMENTO
SJS01-PB-TE-08 DREDIAL

22.2 - ESPECIFICAGAO TECNICA
22.2.1 — OBJETIVO

A presente Especificagdo Técnica visa descrever as caracteristicas técnicas dos
equipamentos, materiais e servicos dos projetos de Rede Estruturada, Circuito Fechado de TV
(CFTV), Sistema de Sonorizacdo e Imagem, Sistema de Detecgdo e Alarme de Incéndio e
Sistema de Gerenciamento Predial para o edificio da Subsec¢do Judiciaria de Santarém.

22.2.2 — REDE ESTRUTURADA

22.2.2.1 — MATERIAIS

22.2.2.1.1- Rack Fechado de Piso - Padrdo 19” com 44 (U)

e Dimensdes: Altura 2135 mm, Profundidade 670 mm (pés da base);
e Deve atender as premissas da norma EIA 310E;

e Deve suportar entrada de cabos pela parte superior ou inferior;

e Guia de cabos vertical e horizontal instalados;

e Acabamento em pintura de epdxi p6 de alta resisténcia a riscos, protegido contra
corrosdo, de acordo com as condices indicadas para uso interno, pela EIA 569;



e Deve ser fornecido na cor preta;
e Confeccionado em aco SAE 1020;
e Colunas com espessura minima de 2 mm;

e 02 (duas) réguas para rack com 8 tomadas elétricas 2P+T, com disjuntor de
protecdo, para conexao de equipamentos;

e Kit de aterramento para os fechamentos de gabinete;
e Kit ventilagcdo forcada para teto com 2 ou 4 ventiladores 110/220 v;

e Kit porca gaiola + parafuso para rack contendo 100 unidades;

22.2.2.1.2- Distribuidor Interno Optico (DIO) — 19” — até 18 fibras

e Distribuidor éptico para até 18 fibras para Rack de 19”;

e Suportar conectores SmallFormFactory, para até 18 fibras com conectores LC e MT-
RJ, até 18fibras com conector SC e até 18 fibras com outros conectores.

e Funcdo de acomodar e proteger as emendas de transi¢cdo entre o cabo 6ptico e as
extensdes oticas;

e Compativel com os adaptadores dpticos (ST, SC, LC Duplex, FC, MT-RJ e E2000);
e Ser modular permitindo expansao do sistema;
e Possuir altura (1U) e ser compativeis com o padrdo 19”

* Possuir areas de armazenamento de excesso de fibras, acomodac¢ao, emenda
devem ficar internos a estrutura (conferindo maior seguranca ao sistema);

e Fornecido com bandejas de acomodacdo de emendas em material pldstico e todos
0s acessorios necessarios para a realizacdo de fusdo;

e Fornecido com os pigtails e adaptadores dpticos.
e Deve utilizar pintura do tipo epdxi de alta resisténcia a riscos.

e Possuir gaveta deslizante com sistema de trilhos (facilitar manutencdo/instalagéo e
trabalhos posteriores sem retira-los do rack);

e Deve possuir kit para permitir uma melhor ancoragem dos cabos, essa ancoragem
deve ser feita no minimo 02 formas diferentes;

e Compativel com acessério de encaminhamento de excesso de fibras;
e Possibilitar terminacdo direta ou fusdo, utilizando um mesmo mddulo basico;

e Adaptadores dpticos devem ser suportados por uma placa padrao dispostos de 12
em 12 oude 8 em 8.

e Possuir bandejas de protecdo de emendas épticas (no maximo 2 por distribuidor
Optico e em caso de fusdo 6ptica);

e Deve possuir 04 acessos para cabos dpticos traseiros;

22.2.2.2 — BLOCOS E CONEXOES
22.2.2.2.1 — Guia de Cabos Fechado Horizontal Plastico 1U

e Confeccionado em termoplastico de alto impacto UL 94 V-0;



Fornecido na cor preta;

Resistente e protegido contra corrosao, para as condi¢Ges especificadas de uso em
ambientes internos (TIA/EIA — 569C);

Largura de 19”, conforme requisitos da norma TIA/EIA-310E;
Identificacdo frontal do fabricante com icone;
Tampa basculante que abra para cima quanto para baixo;

Gerenciamento dos cabos, respeitando o raio de curvatura minimo determinado
pela norma TIA/EIA-568C;

Suportar a passagem de até 24 cabos de categoria 5e e 6;
Altura minima de 44 mm;

Apresentar uma profundidade minima util de 50 mm;
Apresentar uma unidade de rack;

22.2.2.2.2 — Patch Panel - Categoria 6

Certificacdo UL ou ETL LISTED
Certificacdo ETL VERIFIED;
Certificacdo de canal para 6 conexdes por laboratdrio de 3a. Parte ETL;

Painel frontal em termopldstico de alto impacto, ndo propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificacdo em
acrilico para protecao;

Largura de 19”, e altura de 1 U ou 44,5mm para os Patch Panels de 24 portas e 2U

ou 89mm para os Patch Panels de 48 portas.

24 ou 48 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem ser
fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

Os conectores fémea RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas: Atender a
ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6, possuir vias de contato produzidas em bronze
fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e 1,27 mm de ouro, possuir
terminacdo do tipo 110 IDC (conexdo traseira) estanhados para a protecdo contra
oxidagdo, permitindo inser¢ao de condutores de 22 AWG a 26 AWG;

Identificagdo do fabricante no corpo do produto;
Local para aplicacao de icones de identificacdo (para codificacdo);
Fornecido de fabrica com icones de identificacdo (nas cores azul e vermelha);

Guia traseiro perfurado, em material termopldstico de alto impacto, nao
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade) com
possibilidade fixacdo individual dos cabos, proporcionando seguranca, flexibilidade
e rapidez na montagem;

Fornecido com acessorios para fixagcdo dos cabos (velcros e cintas de amarragao);

Estrutura, elementos laterais em material metdlico, que eliminem o risco de torgao
do corpo do Patch Panel;

Suportar ciclos de insercdo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com
terminagdes 110 IDC;



Suportar ciclos de insercdo, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinquenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 insercées com RJ11;

Fornecido em médulos de 8 posicoes;

Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568- Categoria
6;

Compativel com as terminag¢des T568A e T568B, segundo a norma ANSI/TIA/EIA-
568-C, sem a necessidade de trocas de etiqueta;

22.2.2.2.3 —Blocos 110 IDC de 10 pares

Atender as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-c
Certificacdo UL ou ETL LISTED;

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL94 V-0);
Atender a condutores de 22 a 26 AWG;

Disponibilizado em blocos de conexao 110 IDC de 10 pares, suportes e etiquetas de
identificacdo;

Espaco lateral que pode ser usado como guia de cabos;

Blocos 110 IDC devem possuir logotipo com o nome do fabricante;

Fornecido com os conectores 110IDC (connectingblocks);

22.2.2.3 — CABOS
22.2.2.3.1 - Cabo U/UTP - Categoria 6

Certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL,conforme
especificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 CATEGORIA 6.;

Certificacdo Anatel, conforme definido no AtoAnatel nimero 45.472 de 20 de julho
de 2004, impressa na capa externa;

Possuir certificacdo de canal para 6 conexdes por laboratoério de 3a. Parte;
Deve atender ao cddigo de cores especificado abaixo:
e par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no condutor branco;

e par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco;
e par 3: verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco;
e par 4: marrom-branco, com uma faixa marrom (stripe) no condutor branco.

Capa externa nome com do fabricante, marca do produto, e sistema de
rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos.

Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emissao de
fumaca (LSZH);

Fabricante preferencialmente deverd apresentar certificacdo ISO 9001 e ISSO 14001.



22.2.2.3.2 — Cabo Optico Interno “Tight Buffer” Multi modo 10 giga bit até 320m

Aplicacdo em ambiente interno, com construcdo do tipo “tight”, composto por
fibras opticas multimodo especiais para aplicacdes 10 gigabit com revestimento
primario em acrilato e revestimento secundario em material polimérico colorido
(900 mm), reunidas e revestidas por fibras sintéticas dielétricas para suporte
mecanico (resisténcia a tracdo) e cobertas por uma capa externa em polimero
especial para uso interno;

AplicagGes 10 gigabit em até 320 metros (OM3);

Apresentar Certificacdo UL (OFNR);

Apresentar Certificacdao Anatel;

Constituido por fibras multimodo 50/125 mm = 3mm, proof-test 100Kpsi.
Apresentar atenuagao maxima de:

e 3,5dB/km em 850hm;

e 1,5dB/km em 1300hm

Apresentar largura de banda minima de:
e 2000MHz.km em 850hm

¢ 500MHz.km em 1300hm.

Totalmente dielétrico.

Raio minimo de curvatura de 40 mm apds a instalacdo e de 100mm durante a
instalacao;

Resisténcia a tracdo durante a instalacdo (kgf) de 0,2 x massa do cabo;

Temperatura de opera¢do de 10 a 40 graus, comprovada através de teste ciclo
térmico.

Capa externa nome do fabricante com marca do produto, data de fabricacdo,
gravagao sequencial métrica (em sistema de medida internacional Sl);

Aplicacdo em Sistemas de cabeamento intrabuilding, segundo as normas ANSI
EIA/TIA 568B e ANSI EIA/TIA 568-C.

Caracteristicas de acordo com a norma ABNT NBR 14771.

22.2.2.3.3 — Cabo Telefonico CI 50

Cabo com 50 pares;

Didmetro do condutor de 0,50mm;

Condutor de cobre estanhado;

Isolagdo poliolefina;

Enfaixamento com fitas de material ndo-higroscdpico;

Blindagem com fitas de poliéster metalizado e fio de continuidades;
Revestimento externo com cloreto de polivinila



22.2.2.3.4 — Cordao de Conexao - Patch Cord - Categoria 6

Patch Cord para interligacdo entre a “tomada ldgica” e a “estacdo de trabalho” ou

para manobra na Sala de Telecomunicacées;

Certificacao UL ou ETL LISTED
Certificacdo ETL VERIFIED.

Certificagdes Anatel conforme regulamento da entidade: a do cabo flexivel e do
corddo de manobra;

Certificacdo de canal para 6 conexdes por laboratdrio de 3a. Parte ETL;
Montados e testados em fabrica, com garantia de desempenho;

Confeccionado em cabo par trancado, U/UTP Categoria 6 (UnshieldedTwistedPair),
24 AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre flexivel, multifilar,
isolamento em poliolefina e capa externa em PVC ndo propagante a chama,
conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6 nas duas extremidades, estes conectores
(RJ-45 macho), devem atender as especificacdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA-
568-C Categoria 6, ter corpo em material termoplastico de alto impacto nado
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de
contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e 1,27
mm de ouro, para a protecdo contra oxidacdo, garras duplas para garantia de
vinculagdo elétrica com as veias do cabo;

Classe de flamabilidade no minimo CM;

Apresentar Certificagdo ETL em conformidade com a norma ANSI/TIA/EIA-568-C
CATEGORIA 6 (strandedcable);

Capa protetora (bota) do mesmo dimensional do RJ-45 plug e protecdo a lingueta
de travamento. Esta capa protetora deve ajudar a evitar a curvatura excessiva do
cabo em movimentos na conexdao bem como proteger o pino de destravamento dos
conectores contra enroscamentos e quebras;

Disponibilizado pelo fabricante em pelo menos 8 cores atendendo as especificagdes
da ANSI/TIA/EIA-606-A;

Caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6;
Caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

22.2.2.3.5- Corddo Optico Multimodo 50.0mm OM3

Constituido por um par de fibras épticas multimodo 50/125mm OM3, tipo “tight”;
Padrdo “zip-cord” de reunido das fibras para didmetro de 2mm;

Possuir revestimento primario em acrilato e revestimento secundario em PVC;
Elementos de tragdo e capa em PVC ndo propagante a chama;

Extremidades devem vir devidamente conectorizadas e testadas de fabrica;

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, identificacdo do produto e
data de fabricacao;

Opcdes de terminagdes com conectores ST/ FC / SC / MT-RJ/ LC E2000-APC.



22.2.2.3.6- Conector RJ-45 Fémea - Categoria 6

Certificacdo UL ou ETL LISTED
Certificagao ETL VERIFIED;
Certificacao de canal para 6 conexdes por laboratdrio de 3a. Parte ETL;

Corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que
atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade);

Protetores 110IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal (dust
cover) removivel e articulada com local para inser¢do, (na prépria tampa), do icone
de identificacdo;

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54mm de
niquel e 1,27 mm de ouro;

Disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, cinza,vermelha, azul,
amarela, marrom, laranja, verde e preta);

Keystone deve ser compativel para as terminacbes T-568A e T-568B,segundo a
ANSI/TIA/EIA-568-C;

Terminacdo do tipo 110 IDC (conexado traseira) estanhados para a protecdao contra
oxidagdo e permitir inser¢do de condutores de 22 AWG a 26AWG, permitindo
angulos de conexdo do cabo, em até 180 graus;

Conector fémea devera possibilitar a crimpagem dos 8 condutores ao mesmo
tempo proporcionando deste modo uma conectorizagdao homogénea.

Suportar ciclos de insergao, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e
cinquenta) vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢des com RJ11;

Suportar ciclos de insercdo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com
terminacdes 110 IDC;

Identificagcdo do conector como Categoria 6, gravado na parte frontal do conector;
Caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6;

22.2.2.5 - SERVICOS
Escopo

Passagem, conectorizacdo, testes e identificacdo do sistema de cabeamento
estruturado;

Cross-connect de acordo com tabelas fornecidas pelo cliente;

Documentacgdo as-built contendo descritivo, diagramas, plantas e tabelas de cross-
connect do sistema, impressa e em midia magnética ou 6tica;

Certificacdo para o sistema por empresa com certificacdo comprovada
previamente;.

Todo o sistema, incluindo racks, patch-cords, concentrador, etc deve ser
identificado de acordo com a norma EIA/TIA 606, utilizando-se etiquetas préprias
para impressao indelével e fixacdo em cabos, além de identificadores de fibras
oOticas;



e Organizacdo geral dos cords;

e Montagem dos racks, organizadores verticais e horizontais. Os racks deverdao ser
instalados com fixacdo na laje, abaixo do piso elevado quando houver, de modo
adequado e firme.

Requisitos para execucao

A CONTRATADA deve atender aos requisitos listados abaixo, garantindo
um bom resultado final da instalagao.

* Pelo menos 1 funciondrios certificado
e Instrumentacado de testes para Categoria 6 ou superior
e Power meter para testes de fibras éticas

Garantia

Devera ser oferecida uma garantia de pelo menos 5 anos para o sistema de
cabeamento estruturado Categoria 6 que cubra garantia de aplica¢des, cabos, hardware
de conexdo, custo de mao-de-obra para reparos e trocas decorrentes.

Treinamento de Operac¢ao e de Manutengao.

A CONTRATADA deverd realizar um treinamento do pessoal de
operacdo e manutencdao da CONTRATANTE, de forma tedrica e pratica, a
utilizacdo de ferramentas, dispositivos e instrumentos necessarios a
manutencdo e operacao de equipamentos e software aplicativo instalados na
SUBSECAO JUDICIARIA DE SANTAREM.

22.2.3- CIRCUITO FECHADO DE TV
22.2.3.1 - EQUIPAMENTOS
22.2.3.1.1 - Estacdo de Trabalho

A Estacdo de Trabalho para o sistema operacional Microsoft solicitado (Windows XP ,
Windows Vista ou Windows 7), devendo ter as seguintes caracteristicas minimas:

e Um Processador Intel® Socket 1366 Core™ i7 Processador Extreme
Editem/Core™ i7 2,66 GHz, Turbo Boots Technology ou superior (ndo sera aceito
Processador Celeron);

e Memodria Principal no minimo de 6GB MB DDR3 1333Mhz ou superior;
e Placa De Video Nvidia Geforce Gtx480 1536mb GDDRS5;
e Placa de rede PCI 10/100/1000 Mbps Padrdo Ethernet;

e Drive de DVD padrdo SATA de no minimo 56 velocidades (56x) ou atualizado na
data da entrega, com drivers para suporte a WINDOWS 2000,WINDOWS XP,



LINUX RED HAT, WINDOWS 7.

Dois discos rigidos de 1TB SATA;
Gabinete ATX Cooler Master CM690 ou superior;
Leds frontais de identificacdo de equipamento ligado e acesso ao disco;

Uma fonte de alimentacdo ATX, com power-off através do “shutdown”

sistema operacional, poténcia minima de 650W reais ou superior.

TV 40” LED, Full HD.

22.2.3.1.2 - Software para Gerenciamento

dindmica em tempo real;

relatério de funcionamento do servidor;

de configuracbes a um conjunto de cdmeras simultaneamente;

do Servidor Através de Graficos Histéricos.

de Imagens;

de Imagens;

de Eventos Externos;

alarme.

Arquitetura e Seguranga

de cdmeras através de passes (Licencas) — ilimitado;

de gravacdo e monitoramento ao vivo — até 30 faz por camera;

Trabalhar com cdmeras IP e Video Servir;

com Placas de Alarme;

Numero de placas de alarme — de 1 a ilimitado;

simultdneas - Multitarefa;

acesso remoto ao servidor;

Formatos de Imagem — MPEG-4 /MJPEG / Wavelita /H.263 /H.264;

multiprocessador - Otimiza tarefas dividindo o processamento entre os ;

de IPs;

de atividade do servidor;

DNS;

— Microsoft Windows XP/2003/Vista, Windows 7;

Multiusuarios — nimero ilimitado de usuarios;

de usudarios para 0 monitoramento ao vivo;

de direitos para os usuarios;

de recursos para 0s usuarios;

de conexdes com o servidor - ilimitado;

de imagem suportada — qualquer resolugdo oferecida pela camera;

do



de privacidade

percorrer o video através de barra de tempo;

Controle de filtros e efeitos sobre a imagem;
Gravacao por deteccdo de movimento;

por eventos;

para pré/pds alarme- até 60 segundos;

de certificado digital;

de gravacées;

de dados de Alta Performance;

de gerenciamento automatico de disco;

de disco para o sistema de gerenciamento automatico de disco;

das imagens em servidores de arquivos (Via Rede):

de Gravacdes Por Dia — ndo tem limite; e

para teste da deteccdo de movimento.

de cdmeras simultaneas — ilimitadas;

de cidmeras;

de diferentes posicionamentos de cdmeras;

de dimensionamento automatico;

Multi Monitor;

de Imagens ao Vivo de Varios Servidores na Mesma Tela;

de Filtros e Efeitos Sobre a Imagem:;

Recurso de Relay de Imagens- Relay de Imagem é uma funcdo onde o servidor
ird capturar as imagens das cameras e repassa-las para os clientes,
economizando assim processamento das cdmeras e banda para cdmeras
remotas;

de perfil de midia;

de Movimento ao Vivo;

digital ao vivo;

de atalho de cdmera;

de screenshot;

de mosaicos para monitoramento ao vivo — minimo 7 nativo com suporte a

criacdo de novos;

de novos formatos de Mosaicos de Monitoramento;

de sequenciamento de Imagens;

Bilinear;

gravacao local de emergéncia através do Cliente de Monitoramento;

de PTZ por prioridade.

video através de faixa de data e hora;

de Exportacdo de Video — além de formatos proprios oferecidos pelo




software, o mesmo deverd disponibilizar pelo menos um formato que possibilite a
reproducdo em PCs suportados pelo sistema operacional Windows;

e salvar umaimagem da reproducdo de video;

video através de faixa de hora fixa;

e Pesquisa Avangada por Detecgdao de Movimento;

a Zoom Digital na Reproducdo de Video;

Desintrelacamento de Imagens;

e imprimir uma_imagem da reproducdo de video com descritivo de ;

e de cdmeras simultdneas - ilimitada; e

e de cdmeras simultaneas;

e e Saida de Alarme;

e um evento na Deteccdao de Movimento;

e um evento na Falha de Gravacao;

e um evento se a cdmera estiver fora de funcionamento;

Manuais;

de diversos contatos e grupos para recebimento de e-mail e SMS;

e pop-up com imagens de cameras na ocorréncia de um evento;

som de alarme na ocorréncia de um evento;

e mensagem instantdnea ao operador na ocorréncia de um evento;

e cameras PTZ na ocorréncia de um evento;

saidas de alarme na ocorréncia de um evento; e

Programados.

o PTZ

PTZ por Joystick;

PTZ por Joystick Visual;
e__configuragdes avancadas de joystick;

PTZ suporta patterns de cAmeras analdgicas;

sobre o OSD (OnScreen Display) de cdmeras analdgicas;

e nativo para protocolo de cdmeras PTZ analdgicas;

o PTZ;
e Avancado; e
e —numero de presets ilimitado.

22.2.3.1.3 — Monitores De Video

Serdo utilizadas TV’s de no minimo 40" LED, FULL HD na sala de supervisdao do CFTV,
dispostos a serem facilmente visualizadas pelo operador. Como requisitos minimos, apresentar
as seguintes caracteristicas:



Compatibilidade com os sinais de video originados pelas cameras;
Sinal de video, preferencialmente, em NTSC;

FULL HD;

Conexdes HDMI, USB;

Compatibilidade de sinal de video com os gravadores;

Botdo liga / desliga frontal;

Controle de contraste, brilho e cor;

Alimentacdo elétrica em circuito monofasico, 127 VCA +15%; 60 Hz;

22.2.3.1.4 — Cameras fixa:

Em Dome:

Ethernet 10/100 ou superior;

PoE;

Progressive Scan CMOS (1/2.8) 6.53mm;

Lente Varifocal (2.8~10mm) F1.4;

Resolucdo: acima de 1280 x 720 pixels;

lluminagdo Minima: Colorido 2 Lux @ F1.4; P/B 0.1 @F1.4;
WDR: O (80dB);

Tecnologias de melhoria de imagem: Backlight Compensation / 3D-DNR /
Exposure Control / Sens-up Control / AGC / White Balance / Privacy Masking /
EIS / Sharpness / Digital Zoom;

Compressdo de video: H.264 / MJPEG;
Compressdo de audio: G.711, G.726;

Taxa de transmissdo: 30 fps @ 720p;
Duplo Streaming;

Notificagdo de eventos: Relé / Email / FTP;

Analise de video incorporado: Detec¢do de Intruso, linha de passagem, remocao
de objeto, Contagem de objeto, adulteracao;

Protocolos: TCP/IP(IPv4), HTTP, HTTPS, RTP, RTSP, UDP, DHCP, FTP, SMTP, NTP,
ARP, ICMP, DDNS(LG), ONVIF 2.0, PSIA, LG Protocol;

Caixa anti vandalismo - IP66;
Temperatura de Operagao: -10°C ~ 50°C Umidade:0% ~ 90%RH ;
ICR Day & Night;

,Em caixa de protecao:

Ethernet 10/100 ou superior;

PoE;

1.3Mega Resolution Box

Progressive Scan CMOS (1/2.8) 6.53mm;
Lente: Montagem CS;



e DCAutoiris;

e CCD 1/3inch;

e Abertura 1.4~close;

e Distancia Focal: 2.8~12mm;
e Resolucdo: acima de 1280 x 720p;

e Iluminagdo Minima: Colorido 2 Lux @ F1.4; P/B 0.1 @F1.4;
e WDR: O (80dB);

e Tecnologias de melhoria de imagem: Backlight Compensation / 3D-DNR /
Exposure Control / Sens-up Control / AGC / White Balance / Privacy Masking /
EIS / Sharpness / Digital Zoom;

e Compressdo de video: H.264 / MJPEG;

e Compressao de audio: G.711, G.726;

e Taxa de atualizacdo: 30 fps @ 720p;

e Duplo Streaming;

e Notificacdo de eventos: Relé / Email / FTP;

e Analise de video incorporado: Detecgdo de Intruso, linha de passagem, remogao
de objeto, Contagem de objeto, adulteracao;

e Protocolos: TCP/IP(IPv4), HTTP, HTTPS, RTP, RTSP, UDP, DHCP, FTP, SMTP, NTP,
ARP, ICMP, DDNS(LG), ONVIF 2.0, PSIA, LG Protocol;

e Temperatura de Operacdo / Umidade: -10°C ~ 50°C / 0% ~ 80%RH (Non-
Condensing);

e Caixa anti vandalismo - IP66;

22.2.3.1.5 - Camera Movel IP em Dome:

Cada camera movel terd a sua conexdo através de um cabo de fibra dptica que saira do
switch principal de CFTV (Distribuidor de Telecomunica¢bes - CFTV 01), localizado na sala
denominada “CFTV”. O cabo de fibra dptica serd encaminhado através de dutos PEAD de @2" e
caixas de alvenaria instalados no piso. No poste, proximo a camera, serd instalada uma caixa
metdlica para uso externo que internamente possuird um DIO e Conversor de Midia. Serd
realizada a fusdo da fibra no DIO e partira do mesmo um corddo duplex MM SC-SC/SFP que
conectard ao conversor de midia, do qual partird um Patch Cord Metdlico Categoria 6 com
conector RJ-45 que se conectard a camera movel.

Os conjuntos de cameras deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
e Sensor de Imagem: CCD %” Super HAD;
e Numero de pixels: 811 (H) x 508 (V);
e Resolucdo 480 TVL;
e Zoom Optico de 27x / Zoom digital de 10x;
° 128 Presets;
e  Protecdo IP66;



e  DSS (Digital Slow Shutter)

e Alimentagdo 110V AC;

e WDR;

e  Protocolos: TCP/IP, UDP, HTTP, ARP, PPPoE, DDNS, IGMP;

e  Alcance e velocidade do Pan: 02 a 3602 continuo, maximo 1802 por segundo;
e  Alcance e velocidade Tilt: 02 a 902 maximo 15092 por segundo;

e lluminagdo Minima: 1.0 Lux no modo Dia; 0.0005 Lux;

e Modo de foco: Automatico, One-Push AF, Manual, Infinito, Interval AF, Zoom;
e Relagdo Sinal/Ruido: >50dB;

22.2.3.1.6 — Switchs:

Gerenciavel, 24 ou 48 portas SFP, + 04 portas de UpLink 1000BASE-T

Protocolos:

|EEE 802.1D(STP)

IEEE 802.1p(CoS)

IEEE 802.1Q(VLANS)

IEEE 802.1w(RSTP)

|EEE 802.3i(10BASE-T)

IEEE 802.3ad(Link Aggregation)

IEEE 802.3u (Fast Ethernet)

IEEE 802.3x(FlowControl)

Tecnologia POE (Power Over Ethernet)

Gerenciavel, 24 portas 10/100/1000 UTP + 02 portas SFP:

|EEE 802.1D(STP)

IEEE 802.1p(QoS)

IEEE 802.1Q(VLANS)

|EEE 802.1w(RSTP)

|EEE 802.3i(10BASE-T)

IEEE 802.3ad (Link Aggregation)
IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
IEEE 802.3x(FlowControl),

Tecnologia POE (Power Over Ethernet)

22.2.4 - SISTEMA DE SONORIZAGAO E IMAGEM
22.2.4.1 - EQUIPAMENTOS

22.2.4.1.1- DVD PLAYER



Deverad ser utilizado um DVD Playercom a seguinte especificacdo:

Midia de reproducdo: CD, CD-R/CD-RW, CD/SVCD de video, DVD, DVD+R/+RW,
DVD-R/-RW, DVD video, DivX

Formatos de compactacdo: MPEG1, MPEG2, DivX 3.11, DivX 4.x, DivX 5.x, DivX
6.0, DivX Ultra

Sistema de reprodugao de discos: PAL, NTSC
Taxas de transferéncia de MP3: 32 a 320 kbps
Formato de compactagdao: MP3, Dolby Digital, PCM, WMA

Conversor D/A: 12 bits, 108 MHz - Aprimoramento de imagens:
ProgressiveScan,Aprimoramento de video, Aprimoramento de video (720p,
1080i/p), Alta def. (720p, 1080i, 1080p.

Saida HDMII.

Entrada USB 2.0

Conversor D/A: 24 bits, 192 kHz
Resposta de frequéncia: 30 a 20.000 Hz
Relagdo sinal/ruido: > 90

Distorc¢do e ruido (1kHz): > 65 dB
Diafonia (1kHz): > 70 dB

Faixa dindmica (1kHz): > 80 dB

Sistema de audio: Dolby Digital

22.2.4.1.2 - MICROFONES

Com fio

Dindmico cardidide para vocal

Microfone dindmico, cardidide,

Resposta de frequéncia de 50Hz a 15kHz

Padrdo polar unidirecional

Impedancia nominal 150 ohms, (300 ohms reais)

Filtro rolloff - isola a fonte principal de som e minimiza ruidos de fundo
Sistema shockmount - minimiza ruidos de manuseio

Filtro esférico embutido contra vento e pop, fornecido com adaptador
(cachimbo) p/ pedestal.

22.2.4.1.3 — Sonofletores

Os sonofletores de sonoriza¢do geral serdo do tipo arandela, para
embutir no forro, com tela difusora em cor neutra e compativel com o
ambiente de sua instalacdo.



Os alto-falantes serdo instalados dentro das arandelas e deverdo apresentar as

seguintes caracteristicas técnicas:

Resposta de frequéncia plana dentro de +/- 5dB, na faixa de 150Hz a 15kHz;
Distor¢do maxima menor que 3% a 1W / 1m na frequéncia de 1kHz;
Resposta de frequéncia tipo full-range com alto falante de 6”;

Poténcia nominal minima em regime continuo de 25Wrms Impedancia de 8
Ohms;

Nivel de pressdo sonora minima de 95 dB SPL/ 1W / 1m na frequéncia de 1kHz;
Angulo de cobertura efetiva para a voz de 110°(graus).
Os transformadores de linha utilizados nas arandelas e caixas acusticas deverdao

apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

Tensdo nominal de entrada compativel com a saida dos amplificadores;
Impedancia de entrada plana e resistiva dentro da faixa de 80Hz a 12kHz:
Impedancia de saida (secundario) de 4 e 8W (Ohms);

Perda por insercdo menor que 1dB;

Poténcia minima de 10W para operagdo em regime continuo

3(Trés) terminais (tap's) no primario para ajustes de poténcia de 100%, 50% e
25% da poténcia nominal;

22.2.4.1.4 — Matriz Digital De Roteamento

A matriz de dudio de roteamento é um equipamento de operac¢do para sistemas

de som, com a finalidade de direcionar mensagens de 8 fontes de programa para 8

diferentes areas da edificacdo com as seguintes especificacdes:

8 canais de entrada, 8 canais de saida. (Balanceados)

Conversores A/D e D/A com 24 bits de resolugdo.

Sampling Rate de 96KHz.

Resposta e frequéncia de 20Hz & 40KHz.

Faixa dinamica de 103 dB.

Controles de Volume e Mute independentes em todos os canais.
Compressores/Limitadores espelhados programaveis.

Equalizador grafico com 10 bandas, independentes para cada canal de saida.
Roteamento interno de sinais entre canais.

Display de Cristal Liquido e teclas para programacao.

Interface RS$232, para conexdao com computador PC.

Software de programacao e controle para sistema Windows XP.
Entradas e saidas digitais configuraveis, para sinalizacao de eventos.



22.2.4.1.5 — Amplificador
Deverdao ser utilizados amplificadores de poténcia para atender as
arandelas de acordo com cada pavimento. Este equipamento tem a func¢do de
amplificar e manter constante o nivel de saida, para variacdes bruscas do nivel
de audio da entrada. Como especificagdes minimas o equipamento deve ter:

e Circuito de alta velocidade (Ndo mascara a sua fonte de sinal);

e Paralinha de 70v

e Amplificadores Estéreo de 200 WRMS a 16 OHMS de impedancia nas cargas;
e Saidas sem transformador ;

e Protecdo eletrénica contra curtos nas saidas;

e Fonte de alimenta¢ao com transformador toroidal;

e Controle de volume independente para cada canal;

* Indicadores visuais de sinal (signal) e saturacdo (clipping) no painel frontal;
e Entradas com conector XLR ;

e Chave mono/stereo;

e Terra e chassis interligados com protecdo contra surtos de corrente;

e Protegdo contra elevagdo de temperatura através de termostato;

e Ventilacdo forcada;

e Protecdo contra DC nas saidas.

22.2.4.2 — MATERIAIS
22.2.4.2.1 - CABOS

Cabos do tipo 2x22AWG, blindado com fita de aluminio, deverdo ser
utilizados para a interligacao das caixas ativas e microfones na mesa de som.

22.2.4.2.2- ELETRODUTOS

Todos os eletrodutos aparentes deverdao ser de ferro galvanizado
eletrolitico (FG) do tipo semi-pesado e aterrados a partir de conectores
apropriados. Quando enterrados, deverdao ser do tipo PVC, rigido, rosqueavel,
ndo propagante a chama.

22.2.5 = SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO
22.2.5.1 - EQUIPAMENTOS
22.2.5.1.1 - Central de Detecgao



Devera ser do tipo “inteligente”, com dispositivos enderecdveis, com capacidade
de, no minimo, 03 lagcos (de comunicacdo a 2 fios, classe A, com méddulos isoladores)
com capacidade para gerenciar pelo menos 127 dispositivos por laco;

Possuir certificacdo de orgdo certificador internacional, tal como UL, ULC, CSFM
ou FM;

Devera ser capaz de processar os sinais analdgicos provenientes dos detectores
dos tipos fotoelétricos e térmicos, bem como os sinais digitais provenientes ou
destinados aos demais dispositivos e sistemas que o integram;

Devera dispor dos seguintes recursos:

e Compensacdo automatica dos desvios do patamar dos detectores algoritmicos;

e Ativacdo automatica ou manual de teste do sistema e verificagdo das condicdes
funcionais de todos os detectores do sistema;

e Possui porta RS-485 ou Ethernet para comunicacdo com outros painéis e ser
integrada ao Sistema de Supervisdo Predial projetado para o empreendimento;

e Possui multiplos microprocessadores, de forma a poder operar com o minimo
de degradacdo na ocorréncia de falha na Unidade de Processamento Central e
nas demais unidades vitais do sistema;

e FuncGes programaveis de retardos de tempo;
e Registro de histdricos, em memoaria ndo volatil de 500 eventos;

e Reldgio/calendério de tempo real, ndo volatil, para associagdo de data e hora
em todos os eventos a serem registrados/apresentados;

e Acessos aos seus dados e fungdes através de varios niveis selecionaveis por
senhas;

e Habilitagdo/desabilitacdo de qualquer dispositivo enderecavel;

e Temporizadores por software para inibir silenciamento, desligamento de
alarmes e verificacdo de alarmes;

e Deteccdo de falta de terra (elétrica);

e Todos os dispositivos (modulos e detectores) devem possuem isoladores de
curto-circuito incorporados;

e Possui modos de programacdo de Cruzamento de Zonas/Detectores para
acionamento de saidas.

e Possui display LCD com 5,7 polegadas com resolugdo de % VGA no idioma
Portugués.
e Terminal remoto (software) para fornecer aos usudrios as mesmas

mensagens/operagdes que este teria diante da central;

e Algoritmicos de resposta quase instantanea (tempo ajustavel entre 0 a 90
segundos) ao acionamento de acionadores e detectores;



Possui protegdes contra transientes elétricos, tanto nas linhas de detectores
quantos na linha de alimentagao de energia elétrica e linhas de comunicagao;

Gera e apresenta relatdrios completos, para acessos autorizados via senha de,
no minimo, as seguintes solicitacGes:

e Sumario de alarmes;

e Sumaério de defeitos/anormalidades;

e Sumario de status;

e Todos os pontos;

e Pontos desabilitados;

e Pontos isolados;

e Pontos desconectados;

e Histdricos de sensibilidade por ponto, ou por grupo de pontos;

e Histéricos de eventos, por faixa selecionavel, entre o ultimo e os 500
ultimos, no minimo;

e Algoritmicos que reduzem a préximo de zero a ocorréncia de alarmes falsos.

Checagem constante do nivel de sensibilidade dos detectores, de forma a
identificar que a sujeira no interior da cdmara de deteccdo estd proxima de
comprometer a sensibilidade do detector e avisar ao operador quais detectores
necessitam serem limpos;

Fornece a possibilidade de se selecionar a sensibilidade de cada detector
fotoelétrico, para niveis: alto, média e baixa sensibilidade;

Fornece a possibilidade de se selecionar a sensibilidade de cada detector
térmico/termovelocimétrico, para qualquer LOCAL/TIPO;

Fornece a possibilidade de se selecionar a sensibilidade de cada detector
fotoelétrico + térmico, para qualquer LOCAL/TIPO;

Fornece a possibilidade de se selecionar a sensibilidade de cada detector
fotoelétrico +térmico, para qualquer LOCAL/TIPO;

Permite ajustar a sensibilidade automaticamente, por programacdo hordria,
uma para o horario diurno e outra para o hordrio noturno, por exemplo, para
determinadas condicdes locais;

Possui a capacidade de ativar/interrogar cada dispositivo a ele conectado e
detectar a ndo confirmagdo de recebimento de comando/interrogacdo de
qualquer um de seus dispositivos e indica-la ao operador, como condicdo de
defeito, bem como de receber e apresentar ao operador os sinais de status,
normal, defeito, atuado, conforme o caso, de cada dispositivo, indicando
também a sua identificacdo e descricao;



Permite interrogar continuamente cada dispositivo que possua sensor
algoritmico e automaticamente testar varias vezes por hora, cada dispositivo.
Verificando seus patamares de referéncia e as condigdes de seus circuitos de
transmissdo e, caso detecte alguma falha no decorrer do teste, é reportada ao
operador;

Processamento dos niveis normais de cada detector, de forma que possa
perceber desvios para mais ou para menos das condicdes de sensibilidade, ao
longo do tempo. Tao logo uma condigao excessiva tenha sido detectada, no
decorrer das ultimas 24 horas sdo reportadas ao operador. Por outro lado,
qualquer desvio abaixo de uma sensibilidade minima pré-estabelecida é
imediatamente reportado ao operador, como uma condicdo de defeito;

Possibilidade, através de senha de niveis hierdrquicos apropriados, de modificar,
para efeito de manuten¢do em campo, os seguintes parametros operacionais do
sistema:

e Colocar ou retirar de servico qualquer dispositivo enderecavel;
e Alterar a sensibilidade
e Qutros parametros disponiveis no software do sistema;

Permite, através de um PC, apresentar para efeito de manuten¢do em campo os
seguintes dados:

e Valor analégico atual de qualquer detector de fumaca;
e Modificar retardos de verificacées de alarme;

e Modificar fatores de analise de alarmes;

e Tipo de dispositivo em qualquer endereco;

e Valor atual de ajuste de fatores de analise de alarmes;

e Indicar individualmente no display o status de normal, em alarme/atuado
ou em defeito, conforme o caso, de cada dispositivo a ele conectado;

Indica no display, o status de defeito, de um detector para os seguintes casos:
Perda de comunicag¢dao com o painel de controle;
Nivel de sua sensibilidade atingiu um valor abaixo de um patamar pré-ajustado;

Nivel de sua sensibilidade atingiu um valor acima ou abaixo de um patamar pré-
ajustado, no decorrer de um periodo de 24 horas;

Foi substituido por um dispositivo de outro tipo;
Foi removido de sua base.

A alimentacdo da central deverd ser em 220 V — 60 Hz, sendo parte do
fornecimento retificador e grupo de baterias para emergéncia. A tensdo de
operacdo devera ser entre 12 e 24 VCC. As baterias deverdo ser seladas, com



autonomia de no minimo 24 horas.

22.2.5.1.2 — Detector de Fumaga Enderegavel

Os detectores de fumaca deverdo suportar a instalacdo em circuitos classe
A, do tipo enderecdvel (6pticos) para as areas fechadas.
e O detector devera se ajustar automaticamente aos niveis de poeira existentes.

e Os detectores instalados no entre forro deverdo permitir a conexdao de um
indicador visual remoto.

e Dois LEDs para indicagao sendo um vermelho é um verde.

e Possuir 5 ajustes de Sensibilidade.

e Temperatura de operacao (0 - 452c).

e Umidade relativa do ar para uma medigdo exata é de (0 - 100%).
e Elemento sensor do tipo fotoelétrico.

e Areade atuacgdo do sensor e defendida pela norma NBR9441.

e Alimentacdo de 12 a 24 Vdc via rede de comunicacgdo.

22.2.5.1.3 — Detector Térmico Enderegavel

Sao detectores de temperatura por elevagao de temperatura, de circuito classe

A. Possuem sensores semicondutores, para deteccdo de tipos de incéndio com
rapida elevacdo de temperatura (termovelocimétrico).Integrados a funcdo de
temperatura fixa, detectam também incéndios que geram calor mais
lentamente.

e Os detectores instalados no entre forro deverdo permitir a conexdao de um
indicador visual remoto.

e Sensibilidade: Deverd ser ajustada de acordo com a necessidade do ambiente.

e Dois LEDs para indicacdo sendo um vermelho é um verde.

e Possuir mapeamento automatico, pré-Alarme e enderecamento eletrénico.

¢ Umidade relativa do ar para uma medicdo exata é de (0 - 100%).

¢ Elemento sensor do tipo térmico.

e O alarme e acionado com base da deteccdo de temperatura alta (54 a 60°C),
apos decisdao do microprocessador.

e Areade atuagdo do sensor e defendida pela norma NBR9441.
e Alimentagdo de 12 a 24 Vdc via rede de comunicagao.



22.2.5.1.4 — Acionador Manual

Tipo enderecavel, encapsulados em caixa de dimensdes 4x4”. Os
acionadores sao do tipo “quebre o vidro“ ou com acrilico, com tampa de
protecdo. Possuir informacao visivel e indelével das instrucées a serem
executadas em caso de incéndio.

e Dois LEDs para indicagao sendo um vermelho é um verde.

e Os contatos elétricos deverdao ser capazes de suportar a operagdao sem sofrer
degradacao. O vidro deve possuir uma pelicula protetora para quando houver o
acionamento nao gere fragmentos cortantes.

e Possuir mapeamento automatico e enderecamento eletronico.
e Temperatura de operacgao (0 - 459c).

e Umidade relativa do ar para operacgdo (0 - 95%).

e Alimentac¢do de 12 a 24 Vdc via rede de comunicacgao.

e Tipo de atuacdo manual.

e O alarme é imediatamente ligado, apds ser manualmente acionado com reset
também manual.

22.2.5.1.5 — Mdédulo de Comando
Os médulos de comando sdo normalmente utilizados para acionar
dispositivos periféricos a central, tais como: Sirenes, Sistemas de Exting¢do,
Liberacdo de Catracas (controle de acesso), Sistemas de Ar-Condicionado, etc.

e Para comandos de tensdo DC devem suportar até 30VAC/3A e para comandos
AC devem suportar até 230VAC/10A.

e Deverdo ser alimentados através do circuito classe A/classe B da central.
e Deverdo ser acionados através da Central de Alarmes.

e O moddulo de comando devera receber a alimentacdo auxiliar para aumentar
sua capacidade de acionamento.

22.2.5.1.6 — Médulo Isolador
e Temperatura de operacdo (0 - 459c).
e Umidade relativa do ar para uma medicdo exata é de (0 - 90%).
e Alimentag¢do de 12 a 24 Vdc via rede de comunicagao.
¢ |solacdo de rede em menos de 50 ms, instalacao junto a base do detector.

22.2.5.1.7 — Avisador Audio-Visual
Construido em plastico anti-chama na cor vermelha com capa de acrilico
transparente na cor vermelha e ldampada de xenon, poténcia 105db, medido a 1
metro,



consumo até 20mA em 24Vcc, ajuste de som para no minimo continuo ou intermitente
através de uma chave interna e até 26 sons diferenciados.

e Instalacdo em forro ou parede (aparente ou embutido) selecdo de poténcia

configuravel via jumper.

e Poténcia Visual 15 a 110 cd dependendo da area.

® Poténcia Visual 15 dBA acima do ruido ambiente médio.

e Temperatura de operacdo (0 - 452c).

e Umidade relativa do ar para operagdo (0 - 90%).

e Alimentagao de 12 a 24 Vcc painel de incéndio ou fonte auxiliar.

e O alarme strobe (flash) auto-sincronizado em situacdo de sinistro. Audivel —
temporal ou steady (continuo) de acordo com a aplicagdo.

22.2.5.2 — MATERIAIS
22.2.5.2.1 — Cabos

O cabo para a interligacdo da central com os sensores, devera ser do tipo de
2px1.5 mm2, blindado com fita de aluminio e dreno de #22AWG conforme NBR 9441.
A blindagem do cabo dever3 ser firmemente conectada, a partir de conectores
apropriados, na base do detector e na placa de laco da central. Para a interligacdo dos
modulos de comando, devera ser utilizado cabo de 2x2.5 mm2, polarizado
(vermelho/preto).

22.2.5.2.3 — Caixas de passagem e Conduletes

Caixas de passagem em ferro: e retangulares 10x5, 10”x 10", 20x20 e 40x40
mm para sobrepor com porta com fecho.
Caixas de passagem tipo condulete com ou sem rosca nas vdrias configuragdes de
saidas e diametros

22.2.6 - SISTEMA DE GERENCIAMENTO PREDIAL
22.2.6.1 - EQUIPAMENTOS
22.2.6.1.1 - DESCRICAO BASICA DO HARDWARE

22.2.6.1.1.1 - CONTROLADORES

As Unidades Controladoras Locais (UCL) deverdo ser microprocessadas,
multitarefa, multiusuario e possuir relégio com capacidade de tempo real e meméria
nao volatil.

Cada Controlador deverd consistir de eletronica modular com processadores
embutidos tipo "plug-in", controladores de comunicacdo, fontes de alimentacdo e



mddulos de entrada/saida. Um nuimero suficiente de Controladores devera ser
fornecido para atender totalmente aos requisitos desta especificacdo, a relacdo de
pontos e aos desenhos anexos.

O mddulo do Controlador Auténomo devera ter memoaria suficiente para

suportar o seu proprio sistema operacional e banco de dados, incluindo:

e Processos de controle;

e Aplicagdes de Gerenciamento de Energia;

e Gerenciamento de Alarmes;

e Dados histdricos e tendéncias para todos os pontos;

e Aplicagdes de Suporte para Manutengao;

e Processos especiais;

e Monitoracdo de comandos manuais.

Deverd possuir os seguintes tipos de entradas e saidas de pontos:

e Possuir pontos universais para melhor otimizacdo do controlador;
e Entradas digitais para contatos de estado/alarme;
e Saida digital para comando liga/desliga de equipamentos;

e Entradas analégicas para leitura de temperatura, umidade, vazdo,
posicionamento, tensdo, amperagem, etc.;

e Saidas analdgicas para controle de posicdo de valvulas e dampers, e controle de
capacidade de equipamentos;

e Entrada de pulso para monitora¢do de contatos pulsante.

O sistema devera ser modular e devera permitir facil expansao através da
adicdo de programas aplicativos, de médulos eletronicos nas esta¢des de operacgao, de
controladores de campo, sensores e atuadores.

O controlador devera ser alimentado através da cada quadro elétrico ao qual
estiver controlando sendo que este devera estar dimensionado para suportar esta
carga.

A arquitetura do sistema eletronico devera possuir uma folga para expansado da
rede controladores de 10% (Dez por cento) de todos os tipos de Controladores e de
todos os tipos incluidos na instalagdo inicial.

Além das caracteristicas acima, as Controladoras deverdo possuir os recursos:

22.2.6.1.1.2 — PORTAS DE COMUNICAGAO SERIAL

Devera ter pelo menos uma porta de comunicacdo RS-232 para operacgoes de
multiplos dispositivos de interface homem/maquina, estacoes de operagdo portateis,
estacOes de operacdo tipo PC e terminais de operacdo portateis. Os Controladores



Autdnomos deverdo permitir o uso tempordrio de dispositivos portateis que possam
ser conectados a rede.

22.2.6.1.1.3 — MONITORAGAO DO "OVERRIDE"

Deverdao monitorar o estado ou a posicdo de todos os comandos manuais e
incluir esta informacdo em histéricos e relatdrios para informar ao operador que o
controle automatico estd inibido. Os Controladores deverao também colher
informacGes sobre as atividades dos "overrides" para relatérios didrios e mensais.

22.2.6.1.1.4 — LAMPADAS INDICADORAS DO ESTADO LOCAL

Devera fornecer indicagdo local do estado para cada saida binaria, para
verificacdo constante e atualizada das condi¢des de todos os pontos, sem que para isto
se exija um terminal.

22.2.6.1.1.5 — DIAGNOSTICO INTEGRADO "ON-LINE"

Devera constantemente realizar autodiagndsticos, diagndsticos de
comunicagoes e diagndsticos de todos os equipamentos auxiliares. Os controladores
deverdo fornecer avisos locais e remotos de qualquer falha detectada em
componentes, ou sempre que nao se conseguirem estabelecer comunicagdo. Uma
indicacdo dos resultados dos diagndsticos devera ser fornecida em cada controlador e
nao devera requerer para isto um terminal.

22.2.6.1.1.6 — PROTEGAO ELETRICA CONTRA SURTOS E PICOS

Deverad ser feito um isolamento em todas as terminag¢des da rede, assim como
em todas as terminagdes de pontos do campo, para suprimir picos de tensao.

22.2.6.1.1.7 — RETORNO APQS FALTA DE ALIMENTAGCAO

No caso de falha no fornecimento de energia, devera acontecer um
desligamento organizado de todos os Controladores, para evitar perda dos dados do
banco de dados ou do proprio sistema operacional. Memodria ndo volatil devera ser
incorporada para todos os dados criticos de configuracdo dos controladores, e devera
existir uma bateria para alimentar o relégio de tempo real e toda a meméria volatil por
um minimo de 72 horas.

Quando da normalizacdo do fornecimento de energia, o controlador deverd
automaticamente retomar seu funcionamento total, sem intervengdao manual.

Se por qualquer motivo o conteldo da memdria do controlador for perdido, o
usudrio podera enviar o arquivo com o programa e dados do Controlador via a rede
local, ou via a porta local RS-232C ou USB.



22.2.6.1.1.8 — GERENCIADORAS

Unidade Controladora de Rede (UCR), autbnoma, com microprocessador e
memoria que possibilita programar unidades remotas, possuindo ainda os seguintes
recursos:

e Serd constituido de controlador e caixa de protecao;

¢ Tensdo de Alimentag¢ao de 220 Vac;

e Processador com velocidade minima de 100 MHz;

e Memodria RAM minima de 72Mb;

e 1 Porta Ethernet 10/100 Mbps (Bacnet/IP);

e 1 porta padrao RS-485 com velocidade minima de transmissdao em 9600 bps.

Deverdo ser previstos um ou mais mdédulos programaveis com capacidade de
operar de forma auténoma, independente da intervencao de estacdo de operacao,
tendo as seguintes fungdes:

e Processar, armazenar, manipular um amplo volume de dados independentes
vindos do sistema, de forma a conciliar os critérios de controle central e do
gerenciamento energético global do sistema;

e Coordenar o fluxo de informacdes entre os controladores autbnomos, entre os
controladores autbnomos e as estacdes de operacdo e entre os demais
controladores autbnomos que compdem o sistema de SASP.

22.2.6.1.1.9 — REDE DE COMUNICAGCAO

A rede de comunicacdo possuira as caracteristicas minimas conforme descrito a
segulir:

22.2.6.1.1.10 — REDE PRIMARIA
Topologia : Ponto a Ponto (PeerToPeer)
Tipo de Comunicacdo: Token Pass
Protocolo: Bacnet TCP/IP

Padrdo : Ethernet 10/100 Mbps (CAT-6)

22.2.6.1.1.11 - REDE SECUNDARIA
Topologia : Serial
Protocolo : Bacnet MS/TP.

Padrdo : EIA 485 (Cabo par trancado, blindando e com malha)



A Transmissdo dos valores dos pontos é feita apenas quando ha mudancas de

valores; desta forma, o tempo de Scan ou a Atualizacdo das variaveis através da rede

pode variar entre 1 e 5 s, dependendo do nimero de nés.

22.2.6.1.1.12 - SOFTWARE GRAFICO

A estacdo central de gerenciamento e supervisdao compreendera o

fornecimento de um software, com as seguintes fung¢des bdsicas:

Possibilidade de gerar e acessar telas de "layout", tipos de sistemas, plantas,
pisos, cortes, diagramas de tubulacdes, de dutos, de redes, etc., diagramas de
instalacdes, esquemas de principio, tabelas, curvas, utilizando uma biblioteca
de mais de 400.000 simbolos;

Possibilidades de gerar telas dinamicas em cores, nas quais as variagcdes de
cores e formas correspondem em tempos reais as alteracbes nos sistemas
supervisionados;

Permitir a transferéncia de dados recebidos do sistema, armazenados em
blocos especificos de software, para outros softwares comerciais, quais sejam,
EXCEL, PRO, WORD, para serem anteriormente elaborados pelo usuario;

Permitir o registro imediato dos dados de manutencdo em impressoras, como
intervengdes especiais, alarmes, eventos extraordinarios, independentemente
dos dados contemporaneamente analisados na tela;

Permitir a indicacdo automatica de eventos extraordinarios diretamente na tela,
com alteracdo da borda da mesma em cor definida pelo usudrio e com sinal
acustico no PC, imprimindo ao mesmo tempo as tarefas de manutencao;

Permitir a criacdo de curvas de dados em forma dindmica para seguir em
tempos reais o desenvolvimento do processo monitorado;

Curvas de temperatura, energia elétrica, energia térmica, consumos diarios e
mensais, etc.;

Implementar programas de tempo para a condugdo automatica dos sistemas;
Memorizar dados a todos os niveis em arquivos histéricos;

Permitir através da modalidade de "JUMPING" acessar qualquer tela a partir de
qgualquer tela;

Ser uma Unica ferramenta tanto para programag¢do bem como operagdo, ndo

sendo aceito outros softwares diferentes do sistema supervisério para
programacao.

22.2.6.1.1.13 — INTERFACE COM O USUARIO

O software grafico de operacdo possibilitard, através de suas telas graficas, uma

interface amigdvel de comunicagao com os usuarios do sistema de gerenciamento

predial.



22.2.6.1.1.14 — DADOS HISTORICOS DE ANALISE DE TENDENCIAS

Uma variedade de maneiras de se coletar dados histdricos deverd ser fornecida
para automaticamente amostrar, armazenar e apresentar dados do sistema das
seguintes maneiras:

e Histéricos continuos dos pontos importantes e necessarios para
armazenamento;

e O sistema devera armazenar Arquivos de Histéricos de Pontos para todas as
entradas e saidas binarias e analdgicas;

e A rotina do Histdérico de Pontos devera continuamente e automaticamente
amostrar o valor de todas as entradas analdgicas em intervalos de meia hora.
Amostras para todos os pontos deverdo ser armazenadas para as ultimas 24
horas, para permitir ao usuario imediatamente analisar o desempenho do
equipamento e todos os eventos problemdticos do ultimo dia. Arquivos de
Historico de Pontos para entrada e saida de pontos binarios e saida de pontos
analdgicos deverao incluir um registro continuo das ultimas dez mudancas de
comando ou estado para cada ponto.

22.2.6.1.1.15 - AMOSTRAGEM DO DESEMPENHO DAS MALHAS DE CONTROLE

O sistema devera permitir a amostragem de alta resolu¢do, com um intervalo
de amostragem ajustdvel pelo operador de 10 a 300 segundos em incrementos de um
segundo, para verificagdo do desempenho da malha de controle.

22.2.6.1.1.16 — AMOSTRAGEM COM PERIODOS PROLONGADOS

Dados binarios e analégicos medidos e calculados deverao também ser
designdveis para amostragens definidas pelo usuario, com o objetivo de coletar dados
sobre desempenho especificado pelo usudrio em periodos de tempo alongados.
Deverdo ser fornecidos intervalos de amostragem de 1 minuto a 2 horas com
incrementos de 1 minuto.

22.2.6.1.1.17 - ARQUIVAMENTO E ARMAZENAMENTO DE DADOS

Dados de tendéncias deverao ser armazenados e poderdo ser transferidos para
armazenagem em disco rigido (futuro) quando o arquivamento for desejado. As
transferéncias deverdo acontecer baseadas em intervalos definidos pelo usuario, em
comandos manuais, ou quando as areas de dados de amostragem ficarem cheias.

Fornecer programa para formatar os dados registrados compativeis com o
software Excel e os dados registrados em planilha na OWS mediante comando do
operador.



O programa de registro de tendéncia contera, no minimo, as seguintes
informacoes:
e Nome(s) de usudrio(s) atribuidos.
¢ Incremento de periodos em tempo real.

e Valores.
A programacado de registro de tendéncia incluira capacidade de rodar pelo

menos dez (10) diferentes registros de tendéncia simultaneamente, incluindo pelo
menos 4 pontos por registro de tendéncia simultaneamente, e exibird 8 pontos por
grafico dinamico para eliminacdo de problemas e diagndstico. Deverd ainda armazenar
por 30 dias todas as varidveis dos processos com incrementos de 1 minuto.

TOTALIZAGOES
Os programas de totalizacdo observardao e armazenardo valores individuais e
dados do sistema. O programa atualizard continuamente os valores armazenados.
No minimo, devera fornecer os seguintes programas de totalizacdo:

e Totalizacdo de tempo de funcionamento.
e Totalizagao analdgica.

¢ Totalizacdo de eventos.
O programa devera ter capacidade para registrar os dados de totalizacdo

sempre que desejado pelo operador.

Programas de gerenciamento de energia separados fornecendo dados de
historico em pelo menos uma base mensal sdo preferidos. Ndo usar qualquer parte da
memoria atribuida aos programas de arquivo de dados histéricos para armazenar
dados de totalizacdo, a menos que requerido pelo Proprietério.

Fornecer programa para imprimir as totalizagdes em intervalos pré-
programados (tais como mensais e anuais), quando limites de valores pré-
programados forem atingidos e sob demanda, o que for necessario.

22.2.6.1.1.18 — TOTALIZAGAO DE TEMPO DE FUNCIONAMENTO

O sistema devera automaticamente acumular e armazenar hora de tempo de
funcionamento para pontos de entrada e saida bindrios.

A rotina de totalizagao deverd ter uma resolugao de amostragem de um minuto
OuU Mmenos.

O usuario devera poder definir um limite de adverténcia para totalizacao de
tempo corrido. Mensagens especificas, definidas pelo usudrio deverao ser geradas
guando este limite for atingido.



22.2.6.1.1.19 — TOTALIZACAO ANALOGICA/PULSO

O sistema devera automaticamente amostrar, calcular e armazenar totais de
consumo didrios, semanais e mensais para pontos tipo entrada analdgica e binario
pulsados.

A totalizacdo devera fornecer cdlculos e armazenagem de acumulacdes de até
99.999,9 unidades.

A rotina de totalizacdo devera ter uma resolu¢do de amostragem de um minuto
OuU menos.

O usuario deverda poder definir um limite de adverténcia. Mensagens
especificas definidas pelo usuario deverdo ser geradas quando este limite for atingido.

22.2.6.1.1.20 - TOTALIZACAO DE EVENTOS

O sistema devera poder contar eventos, como o numero de vezes que uma
bomba ou um sistema de ventilagdo é ligado e desligado. A totalizacdo de eventos
deverd acontecer diariamente, semanalmente e mensalmente.

A caracteristica de totalizacdo de eventos devera ser capaz de armazenar
registros associados a um minimo de 9.999.999 eventos antes de zerar.

O usuario devera poder definir um limite de adverténcia. Mensagens
especificas definidas pelo usuario deverdo ser geradas quando este limite for atingido.

22.2.6.1.1.21 - OVERRIDE DE CONTROLE MANUAL

Fornecer programas para permitir ao operador usar a OWS para afastar o
controle automatico de um dispositivo controlado e fixar manualmente a posicao do
dispositivo entre 0% e 100% da posigao totalmente aberta ou totalmente fechada.

Fornecer este programa para os pontos designados pela administracao predial.

Fornecer prioridade mdaxima para o controle manual quando este programa for
iniciado. Uma regulagem manual de um ponto de ajuste a partir da OWS desativara o
controle por programas automaticos. A desativacao devera ser liberada para recuperar
o controle automatico.

Fornecer retorno ao controle automatico através do acionamento de uma tecla
com prioridade normal do dispositivo controlado.

Este programa devera utilizar controle de trés modos que deve dar a op¢ao de
permitir ao equipamento controlado estar sob o controle de partir - parar de um
dispositivo de campo. O controle partir/parar sera a partir da OWS com falha
automatica transmitida para o programa central quando for detectada falha na
comunicagao.



22.2.6.1.1.22 - PONTO CALCULADO

Fornecer programas para efetuar operagdes matematicas com valores de
entrada analdgicas, conforme requerido para operar os programas de software, para
emitir dados em unidades de engenharia adequadas, para uso pelos operadores, e
para calcular o uso da energia por unidade de tempo, para emissdo, para arquivos de
dados histdricos e programas de registro de tendéncia.

22.2.6.1.1.23 - MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA

O sistema devera fornecer lista de todos os equipamentos cadastrados
(bombas, elevadores, resfriadores, baterias, geradores, etc.) e fornecer diariamente ou
a qualguer momento, quando solicitado pelo operador, lista dos equipamentos
contendo o histérico das rotinas de manutencao preventiva, conforme Fabricante dos
mesmos, bem como a data da préxima rotina a ser executada, sua periodicidade, os
eventos ocorridos e totalizados, de modo a possibilitar rapida analise da performance
do respectivo equipamento pelo pessoal da operagao.

O Fabricante do sistema deverd apresentar na sua Proposta técnica "printouts"
das planilhas de manutengao preventiva e corretiva de todos os equipamentos
supervisionados e/ou controlados, devendo constar a identificacdo do equipamento,
local, nivel, tipo de rotina, descri¢cdo da rotina, tipo e descri¢cdo de operacao,
frequéncia da rotina ou das rotinas (equipamento), descricdo dos servigos ja
executados, descricdo dos materiais ja substituidos, etc.

22.2.6.1.1.24 — AMBIENTE MULTI-TAREFA

A Microsoft Windows permitird a utilizacdo e acesso de diferentes softwares
aplicativos, possibilitando ao usudrio alternar de uma aplicacdo para outra apenas
selecionando a respectiva janela de acesso.

O software grafico de operagao permitird ao usudrio utilizar a janela especifica
para receber e transmitir mensagens a outros softwares graficos de operagao
instalados em computadores pessoais da mesma Rede.

22.2.6.1.1.25 — GRAFICOS DINAMICOS
A informagao do sistema de gerenciamento predial sera automaticamente
visualizada e atualizada nas telas graficas do software de operacao grafica com os
seguintes recursos minimos:
e Permitir a visualizacdo e navegacdo em todo o empreendimento, mostrando as
varidveis e equipamentos supervisionados dentro de sua localizagao no nivel;

e Permitir acesso rapido e facil aos diversos niveis de tela, por meio de mouse e
teclado;



Permitir a geracdo de alarmes por meios visuais (tonalidade de cor,
intermiténcia, etc...) e/ou geracdo de sinal sonoro de alerta associados as
variaveis, quando essas assumirem valores fora do range aceitavel, previamente
definidos;

Permitir a visualizagao de set-point e indicacdo de limites de alarme;

Permitir acesso rapido por mouse e teclado ao cadastro das varidveis, descrito
adiante.

O enxoval minimo de telas que devera estar disponivel no software é o seguinte:
01 tela da “vista aérea” de todo o complexo, mostrando toda a edificacdo;
01 tela de corte do empreendimento,mostrando todos niveis envolvidos;
01 tela de cada um dos niveis envolvidos neste projeto;

01 tela para cada conjunto de bombas de dgua potdvel e reservatdrios;

01 tela para os reservatorios superiores e inferiores;

01 tela para cada conjunto de bombas de lencgol fredtico e reservatérios;
01 tela para cada conjunto de bombas de dguas pluviais e reservatdrios;
01 tela para as bombas de incéndio;

01 tela por conjunto de QDL com indicacdo de estado da contatora;

01 tela para cada subestacdo indicando os equipamentos supervisionados;
01 tela com indicacdo de consumo de energia para todos os medidores.

22.2.6.1.1.26 — BLOCOS DE INFORMAGAO DAS VARIAVEIS

Qualquer informacdo das variaveis do sistema serdo apresentadas
dinamicamente na forma de texto, visualizando-se assim os dados correntes das
variadveis do processo.

As telas deverdo possuir até 7 campos de informacgao para cada variavel:

nome da variavel;

descricao da variavel;

estado da varidvel;

prioridade de comando da variavel;
valores correntes da variavel;
valores totalizados da variavel,
alteracdo de cores para visualizar o estado da variavel :
Ligado;

Desligado;

Falha;

Desabilitado;

Tipo de alarme;

Set point (quando aplicavel).



Uma opcdo existente para alertar ao usudrio em caso de alarme,
piscando o bloco de informacdo da variavel em alarme na tela gréfica e ou
atuando um sinal sonoro, na forma de um bip.

As varidveis dos processos serdo facilmente comandadas através do
cursor Mouse, pressionando-se sobre o bloco de informacdo da variavel e
selecionando-se a nova condicdo ou valor.

22.2.6.1.1.27 - GERENCIMENTO DE ALARMES

O gerenciamento de alarmes devera ser fornecido para monitorar,
armazenar e direcionar relatérios de alarmes para dispositivos de operagdo e
arquivos de memdria. O sistema deverd realizar de forma independente e
distribuida a analise e filtragem dos alarmes para minimizar interrup¢des do
trabalho do operador devido a alarmes nao criticos, minimizar o trafego na rede
e evitar que alarmes sejam perdidos. A habilidade do sistema de reportar
alarmes nunca devera ser afetada pela atividade do operador em uma estagao
de operacao, nem pela atividade de um terminal local.

22.2.6.1.1.28 — DESCRICAO DO RELATORIO DA MUDANGA DE ESTADO DE UM PONTO

Todos os relatérios de alarmes ou de mudanca de estado de um ponto

deverdo incluir a descricdo do ponto na lingua portuguesa e a data e hora da
ocorréncia.

22.2.6.1.1.29 - PRIORIZACAO

O usuario podera definir a reacdo especifica do sistema para cada ponto.
Os alarmes deverdo ser priorizados para evitar que mensagens sem sentido
sejam relacionadas e para acelerar a resposta do operador a alarmes criticos.
Trés niveis de prioridades devem ser fornecidos no minimo. O sistema deverd
inibir automaticamente a transmissdao de alarmes selecionados durante os
periodos de partida e parada do sistema. Os usuarios deverdao poder inibir
manualmente a transmissdo de alarmes para cada ponto.

O usuario devera também poder definir em que condi¢des as mudancas
de pontos devem ser reconhecidas por um operador e/ou mandadas para
arquivos de consulta posterior, para mais tarde serem recuperadas e analisadas.

22.2.6.1.1.30 — DIRECIONAMENTO DOS RELATORIOS
Relatdrios, mensagens e arquivos de alarmes poderdo ser enviados para
uma lista de estacdes de operacao definida pelo usuario, ou para PC's usados
para arquivar informacdes de alarmes. Alarmes deverdo também ser
automaticamente direcionados para um dispositivo "default”, no caso de algum
dispositivo primario estar desconectado.



22.2.6.1.1.31 — MENSAGENS DE ALARMES

Além da descricdo do ponto e da sua hora e data, o usuario devera poder
imprimir, mostrar e armazenar mensagens de alarme para descrever as condicdes dos
alarmes ou para conduzir a acdo do operador.

Cada alarme devera gerar uma Unica mensagem, e atuard na impressora para
registrar o horario e a data da ocorréncia e a mensagem de alarme. Deverd fornecer
botdo de reconhecimento de alarme para silenciar o alarme audivel.

A impressora devera fornecer mensagem sobre o hordrio e a data em que o
alarme ou os alarmes atuais foram reconhecidos. Devera remover as mensagens de
alarme da OWS quando o alarme for reconhecido e existirem condicdes normais. As
impressdes de alarme serdo em tipo negrito ou outro meio para serem prontamente
identificadas entre todos os outros dados impressos.

A mensagem Unica para cada alarme especificado acima serd mensagem sob
encomenda gerada por software especial. Prover comprimento de mensagem de pelo
menos 32 caracteres mais caracteres de descricdo de ponto.

O sistema devera poder armazenar uma biblioteca de pelo menos 250
Mensagens de Alarme. Cada mensagem pode ser designdvel para qualquer nimero de
pontos do painel.

22.2.6.1.1.32 — SEGURANGA DE ACESSO AO SOFTWARE GRAFICO DE OPERAGAO
ATRAVES DE SENHAS

O software deverd permitir o acesso através de pelo menos 5(cinco) niveis de
acesso e dispor de cadastro que permita a inclusdo de pelo menos 40(quarenta)
usuarios.

22.2.6.1.1.33 — COLETA DE INFORMAGAO DAS VARIAVEIS DE PROCESSO

O software grafico de operacao ird oferecer a opcao de Coleta de Informacgao
das Variaveis de Processo, permitindo ao usuario facilmente supervisionar e armazenar
informacdes da atividade destas varidveis por um longo periodo de tempo.

22.2.6.1.1.34 - PROGRAMAGCAO HORARIA
A programacao horaria do software deve ser suficiente para atender, no
minimo, aos seguintes requisitos:
e Supervisdo de até 500 zonas individuais com até 100 comandos por zona;
e Tabela de rotina de programacao horaria com até 60 variaveis do processo.

22.2.6.1.2 — INSTALAGAO FiSICA DOS EQUIPAMENTOS

A instalacdao do sistema devera ser executada pela CONTRATADA, com uso de
mao de obra qualificada, devendo utilizar obrigatoriamente, equipamentos de
protegao individual (EPI).



Deverdo ser observadas a seguintes exigéncias:

Lancamento e identificacdo de fiacdo por meio de etiquetas adesivas;
Instalagdo de periféricos;

Instalacdo de painéis periféricos, dos painéis centrais e das estacbes de
gerenciamento;

Interligacdo de periféricos, controladoras, painéis de terceiros, centrais, rede
principal, etc.

22.2.6.1.3 — PREPARAGAO DA DOCUMENTAGCAO QUE INCLUA PELO MENOS:

Folha de indice;

Projeto completo do sistema;
Diagrama completo do sistema;
Diagramas de interconexao As-Built;

Lista de todos os pontos, incluindo descritivo, painéis a que estdo conectados,
dispositivos de entrada. (sensores), bornes, etc.;

Desenhos dos quadros com esquemas de interligacao;

Desenho esquematico da rede, com a localizagdao dos painéis, estagdes de
operacao, interfaces, periféricos, etc.;

Diagramas de encaminhamento de fiagao em plantas baixas e prumadas;
Desenhos com detalhes de montagem e conexao de periféricos;

Descrigdo da sequencia de operagao;

Catalogos e dados técnicos dos equipamentos;

Certificados de garantia;

Documentacdo do usudrio contendo informacdes de produto, arquitetura e
programagao;

Manuais contendo as instrugdes de opera¢do e manuten¢do em portugués;
Lista de pegas sobressalentes

Elaboracdao dos programas e start-up;

Procedimentos de testes;

Comissionamento e testes do sistema;

Elaboragao das plantas as-built;

Realizacdo dos treinamentos;

Manutencdo corretiva do sistema durante o periodo de garantia.

22.2.6.1.4 — - RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA
22.2.6.1.4.1- ESCLARECIMENTOS E INFORMAGOES TECNICAS

Fornecer os esclarecimentos e informacgdes técnicas que venham a ser solicitadas

sobre os equipamentos e a montagem objeto da presente contratagdo.



e Fornecimento complementar de servicos e materiais indispensaveis ao pleno
funcionamento do sistema, mesmo quando ndo expressamente indicados nas
especificacoes.

22.2.6.1.4.2-TREINAMENTO
e A CONTRATADA devera realizar treinamento dos funcionarios da CONTRATANTE

responsdveis pela operagdo e manutencdao dos equipamentos e sistemas
instalados.

e O fornecimento do treinamento devera incluir todo o material didatico (manuais,
apostilas, procedimentos de avaliacdo e demais recursos audiovisuais) para o
perfeito entendimento dos cursos ministrados.

e O treinamento devera constar de uma parte tedrica e de uma parte pratica,
devendo esta ultima ser realizada utilizando-se os equipamentos instalados.

22.2.6.1.4.3- EMBALAGEM, TRANSPORTE E SEGURO
e S3o de responsabilidade da CONTRATADA a embalagem, o transporte e o seguro
de todos os equipamentos e materiais integrantes do objeto do fornecimento.

e Todos os volumes deverdao ser etiquetados, contendo as indicacdes de peso,
posicdo, natureza do conteudo e codificacdo.

e A abertura dos volumes e verificacdo do material devera ser feita na presenca de
representantes da CONTRATADA e da CONTRATANTE.

22.2.6.1.4.4- MONTAGEM

e Os equipamentos serao fornecidos e instalados no préprio local da obra.

e A CONTRATADA devera executar os servicos de montagem dentro das técnicas
usuais de boa engenharia.

23 - INSTALAC()ES ELETRICAS
23.1 -Objetivo
Este memorial visa descrever o Projeto Basico de Instala¢Oes Elétricas da
Sede da Subsecdo Judicidria de Santarém localizada no municipio de Santarém
no estado do Para. Tem como objetivo esclarecer e complementar o projeto

grafico e especifico, a fim de proporcionar um perfeito entendimento das
instalagdes projetadas.

23.2 - Normas Técnicas

Para o desenvolvimento do projeto foram observadas as seguintes normas das
instituicOes, a seguir relacionadas:

e ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas



e Normas de Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria e
Secundaria de Distribuicdo - CELPA — Centrais Elétricas do Para

Estas normas acima relacionadas podem ser complementadas, se
necessario, pelas normas das seguintes entidades estrangeiras:

e NEC - National Electrical Code

e VDE - Verbandes Deustcher Elektrote

e NFPA - National Fire Protection Association

e |EC- International Electrical Commission

e ANSI—American National Standards Institute

e NEMA — National Electric Manufacturers Association

e |EEE — Institute of Electrical and Electronic Engineers

23.3 - Critérios do Projeto
23.3.1 - Entrada e Medigao de Energia Elétrica

O prédio da Sede da Subsecdo Judicidria de Santarém sera atendido por
um circuito primario na tensdo 13.8 kV-3@-60 Hz, proveniente da rede de
distribuicdo da Rede Celpa. Sera construida uma subestacdo abrigada
responsavel por atender todas as cargas do Prédio.

A medicdo sera em Alta Tensdo com um espac¢o no cubiculo de média
tensdo na subestacdo principal para os TCs e TPs da concessiondria. Serd
utilizado como protecdo geral para a subestagdo um disjuntor de média tensao
a vacuo, sendo o transformador protegido por uma chave seccionadora de
média tensao com fusivel limitador de corrente.

O encaminhamento do ramal de entrada, a partir do poste da rede
publica até a Medicao, sera através de uma rede subterranea de 13,8 KV, com
cabo #25mm? /12/20 kV, sendo um por fase, mais um cabo reserva, instalados
em eletroduto de PEAD, 2x@4", sendo um reserva, enterrado a uma
profundidade minima de 80cm. Para-raios, chaves, muflas internas e externas e
demais equipamentos deverao estar rigorosamente de acordo com o diagrama
unifilar geral e planta de detalhes.O trecho de subida no poste até a cruzeta que
suporta as muflas de entrada devera ser de ferro galvanizado, com bitola de @4”
e altura de 6 metros.



22.3.2 - Subestag¢ao Transformadora

O projeto previu a instalagdo de uma subestagdao abaixadora com um
transformador de 500KVA-13800/220-127V. A subestagdo sera abrigada com painéis de
média tensao, transformador, gerador de energia elétrica, quadro geral de baixa tensdo
e etc.

A subestagdo contera os seguintes equipamentos de média tensao:

Cédigo Descricdo

CE Cubiculo de Entrada

C™m Cubiculo de Medicao

CPG Cubiculo de Protecdo Geral

CS-TF Cubiculo de Seccionamento do Transformador
TF Transformador de 500KVA(220/127V)

23.3.3 - Grupo Gerador

Como concepcao de projeto foi previsto o atendimento das cargas essenciais,
no caso de falta de energia advinda da concessionaria, por um grupo gerador trifasico.
A subestacdo serd atendida por um grupo gerador de 313/250 kVA 220-127V. As cargas
essenciais definidas em projeto sdo: iluminacdo; tomadas; rede estabilizada e ar
condicionado da sala do CPD.

Este gerador serd instalado ao lado da subestacdo abaixadora, conforme planta
baixa da subestacao.

O grupo devera entrar em funcionamento automaticamente, em seguida a
deteccdao de anormalidade no sistema supridor, tanto de tensao como de frequéncia
trifasica ou monofasica.

O tempo total de partida, sincronizacdao e tomada de carga, devera ser inferior a
10 s, para o sistema de emergéncia, quaisquer que sejam as condi¢des, tanto de
ambiente como de carga.

A sala do grupo gerador deverd possuir isolamento acustico e iluminacdo
artificial.

O nivel de ruido desejado a 1metro da sala para dimensionamento do kit de
atenuacdo de ruido é de 65 db (A).



A sala do grupo gerador possuira ainda tanques de 6leo diesel para alimentacao
do sistema.

23.3.4 - Quadros Gerais de Distribuicao

O projeto previu a instalagdo de um Quadro Geral de Baixa Tensado instalado na
subestacdo. O projeto também previu a instalacdo de dois Quadros Gerais de
Distribuicdo (QGD), sendo um essencial e um normal. Estes quadros foram instalados
em uma mureta de prote¢do na area externa préximo ao prédio. Todos os quadros
deverdo atender a norma ABNT NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de Manobra de Controle
de Baixa Tensdo Tipo TTA e PTTA — Parte 1: conjuntos com ensaio de tipo totalmente
testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA).

Todos os quadros de rede estabilizada serdo atendidos por um QGD especifico
(QGD-EST), sendo alimentado por um estabilizador trifasico, localizado na sala do No-
Break. Os servidores do CPD serdo alimentados por um No-Break de 30kVA instalados
na sala de No-Break.

23.3.5 -Quadros de Distribui¢ao

Os quadros de distribuicdo foram estrategicamente localizados para facilitar a
manobra dos circuitos e estar no centro de cargas dos diversos setores do prédio.

Estes quadros possuirdo os disjuntores de protecao dos circuitos terminais, disjuntores
gerais, protetores de surto do tipo varistor, interruptores diferenciais, barramentos
trifasicos, barramentos de neutro e terra, e outros acessorios descritos na
especificacdo técnica.

Os quadros de rede estabilizada alimentardao exclusivamente equipamentos eletrénicos
sensiveis como computadores e etc.

Todos os quadros devem possuir fechadura.

As barras de terra dos quadros serdo interligadas a barra de terra do QGBT, as quais
estdo conectadas a malha de terra proposta em projeto.

23.3.6- Sistema de Distribuicao

23.3.6.1 -Forg¢a

O prédio sera alimentado na tensdo de 220V/127V para todas as cargas. A
distribuicdo de alimentadores de baixa tensdo na rede externa serd executada por meio
de eletrodutos de PEAD enterrados, tendo cada alimentador seu tubo especifico.
Caixas de passagem em alvenaria, (revestidas com argamassa ou concreto,
impermeabilizadas e com previsdo para drenagem), com dimensdes conforme o
projeto executivo serd utilizado para facilitar o langamento e inspecao dos cabos.
Nestas caixas deve ser



pintada a palavra “ELETRICA”, para identifica-la das demais caixas existentes na drea
externa.

Todos os cabos deverdo ser do tipo ndo propagante a chama e ndo halogenados
conforme norma NBR 13248.

Os dimensionamentos dos cabos elétricos estdo representados nos diagramas trifilares
e no diagrama unifilar de baixa tensao.

23.3.6.2 - lluminacao e Tomadas Internas

A distribuicdo de fios para a iluminacdo e tomadas sera feita com o uso de
eletrocalhas e eletrodutos, desde os quadros até as luminarias e/ou tomadas.

Nos trechos verticais, quer seja na saida de quadros ou na descida para equipamentos
serdo sempre utilizados eletrodutos.

Todos os eletrodutos embutidos deverdo ser de PVC rigido rosqueavel enquanto que os
eletrodutos aparentes serdo do tipo a¢o carbono semi-pesado com galvanizacdo por
imersao a quente.

Todas as tomadas do prédio devem possuir conectores do tipo 2P+T. N3o serdo
admitidas tomadas sem o fio Terra.

Nas divisérias, os cabos deverdo ser lancados nos rodapés das divisorias.
A bitola minima dos fios serd 2,5 mm? e o didmetro minimo de eletrodutos serd @ 3/4”.

Para os servidores localizados na sala “CPD” foram previstos dois circuitos
independentes para cada servidor. Os circuitos pertencerao a rede estabilizada, sendo
um circuito alimentado pelo no break e o outro circuito alimentado pela prépria rede
estabilizada. Ambos os circuitos serdo alimentados pelo grupo gerador.

23.3.7 -Sistema de Comando das Bombas de Incéndio e Recalque

O sistema consiste de bombas de incéndio segundo projeto de Incéndio e
bombas de recalque de acordo com projeto Hidraulico.

O comando automatico das bombas devera ser executado a partir de fluxostato para a
bomba de incéndio e por sensores de nivel para a bomba de recalque. O comando
manual devera ser através de botoeira no quadro local.

Na ocasido de um incéndio, todo sistema elétrico sera desligado ficando somente o
gerador atendendo as bombas de incéndio.



23.3.8 - S.P.D.A. — Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Foi adotado no projeto de SPDA nivel de protecao igual a I, segundo a NBR-5419
- “Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas”. Todo sistema de SPDA é
composto pela captacdo, descida e aterramento.

Como sistema de captacdo foram utilizados captores em anel na cobertura do prédio
compostos por captores, isoladores e cabos de cobre nu de #35mm?2. Na descida foi
utilizado no projeto, cabo de cobre nu de 35mm? que serdo interligados ao anel de
equalizagdo composto de cabo de cobre nu de #50mm? diretamente enterrado com
hastes de cobre de 3.0M e caixas de inspecdo, que circundam todo o prédio e interliga-
se ao BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal), localizado no Subestacao,
visando a equalizacdo do potencial durante a ocorréncia de descargas atmosféricas.

23.3.8.1 - Aterramento
Para o aterramento de energia (S/E, Para-raios, Antenas, Carcacas de Equipamentos,
etc...), serd utilizado um aterramento Unico, segundo NBR 5410 e 5419.

O aterramento da subestagao sera interligado no BEP junto com o anel de equalizagao
do SPDA.

O sistema deverd apresentar resisténcia elétrica de aterramento menor que 10 ohms,
composto por cordoalha de cobre nu e hastes de aterramento.

Todas as ferragens e equipamentos na drea da subestacdo deverdo ser interligados a
malha de equalizagao visando a ndo permitir diferenga de potencial entre os mesmos
por ocasido de curto circuito para terra.

Toda a interligacdo desses anéis serd feita em cabo de #50 mm? cobre nu.

23.4 - EspecificagOes Técnicas
23.4.1- Objetivo

A presente sessdao tem por finalidade apresentar as especificacdes gerais dos
equipamentos e materiais a serem utilizados no Projeto Basico de Instalacdes Elétricas
da Sede da Subsecdo Judiciaria de Santarém.

23.4.2 - Equipamentos e Materiais

23.4.2.1- Transformador



O transformador deverd ser fornecidos completo com todos os acessorios e
materiais, bem como os ndo expressamente especificados, mas necessarios ao perfeito
funcionamento.

O fornecimento devera incluir as pecas sobressalentes, ferramentas e aparelhos
especiais que o fabricante julgar necessarios para manutencao.

O transformador em questdo devera ser projetado, construido e ensaiado de acordo
com as prescricdes na norma NBR 10295 da ABNT, exceto quando especificado de
outra forma.

Caracteristicas Elétricas

Transformador de poténcia devera ser projetado para os limites de elevacao de
temperatura dos enrolamentos para temperatura ambiente maxima de 40°C e
temperatura diaria média ndo superior a 30°C, com sistema de encapsulamento a vacuo.

As tolerdncias para as caracteristicas especificadas sdo as da norma ABNT NBR 10295.

O transformador de poténcia deverd ser projetado para suportar sobrecargas de
pequena duragdo e os esforgcos térmicos e dinamicos provocados por curtos-circuitos
externos conforme a norma ABNT NBR 10295.

Caracteristicas Construtivas

O transformador de poténcia deverd ser seco, com os enrolamentos
encapsulados em isolagdo sélida de resina epdxi, com resfriamento a ar. As defini¢Ges
dessas caracteristicas sdao as da norma ABNT NBR 10295.

Os transformadores deverdo ter construgdo robusta, levando em consideragao as
exigéncias de instalacdo e colocagdao em servigo e, suportar uma inclinagdo de quinze
graus em relacdo ao plano horizontal.

Deverdo resistir, sem sofrer danos, os esforcos mecanicos e elétricos ocasionados por
curto circuito externo.

Deverdo ainda, suportar os efeitos das sobrecargas resultantes de curto circuito nos
terminais, em quaisquer uns dos enrolamentos com tensdo e frequéncia nominais
mantidas constantes nos terminais do outro enrolamento, durante dois segundos.

Nucleo

Deverd ser construido com chapas de aco silicio de grao orientado, de baixas
perdas, cortado em 45°, laminadas a frio e isoladas com material inorganico.



O nucleo, depois de empilhado, devera ter as colunas rigidamente amarradas com fitas
de material isolante e as culatras deverdo ser prensadas por suportes de aco
adequadamente projetados para garantir a rigidez mecanica do conjunto e evitar
vibracGes.

Enrolamentos
Alta tensdo

As bobinas de tensdo superior (TS) deverdo ser feitas em fios ou fitas de cobre
eletrolitico de alta pureza. A isolacdo deverd ser da classe F ou superior, moldada em
resina epdxi em vdacuo a alta temperatura, com polimerizacdo por etapas em médias
temperaturas, e também assegurar nivel maximo de descargas parciais de 10pC,
medido conforme norma NBR 10295. A superficie externa devera apresentar-se
perfeitamente lisa e uniforme. As buchas terminais deverdao ser moldadas com a resina
das bobinas, para formar um conjunto Unico com estas. O conjunto deverd ser sem
partes vivas expostas no enrolamento de tensdo superior (com possivel excecao das
conexoes das buchas a barras da ligacdo triangulo e do painel de derivacgdes).

Baixa tensdao

O material condutor devera ser em cobre, em forma de fio ou lamina. O
enrolamento devera ser isolado em verniz, com revestimento externo em resina epoxi,
assegurando o isolamento adequado a classe de tensao e elevada resisténcia mecanica
aos esforgos de curto circuito.

Para ambos os enrolamento de AT e BT sao validas as seguintes premissas:

Os materiais isolantes empregados deverao ser de dificil combustdo, auto-extinguiveis
e ndo liberarem gases toxicos.

As bobinas deverao ser construidas de forma a obter alto grau de resisténcia a umidade,
tornando desnecessaria a instalacdo de resisténcias de aquecimento.

Os materiais isolantes empregados devem ser no minimo CLASSE F 1552C (ou superior)
podem ser utilizados separadamente ou em combinacao.

Comutacdo das derivagGes (taps), sem tensao.

Deverdo ser encapsulados e posicionados nas proprias bobinas de alta tensao,
deixando acessivel apenas os pontos de comutacdo. A mudanca dos Taps sera feita
através do elo de ligacdo sobre a propria bobina .



Sobrecarga

Os transformadores deverdo ser projetados para suportar fortes sobrecargas e

com a instalacdo de ventilacdo forcada aumentar sua capacidade nominal entre 25% e

40% conforme o projeto.

LigacOes de AT

As ligacGes entre os enrolamentos de AT deverdo ser feitas com barras rigidas e

isoladas de acordo com a classe de tensdo do enrolamento.

Acessorios

Os transformadores deverao possuir no minimo os seguintes acessorios:

Meios para suspensao do conjunto completamente montado.

Meios de locomogdao, como base propria para tracdo e rodas
bidirecionais.

Dois dispositivos de aterramento localizados diagonalmente opostos na
ferragem de compressao do nucleo.

Placa de identificacdo e diagramatica.

Sistema de protecdo térmica composto de trés sensores tipo PT-100,
instalados nas bobinas de B.T e Relé Eletrénico tipo T-154 (funcdo 49)
com contatos para alarme/desligamento, faixa de atuacdo programavel,
indicacdo digital de temperatura das trés fases e tensdo de alimentacao
universal de 24 a 240 Vac / Vcc. e contatos auxiliares para comando de
ventiladores .

Ensaios

O fabricante deverd realizar no minimo os seguintes ensaios no transformador a

ser fornecido:

Ensaios de Rotina / Especial
Resisténcia elétrica dos enrolamentos;
Relacdo de tensdes;

Resisténcia do isolamento;

Polaridade;

Deslocamento angular e sequéncia de fases;



e Perdas (em vazio e em carga);
e Corrente de excitacdo;

¢ Impedancia de curto circuito;
e Tensdo aplicada;

¢ Tensdo induzida;

e \Verificacdo do funcionamento do sistema de protecdo térmica e
comutador de derivacdes sem tensao;

e Descargas Parciais.
Ensaios de Tipo

O fabricante devera apresentar relatério de ensaios de tipo abaixo
relacionados, realizados em transformadores de mesma classe de tensdo, de
poténcia igual ou superior a maior poténcia objeto do fornecimento:

e Elevagdo de temperatura;
e Nivel de ruido
¢ Nivel de Impulso Atmosférico;
Esquema de Pintura
e Bobinas e materiais isolantes: Nao necessario.
e Nucleo e ferragens: A critério do fabricante.

¢ Nao serdao permitidos uso de primer ou tinta com pigmentacao
condutora de modo a ndo curto-circuitar as laminas do nucleo.

Embalagem

A embalagem devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor,
propria para transporte rodovidrio, adequada para evitar danos durante o
transporte e para resistir (suportar) a manipulacao.

O transformador devera ser envolvido com um material impermeavel,
engradado com madeira de boa qualidade e com tdbuas de espessura minima
de 20 mm e largura compativel com o peso do equipamento.

Documentagdo Técnica
Com a proposta, o fornecedor devera enviar os seguintes documentos técnicos:
e Croqui dimensional orientativo ;

e Folha de Dados Elétricos basicos.



Até 15 dias do aceite da ordem de compra, o fornecedor devera fornecer
em carater certificado, por e-mail, os seguintes documentos:

e Desenho dimensional;
e Desenho da placa de identificacdo diagramatica;
e Desenho do circuito de protecdo térmica.

Juntamente com cada transformador, o fabricante devera fornecer, em uma via

Manual de operac¢do e manutencao;

¢ Protocolos dos ensaios realizados;

¢ Desenho dimensional;

e Desenho da placa de identificagao diagramatica;
e Desenho do circuito de protegdo térmica.

Termo de garantia;

Folha de Dados

Transformador a seco encapsulado em resina epoxi

Descricdo Unidade Caracteristicas
Aplicacao
. Tipfo. de Encapsulamento em vACUO

resina epoxi
Normas Técnicas Aplicaveis NBR 10295
Poténcia kVA 500
N¢ de fases 3
Grau de Protegao IP-00
Resfriamento NA
Freqléncia Hz 60
Grupo de ligacao Dyn-1
Nivel de Ruido dB Cfe. Tabela 13 da NBR 10295




Tensao de curto circuito

“impedancia” % >75
Primario
Tensao Nominal kV 13.8
Tensdes dos taps " 13.8-13.2-12.6-12.0-

11.2

Classe de Isolamento kv 15
Tensdo Sup. Nominal Freq. Indl. kv 34
Nivel de Impulso kv 95
Classe de Temperatura oC F (155)
Elevacdo de Temperatura oC 105
Conexdo através de cabos ou

barramentos cabos
Entrada dos Cabos / Barramentos inferior
Caixa para Terminais na Lateral Nao
Secundario
Tensdao Nominal kv 0,22
Tensoes dos taps kv --
Classe de Isolamento kv 1,2
Tensdo Sup. Nominal Freqg. Indl. kv 10
Classe de Temperatura eC F (155)
Elevacdo de Temperatura oC 105
Conexdo através de cabos ou

barramentos Cabos
Saida dos cabos / barramentos Flange na base
Caixa para Terminais na Lateral Nao
Condi¢bes de Operacao
Temperatura Ambiente de Projeto oC 40
Altitude Acima do Nivel do Mar m 1000




Acessorios Inclusos

Base com rodas bidirecionais, olhais de suspensao e furos para tragao.

Placa de identificacdo em aluminio com dados cfe. ANBT.

Trés sensores de temperatura tipo PT-100 ligados a uma régua de bornes.

Relé de protecdo térmica tipo T-154 (funcdo 49) com contatos para
alarme/desligamento, faixa de atuagdo programavel, indicagdo digital de

temperatura das trés fases e tensdo de alimentacdo universal de 24 a 240 Vac / Vcc.

23.4.2.2- Grupo Gerador
DESCRICAO

O projeto prevé a instalacdo de 1 grupo moto-gerador de 313KVA, na sala de
geradores junto a subestacdo com tensdo 220V, sistema trifasico, 60Hz.

CARACTERISTICAS CONDIGOES

AMBIENTAIS
- Altitude 800 m
- Temperatura ambiente maxima 400C
- Temperatura ambiente minima 50C

ENERGIA ELETRICA

Serd disponivel tensdo auxiliar para aquecimento e carregador de baterias,
com as seguintes caracteristicas:

Tensao 220V

Circuitos 3 fases + neutro

Fregliéncia 60 Hz

MOTOR-DIESEL

Motor Diesel, fabricacdo nacional, com pecas de reposicdo disponiveis e
garantidas pelo fabricante do motor. Deverd ser fornecido um tanque de éleo

combustivel (diesel) para abastecimento de cada unidade, com volume de 250
litros.

Cada tanque de dleo combustivel devera dispor de um indicador de nivel com
acoplamento magnético a ser instalado na lateral externa do mesmo.




Cada tanque tera uma previsao de chave boia elétrica.

Deverdo ser previstos contatos elétricos apropriados para corrente alternada 220V, 60
Hz, para indicar niveis criticos.

Estes contatos enviardo sinais ao sistema de controle, que processard a partida das
bombas e com o fechamento / abertura da valvula solenoide a montante dos tanques.

MOTO DIESEL - SISTEMA DE PARTIDA

O sistema de partida devera ser por motor de arranque elétrico acionados por
baterias chumbo-4cidas em 24 Vcc. Estas deverdo vir acompanhadas de carregadores
de baterias e devem estar em flutuacdo com a rede elétrica.

SISTEMA DE EXAUSTAO

O sistema de exaustdo devera incluir conexao flexivel, silenciador e dutos de
exaustdo. Deverd ser prevista, onde necessario, protecdo pessoal conforme
especificacdo aplicdvel e instalacdo com isolamento térmico dentro da sala.

Devera ser incorporado um sistema de pré-aquecimento de agua do motor, controlado
termostaticamente, a fim de manter a minima temperatura especificada pelo
fornecedor para possibilitar uma partida rapida.

A fim de limitar a transmissdo de vibracdo, devera ser previsto sistemas de anti-
vibracdo entre a base metdlica e o piso de alta eficiéncia do tipo molas (Vibrachoc).

Em todas as conexdes com o motor, e onde forem previstos sistemas de anti-vibracao,
deverdo ser incluidas conexdes flexiveis. Toda conexdao flexivel deverd ser do tipo
armado e ter resisténcia ao fogo.

GERADOR SI'NCRONO, EXCITATRIZ
Tipo: alternador sincrono, trifasico, cargas deformantes, fabricacdo nacional

Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador
automatico de tensdao montado junto ao gerador.

Poténcia prime: 281 kVA

Poténcia em regime intermitente (500 HORAS/ANO): 260 kVA
Tensdo: 220Vca

Freqliéncia: 60 Hz

Ligacdo: estrela com neutro acessivel

Ndmero de poélos/rpm: 4/1800

Grau de protecgao: IP21

Classe de isolamento: H (180 oC)



Regulacdo: regulador de tensdo eletrénico para mais ou menos 2% para carga
constante em toda faixa de carga.

Refrigeracdo: ventilador centrifugo montado no préprio eixo.

UNIDADE DE SUPERVISAO DE CORRENTE ALTERNADA — USCA

Finalidade: destinada a supervisdao de um sistema CA formado por uma fonte
principal (rede) e uma fonte de emergéncia (grupo) que alimenta todas as cargas do
empreendimento que ndo devam sofrer interrup¢ao prolongada.

Gabinete: tipo armario metdlico auto sustentado aberto na base, com porta frontal
dotada de trinco, pintura anti-corrosiva, acabamento a base de epdxi.

Tensdo de alimentacdo CA: conforme definicdo anterior
Freqliéncia: 60 HZ
Comando: Seletora de operag¢des: manual, automatico e teste
Botoeira liga/desliga carga rede
Botoeira liga/desliga carga grupo
Botoeira teste de led’s
Botoeira parada de emergéncia
SinalizagGes: LP1 - Quadro ligado
LP2 - Rede alimentando
LP3 - Grupo alimentando
LP4 - Defeito no grupo
LP5 - Defeito no retificador
As sinalizagOes serao através de display de cristal liquido na USCA.

Alarme sonoro: uma sirene eletronica sera acionada quando ocorrer funcionamento
anormal do grupo moto gerador.

Diversos: régua de bornes, sistema de controle automatico, fusiveis, contatores
auxiliares e retificador para carga de baterias.

Moddulo: sistema micro processado de controle e supervisado.
Funcionamento

A Unidade de Supervisao de Corrente Alternada (USCA) devera funcionar sob
comando automatico, manual ou teste, tanto na anormalidade da comercial como na



programacdo para o hordrio de ponta. As funcdes devem ser escolhidas através do
sistema microprocessado de controle e supervisdo, respeitando as caracteristicas
abaixo relacionadas. Como opc¢do, deve a USCA apresentar um sistema de acionamento
por seletora como “by-pass” ao sistema eletrénico (grupos moto geradores singelos).

ACESSORIOS

Deverdo ser previstos como minimo, os seguintes acessorios:
Suportes de isolamento (onde necessario)

Suportes de tubulagdes (onde necessario);

Placas de identificacdo para cada base do equipamento;
Grelhas de aterramento para cada base do equipamento;

Equipamento para troca de dleo lubrificante sendo bomba, mangueira de 3
metros de comprimento e acessorios.

Placas de Identificacdo

Deverdo ser previstas uma para a unidade e, uma individual para cada
equipamento e instrumento constante da unidade. Esta deverd ser visivel e estar
localizada em posicao de facil acesso.

Deverdo ser enviados os desenhos "como fabricados" ("as built")

GARANTIAS

O fornecedor sera responsavel pelo projeto de processo, mecanico, eletrénico e
detalhamento de cada equipamento conforme os dados de operacdo e projeto
especificados.

O atendimento desta especificacdo ndo isentara o fornecedor da responsabilidade pelo
fornecimento de mao-de-obra e materiais adequados para atender as condi¢des de
operacdo requeridas. O fabricante do equipamento serd responsavel pelo
acionamento. O conjunto devera ser fornecido totalmente montado e alinhado,
estando pronto para instalagdo e operacao.

TESTES EM FABRICA

Na fabrica deverdo ser realizados os seguintes testes:
e Teste de rigidez dielétrica
e Teste de isolamento

e Teste de funcionamento manual paralelo na USCA (partida, parada, liga carga
do grupo, desliga carga do grupo)



Teste de funcionamento automatico (parte gerador, assume a carga) — Via CLP
simulando sinal de transferéncia

Parada de emergéncia (em manual e automatico)
Instrumentacdo (durante os testes)
Teste de defeitos (simulacdo de operacdo dos sensores)

Testes de defeitos (simulados defeitos para sinalizagdo na USCA e no painel
remoto simultaneamente)

Inspecdo visual, acessdrios, acabamentos e pintura.

TESTES EM OBRA

Na obra deverdo ser realizados os seguintes testes:

Teste de funcionamento manual individual
Teste de funcionamento manual paralelo

Teste de funcionamento paralelo

23.4.2.3- Painel Elétrico de Média Tensdo — Classe 15 kV

Normas aplicaveis:

Os cubiculos, que vdo compor os painéis de média tensdo, deverado
satisfazer as condi¢cGes exigidas das normas abaixo listadas:

Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensdo em Invélucro Metalico para
TensOes Acima de 1kV até 52kV - IEC 62271-200 — NBR IEC 62271-200

Chaves Seccionadoras de Alta Tensdao em Corrente Alternada de 1 até 52kV - IEC
62271-103

Graus de Protecdo para Invélucros de Equipamentos Elétricos — IEC 60529 —
NBR IEC 60529

Sistemas de Indicacdo de Presenca de Tensdo - High-Voltage Prefabricated
Switchgear and Controlgear Assemblies - Voltage Presence Indicating Systems —
IEC 61958

Chave de Aterramento — IEC 62271-102

Chaves Seccionadoras e de Aterramento em Corrente Alternada - IEC 62271-102

—NBR IEC 62271-102

Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tensdo Nominal
Acima de 1kV - IEC 60694 — NBR IEC 60694



e Combinacdo Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdo em Corrente
Alternada - IEC 62271-105 (antiga 60265)

e Disjuntores de Alta Tensdao em Corrente Alternada - IEC 62271-100 — NBR IEC
62271-100

e Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tensdo - IEC 60282-1 — NBR 8669
e Transformadores de Corrente - IEC 60044-1 — NBR 6856

e Transformadores de Potencial - IEC 60044-2 — NBR 6855

e Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia — IEC 60044-8

e Transformadores de Forca - NBR 10295

e Relés de Protecdao — IEC 60255

e Compatibilidade Eletromagnética — IEC 61000

e Compatibilidade Eletromagnética para Medicdo e Controle de Processos
Industriais - IEC 60801

Condicdes Ambientais

Os cubiculos deverdo ser instalados em locais com as seguintes
condi¢cOes ambientais:

e Altitude maxima em relacdo ao nivel do mar: 1000 m
e Temperatura ambiente mdxima anual 400 C

e Temperatura ambiente minima anual -50C

e Temperatura média maxima em 24 hs 300 C

e Umidade relativa do ar acima de 90 %

Caracteristicas Gerais

Os painéis deverdao ser do tipo compacto, classe LSC2A-PI-IAC-AFL,
conforme descrito na norma NBR IEC 62271-200, compostos de células
modulares, compartimentadas, em invélucro metalico, uso interno (grau de
protecdo IP2XC), equipados com aparelhagens fixas (seccionadora) e
desconectdveis (disjuntores), com saida e entrada de cabos preferencialmente
pela parte inferior e com acesso totalmente frontal, através de tampas
intertravadas com o circuito de forga, de forma que somente com o circuito
aberto e aterrado, seja possivel acesso seguro aos compartimentos energizados.

Os cubiculos devem ser instalados encostados na parede. As dimensdes estruturais de
cada cubiculo compacto devem seguir as seguintes dimensdes padrdes:



e Largura dos cubiculos seccionadores/seccionadores-fusiveis: 375 mm
e Largura dos cubiculos seccionadores-fusiveis com para-raios: 500 mm
e lLargura dos cubiculos disjuntores: 750 mm

e Altura dos cubiculos (sem caixa de baixa tensdo): 1600 mm

e Profundidade mdxima dos cubiculos: 1220 mm

Os equipamentos que compdem os cubiculos (seccionador e chave de terra) deverao
ser preenchidos com gas SF6 e selados, portanto, sem manutencdo, conforme
recomendacdo da NBR IEC 62271-200. O disjuntor devera ser a vacuo.

Para seguranca do usudrio os painéis deverao possuir:

Além das indicacbes normais dos equipamentos, quanto as suas posicoes
ligado/desligado, devem ser providos de divisores capacitivos que indiquem a presenca
de tensdo nas trés fases através de lampadas de néon nos cubiculos de entrada e saida.

Sinético animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da seccionadora,
garantindo assim a visualizacdo de aberto ou fechado.

Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos inadequados ao painel,
isto é, todas as tampas frontais de fechamento deverdo ser providas de
intertravamentos mecanicos que impegam o acesso ao interior dos cubiculos sem que
antes se desligue e aterre a chave seccionadora.

As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverdo ser providas de
bloqueio mecéanico impedindo a sua operacdao sob carga sem o desligamento do
disjuntor. A opc¢do de intertravamentos “kirk”, permitindo uma sequéncia de
manutencgao correta.

A opcdo de travamentos com cadeados, que impe¢cam o acesso ndo autorizado ou
manobra perigosa. Deve ser possivel travar por cadeados as chaves seccionadoras, na
situacdo aberta e/ou aterrada.

A transicdo entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramento de cobre
eletrolitico e, em nenhum caso, através de cabos ou conexdes especiais do tipo “plug-
in”, aumentando-se, assim, a disponibilidade do sistema.

Os cubiculos deverdo estar preparados para receber ligagcdes através de terminais para
cabos de forca do tipo termo-contratil compacto. Ndo serdo aceitos terminais do tipo
“plug-in”.

Os painéis deverdo possuir resisténcias de aquecimento de 50 W para desumidificacdo,
evitando-se assim o favorecimento de arcos internos e descargas parciais.



A estrutura do cubiculo deverd ser constituida de chapas de aco carbono, formando
um sistema rigido e de grande resisténcia mecéanica, padronizado, modular, que
garanta, dessa forma, ampliacdes sem a necessidade da execucdo de um novo projeto.

Deverdo ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por
chumbadores rapidos.

As tampas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de aco carbono. As
tampas laterais deverao ser com do tipo aparafusas.

A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metalicas
amagnéticas, preferencialmente de aluminio.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampa de alivio de pressdo interna da
seccionadora, na parte traseira, garantindo assim a seguranga dos operadores e
pessoal da manutencao.

Para os cubiculos de média tensdo, com combinac¢do chave seccionadora e fusiveis, é
obrigatdrio a utilizacdo de dispositivo do tipo “stricker-pin”, que garante a abertura da
seccionadora a montante do circuito, quando da ocorréncia de fusdo de um ou mais
fusiveis de média tensdo, garantindo, assim, que o sistema ndo opere com uma ou
duas fases, somente.

Os painéis deverdo permitir expansdo futura, em caso de aumento de cargas.

Os painéis devem ser ensaiados para suportar o arco interno, conforme a NBR IEC
62271-200.

Tratamento e Pintura dos Cubiculos

As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverdo ser protegidas contra
corrosao.

As superficies visiveis externas sem pintura, deverao ser executadas com chapas de a¢o
eletrozincadas.

As superficies pintadas deverdo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida deverd ser
aplicada uma camada de tinta a pd, a base de resina poliéster, na cor RAL 9002, com
uma espessura minima de 80y.

Caracteristicas Elétricas

Os painéis deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes
caracteristicas:

e Tensdo de isolacdo: 15 kV

e Tensdo de operagdo: 13.8 kV



e Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV
e Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV

e Corrente nominal do barramento horizontal: 630 A

e Corrente simétrica de curto-circuito: 20 kA

* Frequéncia: 60 Hz

e Poténcia instalada: Conforme diagramas elétricos

e Isolacdo dos barramentos: Ar

Os barramentos deverdao ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com
cantos arredondados e deverdo ser isolados a ar. Ndo serdo aceitos cubiculos
totalmente isolados a gas, com barramento envoltos em SF6.

Os barramentos deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6étima
condutividade, alto grau de isolamento, dificultar ao mdximo a formacdo de
arcos elétricos, além de resistir aos esforcos eletrodindmicos resultante de
curtos-circuitos.

A instalacdo do jogo de barras deverd ser na parte superior dos cubiculos e a
montagem das trés fases deverd ser sempre paralela, evitando assim erros de
montagem.

As ligagdes dos transformadores de corrente e de potencial deverao ser realizadas
com barras isoladas, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de
terminal “plug- in”.

Deverd ser prevista uma barra de aterramento de cobre ni, ao longo de cada
cubiculo, com um conector de terra em cada extremidade, préprio para cabo de
70 mm2.

Os cubiculos deverdo ser fornecidos com toda a fiagdo de comando, entre os
equipamentos e entre esses e 0s bornes conectores, executada e testada.
Nenhuma emenda nos cabos sera permitida.

A fiacdo devera ser feita com cabos de cobre flexivel, de didametros adequados a
corrente, porém com se¢ao nado inferior a 1,5 mm2 para circuitos de comando a
tensdo e nao inferior a 2,5 mm2 para circuitos de corrente. Os cabos deverao
ter isolamento em PVC na cor preta, 700C - 750V

Todos condutores deverdo ser identificados através de anilhas brancas com
caracteres numéricos, indicando sempre o numero do terminal do equipamento
ou do borne conector.

Todas as conexdes entre equipamentos serao feitas com conectores terminais de
cobre estanhado com protegdo de PVC do tipo a compressao (ndo soldado).



Todos os cabos de comando ou forca que se destinam a interligacio com
equipamentos externos ao painel, serdo reagrupados em barras de bornes terminais
devidamente numeradas de forma seqliencial (sempre que possivel com o mesmo
numero do cabo).

As interligacOes internas ou externas dos TCs e TPs com os instrumentos deverdo ser
feitos com bornes especificos para esta finalidade, tipo blocos de afericdo.

Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta
resisténcia mecanica e alta rigidez dielétrica. Deverd apresentar também grande
estabilidade térmica e propriedades anti-chama.

As réguas dos bornes deverdo ser instaladas no compartimento de baixa tensdo ou
compartimento frontal do cubiculo. Ndo sera permitida a conexao de mais de dois fios
por terminal do borne ou do equipamento.

EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS
Disjuntores de Média Tensdo

O disjuntor devera ser tripolar com isolamento e interrup¢ao a vacuo ,
atendendo as especificacdes da norma IEC 56 e NBR-7118. O disjuntor deverd ser para
uso interno com execucdo extraivel.

O disjuntor deve ser instalado em compartimento isolado a ar, permitindo manutenc¢ao
sem a perda da seguranca e das propriedades dielétricas e de isolamento do painel.

O disjuntor devera ser para uso interno, montagem desconectavel (fixo sobre chassis
com rodas). Ndo serd aceito disjuntor de execuc¢do totalmente fixo.

O acionamento devera ser por mola rearmaveis por motor e manualmente. O comando
devera ser local e a alavanca de carregamento das molas ndo deve sair do disjuntor.

Caracteristicas do Disjuntor:

Tensao nominal: 15 kV

Tensdo de operacdo: 13.8 kV

Corrente nominal a 402C: 630 A

Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV
Frequéncia nominal: 60 Hz

Tempo de abertura: 50 a 70 ms (+/- 3 ms)

Tempo de interrupgao: 65 a 85 ms (+/- 3 ms)

Tempo maximo de fechamento: 60 a 90 ms

Corrente de interrupgdo simétrica a 15kV: 20 kA



Corrente de estabelecimento: 50 kA
Motorizacdo consultar unifilar

Isolagdo dos pélos:  vacuo

Seccionadora de Média Tensao

A seccionadora devera ser tripolar com isolamento a gas SF6, do tipo selado
para vida, a baixa pressdo, atendendo as especificacdes da norma IEC 62271-102,
devendo atender a expectativa de 1.000 operacdes mecdanicas ou 100 operacdes
elétricas a corrente de nominal.

A seccionadora deverd ser para uso interno, montagem fixa, trés posicées (ligado-
desligado e aterrado), sendo impossivel passar diretamente a condicdo de
seccionadora “fechada” para seccionadora “aterrado” e vice-versa.

Os comandos das seccionadoras deverdo seguir o conceito de engraxados a toda vida,
isto é, sem necessidade de manutencdo, e deverdo ter a possibilidade de serem
motorizados.

Tensdo nominal: 15 kv

Tensdo de operacdo: 13.8 kV

Corrente nominal a 40°C: 630 A

Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV
Frequéncia nominal: 60 Hz

Isolagao: gas SF6

Motorizacdo: consultar unifilar

Transformadores de Potencial

Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a NBR 6855 ou
IEC 60044-2.

Os TP’s devem ser do tipo seco encapsulado em resina epodxi, proprio para
instalagdo interna e com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tensdo nominal: 15 kV
Tens3o Primaria: 13.8 kV
Tensdo Secunddaria Nominal: a confirmar

Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV



Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV
Frequéncia nominal: 60 Hz

Classe de exatiddo: 0,5% - 50 VA

Poténcia térmica: 500 VA

Grupo de ligacdo: 1

Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a NBR 6856 ou
IEC 60044-1. Deverdao ser a seco, encapsulados em resina epdxi, para instalagao
interna, com as seguintes caracteristicas elétricas:

Classe de tensdo: 15 kV

Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV
Frequéncia: 60 Hz

Corrente primaria nominal : Conforme diagramas unifilares
Fator térmico nominal: 1,2 In

Corrente secundaria nominal: 5A

Classe de exatiddo: a confirmar

Poténcia de exatiddo: a confirmar

Relés de Protecdo Multifuncao

Os relés de protecao deverdo ser do tipo microprocessado, trifasico, fornecido
em caixa para instalagao semi embutida a prova de pé com conexdes traseiras.

As protecBes do relé deverdo ser: Sobrecorrente Trifasica(50/51), Terra(50/51N),
Religamento(79), Direcional de Fase(67), Direcional de terra(67N), falha de
Disjuntor(50/62BF), Funcdo de Bloqueio(86), trifasicas com protecdo de falta a terra.

Deverd ser possivel a escolha dos tipos de curvas (tempo definido DT, tempo normal
inverso Sl, tempo muito inverso VI, e extremamente inverso El), funcGes temporizadas
e instantanea.

Os relés devem possuir certificacdo UL, CSA, ISO9001 e 1SO14000 em suas ultimas
versoes.

A alimentacgdo auxiliar do relé deve estar compreendida na faixa de 24 a 250Vcc e 110 a
240Vac sem a necessidade de insercao ou troca de acessorios.



O equipamento de protecdo deve permitir que os transformadores de corrente (TCs)
sejam curto circuitados automaticamente no momento de substituicdo do relé ou
guando se realizar algum ensaio nos TC’s ou relé.

Com relacdo a seguranca de operacdo, o relé de protecdo deve possuir funcdo de auto-
supervisdo, que indique defeitos internos, tanto de hardware quanto de software,
através de um contato de saida permitindo que o operador possa identificar o defeito
e, assim, possa, manter a integridade e operacionalidade do sistema de protecao.

Os relés devem contemplar pelo menos dois grupos de ajuste de tal forma que seja
possivel comutar de um grupo para o outro no momento em que ocorrer um aumento
considerdvel de carga no sistema. Tal mudanga pode ser executada localmente ou
remotamente via um sistema de supervisdo e controle.

Os relés devem sinalizar em sua face frontal a mensagem da respectiva funcdo de
protecao que ocasionou o disparo do disjuntor, com a respectiva indicacdo de data e
hora da ocorréncia do evento.

As unidades de protecdo e controle devem possuir a capacidade de medir as seguintes
grandezas:

e Valores eficazes True RMS, das trés correntes de fase;
e Corrente residual;

e Medicdo da corrente média e maxima que circulam nos condutores do
alimentador;

e Medicdo de correntes de disparo em cada fase;

e Medicdes das tensbes de fase e de linha (quando o relé dispuser de entradas de
corrente e de tensao);

e Medicdes de frequéncia, poténcia, energia e frequéncia (quando o relé dispuser
de entradas de corrente e de tensdo).

A unidade de protecdo e controle deve possuir display frontal, com
possibilidade de instald-lo remotamente. Tais displays devem permitir a leitura de
grandezas elétricas, as mensagens de operacdo, de “trip” e as mensagens de
manutencao.

As mensagens indicadas, avisos e/ou alarmes devem ser disponibilizadas na lingua
Portuguesa (Brasil), devendo possuir no minimo duas linhas de texto.

SinalizacGes de alarmes e status do disjuntor devem ser disponibilizadas através de
LEDs que podem ser configurados de forma simples, rapida e eficaz.



As unidades de protecdo e controle devem permitir o ajuste frontal dos ajustes de
protecdo, através do display/IHM. Deve ainda ser provido de senha, de tal forma que
apenas pessoas tecnicamente habilitadas possam manusear estas fungbes do
equipamento.

As unidades de protecdao devem possuir no minimo 4 saidas digitais a relé, podendo ser
expandida através mddulos de expansao. A instalacdo de mdédulos adicionais, quando
solicitado, visa permitir:

Comandar a abertura e o fechamento do disjuntor de forma automatica utilizando a
bobina de abertura e fechamento.

Enviar ordens de disparo para o disjuntor com sinal proveniente de outro relé
secundario e de menor capacidade, via entrada digital (Trip externo).

Realizar a supervisdo do circuito de trip, permitindo que o operador tome as acdes
corretivas com antecedéncia, caso haja algum defeito no circuito de comando
associado ao disparo do disjuntor, tais como fio rompido ou bobina queimada.

Indicar se a mola do disjuntor estd carregada, bem como o respectivo tempo de
carregamento do motor associado.

23.4.2.4- Para-raios

Os para-raios deverdo ser de Oxido de zinco para instalacdo interna com as
seguintes caracteristicas elétricas:

Tensdo nominal 15 kv

Tensdo de ruptura  13.8 kV

Corrente nominal de descarga 10 KA
GARANTIA

Todos os componentes e o conjunto completo de equipamentos fornecidos,
deverdo ser garantidos pelo fabricante durante o prazo minimo de 12 (doze) meses, a
partir do seu inicio de funcionamento, ou de 18 (dezoito) meses, a partir da data de
recebimento por parte da compradora.

A garantia se estende para qualquer defeito de fabricacdo ou funcionamento.

A proposta técnico-comercial, de venda dos equipamentos, deve conter as seguintes
informacdes:

e Especificacdo técnica detalhada dos painéis e outros equipamentos.
e (Catdlogos ou folhetos técnicos dos equipamentos que compdem os painéis.

e Dimensodes aproximadas do conjunto.



* Peso aproximado de cada conjunto.

* Preco, impostos incidentes e tipo de embalagem.
* Prazo de entrega maximo.

e Condigdes de fornecimento.

e Garantia.

e Lista de desenhos que serdo apresentados para aprovacao.

23.4.2.5- Quadro Geral de Baixa Tensdo

Normas:

Os quadros de distribuicdo devem estar de acordo com a norma NBR-IEC
60439- 1 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao, e todas suas
caracteristicas elétricas e de operagao devem estar expressas de acordo com
estas normas.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacdo, ensaios, condi¢cdes de servico
e desempenho, deverdo estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT,
destacando- se as seguintes:

e NBRIEC 60529 - Grau de Protecdo,
e NBRIEC 60947.2- Disjuntores de Baixa Tensao

Todos os quadros de distribuicdo devem ser providos de dispositivos de protecao,
aterramentos, isolagdo de terminais energizados e sinalizagdo padronizada,
conforme requisitos da NR10.

Condi¢des gerais de operagao:

Os equipamentos deverdao ser dimensionados levando em consideragdao as
condigOes abaixo:

e Utilizacdo em ambiente interno;
e Altitude superior a 1.000m;
e Temperatura ambiente de +359C.
Caracteristicas elétricas:
O equipamento devera ser fabricado e testado de acordo com os valores abaixo:
e (Classe de Isolacdo: 1000V

e Tensdo de servico: (conforme diagrama unifilar)



e Freqiéncia: 50-60Hz
e Corrente nominal do barramento principal: (conforme diagrama unifilar)

e Corrente suportavel de curta duracdo (1seg): (conforme diagrama
unifilar)

Especificacdo Geral dos quadros:
Estrutura:
e A estrutura do painel deve ser composta de aco;

e (Cada gabinete consiste em uma estrutura superior e uma inferior,
soldadas, nas quais é conectado um conjunto de pilastras verticais de
sustentagao.

e O painel é dividido pelos seguintes compartimentos, que sdo totalmente
acessiveis desde a frente do quadro, e protegidos por laminas
independentes:

e Compartimento de barramentos;
¢ Compartimento de unidades funcionais;
e Compartimento de cabos.

Formas de separacdo interna: 2b

O fornecedor de painéis elétricos deve indicar a forma de separacdo interna de acordo
com a norma NBR IEC 60947.2 e projeto.

Protecdo e acabamento:

O fornecedor de painéis elétricos deve indicar o grau de protecdo externa de
acordo com as normas NBR IEC 60947.2 e NBR IEC 60529,adotando como
protecao o grau IP55.

Todas as chapas de aco utilizadas na fabricacdo dos painéis elétricos devem possuir
tratamento de zincagem eletrolitica.

Portas e coberturas devem ser feitas de chapas de aco de 2 mm para assegurar
estabilidade.

Todas as partes externas devem ter uma cor uniforme, de preferéncia RAL 7035,
aplicada por pintura com espessura minima 75um.

Compartimento de barramentos:

O barramento principal deve estar no topo do gabinete e deve conter furos para
facil conexao de cabos e barramentos em distancias de 25mm, com sec¢des
transversais de 63x5mm até 160x5mm.

O sistema de barramentos deve suportar correntes nominais de até 800A.



Compartimento de unidades funcionais:

O painel é equipado com unidades funcionais individuais, que consistem em placas ou
molduras de montagem suportando um ou mais dispositivos de baixa tensdo e
cobertos com chapas metalicas de protecdo para prevencdo de acesso acidental a
circuitos energizados.

O painel deve possuir modulos de unidades funcionais para os seguintes dispositivos:
e Conexdo a trilho DIN;
e Medidores;

Compartimento de cabos:

Um compartimento integrado de cabeamento no lado direito ou esquerdo do painel
deve conter os terminais de entrada/saida dos circuitos principal e de controle.

Ensaios:
Ensaios de tipo:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes certificados
de ensaios de tipo. As caracteristicas declaradas nos relatdrios deverdo estar em
conformidade com aquelas propostas /exigidas:

e Limites de Elevacao de Temperatura;
e Propriedades Dielétricas;
e Corrente Suportavel de Curto-circuito;
e Eficacia do Circuito de Protecdo;
e Distancias de Isolamento e Escoamento;
¢ Funcionamento Mecanico;
e Grau de Protecao.
Ensaios de rotina:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes relatdrios dos
ensaios de rotina:

e \Verificacdo da Fiacdo, ensaios de operacdo elétrica;

¢ Ensaio dielétrico;

e \Verificacdo da protecao e continuidade elétrica do circuito de protecdo;
e \Verificagao da resisténcia de isolamento.

Especificacdao dos sistemas de protecao e controle:



O equipamento deverd pertencer a categoria de utilizacdo B das recomendacdes
gerais da norma IEC NBR 60947-2. A capacidade de interrupcdo dos disjuntores
serd definida tendo em conta o local de instalacdo, conforme a norma NBR
5410.

Conforme testes realizados pelos fabricantes, os componentes deverao atender as
caracteristicas: capacidade nominal de interrupcdo de curto circuito em servico
(Ics) igual a 100% da capacidade nominal de interrup¢cdo maxima em curto
circuito (Icu).

Deverd ser apto ao seccionamento plenamente aparente, conforme a norma NBR
IEC 60947- 3, para uma tensdo de isolamento nominal de 1000V (Ui).

Deverdo ainda possuir as caracteristicas:
Disjuntores Fixos:
e Mecanismo de operacao “trip-free”;
e Indicacdo da posi¢cdo dos contatos “ON/OFF”;
e Sistema “anti-pumping”;
¢ Indicacdo de carregamento da mola;
e Permitir manutencao interna;

e Base de montagem.

23.4.2.6- Disjuntor caixa moldada:

Os disjuntores em caixa moldada deverdo atender as recomendacdes gerais da
norma NBR IEC 60947-3 e ser do tipo “Limitadores de Corrente”,

Deverdo ter capacidade de interrupgdo de curto-circuito em servico (Ics) igual a
100% da capacidade de interrupcdo ultima (lcu) para tensdes de até 500Vca.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com elemento
térmico e magnético de protecao.

Caracteristicas disjuntores caixa moldada:
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar;
e Capacidade de interrupgao de curto-circuito: conforme diagrama unifilar;
e Tensdo Nominal de Isolamento (Ui): 690 V;
e Tensdo de Operagdao Nominal (Ue): 500V;
e Frequéncia: 60 Hz;

e Temperatura: -200C a + 700C;



e Execucdo: fixa;
e Protec¢do: termomagnética .

O projeto para execucdo deverd ser apresentado a FISCALIZACAO para aprovagdo
antes da execucdo, contendo as seguintes informacodes:

e Detalhes construtivos.

e Vistas frontais internas, externas e cortes laterais.

e Detalhe do arranjo dos barramentos horizontais e verticais.
e Diagramas unifilar de forca e comando.

e Relacdo completa de equipamentos aplicados incluindo referéncia,
marca, especificacdes técnicas e quantitativos.

TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Transformadores de corrente, encapsulados em epdxi, para uso
interno, corrente secunddria nominal 5A com as seguintes caracteristicas:

e Secundario para servico de protecdo 10 A 50;
e Secundario para servico de medicdo 03-C25;
e Tensdo aplicada 1 minuto a freqiéncia Industrial: 34 KV;
e Fator térmico nominal: 1,2;
e Limite térmico: 120xIn;
e Limite dindmico: 2,5 x It;
e Relagdo: ver projeto.
MULTIMEDIDORES DE ENERGIA

Caracteristicas técnicas:
e Indicador Digital Multivariaveis
e (lasse: 0,5%

e Rede Universal trifasica desequilibrada com neutro, configuravel para
monofasica, trifasica equilibrada ou desequilibrada.

e Indicacdo: 3 (trés) displays alfanuméricos 1 linha 16 caracteres.
¢ Teclado frontal
e Entrada de Corrente TC .... / 5AACou TC....../ 1AAC

e Entrada de Tens3o até 288 VAC fase — neutro / 500V fase-fase



Parametros:

Freqliéncia Nominal: 60Hz

Tensdo por fase e trifasica;

Corrente por fase;

Poténcia Ativa (P) por fase e total;
Poténcia Reativa (Q) por fase e total;
Poténcia Aparente (S) por fase e total;
Angulo de defasagem por fase e total;

Fator de poténcia por fase e total (com indicagdo de carga
indutiva/capacitiva);

Freqliéncia;

Energia ativa e reativa (consumida e fornecida);

Demanda de corrente por fase;

Demanda de poténcia ativa total;

Demanda de poténcia reativa total ;

Demanda de poténcia aparente total;

Interface: RS-485 p/ configuragdo do protocolo MODBUS/RTU;
Configuragdo local via teclado;

Alimentacgdo auxiliar universal: 85...265Vac, 90...300Vdc;

Alojamento: pldstico Noril anti-chama UL 94-VO para Instalagdo em
painel;

Captura de forma de onda: E uma func¢do que disponibiliza a forma de
onda em trés tensdes e correntes, no buffer de comunicagao. Através de
um software é possivel reconstruir a forma de onda, bem como analisar
o THD e os Harmonicos do sinal, apresentando-os em forma de
histograma, tabela de valores percentuais ou em valor RMS. O
IBIS_BE_NET de aquisicdo de dados é um software que possui esta
funcionalidade

Protecao: IP50 (alojamento) e IP20 (bornes);
Classe de exatiddo: 0,50%. (Opcional 0,25%)

Tensdo de prova 2,5KV para todos os circuitos entre si



e Fixacdo por pares de grampo
e Dimensoes: 144x144x65mm.
23.4.2.7- PROTETORES DE SURTO (VARISTORES)

Os protetores de surto sdao utilizados para a Protecao contra danos
provocados por sobretensdes na rede de Baixa Tensdo. Deverao ser instalados
nos centros de distribuicdo protetores de surto monofasicos, ou seja, um para
cada fase do circuito do quadro de distribuicdo mais outro colocado entre os
barramentos de neutro e terra. As tensdes de operagdo assim como as classes
do DPS estdo indicadas abaixo:

23.4.2.8- Quadros de Distribuicao
Tipo |
Curva: 10/350ms

Imax = 25 kA
Uc31,1xUo
Caracteristicas: Monopolar (1P)
Possui reserva de seguranca
Modulos Plug-in
Possui contatos de sinalizacdo pds-atuacao Up =
2,5kVv
Protecdo: Fusiveis de 125A

23.4.2.8.1- Quadros de Distribuicao de Luz e Forga

Os quadros de distribuicdo para montagem de embutir, fabricados em
chapa de a¢o esmaltado 14 USG e deverdo atender a norma NBR-IEC 60439-3.
Serdo constituidos de:

e Porta com fechadura;

e Placas aparafusadas nas partes inferiores e superiores, destinadas a
furagdes para eletrodutos;

¢ Terminal de aterramento na face lateral externa;

e Plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada internamente aos
guadros com gravacdo do numero do circuito, discriminacdo dos
mesmos.



23.4.2.8.2- Disjuntores dos Quadros de Luz e Tomadas

Tipo: Minidisjuntor;

Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;
Corrente de Curto Circuito: Conforme diagrama unifilar;
Tensdo nominal do isolamento: 500V;

Tensao maxima de servigo: 440V;

Frequéncia: 60 Hz;

Temperatura ambiente: 20°C até 60°C;

Relés térmicos fixos, calibrados a 309C (a desclassificacdo mdaxima
permitida a 402C é de 5% da corrente nominal);

Relés magnéticos fixos com curva tipo B (exceto ar condicionado com
curva tipo C);

Norma de construcdo - IEC947-2.

23.4.2.8.3- Dispositivos DR

O dispositivo DR ¢é utilizado para a Protecdo contra corrente de fuga a

terra. Deverad ser instalado em série com os disjuntores distribuicdo dos Centros

de Distribuicao, conforme utilizagao do circuito. Deverdo possuir as seguintes

caracteristicas:

Corrente Nominal - conforme diagrama unifilar.
Sensibilidade — 30mA.

Tensao maxima de servigo - 400V + 10%.
Freqiiéncia - 60 Hz.

Norma de construgao — IEC1008.

23.4.2.8.4- Protetores de Surto (Varistores)

Tipo IlI: Caso a instalacdo ndo possua para-raios a entrada podera ser

com dispositivos deste tipo, do contrario estardo nos quadros a jusante dos

dispositivos tipo I.

23.4.2.9- Quadros de Distribuicao

Tipo |l

Curva: 8/20ms



Imax = 15 kA

Uc31,1xUo

Caracteristicas: Monopolar (1P)

Up=1,4kV

23.4.2.10- Luminarias

Deverdo ser utilizadas as lumindrias citadas na legenda e na planilha de
orcamentos do prédio:

Acessorios

e Reator eletronico com alto fator de poténcia (AFP>0,92), para 2x28W,
4x14W e 2x20W, bivolt, modulacdo acima de 30kHz, fator de crista
inferior a 1,5, que atende as seguintes normas: |IEC 928, IEC 929, EN
60555-2, EN55015, ISO 9001.

e Reator convencional com alto fator de poténcia para lampadas de 250W
vapor metdlico.

e Lampada fluorescente tubular de 28W cor super 84, base bipino, 4000K.
e Lampada fluorescente tubular de 14W cor super 84, base bipino, 4000K.

e Lampada fluorescente compacta integrada de 20W 4000K.

23.4.2.11- Condutores

Deverdo ser utilizados cabos singelos, isolamento 0.6/1kV, extra-flexivel (classe
5), ndo halogenado e ndo propagacao do fogo, isolamento em EPR 90°, conforme NBR
13248, para alimentagdo dos quadros e cabos em areas externas e/ou embutidos no
piso ( bitolas indicadas em projeto).

Para o sistema de iluminagdo e tomadas internas, deverdo ser utilizados cabos singelos,
isolamento 750V, ndo halogenado e ndo propagacdo do fogo, extra flexiveis, classe 5
( bitolas indicadas em projeto).

23.4.2.11- Tomadas e Interruptores

As tomadas deverdo ser do tipo 10A, 250V — 2P+T, instaladas em caixa
esmaltada na parede, caixa de tomadas na divisérias e em conduletes de aluminio
fundido quando a instalacdo for aparente.



Os interruptores deverdo ser do tipo leve-toc, 10A, 250 V, instalados em caixa
esmaltada embutida na parede ou em divisoria.

23.4.2.12- Eletrodutos e Eletrocalhas

Deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC rigido rosqueado, ndo propagantes a
chama, fabricados de acordo com a norma NBR 15465 e Ferro Galvanizado (FG) do tipo
semi-pesado, com galvanizacao eletrolitica NBR 5598.

Deverdo ser utilizadas eletrocalhas metalicas lisas com tampa, dotadas de acessérios
de fixacdo (suportes, curvas, derivacdes e juncdes) de acordo com encaminhamento
indicado no projeto executivo.

23.4.2.13- Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas — S.P.D.A

Os materiais (captores, terminais aéreos, hastes, acessérios de fixacdo, barras
condutoras, etc.) deverdao atender ao memorial descritivo, aos desenhos de projeto e
as prescricées da norma NBR-5419,

Fabricantes de referéncia: TERMOTECNICA, PARAKLIN, AMERION, BURNDY ou
similar com equivaléncia técnica.

Os cabos de cobre nu serdo de cobre, témpera meio mole, nas bitolas indicadas
em projeto, conforme mostrado nos desenhos de projeto.

Fabricantes de referéncias: Prysmian, Ficap ou similar com equivaléncia técnica.

As hastes de aterramento serdo de a¢o cobreado de alta camada, no diametro
3/4”, comprimento 3m.

Fabricantes de referéncia: Burndy ou Cooperweld ou similar com equivaléncia
técnica.

Para a confeccdo de emendas entre cabos e entre cabos e ferragens para o
sistema de aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas deverdao ser
utilizados soldas exotérmicas.

Deverao ser utilizados moldes e cartuchos de solda apropriados para cada caso
especifico.
Os moldes deverdo ser de grafite semipermanente e o metal de solda uma

mistura de 6xido de cobre e aluminio.

O fabricante dos materiais devera garantir para a conexao uma capacidade de
conducao de corrente igual a do condutor.



Fabricantes de referéncia: CADWELD, ERICO ou similar com equivaléncia técnica.

23.5- Responsabilidade da Contratada
Esclarecimentos

A CONTRATADA deve fornecer os esclarecimentos e informacdes técnicas que
venham a ser solicitadas sobre os equipamentos e a montagem objeto da presente
contratac3o, pela FISCALIZACAO.

Embalagem, Transporte e Seguro

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da CONTRATADA, de
acordo com as especificacdes e indicacdes do projeto.

Sao de responsabilidade da CONTRATADA a embalagem, o transporte e o seguro
de todos os equipamentos e materiais integrantes do objeto do fornecimento.

Todos os volumes deverdo ser etiquetados, contendo as indicacbes de peso,
posicdo, natureza do conteldo e codificacdo. A abertura dos volumes e verificagdao do
material devera ser feita na presenca de representantes da CONTRATADA e da
CONTRATANTE.

Montagem

As especificacdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucdao de uma
obra completamente acabada.

Todas as instalacbes deverdao ser executadas dentro das praticas da boa
engenharia, com esmero e bom acabamento, com todos os condutores, condutos e
equipamentos, cuidadosamente instalados em posicdo firmemente ligados a estrutura
de suportes, formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e de boa
aparéncia.

Cabera a CONTRATANTE julgar a qualidade dos servigos executados, podendo a
gualqguer momento impugnar parte ou a totalidade destes servicos que nao estejam de
acordo com as disposi¢des técnicas previamente aprovadas.

24- IRRIGACAO DE JARDIM:

O Sistema de irrigacdo dos jardins da Sede da Subsecdo Judicidria de Santarém -
PA, serd todo manual. Esse sistema de irrigacdo sera alimentado pelo reservatorio de
agua tratada, proveniente do sistema de reuso de dgua e captacao de dgua das chuvas.



O sistema de irrigacdo é um sistema manual, onde deverd ser operado através
das aberturas das valvulas que alimentam o sistema.

Irrigacdo é, basicamente, um sistema onde culturas, jardins e gramados sdo
irrigados em dias e horarios, com a duracdo de tempo determinado para atender as
necessidades especificas de cada 4rea e do tipo de vegetacao.

Na elaboracdo do projeto foram analisados os seguintes aspectos:

e Tamanho e forma da area

e Paisagismo a ser implantado

e Horas de radiacdo direta de cada area

e Declividade do terreno

e Necessidades hidricas das plantas

¢ Profundidade efetiva do sistema radicular
e Acdo de ventos predominantes

e Tipo de solo

e Sombreamento

Rede Hidraulica:

A rede hidrdulica é composta por tubos e Conexdes de PVC da linha de irrigacao,
com juntas soldaveis.

No projeto foi utilizada tubulacdo com classe de pressao da dgua de 80 MCA.

- TUBO PVC 75 MM PN 80 - TUBO PVC DE IRRIGAGAO LINHA FIXA DE DIAMETRO
NOMINAL 75 MM E PRESSAO DE TRABALHO DE 80 MCA.

- TUBOPVC50 MM PN 80-  TUBO PVC IRRIGAGAO LINHA FIXA DE DIAMETRO
NOMINAL 50 MM E PRESSAO DE TRABALHO DE 80 MCA.

Emissores de Agua:
Aspersores e Bocais:

Aspersores:

Sao equipamentos responsdveis pela distribuicdo da agua.

Os asperssores utilizados no projeto sdo do tipo spray e rotor, onde os do tipo
spray suportam colunas de agua de até 4,3m e os rotores até 15m.

Caracteristicas:
- Ajuste facil da direcdo de saida por rotacdo da tubulacdo
- Mola de retracao reforcada em aco inoxidavel



- Vélvula de retencdo para evitar saida de dgua a baixa pressao

- Altura de elevacdo do aspersor de até 10 cm ou 4”

- Pressdo de servico: 1,0 a 4,8 bars (15 a 70 psi)

- Alcance: 0,9a6,1m

- Entrada roscada inferior: 1/2"

- Diametro visivel: 5,7 cm (2 1/4")

- Védlvula de retencdo SAM para evitar saida de agua a baixa pressao

Aspersores:

Rain Bird Aspersor Spray 1804
Rain Bird Rotor 5500 com bocal 4
Rain Bird Rotor 7005 com bocal 10

Bocais:
Os bocais especificados sdo ideais para superficies irregulares porque sao
ajustaveis com precisdao em qualquer angulo.

Os Arpersores 08 VAN, 10 VAN e 4 EST
- Setor facilmente ajustavel de 02 a 3609.
- Anel de ajuste para aumentar ou reduzir o arco do setor
- Parafuso interceptor de jato para regulagem de vazao e alcance
- Pressdo de servico: 1,0 a 2,1 bars (15 a 30 psi)

Bocais:

Rain Bird Spray 10 VAN
Rain Bird Spray 8 VAN
Rain Bird Spray 4 EST
Rain Bird Rotativo R17-24
Rain Bird Rotativo R13-18

Componentes:

Caixas plasticas para valvulas:
Caixas de vdlvulas redondas construidas em plastico muito resistente.
Protegem e abrigam as valvulas. Também funcionam como uma cobertura
duradoura que permite facil acesso as valvulas para manutencao.
Utilizadas em aplicagdes de paisagismo, agricultura e engenharia civil.
Permitem a instalacdo de uma ou vdrias valvulas por caixa.

- Caixa de valvulas redonda de 10”



- Caixa de valvulas redonda de 6”
- Caixa de valvula JUMBO

Conexdes espirais para tubos de polietileno:

Devera ser do tipo de sistema flexivel de montagem (SB + SP-100 ou
similar), no qual é ideal para instalacdo em terrenos onde exista perigo de
cargas elevadas por veiculos e maquinas, e também em curvas e nas
proximidades de muros.

Caracteristicas
* Montagem sem cola, ferramentas ou abragadeiras: as unides sao introduzidas
no tubo flexivel e fixadas por rotagao manual.
Dados Técnicos
® Pressdao maxima de servigo: 5,5 bars
(80 psi).

Obs.: A indicagdo de marca e modelo serve somente para indicagdo das
caracteristicas do equipamento ndo sendo restrito a um so fabricante,
podendo ser utilizados os equipamentos de mesma equivaléncia técnica de
outros fabricantes.

26 - SISTEMAS DE SEGURANCA
26.1 - Concertina Trangada

Material: Aco galvanizado ou inoxidavel.

Didmetro das Espiras: 450mm, 700mm ou 900mm, conforme necessidade. Distancia
entre Espiras: 25 cm a 30 cm.

Numero de Espiras por Rolo: 33 (para 450mm), 45 (para 700mm), 55 (para
900mm).

Espessura da Fita: 0,5 mm a 1,0 mm.

Refor¢co do Arame: 2,5 mm a 3,0 mm de didmetro. Resisténcia
a Tracdo: Minimo de 800 N/mm?2.

Tratamento Superficial: Galvanizacdo a quente ou revestimento de zinco. Fixa¢do:
Através de suportes metdlicos ou bracadeiras em aco galvanizado.

Execucdo dos Servicos de Instalagdo da Concertina Trangada

Preparacdo da Area: Limpeza e nivelamento do terreno.
Fixacdo dos Suportes: Instalagao dos suportes metalicos a cada 2,5 metros.



Instalacdo da Concertina: Desenrolar a concertina e fixar nos suportes,
mantendo a tensdo adequada para evitar folgas.

Acabamento: Inspecdo final para garantir que todas as espiras estdo
devidamente fixadas e sem pontos soltos.

Normas e Regulamentagdes

ABNT NBR 7480: Arames para cercas de seguranca.
ABNT NBR 6323: Protec¢do contra corrosao por galvanizagao.

Garantia

O fornecedor devera oferecer garantia minima de 2 anos para os materiais e
servicos executados, cobrindo defeitos de fabricacdo e falhas na instalacao.

Segurancga e Meio Ambiente

EPl's: Uso obrigatério de Equipamentos de Protecdo Individual durante a
instalacdo.

Descarte de Residuos: Respeitar as normas ambientais para o descarte de
materiais residuais.

Aceitacdo dos Servigos

Os servicos serdo aceitos ap0s inspecdo e aprovacao da qualidade dos materiais
e da correta instalacdo conforme esta especificacao técnica.

26.2 - Cerca Elétrica

Tensdo de Saida: Entre 7.500 e 11.000 volts.

Corrente de Saida: Maximo de 5 mA.

Material dos Fios: Ago inoxiddvel, galvanizado ou coberto com camada protetora
anticorrosiva.

Espessura dos Fios: 0,90 mm a 2,0 mm.

Numero de Fios: Minimo de 4 fios por médulo.

Isoladores: Polietileno de alta densidade (HDPE) ou polipropileno, resistente a
raios UV.

Postes de Sustentagdo: Aco galvanizado ou aluminio, com altura minima de 2,2
metros.



Unidade de Energizacdo: Alimentada por rede elétrica (110V ou 220V) ou por
baterias com painel solar.

Sistema de Monitoramento: Central de alarme com sirene e possibilidade de
integracdo com sistemas de seguranca preexistentes.

Sinalizacdo: Placas indicativas de alta voltagem a cada 10 metros.

Execucdo dos Servicos de Instalagdo da Cerca Elétrica

Preparacdo da Area: Limpeza e nivelamento do terreno.

Fixacdo dos Postes: Instalacdo dos postes de sustentacdo a cada 2,5 metros,
enterrando-os a uma profundidade minima de 50 cm.

Instalacdo dos Fios: Fixacdo dos fios nos isoladores, garantindo a tensdo
adequada.

Conexdo da Unidade de Energizacdo: Ligacdo da unidade de energizacdo a rede
elétrica ou as baterias solares.

Teste do Sistema: Verificacdo da tensdo de saida e funcionamento do sistema de

monitoramento.

Sinalizacdo: Fixacdo das placas de adverténcia de alta voltagem.
Normas e Regulamentagdes

ABNT NBR 16822: Sistemas de Cerca Elétrica - Requisitos de Seguranca.

Garantia

O fornecedor devera oferecer garantia minima de 2 anos para os materiais e
servicos executados, cobrindo defeitos de fabricacdo e falhas na instalacao.

Segurancga e Meio Ambiente
EPl's: Uso obrigatério de Equipamentos de Protecdo Individual durante a
instalacao.
Descarte de Residuos: Respeitar as normas ambientais para o descarte de
materiais residuais.

Aceitacao dos Servigos

Os servicos serao aceitos ap0s inspecdo e aprovacao da qualidade dos materiais
e da correta instalacdo conforme esta especificacao técnica.



27 - LIMPEZA GERAL E ENTREGA DA OBRA:

A obra sera entregue totalmente acabada, limpa e livre de qualquer entulho
remanescente dos servigos executados.

As instalagOes (elétricos, hidro-sanitarias e drenagem) serdo testadas e
verificadas as condi¢des de funcionamento.

28 - SERVICOS FINAIS:

26.1 — Apds a conclusdo da obra a empresa CONTRATADA, em decorréncia de
eventuais alteracdes feitas nos servicos de acordo com a FISCALIZACAO, deverd
apresentar o “AS BUILT” através da atualizacdo dos projetos conforme a execucdo, para
tanto se torna necessaria, a elaboracdo das plantas baixas (de todos os projetos),
cortes, fachadas, detalhes, etc, com a finalizacdo dos servicos, devendo estes ser
entregues na forma de uma via impressa e uma via digital.
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