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FICHA TECNICA

TITULO:
Relatério PRO-SOLO 675.2021-02.2 Rev.0 — Teste de Percolacio do Solo - RES. NOVO
HORIZONTE — Quadra 05 — Piranhas-GO.

RESUMO:

Este relatorio apresenta os resultados da investigagdo geotécnica, constituida por ensaios de
Percolagdo do Solo em furos de sondagem a Trado (ST) de diametro de @ 150mm, realizada pela
empresa: PRO-SOLO Sondagens e Fundagdes Ltda., em area localizada no municipio de Piranhas,

estado de Goids, conforme solicitagdo e especificacoes técnicas do cliente.

PALAVRAS-CHAVES: NBR 13969/1997; PERCOLACAOQO; ENSAIO.
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1. INTRODUCAO

A PRO-SOLO Sondagens e Fundagdes Ltda., em atendimento a programacio definida pelo (a)
contratante AGEHAB, executou o servico de ensaios de Percolagdo do Solo em furos de
Sondagem a Trado (ST) de diametro de @ 150mm, area localizada nas Quadras 05, Res. Novo

Horizonte, municipio de Piranhas-GO.

Os servigos supracitados foram desenvolvidos entre os dias 09 e 11 de Agosto de 2021 e
constituiram-se na execucao de 03 (trés) furos/pocos de sondagem a Trado (ST) @150mm,
na quadra 05, com profundidades de 2,50m (dois metros e cinquenta centimetros) cada,
para a realizagdo de 01 (um) teste de Percolagdo do Solo por furo/poco.

Totalizando na execucgdo 03 (trés) furos/pogos de sondagem a Trado (ST) @150mm, com
7,50m (sete metros e cinquenta centimetros) lineares perfurados com a realizagao de 03
(trés) testes de Percolagdo do Solo. O trecho penetravel foi executado com sondagem a

Trado-ST e os ensaios de percolagdo conforme normativa NBR 13969/1997.

As informacoées contidas neste relatorio tém validade restrita as condi¢oes (data, local,
ambiente, etc.) em que os servi¢cos foram realizados.
A Pro-Solo Sondagens e Fundacées Ltda., ndo se responsabiliza por reproducées integrais

e/ou parciais deste documento, apds entrega definitiva ao contratante.
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2. DEFINICOES

2.1. Sondagem a Trado - método de investigagcdo que utiliza como instrumento de perfura¢do o
trado, que ¢ um tipo de amostrador de solo constituido por laminas cortantes do tipo concha ou
helicoidal.

2.2. Trado Mecanizado — conjunto moto mecanizado “propulsor” acionador da coluna de
perfuragdo. Consiste essencialmente em um motor a combustdo, que imprime movimento de
rotacdo a um caixa acopladora; este ¢ solidario a um “eixo/pino” de avango que possui um engate
acoplador para as hastes da coluna de perfuracao.

2.3. Coluna de Perfuracio - conjunto dos dispositivos de sondagem conectados entre si (haste,
amostrador de solo — trado concha/cavadeira, helicoidal) que transmite a pressdo e 0os movimentos
necessarios a perfuragao.

2.4. Hastes - tubo de aco sem costura, de comprimento varidvel, conectado entre si através de
conectores (niples) lisos. Compdem a parte intermedidria da coluna de perfuracdo, na qual sdo
aplicados movimentos de avango e rotacao.

2.5. Manobra - operagdo de avango, numa sondagem, que compreende a descida, perfuracdo e
icamento da coluna de perfuracdo. O comprimento da manobra corresponde ao trecho perfurado.
2.6. Trado concha (também denominado “trado cavadeira”) - tipo de amostrador de solo
constituido por ldminas de aco convexas, cortantes.

2.7. Trado helicoidal - tipo de amostrador de solo constituido na forma de espiral, que no
“girar” perfura o solo.

2.8. Percolacio - Movimento da agua livre através de um solo ou macico rochoso.
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3. METODOLOGIA DE EXECUCAO

3.1. Critérios Gerais

Como critérios gerais para a execu¢dao das sondagens e ensaios de campo foram adotados os
procedimentos e normas da PRO-SOLO Sondagens e Fundagdes Ltda., localizada em Goiania-
GO, embasado nas diretrizes da ABGE — Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e
Ambiental — Manual de Sondagens — Boletim n°. 3 — 5* Edi¢do — Sao Paulo/2013 e/ou Normas
Manual de Saneamento — 4* Ed. Revisada, 2015 — FUNASA (Fundacdao Nacional da Saude) —
Ministério da Saude e, NBR 13969 — SET/1997 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento

complementar e disposi¢ao final dos efluentes liquidos - Projeto, constru¢do e operacao.

3.2. Dados Especificos
As informagdes caracteristicas das sondagens e ensaios executados encontram-se resumidas nos

itens abaixo.

3.2.1. Sondagem a Trado (ST)

As sondagens executadas seguiram a metodologia descrita nos Procedimentos e¢ Normas,
previamentes citados anteriormente.

Inicialmente, procedeu-se a instalacdo e/ou disposi¢do dos equipamentos de forma a permitir o
desenvolvimento das operacdes, sem paralisacdes. “Todos os avancgos, a perfuracdo foi executada
por intermédio de trado concha (Caso necessario, com o auxilio do trado helicoidal), utilizando o
método de “tradagem” com didmetro de 150mm, a perfuracdo prosseguiu até atingir a cota do
ensaio.

O método de avango ¢ executado por meio da elevagdo e descida da coluna de perfuracio até a
altura da cota desejada acompanhada de rotagdo exercida manualmente.

Tomando-se como referéncia o topo do furo (nivel do terreno), assinalou-se uma marcacao (no
caso, utilizou-se “Giz”) na coluna de perfuragdo um segmento de 1,00m, podendo este ser ou nao
dividido pelo operador no auxilio da perfuracao da manobra.

Na ocorréncia de diferentes tipos de materiais, neste caso, ¢ anotado a perfuragdao (em centimetro)

para cada trecho dentro da manobra (designagao do trecho perfurado).
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A impenetrabilidade do solo ao Trado e/ou o critério de parada foi definida segundo os seguintes

critérios (baseando-se no item 5.1.9 da Norma 9603(a,b,c,) ¢/ou item 1.4.“letra 1” do Manual de

Sondagens ABGE n° 3- 5% ed. 2013(d)):

(a) Quando se atingir a profundidade especificado na programacao dos servicos; ou

(b) Ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo; e/ou

(¢) Quando o avanco do trado for inferior a 05 (cinco) cm em 10 (dez) minutos de operagdo
continua de perfuracao;

(d) Quando o terreno for impenetravel ao trado devido a ocorréncia de cascalho, matacdes ou
rocha.

As informagdes obtidas nos avancos do Trado (a cada metro) foram registradas no boletim de

campo de controle da sondagem, devidamente identificados. Em especial neste, e a critério do

projeto, fez se dispensavel a coleta de Amostras Deformadas. Ao final da sondagem, todas as

informagdes foram conduzidas a Pr6-Solo e, posteriormente, agrupadas, gerando os perfis

apresentados no anexo “B” deste relatdrio.

3.2.2. Ensaio de Percolacio do Solo

Os ensaios executados seguiram a metodologia descrita nos Procedimentos e Normas,
previamentes citados anteriormente.

Apo6s a locagdo e execugdo da perfuracdo de 03 (trés) pontos por area (Quadras), que procuraram
apresentar as caracteristicas reais do solo na area do empreendimento, foram realizados 01 (um)
teste de percolacdo em cada, objetivando a definicdo da permeabilidade do solo (capacidade de

absor¢ao).
O trabalho conduzido in loco, seguiu conforme abaixo:

a) Materiais utilizados na execucio do teste:

* Trena;

* Régua milimetrada;

* Brita;

* Crondémetro;

* Dispositivo para medi¢ao do nivel d’4gua;
* Planilhas para anotagdo de dados, etc.;

7/25



Fro SoLO

SONDAGENSEFUNDACOESLTDA

b) Metodologia de execucdo do teste:

* Cavou-se um furo/pogo de 15 cm de didmetro cuja profundidade final de 250 cm
foi a do fundo do furo/poco;

* Encheu-se, a partir do fundo do furo/pogo com 05 cm de brita;

» Saturagdo - encheu-se o furo/poco de dgua, 30 cm a contar do fundo, e repetiu-se a
operagado por varias vezes durante o dia - 04 (quatro) horas minimo;

* Ensaio — encheu-se o furo/pogo de adgua até o nivel de 15 cm do furo a contar da
camada de brita, mediu-se, com um relogio e uma escala graduada em minutos, o
tempo gasto para um abaixamento ap6s 30 minutos decorridos. Este tempo (t) €, por
definicdo, o tempo de percolagao;

* Repetiu-se a operagdo anterior, até que se obtivesse diferenga nas leituras inferior a
1,5 cm, em 02 duas determinagdes sucessivas. Para efeito de calculo, adota-se o
rebaixamento lido na tltima determinacdo. Este rebaixamento (h) é, por definigdo, o
desnivel utilizado para determinar a taxa de percolagio;

* De posse do tempo (t) e do desnivel (h), pode-se determinar a taxa de percolagao
do solo (min/m), a taxa maxima diaria de percolagdo de agua no solo (m3/m2.dia),

conforme NBR 13969/1997 e a permeabilidade do solo (k) conforme ABGE (2013).

3.2.3. Taxa de Percolacdao do Solo (min/m)
Apo6s os ensaios executados e de posse dos dados, podemos entdo, calcular e definir a taxa de

percolacgdo do solo por furo/poco, a partir da equagao abaixo:

Tx= _t Taxa de percolagdo do solo
h
Onde:
Tx: Taxa de percolag@o do solo, em (min/m).
t: Tempo de percolag@o, em (min).
h: Lamina de agua infiltrada para dado tempo (desnivel medido), em (m).

Conforme ainda, orienta a normativa NBR 13969/1997, podemos calcular o valor médio da Taxa
de Percolagdo do Solo, através da “Média Aritmética” dos valores apurados individualmente em

cada furo/poco, a partir da equagao abaixo:

Txmedia= ( Txi1+ Txo+ TX3) Média das taxas de percolagdo do solo
n
Onde:
Txmédia: Meédia das taxas de percolag@o do solo encontradas, em (min/m).
TX1, Tx2 e.Tx3: Taxa de percolagao do solo individual dos ensaios 1, 2 e 3, em (min/m).
n: Quantidade de ensaios individuais realizados.
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3.2.3. Taxa Maxima de Aplicacao Didria (m*/m?.dia)

Para efeito de calculo, para determinar a area necessaria de infiltracdo, de acordo com a normativa
NBR 13696/1997, faz-se a conversdo dos dados de acordo com os obtidos nos calculos de
percolacdo do solo para os valores da taxa de aplicagao diaria (m?/m?.dia), ja especificados

correspondentes conforme a Figural(Tabela A.1 disponibilizada pela Norma):

Taxa de percolagao Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
aplicacdo diaria percolagéo aplicacao diaria
min/m m*m?.d min/m m*m?2.d
40 ou menos 0,20 400 0,065
80 0,14 600 0,053
120 0,12 1200 0,037
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0,024

Figura 1: Tabela A.1 conversdo de valores de taxa de percolagdo em taxa de aplicagdo diaria.
Fonte: ABNT NBR 13969/97.

Como método alternativo opcional, pode se ainda, obter a taxa de aplicagdo diaria(m?*/m?.dia)
convertendo taxa de percolacdo do solo média (min/m) a partir de interpolagdo da Tabela A.1,
realizando a interpolagdo com base nos valores do intervalo, de modo a determinar a taxa
conforme férmula seguinte, respectivamente abaixo:

Txpiaria= 0,14 +( 100 - 80)*(0,12 - 0,14)

Exemplo da Formula da Interpolagdo

Onde:
Taxa de percolagao |taxa maxima de aplicagao diaria | Taxa de percolagao | Taxa maxima de aplicagao diaria
(min/m) (m*/m*dia) (min/m) (m*/m*dia)

40 ou menos 0,20 400 0,065
80 014 600 0,053
100 —t+—>
120 0,12 1200 0,037
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0,024

Fonte: https://suporte.altogi.com.br/ QiHidrossanitario / Dimensionamento
Acesso: 17 de ago. de 2021.
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3.4. Quantitativo dos Servicos

Os trabalhos de perfuracao executados estdo identificados na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados Especificos das Sondagens Executadas.

Prof.

R . . Prof.
N® Furo/ Local do Projeto Coord. N Coord. E | Final ro

Poco (m) (N.A)

PP-01 |AGEHAB-Res. Novo Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.180.914,00 | 414.172,00 2,50 Seco

PP-02 |AGEHAB-Res. Novo Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.180.978,00 | 414.144,00 2,50 Seco

PP-03 |AGEHAB-Res. Novo Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.181.041,00 | 414.115,00 2,50 seco

TOTAL [ 7,50 |

Obs.: Sistemas de Coordenadas DATUM UTM "WGS 84 .

Os ensaios realizados estao identificados respectivamente nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 — Resumo dos principais dados dos ensaios de percolacdo do solo executados.

Ne Furo/ Taxa de Taxa Maxima de
Local do Projeto Coord. N Coord. E Percolacdo | Aplicacdo Diaria
Poco : 3/mz2 x di
(min/m) (m*/m? x dia)
AGEHAB-Res. Novo
PP-01 Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.180.914,00 414.172,00 2400 0,024
AGEHAB-Res. Novo
PP-02 Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.180.978,00 414.144,00 2400 0,024
AGEHAB-Res. Novo
PP-03 Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.181.041,00 414.115,00 2400 0,024

Obs.: Sistemas de Coordenadas DATUM UTM "WGS 84

Tabela 3 — Resumo dos principais dados médios dos ensaios de percolacdo do solo executados.

Média
Ne Taxa de T Tx Max.
Furo/ Local do Projeto Coord. N | Coord.E | Percolacio X Aplicacio
. Percolacio er o
Poco (min/m) (min/m) Diaria
(m3/m? x dia)
AGEHAB-Res. Novo
PP-01 Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.180.914,00 | 414.172,00 2400
AGEHAB-Res. Novo
PP-02 Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.180.978,00 | 414.144,00 2400 2400 0,024
AGEHAB-Res. Novo
PP-03 Horizonte Qd.05 — Piranhas-GO 8.181.041,00 | 414.115,00 2400

Obs.: Sistemas de Coordenadas DATUM UTM "WGS 84 .

3.3. Nivel d’Agua Freatico (NA)

O valor do nivel d'agua fredtico (NA), quando apresentado(s) no(s) perfil(is) e na Tabela 1., sdo

determinados por meio de leituras da profundidade (em metro) realizadas durante os servicos e

apods sua estabilizacdo ao término dos trabalhos. Podendo-se utilizar, tanto um medidor manual

(Pio) quanto um medidor elétrico de nivel d'dgua composto de um eletrodo que emite uma

audiofrequéncia transmitido por meio de um cabo elétrico tipo AF 1 x 24 (AWG T). Ambos ao

entrarem em contato com a agua emitem um sinal sonoro que € captado na superficie. O primeiro
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através de um apito e o segundo através de um sinal sonoro transmitido por meio de um
equipamento de alarme.
Leituras do nivel d’agua freatico (NA) podem ou nao sofrer variagdes de acordo com a data de

sua leitura.
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4. NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

a) ABGE - Associa¢do Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental - 2013 -
Manual de Sondagens — Boletim N.° 3 — 5% edi¢do;

b) NBR 09603 — DEZ/2015 — Sondagem a Trado — Procedimento;

¢) NBR 13969 — SET/1997 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposi¢ao final dos efluentes liquidos - Projeto, constru¢do e operacao;

d) MANUAL DE SANEAMENTO - 4* Ed. Revisada, 2015 — FUNASA (Fundacdo
Nacional da Satde) — Ministério da Saude;

e) GUAREZ, Natélia Julia. Dimensionamento do sumidouro para disposicio final dos
efluentes no projeto sanitario. AltoQi (QiSuporte), 26 de ago. de 2020. Disponivel em:
< https://suporte.altoqi.com.br/hc/pt-br/articles/115002003333-Dimensionamento-do-
sumidouro-para-disposi%C3%A7%C3%A30-final-dos-efluentes-no-projeto-
sanit%C3%A1rio >. Acesso em: 17 de ago. de 2021.

5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

5.1. Localizacao do Furo
As locacdes das sondagens no campo foram efetuadas conforme orientagdes do cliente, o croqui

de localizacdo encontra-se apresentado no Anexo “A” deste relatdrio.

5.2. Perfil Individual da Sondagem e Ensaios
Os Laudos/Perfis individuais dos ensaios e sondagens encontram-se apresentados respectivamente
nos Anexos “B” e “C” deste relatorio e foram elaborados segundo os critérios de execugdo de
campo:
Cada trabalho esta representado com as seguintes informagdes:

- Identificagdo dos trabalhos: numero, data de execucao, profundidade;

- Profundidades do N.A (quando aplicavel);

- Parametros geotécnicos: descri¢ao da metodologia, resultados dos ensaios, etc.;
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ANEXO A: LOCALIZACAO/LOCACAO DOS PONTOS DE ENSAIOS DE
PERCOLACAO DO SOLO
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LOCALIZACAO/LOCAGAO DOS PONTOS DE ENSAIOS DE
PERCOLACAO DO SOLO

L APM 1

d .

68.00

3371

IAS LEITE FERREIRA

AGENCIA GOIANA DE

CLIENTE: DATA DA SONDAGEM:
HABITACAO - AGEHAB 09 a 11/08/2021
LOCAL.: Qd. 05 ESCALA:

Res. Novo Horizonte - Piranhas-GO

Sem Escala
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ANEXO B: LAUDO CALCULO TX PERCOLACAO / MAX. DIARIA
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Fro SOLO

SONDAGENS EFUNDAGQOES LTDA

(62) 3299-7661 / 9112-3844
prosolo.sondagens@gmail.com

Boletim de Calculo

Ensaio de Percolagdo do Solo NBR 13969/1997

Taxa de Percolagao / Max. Diaria

Cliente: AGENCIA GOIANA DE HABITA(;AO - AGEHAB

Obra: RES. NOVO HORIZONTE - QD.05

Local: PIRANHAS-GO

Pogo n°: PP-01 Data: 11/08/2021 Coord. N: 8.180.914,00 Coord. E: 414.172,00 Cota: N.F.
Pogo n°: PP-02 Data: 10/08/2021 Coord. N: 8.180.978,00 Coord. E: 414.144,00 Cota: N.F.
Pogo n°: PP-03 Data: 10/08/2021 Coord. N: 8.181.041,00 Coord. E: 414.115,00 Cota: N.F.

Téc. Operador: Andervan Sampaio |Téc. Responsavel:

EngP® Lindomar R. Valverde

1- TAXA DE PERCOLAGAO (NBR 13969/1997)

1.1 - Valor Individual da Taxa dos Ensaios Relaizados

Intervalo de tempo das Leituras 30 min

Tx1Percolagéo (Pogo PP-01)......covcvee... 0,00 m 2400 min/m
Tx2Percolagéo (Pogo PP-02).................. 0,00 m 2400 min/m
Tx3Percolagéo (Pogo PP-03)................. 0,01 m 2400 min/m

*Fonte - item A.1.2 "h"(NBR 13969/1997)

1.2 - Valor Médio das Taxas dos Ensaios Realizados

Taxa média Percolagio (PO(}O 12¢ 3) ............. 2400

*Fonte - item A.1.2 "i"(NBR 13969/1997)

min/m
N° leituras

Txmédia = (Tx1 + Tx2 + Tx3)

h) calcular a taxa de percolacdo para cada cava
escavada, a partir dos valores apurados, dividindo-
se o intervalo de tempo entre determinagdes pelo
rebaixamento lido na ultima determinacao

Por exemplo: se o intervalo utilizado € de 30 mine o
desnivel apurado € de 0,03 m, tem-se a taxa de
percolagéo de 30/0,03 = 1 000 min/m;

i) o valor médio da taxa de percolagédo da area &
obtido calculando-se a média aritmética dos valores
das cavas;

2 - TAXA MAXIMA DE APLICAGAO DIARIA (NBR 13969/1997)

2.1 - Tx Percolagdo p/ Tx Max. Aplic. Diaria Superficial

2.1.1 - Interpretagao e Aplicagdo na Tabela "A.1"

Tx Percolagdo | 7 Max. Aplic. Ty percolagap | Tx Méx. Aplic.
. Diaria . Diéria
(min/m) (i d) (min/m) (el d)
40 ou menos 0,20 201 - 400 0,065
41-80 0,14 401 - 600 0,053
81-120 0,12 601 - 1200 0,037
121- 160 0,10 1201 - 1400 0,032
161- 200 0,09 1401 - 2400 0,024
"Tx Percolagdio (Tabela) TX max.aplic.dia (Tabela)
(min/m) (m3/m?.d)
2400 0,024
*Fonte - Tabela A.1 (NBR 13969/1997)
" para o valor ta 1o o intervi-lo da taxa média, adetar a aplicagdo da

Taxa de Percolag

Tabela A1 - Convers3o de valores de taxa de percolacao em taxa de aplicagao superficial®

);
2.1.2 - Interpolagéo da Tabela "A.1"

Taxa media 2400

i m¥m2d
Percolagdo

min/m Taxa max.aplic.dia 01024

(Calculo)

Obs.: Os dados apresentados no memorial de calculo acima (2.1.2) sdo
baseados nos dados informativos encontrados, via fonte
(https://suporte.altogi.com.br/hc/pt-br/articles/115002003333-Dimensionamento-do-
sumidouro-para-disposi%C3%A7 % C3%A3o-final-dos-efluentes-no-projeto-
sanit%C3%A1rio).

Exemplo

Interpolagéo com base nos valores do intervalo

Tx = 0,14 + (100 - 80) * (0,12 - 0,14) = 0,13 m*/m=.dia
(120 - 80)

L

Rev. n° ]Ass. Resp. Técnico _ bind A rK.anvem,
< ;‘%ggnhenm’cml. /

. T CREAGO ORI
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ANEXO C: PERFIS INDIVIDUAIS DOS ENSAIOS
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~ site:  www.prosolosondagens .com.br
, E N SAIO D E P E RCOLAQAO Do So Lo e-mail: prosolo.sondagens@gmail.com
rO S O Rua dos Missionarios - 565 Sala 19
(N BR 1 3969/97) St. Rodovidrio - Goiania,GO CEP: 74.430-360
SONDAGENSEFUNDAGOESLTDA Fone: 62 3299.7661
Cliente: AGENCIA GOIANA DE HABITACAO - AGEHAB iaials .
Obral/Projeto: Res. Novo Horizonte (Quadra 05) Data In_|c|a|. 11/08/2021 Furo: _PP'01
Local: Piranhas - GO. Data Final: 11/08/2021 Profundidade: 2,50m
Perfuragéo Ensaio
F(Tg)f‘ Perfil Geologico/ |8 P(L?;‘
Método de Descrigao do Material Diametro do furo: @150mm 2 |ges
Perfuragao g le
0.00 :
0.10-
0.20-
0.30-
) ) 0.40-
Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom c/
presenca de pedregulhos finos e matéria organica 0.50-=
(raizes finas).
0.60-
0.70-
0.80-
0.90-
1.00-
110
1.20-
S 1.30=
f 140
1 N E
‘\‘ N 1.50
‘\ ‘ i
SO N 1.60-=
RSN
Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom ¢/ O S 1704
presenca de pedregulhos finos. Consisténcia \\\ 5
média a rija. SO 1.80 -
R
- S 1.90-=
L S
3 2.00-
- 2.10-
2.20-
2.30-
0.024 2.40
A 250
2.60 S 2.60-
2.70 3 270
2.80 - 2.80-
290 ) 2.90
OBS: Furo finalizado com 2,50m.
Prof. Programada, conforme especificagéo do cliente.
Saturagéo do furo ¢/ 0,30m de coluna d'agua a partir do fundo em 4,0hs antes do inicio do ensaio.
Brita "tipo 1" em S5cm do fundo do furo. N.A.(m): Seco
Fim do furo
Legenda:
Nivel d'agua (N.A.)
N.F. N&o Fornecido. Responsavel técnico:
I N: 8180914.00 . .| Sondador: Agnaldo Chaves { )
Reg'ono' Zona: 22K E: 414172.00 Sistema de Coordenadas: |, o peri;  Tec. Andervan Sampaio = A —
Cota: N.F. m UTM / WGS84 Class. Geolégica: Eng® Civil - Lindomar R. Valverde Eng® Civil - Lindomar R. Valverde CREA 1000198324/D-GO
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Pro SOoLO

SONDAGENSEFUNDAGOES LTDA

ENSAIO DE PERCOLACAO DO SOLO S roscl sonssgens@amal cam.

(NBR 13969/97)

Rua dos Missionarios - 565 Sala 19
St. Rodovidrio - Goiania,GO CEP: 74.430-360
Fone: 62 3299.7661

Cliente: AGENCIA GOIANA DE HABITACAO - AGEHAB
Obral/Projeto: Res. Novo Horizonte (Quadra 05)
Local: Piranhas - GO.

Data Inicial: 10/08/2021 Furo: PP-02
Data Final: 10/08/2021 Profundidade: 2,50m

Perfuragéo

Ensaio

Prof.

(m) Perfil Geoldgico/

Método de
Perfuragao

Descricdo do Material Diametro do furo: @150mm

Prof.
(m)

Percolagao
(K)
Kua (Min/m)

Trecho (m)

2.60

2.70

2.80

2.90

presenga
(raizes fin

Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom c/

de pedregulhos finos e matéria organica
as).

presenca
média.

Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom c/

de pedregulhos finos. Consisténcia

Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom
amarelado c/ presenga de pedregulhos finos.
Consisténcia muito rija a dura.

0.00 :
0.10-

020~
0.30-
0.40-
0.50-
060~
070~
0.80-
0.90-
100-
110-
120~

130-

140

150 -

%

5

160

%
/

1.70-

7%
%

180

Wi
4%

W

Aﬁ‘/”’:

1.90%
200~
210~
220~
230~

0.024 2.40

2.50€
- 2.60—%
- 2.70%
- 2.ao§

: 2.90

OBS: Furo finalizado com 2,50m.
Prof. Programada, conforme especificagéo do cliente.
Saturagéo do furo ¢/ 0,30m de coluna d'agua a partir do fundo em 4,0hs antes do inicio do ensaio.
Brita "tipo 1" em S5cm do fundo do furo.

N.A.(m): Seco

Responsavel técnico:

00

Zona: 22K E: 414144.00
Cota: N.F. m

Fim do furo
Legenda:
Nivel d'agua (N.A.)
N.F.  Nao Fornecido.
. : Sondador: Agnaldo Ch:
Rev. n% N: 8180978.00  gjgtoma de Coordenadas: gnaldo Ehaves

Elab. do Perfil: Téc. Andervan Sampaio
Class. Geolégica: EngP Civil - Lindomar R. Valverde

UTM/ WGS84

< —
Eng° Civil - Lindomar R. Valverde CREA 1000198324/D-GO
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~ site:  www.prosolosondagens .com.br
, ENSAIO DE PERCOL Ac AO DO SOLO e-mail: prosolo.sondagens@gmail.com
rO S O Rua dos Missionarios - 565 Sala 19
(N BR 1 3969/97) St. Rodovidrio - Goiania,GO CEP: 74.430-360
SONDAGENSEFUNDAGOESLTDA Fone: 62 3299.7661
Cliente: AGENCIA GOIANA DE HABITACAO - AGEHAB inial .
Obral/Projeto: Res. Novo Horizonte (Quadra 05) Data In_|c|a|. 09/08/2021 Furo: _PP'03
Local: Piranhas - GO. Data Final: 09/08/2021 Profundidade: 2,50m
Perfuragéo Ensaio
Prof.
(;2) Perfil Geoldgico/ |8 = P(L?;‘
Método de Descrigao do Material Diametro do furo: @150mm 2 |ges
Perfuragao g le
0.00 :
0.10-
0.20-
0.30-
) ) 0.40-
Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom
amarelado c/ presenga de pedregulhos finos e 0.50-=
matéria organica (raizes finas). 0.60
0.70-
0.80-
0.90-
1.00-
110
1.20-
3 1.30=
- 140
- 1.50~
160
Silte argiloso pouco arenoso, cor marrom 1_705
amarelado c/ presenga de pedregulhos finos.
Consisténcia média a dura. 1.80-
. 190
5 2.00-
- 2.10-
2.20-
2.30-
0.024 2.40
A 250
2.60 - 2.60-
270 : 270
2.80 - 2.80-
2.90 : 2.90
OBS: Furo finalizado com 2,50m.
Prof. Programada, conforme especificagéo do cliente.
Saturagéo do furo ¢/ 0,30m de coluna d'agua a partir do fundo em 4,0hs antes do inicio do ensaio.
Brita "tipo 1" em S5cm do fundo do furo. N.A.(m): Seco
Fim do furo
Legenda:
Nivel d'agua (N.A.)
N.F. Nao Fornecido. Responsavel técnico:
i N: 8181041.00 : . | Sondador: Agnaldo Chaves —
RE\é.Ono. Zona: 22K E: 414115.00 Sistema de Coordenadas: Elab. do Perfil:  Téc. Andervan Sampaio -
Cota: N.F. m UTM / WGS84 Class. Geolégica: Eng® Civil - Lindomar R. Valverde Eng® Civil - Lindomar R. Valverde CREA 1000198324/D-GO
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ANEXO D: REGISTRO FOTOGRAFICO (TRABALHO REALIZADO)
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Ft.01 — Detalhe da area dos trabalhos.

¥ \ \ i £ K b Tl 5 il '_" :
Ft. 02 — Etapa de saturacdo do solo. Ft. 03 — Detalhe da checagem rebaixamento.
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ANEXO E: ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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26/08/2021 Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART Obra ou servico

CREA-GO 120210181997

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
LINDOMAR RODRIGUES VALVERDE
Titulo profissional: Engenheiro Civil

Empresa contratada: PRO-SOLO SONDAGENS E FUNDACOES LTDA ME - Registro CREA-GO: 15035

RNP: 1000198324
Registro: 1000198324D-GO

2. Dados do Contrato
Contratante: AGENCIA GOIANA DE HABITACAO S/A

Rua 18 A, N° 541

Quadra: 0 Lote: 0 Complemento:

E-Mail: projetos @agehab.go.gov.br

Contrato: 030/2021 Celebrado em: 16/07/2021

Acso institucional: Orgéo Publico

CPF/CNPJ: 01.274.240/0001-47
Bairro: Setor Aeroporto CEP: 74070-060
Cidade: Goiania-GO

Fone: (62)99631-2248
Valor Obra/Servigo R$: 22.861,56

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dadosda Obra/Servigo
Rua VARIOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE GOIAS, N° S/N
Quadra: 0 Lote: 0 Complemento:

Data de Inicio: 02/08/2021 Previsdo término: 30/08/2021
Finalidade: Residencial

Proprietario: AGENCIA GOIANA DE HABITACAO S/A

E-Mail:

Bairo: VARIOS CEP: 76130-000
Cidade: VARIOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE GOIAS-GO
Coordenadas Geogréficas: -16.606975959,-50.791356295

CPF/CNPJ: 01.274.240/0001-47

Fone: (62) 99631-2248 Tipo de proprietario: Pessoa

Juridica de Direito Pablico

4. Atividade Técnica

ATUACAO
EXECUCAO SONDAGEM
ENSAIO ENSAIO DE SOLOS

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Cerfiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocorreréa se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sédo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquertempo,
ter seus dados, preenchimento e atribuigGes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

Quantidade Unidade
12,00 UNIDADES
12,00 UNIDADES

5. Observagdes

Prestagdo de servigos técnicos profissionais de ensaios geotécnicos (Sondagem e Percolagdo do Solo) nos municipios de Ivolandia — 06 furosde
sondagem SPT com 10,45m cada e 06 ensaios de Percolagdo; Piranhas— 03 furosde sondagem SPT com 10,45m cada e 03 ensaios de
Percolagédo; Chapadédo do Céu - 03 furos de sondagem SPT com 10,45m cada e 03 ensaios de Percolagéo, da regido Oeste Goiano de
Planejamento do Estado de Goids, pertencentes ao Lote 02 do Credenciamento n® 030/2021. Contrato N°® 032/2021 — Ordem de Servigo N°

014/2021.

6. Declaragd

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no

Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

Local Data

Ul
. YA BNYY ;-.r*-hl—i— -

LINDOMAR RODRIGUES VALVERDE - CPF: 846.688.901-97

AGENCIA GOIANA DE HABITACAO S/A - CPF/CNPJ: 01.274.240/0001-
47

9. Informagdes

- A ART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
contratual.

- Ndo é mais necessério enviar o documento original para o CREA-GO.
O CREA-GO n&o maisafixara carimbo na nova ART.

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br u
Tel: (62) 3221-6200 Fax: (62) 3221-6277 .GB:'ET.A::“GMO
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagio Néo possui Nédo Possui
233,94 25/08/2021 RS 233,94 28320690121185640 |Registrada/OK Livro de CAT
Ordem
https://mmww3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020210181997 mn

24/25



Fro SoLO

SONDAGENSEFUNDACOESLTDA

Goiania, 31 de Agosto de 2021.

—

Lindomar‘ Rodrigues Valverde

Eng® Civil - CREA 1000198324/D-GO

Participaram deste relatorio:
- Andervan Sampaio da Silva — Técnico em mineragao;
- Amanda Pereira Alvares — Estagiaria em geologia.
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