ANTEPROJETO

ANTEPRQOJETO DE PAVIMENTA(;AO ASFALTICA DA RUA 21 NO BAIRRO OURO
VERDE - DISTRITO DE MONTE ALTO NO MUNICIPIO DE PADRE BERNARDO - GO
Convénio MDC 945448/2023.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Padre Bernardo esta localizado no interior do Estado de Goias e esté situado
no entorno de Brasilia e € um dos integrantes da RIDE. Possui uma infraestrutura viaria deficitaria,
principalmente em seus distritos. Por isso, apdés uma proposta de convénio entre a Unido e o
Municipio, o prefeito local decidiu apontar o distrito de Monte Alto para receber a pavimentacao fruto
dessa parceria entre entes federados.

Conforme prevé a Lei 14.133/202 em seu Art. 6° inciso XXIV, o anteprojeto peca técnica com
todos os subsidios necessérios a elaboracdo do projeto béasico. Por conseguinte, o municipio de
Padre Bernardo Celebrou Convénio com Ministério Das Cidades — MDC com a finalidade de executar
uma obra de pavimentagéo asféltica em ruas ou avenidas do Municipio com recursos do Governo
Federal, através do Convénio MDC 945448/2023. Esse convénio compreendera a execucdo de
Pavimentacao Asfaltica em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, que sera realizado na

Rua 21 do bairro Ouro Verde no Distrito de Monte Alto.
2. JUSTIFICATIVA DO PROGRAMA DE NECESSIDADES.

A maior parte das Vias Locais da sede da cidade estdo boa parte asfaltadas e os distritos com grande
parte ndo pavimentadas, onde em quase todas as ruas, tanto da parte principal da cidade quanto
dos distritos, encontra-se em mau estado de conservacdo pelo desgaste natural ou de uso, nédo
dispondo de pavimentacdo ideais, meio-fio e/ou calgcadas. A regido do distrito onde se pretende
implantar a pavimentacgéo fruto do convénio celebrado, possui uma grande densidade populacional
e existe um Posto de Salde da Familia — PSF que tem o seu acesso dificultado por falta de um
pavimento adequado, por isso, é necessario a implementagcdo de uma obra de infraestrutura em

pavimentacdo para melhorar o conforto dos usuérios daquela regiéo.

A rua a qual recebera a intervencdo da nova pavimentacdo possui drenagem profunda ao longo de
toda a via, porém ndo possui uma pavimentagdo adequada para atender aos moradores e uUsuérios
daquela via, principalmente os pacientes que utilizam o servi¢o publico de saude local, sendo assim

decidiu-se pela implantacdo da infraestrutura neste local.

A seguir temos o trecho onde seré feita a intervencao para a pavimentagéo asfaltica.
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i Pavimentacdo Rua 21
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Mapa do Google Earth com a marcagéo do local da obra

3. VISAO GLOBAL DOS INVESTIMENTOS E DEFINICOES RELACIONADAS AO NIVEL DE
SERVICO DESEJADO.

A regido dos distritos possui mais habitantes carentes e com renda per capta muito mais baixa do
gue a sede do municipio. O distrito de Monte Alto em especial tem uma infraestrutura precéria,

principalmente os pavimentos que estdo, em sua maioria, deteriorados ou inexistentes.

A arrecadacao do municipio é insuficiente para suprir todas as demandas de infraestrutura e por isso,
ele necessita de parcerias como emendas parlamentares, convénios e diversos tipos de repasses

gue vem da Unido e do Estado de Goiés.

A regido de Ouro Verde, por ter sido um loteamento particular passado para o Municipio de Padre
Bernardo, possuia infraestrutura de drenagem profunda, pavimentacdo e rede de 4gua e energia
elétrica. Todavia, 0 uso do pavimento pelos veiculos, o elevado volume de chuvas e o relevo da

regido fez com que a infraestrutura existente, em relagdo ao pavimento, fosse deteriorada pela
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velocidade das &guas pluviais e pelo dimensionamento inadequado de alguns itens dessa
infraestrutura, o que acarretou ao pavimento implantado naquele local desagregacao e deterioragéo.

A implementacéo da infraestrutura de pavimentacao asfaltica com calgadas, meios-fios com sarjetas

sera na Rua 21 do bairro Ouro Verde no Distrito de Monte Alto nas seguintes coordenadas:
— PLANO DE SUSTENTABILIDADE

3.1.1 APRESENTAGCAO
Convénio: 945448/2023
Objeto: Pavimentacdo Asfaltica em vias do perimetro urbano
Valor Global: R$ 830.194,08
Valor de repasse: R$ 828.689,00
Valor Contrapartida: R$ 1.505,08
Inicio da vigéncia: 26/10/2023
Fim da Vigéncia: 26/10/2026.

3.1.2 OBJETIVOS DO CONVENIO

A Pavimentacdo Asfaltica em vias do perimetro urbano no municipio de Padre Bernardo-GO, tem
como objetivo:

e Facilitar acesso entre os municipios, povoados e comunidades rurais.

e Melhoria da infraestrutura do municipio, tanto na seguranca, transito,
mobilidade, trafegabilidade de veiculos e pessoas e no aumento da
qualidade de vida da populagéo.

e Urbanizacéo da localidade.

3.1.3 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

e Desenvolvimento social e econdmico da regido como um todo.

e Promocao das atividades produtivas, arranjos produtivos e rotas de
integracao para o desenvolvimento regional e territorial.

e Auxilio no acesso e locomocéo da populagcdo como um todo;

3.1.4 DURABILIDADE E MANUTENCAO DO OBJETO
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3.1.5 O objeto ter4d durabilidade de 12 anos, realizadas as manutencdes
semestrais. Seguiremos a manutengdo recomendada pela Empresa Executora da
obra.RISCOS E MEDIDAS PREVENTIVAS

CATEGORIA N&o

DO RISCO RISCO Sim | N&o apsl?ca MEDIDAS PREVENTIVAS

FINANCEIRO Insuficiéncia de recurso financeiro para X Possui dot?géo orgémentéria para
manutencdo/reparo do objeto manutencdo do objeto.
Insuficiéncia  de  equipe  técnica X Possui equipe t_écnica,
especializada para  acompanhar/ como  engenheiros e
operacionalizar a execuc¢do do projeto arquitetos que

HUMANO/TECNICO fiscalizardo a obra
Insuficiéncia de equipe técnica especializada X Possui equipe técnica,
para acompanhar/  operacionalizar a como engenheiros e
manutencgdo do objeto concluido arquitetos que

fiscalizardo a obra

Ocorréncias de danos no objeto X N&o ha registros anteriores
causados por fendmenos ou desastres

AMBIENTAL naturais
Ocorréncias de  possiveis  danos x  |N&o ha registros anteriores

ambientais causados pela execugao ou
entrega do objeto

Auséncia ou insuficiéncia do prazo de X
garantia
TEMPO Cancelamento de condigbes e X
garantiascontratuais por perda de
prazos.
Inexisténcia de assisténcia técnica X H4 assistencia na regido do
especializada na regidao Municipio
MATERIAL - - - - —
Entrega do objeto defeituosoou X O engenheiro Fiscal ira
inacabado acompanhar aobra
durante toda sua
execuc¢do
Perda de utilidade/funcionalidade antes X
FUNCIONALIDADE | do término da expectativa de vida atil
doobjeto
OUTROS X

3.1.6 ORGAOS E ENTIDADES RESPONSAVEIS

A Secretaria de Infraestrutura do municipio ficara responsavel manutencao periodica.
3.2 - PROJETO GEOMETRICO

Obijetivo principal deste projeto é o estabelecimento das caracteristicas técnicas do sistema
viario sob enfoque, para definicdo da geometria das vias tanto em planta como em perfil e a obtencéo
de tragados regulares em harmonia com a morfologia local, em particular com a ocupagéo ja
existente. Todo detalhamento nesta fase, deve apoiar-se no levantamento semicadastral do préprio

local de intervencdo. Na elaboracao do projeto deve preservar-se o alinhamento das ruas existentes

5
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evitando-se interferir em construgdes de postes, ocorrendo desta forma, uma adaptacdo do projeto a
situacdo atual das vias, efetuando-se pequenas corre¢cdes em planta com o objetivo de melhorar as

condicbes de conforto e seguranca para o usuario.

Deve ser também considerada nesse projeto minimas correcbes possiveis do greide
existente, evitando-se assim uma movimentacdo de terra exagerada, entretanto no caso da
pavimentacdo em CBUQ a movimentacao de terra é maior, ja que deve ser feito um corte de 20 cm
no caixdo do greide, consequentemente o material proveniente do corte deve ser carregado,
transportado e depositado no bota fora indicado no croqui, a partir desse corte o subleito deve ser

regularizado e compactado.

Todo o escoamento das aguas pluviais sera feito aproveitando totalmente a se¢éo transversal
das vias, ou seja, devido a topografia acidentada do bairro ndo considerarmos a captacao através de

coletores, isto porque dificilmente as vias que serdo calgcadas acumulara agua de chuva.

A definicdo da geometria do sistema e sua caracterizacdo serdo adotadas através dos
elementos béasicos tais como: raios, declividade e largura da plataforma. Os servicos deverao ser
desenvolvidos de acordo com a seguinte ordenagao:

e Lancamento em planta de acordo com a configuracdo geométrica do armamento existente;

e Célculo do estaqueamento e dos elementos geométricos das curvas no eixo, para langamento
nas plantas;

¢ Desenho em planta dos elementos definidores do sistema referentes no eixo, tais como: raios,
cotas, larguras de plataforma, declividades transversais etc.;

¢ Elementos de locacao;

e Fornecimento dos parametros definidos das curvas e sua correta localizacao.
3.3- DESCRICAO GERAL DO SISTEMA DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

O presente Descritivo Técnico destina-se estudo da implantacdo dos servicos de pavimentagao
asfaltica em vias do perimetro urbano referente a rua 21 no Ouro Verde, com suas respectivas obras

complementares.

A proposta abrange a pavimentacao asfaltica da Rua 21 (Pista Unica) que vai da Avenida Perimetral

Norte até a Estrada Real, que pertencem a este bairro, em CBUQ, com larguras de 6,00 m.

OBS: Os quantitativos finais seguem nos demonstrativos de quantitativos anexos as documentacdes

técnicas.
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3.4DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Pavimento - Sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um semiespaco infinito, que

€ o subleito.

A seguir, serdo apresentadas algumas consideracdes sobre o subleito, a fim de orientar o projeto

de pavimentacao:

= A espessura do pavimento a ser construido sobre o subleito sera calculada de acordo com o
presente procedimento, em funcdo do suporte (CBR ou Mini-CBR) representativo de suas

camadas, conforme detalhado em projeto.

= No caso de suporte CBR > 2% e de expansao = 2%, devera ser determinada em laboratério a
sobrecarga necessaria para que o solo apresente expansao < 2%. O peso préprio do pavimento
projetado devera transmitir para o subleito uma presséao igual ou maior a determinada pelo ensaio.
Portanto, a espessura da estrutura do pavimento deve ser tal que leve o pavimento a apresentar
peso superior ao peso determinado no ensaio

3.5 ESTUDO DO TRAFEGO

Nesta primeira fase do trabalho composta pela Rua 21 do setor Ouro Verde, a pavimentacao asfaltica

sera executada conforme definido em planta que segue anexa.

Para que se possa sistematizar um procedimento de dimensionamento de pavimento flexivel e utilizar
0 Método do DNER-DNIT/1966/79, considerar-se-a a incidéncia do menor niumero de solicita¢cdes do

eixo padréo de 8,2 t, devido ao trafego, numero N, que o abaco de dimensionamento permite.

Um dos fatores que influenciam no dimensionamento dos pavimentos flexiveis é o trafego que
solicitara determinada via durante sua vida Util de servigo. Por este motivo é necessario determinar o
namero equivalente de operacgfes de eixo padréo (N) baseado em estudos de trafego previsto para
avia. O quadro a seguir resume 0s principais parametros de classificacéo das vias obtidas da referida
instrucdo.

QUADRO 1 - CLASSIFICA(;AO DAS VIAS

VOLUME INICIAL DA
FUNCAO TRAFEGO VIDA DE FAIXA MAIS
PREDOMINANTE | PREVISTO | PROJETO CARREGADA N NCaracteristico
(ANOS) VEICULO | CAMINHOES
LEVE E ONIBUS
0,7x10
Via Local Leve 10 50 a 200 10 a 10
1,2x10
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e Lo 1,4x10°

ia Local e Meédio 10 401 a 1500 212100 a 10°
Coletora 5
6,8x10

GRAFICO 1 - ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODO DNER-1966/79
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Numero de repeticoes do eixo de 18.000 Ibs

3.6 CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUBLEITO (CBR).

Optou-se por adotar um valor minimo de indice de Suporte Califérnia — ISC/CBR do subleito, de tal
forma a obter as espessuras mais delgadas de pavimento, buscando economicidade. O CBR minimo
do subleito adotado é de 8%.

3.7DETERMINACAO DO REVESTIMENTO DA SUB-BASE E DA BASE.

Sejam as duas estruturas de pavimento:

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE

R ﬂ R ﬂ
9, ,
B 4 MATERIAL A ) )
4 , BASE ( CAMADA MONOLITICA )
P4 ﬁ B
SB' MATERIAL B /
(L Isusterro LI L I Isusrerro L E L
ST L o L
MCBRA>CBRBMH‘UWL I CeR A 0 % T

Uma vez definidos os parametros: nimero N e CBR do subleito pode-se dimensionar o pavimento

com o auxilio do abaco de dimensionamento e das inequacdes abaixo:

Calculo da Base: R x Kr + B” x Kg > Hao (1)
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Célculo da Sub-base: R x Kr + B x Kg' + SB” X Ksg'> Hn (2)

Onde,
R = espessura do revestimento;
Nota: Para dimensionamento de pavimentos flexiveis existem dimensdes minimas para o
revestimento betuminoso R (considerando K = 2,00) em funcdo do nimero de operacoes,
conforme descrito no quadro a seguir:
QUADRO 2 - VALOR DE R EM FUNCAO DO NUMERO N DE OPERACOES

Numero de Operacdes (N) Revestimento Betuminoso (R)
10 <N < 10 Tratamentos superficiais betuminosos e outros tipos de
- revestimentos intermediarios — R =2,5 cm
104 <N <108 Concreto betuminoso — R =4 cm
106 < N < 5x108 Concreto betuminoso — R =5 cm
5x108 < N <107 Concreto betuminoso — R =7,5 cm
10" < N < 5x 107 Concreto betuminoso — R = 10 cm
N > 5x 107 Concreto betuminoso — R =12,5cm

B"= espessura de base;
SB’= espessura de sub-base;
Kr = coeficiente estrutural do revestimento;
Nota: Para as camadas de revestimento executadas com as instru¢cdes foram adotados os

coeficientes de equivaléncia estrutural apresentados no quadro a seguir:

QUADRO 3 — COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO ESTRUTURAL (Kr)
Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Rolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduagéo
. 1,70
Densa/Binder
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduacao Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetracéo 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Macadame Hidraulico e Estabilizadas 100
Granulometricamente '
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos <1,00
Reforco do Subleito <1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias,
. 1,70
superior a 4,5 MPa
Base de BGTC, com resisténcia a compressao aos 7 dias, entre 2,8 e 4,5 MPa
Base de Solo-Cimento, com resisténcia a compressao aos 7 dias, menor que
] ; 1,20
2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia & compresséo aos 7
! 1,00
dias, menor que 2,1 MPa
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Kg' = coeficiente estrutural do material de base (solo granular);
Ksg = coeficiente estrutural do material de sub-base (solo granular);
Nota: Para solo granular o Kg- = Ksg' = 1,00
H4o = espessura necessaria acima da sub-base, admitindo seu material com CBR = 40%;
H, = espessura necessaria acima do subleito com CBR = n, no caso do projeto n=8%.
Para dimensionamento de pavimento em CBUQ
N =10°
CBR subleito = 8%
CBR base e sub-base = 40%

Com os valores de N=10 e os CBRs do subleito, da sub-base e da base, encontramos as
espessuras Hs e Hs (em polegada), no GRAFICO 1 — ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE
PAVIMENTO FLEXIVEL.

H4o = 3,5” X 2,54 =9cm
Hs=11"x2,54 =28 cm

Célculo da Base: R x Kr + B” x Kg- > Hao
40x1,7+B x1,00>9
B >2,2cm

Célculo da Sub-base: R x Kr + B x Kz + SB” x Ksg' > Hg
40x1,7+2,2x1,00+SB" x1,00 > 28
SB" >19cm

Base + Sub-base = 2,2+ 19 + 4 = 25,2 cm

Conforme normativo, sub-base e base nédo podem ser menores que 10 cm, portanto, para atender

os padrdes de seguranca serdo consideradas duas camadas de 14 cm cada no dimensionamento.
RECOMENDACOES

a) Os materiais do subleito devem apresentar, impreterivelmente, as seguintes caracteristicas:

CBRSL > 8,0%

Expanséao < 2,0%

GC (Grau de Compactagédo) > 98,0% do Proctor Normal

10



PAORE 3ERNARDD

'ESTADO DE GOIAS
MUNICIPIO DE PADRE BERNARDO

b) Os materiais de sub-base e base devem apresentar, necessariamente, as seguintes
caracteristicas:

CBRB > 40,0%

Expanséo < 0,5%

Limite de Liquidez < 30,0%

indice de Plasticidade < 9,0%

GC (Grau de Compactacao) > 98,0% do Proctor Intermediério.

c) O lencol d"agua deve ser rebaixado de pelo menos 1,50 m de profundidade em relacéo a superficie
do pavimento.

d) O Concreto Betuminoso Usinado a Quente deve atender as Especificacdes Gerais de Obras
Rodoviarias do DNIT e as homas NBRs.

e) A drenagem superficial devera considerar uma declividade longitudinal minima de 0,5% e

1,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.

SecOes Tipo quanto a Drenagem (Detalhe de Projeto).

EIXO

PASSEIO 19% <i% <3% 1% <i% <39 PASSEIO
Ve i [ T

VARIAVEL

3.8 TERRAPLENAGEM

e Os servigcos preliminares de limpeza das vias que serdo pavimentadas, uma vez definidas e
delimitadas pela implantacdo topogréafica, promovera a retirada da camada vegetal, de
vegetacOes que estejam obstruindo os trabalhos, entulhos e todo o material organico porventura

existente no leito da via publica;

e Os servicos de regularizacdo dos perfis longitudinal e transversal das vias serdo executados
seguindo as especificacOes definidas nas Notas de Servico, que foram previstas seguindo o

padrdo do arruamento existente, ou seja, acompanhando preferencialmente a declividade
11
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longitudinal e transversal naturais da via, evitando assim grandes movimentos de terra ou

servicos complementares, cortes, aterros, empréstimos etc.

O controle das referidas operacdes sera feito por apreciacéo visual da qualidade dos servicos,

el/ou a critério da fiscalizacao;

Os servicos de terraplenagem so6 serdo iniciados, apés a execucao da drenagem profunda,

galeria de aguas pluviais e esgotamento sanitario das vias, quando recomendada tecnicamente.

PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.1. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Regularizagédo do subleito é a denominacgéo tradicional para as operagdes (cortes e aterros até
20 cm) necessarias a obtencdo de um leito “conformado” para receber um pavimento. Pode
acontecer, numa regulariza¢do do subleito, caso o solo seja organico, ou expansivo, ou de baixa
capacidade de suporte, ou seja, solo de ma qualidade, a necessidade de substituicdo da camada
de solo. Sendo necessaria, 0 solo substituto devera ser analisado, ndo se admitindo ISC < 8,0%

e expansao superior a 2%;

A execucdo da regularizacdo do subleito envolve basicamente as seguintes operacoes:
escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos,

umedecimento ou aeracdo e homogeneizagdo da umidade, compactagédo e acabamento;

Os equipamentos a serem utilizados nestas operag¢des sdo os seguintes: motoniveladora, grade

de disco, caminhbes “pipa” e rolos compactadores;

Ao executar a regularizacdo e compactacdo do subleito sera tomado o cuidado de néo atingir as
tubulagBes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para ndo causar

danos a elas;

O controle geométrico da regularizacao deve ser o mesmo da terraplenagem, sendo a area

regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada

SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

12
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O pavimento sera executado basicamente com uma camada de 15 cm (base), quando o
revestimento for em TSD, composta de material granular devidamente analisado, ndo se

admitindo material com isc < 40% e expansao < 0,5%;

Lado pelo comprimento dela, observando as declividades longitudinal e transversal de cada via;

O controle tecnolégico da regularizacdo do subleito deve atender os seguintes critérios:

Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrado de compactagdo com
material retirado da pista, ja homogeneizado. aproximadamente no mesmo local realizar a

determinagdo da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o grau de compactacgéo-gc;

O servico sera considerado aprovado desde que apresente um gc > 100% do proctor normal e

umidade “in situ” variando = 2% da umidade 6tima de laboratorio.

Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de estabilizacdo da base séo os seguintes:

motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

A execucdo da estabilizacdo da base envolve basicamente as seguintes operacoes:
espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento ou aeracao

e homogeneizacéo da umidade, compactacdo e acabamento;

Ao executar a estabilizacdo granulométrica da base serd tomado o cuidado de néo atingir as
tubulacbes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para nao causar

danos a elas;

O controle geométrico da base deve ser o mesmo do subleito, sendo a area regularizada e
compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada lado pelo

comprimento dela, observando as declividades longitudinal e transversal de cada via;
A espessura da camada de base compactada sera de 15 cm, verificando eixo e bordos;
O controle tecnologico da Sub-base e base deve atender aos seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de compactagao
com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no mesmo local
realizar a determinagcdo da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de
Compactacao-GC;
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b) O servigo sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 98% do Proctor
Intermediario e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de laboratorio e
imediatamente apos a liberacdo a sub-base devera receber um forro de aproximadamente

5 cm de material da base e a base devera receber a imprimacao.

MATERIAIS

5. FASE DA PAVIMENTACAO

DETALHE DAS CAMADAS
DO PAVIMENTO

CBUQ — 3 CM

PINTURA DE LIGAGAO
COM RR-2C

F'LATAFORMA DA VIA

"“-“|‘=|"||“|]||'=;=||"“||“| —[[= —{[=[F
T || TIE i

! IMPRIMAGAO COM

=== CM-30
R
=== = === T[] T[] [ [F-RECULARIZAGAO E

COMPACTAGAO DO SUBLEITO
! H=15 CM

10.1 - IMPERMEABILIZACAO

Impregnacédo da base granular compactada com emulsédo asfaltica por meio de aplicacdo
superficial a fim de proporcionar maior coesdo da camada de solo granular, impermeabilizacéo e
aderéncia da base granular com o revestimento asfaltico.

10.2 IMPRIMACAO

e Imprimacéo é a operacdo que consiste na impregnacdo com asfalto da parte superior de uma
camada de base de solo granular jA& compactada, através da penetracdo de asfalto diluido

aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) Uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando sua

aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) Um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada, possibilita a
circulacdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob as acbes de

intempéries, sem causar danos a camada imprimada;
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c) Garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo asféltico,

tratamento ou mistura.

O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacéo € o asfalto diluido do tipo CM-

30 ou Emulséo asféltica para imprimacao (EAI);

A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,2 litros/m?, devendo ser determinada
experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24 horas aquela taxa

gue é absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie;

Os equipamentos utilizados para a execugdo da imprimacdo s8o 0s seguintes: vassoura
mecéanica rotativa, podendo ser manual esta operacdo; caminhao espargidor, espargidor manual,

para distribuicdo homogénea do ligante;
A execucado da imprimacéo deve atender os seguintes procedimentos:

a) Apos a perfeita conformacé@o geométrica da camada granular, procede-se a varredura da

superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

b) Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis com seu

tipo, de maneira mais uniforme possivel;

c) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada para

o transito;

d) A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagfes, deve-
se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir

retiradas. Qualquer falha na aplicacéo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

e) O controle tecnoldgico da taxa de ligante aplicada na camada de base devera ser
verificada a cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo longitudinal do

caminhdao.

REVESTIMENTO
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Servigos destinados a execucao do revestimento asfaltico em CBUQ — Faixa Granulométrica
“C” (densa) espessura 3,00 centimetros em atendimento ao projeto de pavimentagdo da Rua 21

no bairro Ouro Verde em Monte Alto — Padre Bernardo - GO.
6.1. PINTURA DE LIGACAO

Operacdo de aplicacdo de ligante asfaltico (Emulsdo RR2C) sobre superficie de base
imprimada ou revestimento asfaltico, objetivando promover condigcbes de aderéncia entre
pavimento e a camada de revestimento a ser executado. Para o bom desempenho do servico a

empresa tem por responsabilidade:

O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a 10°
C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso
de umidade;

Garantir a certificagdo do carregamento de ligante asfaltico por parte do fabricante/distribuidor
contendo os resultados exigidos pela norma do Departamento Nacional de Infraestrutura e

Transporte (DNIT), correspondente a data de fabricagéo;
A taxa de aplicagdo deve atender no minimo 0,50 litros por metro quadrado (0,50 1/m?);

Garantir a limpeza de modo a eliminar todo e qualquer material solto que possam comprometer

a aplicacdo do material;

A distribui¢&do do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao
e providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e termdmetros
com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil observagéo e, ainda, possuir espargidor manual,
para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas, as barras de distribuicdo devem
ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de
espalhamento uniforme do ligante asféltico. A aplicacdo do ligante asfaltico devera ocorrer em

guantidade uniforme;
Executar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho, e fechéa-la ao trafego;

E de total reponsabilidade da empresa a execucéo e controle de qualidade mediante ensaios
prescritos ha norma do Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte DNIT 145/2012-ES.
Devendo a contratada a execucao periddica de ensaios descritos em relatérios anexados aos

diarios de obras nos dias previstos para execugao do servico.

Sao previstos para execucado do servigco 0os equipamentos: Trator de Pneus Agricola - MF 4292

ou equivalente.
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O item € medido por m2 de &rea aplicada.
Essa etapa de projeto devera atender as especificacdes de servico e normas:

* DNIT 145/2012 — ES - Pavimentacao - Imprimacgao com ligante asfaltico Especificacdode
servico;
* PAV -008/2019 - Pavimentacdo — Pintura de Ligac&o.

6.2. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE — CBUQ (AC/BC)
Constitui a composicéo destinada servico destinado a usinagem e aplicacdo de revestimento
em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) faixa granulométrica “C” com espessura 3,00

centimetros.

Conforme previsto na composicdo SINAPI inclui os itens relacionado a fornecimento dos
insumos: agregado graudo, agregado miudo, filler e Oleo combustivel destinado a Usinagem do
CBUQ.

S&o previstos também para execucdo dos servigos de usinagem e aplicacdo do material
respectivos 0s equipamentos: Trator de Pneus Agricola - MF 4292 ou equivalente; Carregadeira
de Pneus Cat - 950 H ou equivalente; Rolo Liso Tanden - 6/8 T - CA-150 ou equivalente; Rolo

Compactador de Pneus Autopropelido - 27 T; Vibroacabadora de Asfalto sobre Esteiras ou similar.

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) é uma mistura resultante do
processamento a quente, o qual deve ser realizado em usina apropriada, com caracteristicas
especificas, composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e cimento

asfaltico CAP 50-70, espalhada e comprimida a quente.

A mistura serd aplicada sobre a superficie limpa e pintada com ligante asfaltico Emulsao
RR2C, de tal maneira que, apés a compressao, produza um pavimento flexivel com espessura de

3,00 cm compactada. O Revestimento devera ocorrer em uma Unica camada denominada

“‘capa” por equipamento acabadora autopropelida com mesa aquecida na temperatura

adequada.

Para o bom desempenho do servico a empresa contratada devera se atentar, ndo eximindo
ao atendimento as normas e ensaios referentes ao manuseio, usinagem, transporte e aplicagéo do

material:

O tempo no processo de usinagem devera ser o minimo que propicie mistura homogénea, com

0s agregados, mais filler, recobertos uniformemente pelo ligante;
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Nao serd permitido a execugdo em tempo com chuva, eminéncia de chuva ou temperatura

inferior ambiente inferior a 10° C;

O CBUQ contratado ¢é o de faixa granulométrica “C”, sendo 5,2% de Cimento Asfaltico (CAP

50-70) e 94,8% composto por agregados e material aglomerante (graudo, miado e filler);

Os equipamentos envolvidos no transporte, espalhamento e compactacéo deverdo apresentar
boas condi¢cdes de uso e limpeza. Equipamentos que apresentarem vazamento de combustiveis,
graxas ou outros materiais danosos as misturas asfalticas nao serdo permitidos. Caso ocorra 0s

equipamentos deverao ser retirados imediatamente das frentes de servico;

Todo carregamento de CBUQ que chegar na Obra deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultado de analise dos ensaios de caracterizacdo do

material, correspondente a data de fabricacao;

E obrigatorio a apresentacdo dos ensaios relacionando material a ser utilizado e trecho
aplicado em anexo aos diérios de obra;

A superficie que ira receber a Camada de Mistura Asfaltica Usinada devera apresentar- se
limpa, seca e isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais. Eventuais defeitos existentes deverao

ser adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da mistura;

A fixacdo da temperatura de espalhamento e compactacéo esta condicionada a natureza de
mistura e as caracteristicas do equipamento utilizado (devendo a empresa descrevé-la na forma

de ensaios e relatorios anexo ao diario de obra);

No caso de ocorrerem irregularidades na superficie da camada, as correcdes serédo feitas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de

ancinhos e rodos metalicos, antes da operacao de rolagem;

A compressdo deverd ser realizada com utilizacdo de rolos compactadores, iniciada
imediatamente apoés a distribuicdo em faixa longitudinal iniciando do ponto mais baixo para o ponto
mais alto da sec¢do transversal, devendo em cada passada ser recoberta a metade da largura

compactada na passada anterior;

Para evitar aderéncia do material compactado, os cilindros metalicos deverdo ser
adequadamente umidificados, e as rodas dos rolos pneumaticos deverdo, no inicio da
compactacédo, ser levemente untadas com produtos especificos, e ndo serdo admitidos produtos

derivados de petroleo;
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Em locais onde a mistura for colocada em area inacessiveis aos equipamentos de
compactacdo deverdo ser empregados soquetes pneumdticos ou outros equipamentos que

permitam a obtencdo do grau de compactacao especificado;

A) O trafego s6 podera ser liberado apds o resfriamento. Ndo sendo admitido em nenhuma
hipétese, a aspersao de 4gua, sobre a mistura asfaltica, espalhada e compactada, para acelerar a
sua liberacéo ao trafego;

B) Os Controles Tecnolégicos dos materiais deveram estar em conformidade com a
Especificacédo de Servico da Agéncia Nacional de Transportes (PAV-013/2018);

Essa etapa de projeto devera atender a especificacdes de servico e normas:

C) Transporte de agregados até a “usina de asfalto”;
D) Transporte de massa asfaltica usinada para aplicagdo; O item é medido por m3 de material

aplicado.

7. AGREGADOS

7.1. TRANSPORTE COMERIAL DE AGREGADOS

Servigo relacionado ao transporte de material agregado (filler, graddo e miudo) categoria
proveniente de escavacao de jazida a fim de transporta-lo a usina para producédo de CBUQ. A taxa

de agregado sobre o volume de massa asféltica é de 94,80%.

Conforme previsto pela composicdo para execucao do servigo o veiculo utilizado é o Caminh&o

Basculante 10 m3 — 15T e € medido por m? vezes a quilometragem de descarregamento.

Para a composicéo deste servico foi estimado uma distancia média de 48,1 quilémetros. O

item é medido por m3 x Km de material transportado.
7.2.  TRANSPORTE COMERIAL DE MASSA ASFALTICA

Operacdes de transporte da massa asfaltica da usina até a area de aplicacdo do material.
Conforme previsto pela composi¢do para execug¢do do servigo o veiculo utilizado € o Caminhdo
Basculante 18 m3 e € medido por toneladas vezes a quilometragem de descarregamento. Para a
composicao deste servigo foi estimado uma distancia média de 48,1 quildmetros. O transporte das
Misturas Asfalticas Usinadas a Quente devera ser feito com caminhdes basculantes que
apresentem cagambas metdlicas lisas e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura a cagcamba,
sera feita a sua limpeza com agua ensaboada, solugéo de cal ou produtos vegetais especificos.

Em qualquer caso, o excesso de solugdo devera ser retirado antes do carregamento da mistura.
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Nao serdo permitidos na limpeza das cacambas, com utilizacdo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante, como os derivados de petroleo.

O item é medido por t x Km de material transportado.
8. CALCADAS

As calcadas terdo 150 cm de largura feita em concreto com 5 cm de espessura com junta de
dilatacdo a cada 1,50 metros na longitudinal e uma inclinacdo méaxima de 2 % sob um solo

compactado, conforme detalhe abaixo:

9. MEIO FIO COM SARJETA

Servigo de execugdo de meio fio com sarjeta tem uma estimativa de comprimento linear de
1.531,42 em trecho reto e 149,28 metros em trechos curvos nas vias a serem pavimentadas neste
certame.

Para esta etapa esta prevista a execugdo por equipamento extrusora de meio fio de
concreto. O item serd medido por metro (m) executado.

9.2. SARJETAS

As sarjetas serdo executadas em concreto, moldadas in-loco e deverao apresentar uma
resisténcia a compresséao simples de 200 kg/cm? aos 28 dias.

O concreto deve ser plastico para que seja convenientemente langado na forma e
facilmente adensado e desempenado.

As sarjetas deverdo ter declividade de 5% do pavimento para o meio-fio. As formas teréo

um alinhamento perfeito para que ndo haja ondulagbes conforme figura abaixo:

10. DRENAGEM

A Drenagem da via serd em parte superficial e em parte profunda, porém sera
necessario fazer alguns reparos como a instalacdo de tampas nas caixas de visita que fica em partes
da via, instalacdo ou reconstrucdo de algumas bocas de lobo para a melhor utilizagéo das redes de

drenagem profunda existente.

11. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
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Antes da concepcéo do projeto, foi feito o levantamento planialtimétrico para determinar os

pontos a ser pavimentado e suas adequacdes conforme projetos em anexo.

11.2. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo para a execucao do servigo, descrito no Objeto do anteprojeto, devera ser de
4 (quatro) meses.
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