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MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA EM TSD (TRATAMENTO
SUPERFICIAL DUPLO) E GALERIA

OBRA: Pavimentacdo e Galeria Pluvaial do Setor Julio Bom Tempo

Bairro: lva Maria Borges — Palmindpolis — GO

Palmindpolis, Outubro de 2022
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RESUMO

O Projeto de Pavimentagdo Asfaltica em TSD ( Tratamento Superficial Duplo)
do bairro Julio Bom Tempo situado na cidade de Palmindpolis-Goiés foi desenvolvido
pelos profissionais da Hydrusolo Engenharia baseado na diretriz basica de elaboragao
de projetos de pavimentacdo da cidade de Goidnia. Na elaboracao deste projeto, foi
realizados estudos em campo em escritdrio buscando sempre a melhor solugao técnica e
o melhor custo beneficio para o empre-endimento. Fardo parte deste projeto, plantas,

planilhas de calculo, quantitativos, estimativa de custos e especificacao de servigos.
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1.  Objetivo

O presente documento tem como objetivo apresentar os estudos e solugdes encontradas para o
Projeto Executivo de Engenharia de Pavimentacdo Asfaltica em TSD (Tratamento Superficial
Duplo) e Drenagem Superficial do SETOR JULIO BOM TEMPO, localizado no municipio de
Palminépolis, estado de Goias.

A execucdo do projeto segue as normas e técnicas brasileiras recomendadas, tdo bem quanto as
normas vigentes estabelecidas pelo dérgdo fiscalizador.

Os servicos preliminares consistirdo em instalacdes de canteiros, placa de obra, servicos de
topografia.

2.  Localizacao

Palmindpolis € um municipio brasileiro do estado de Goids. Recebeu esta denominacdo, por
estar localizada entre as cidades goianas de Palmeiras de Goids e Firmindpolis. Sua populacdo
estimada em 2019 foi de 3 585 habitantes. A economia é baseada na agropecuaria. A cidade
localiza-se a 108 km da capital, Goiania.

Mapa-I - Mapa de localizagdo da Cidade de Palmindpolis — Goids
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Mapa Il - Mapa do bairro Julio Bom Tempo - Palmindpolis — Goids
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3.  Servicos Preliminares
3.1 Placa de Obra

Sera indispensavel a instalagao de placas, na obra. Uma placa conforme manual de placas do
Programa do Governo Federal 3,20 x 1,60 e uma placa contendo as informacdes dos
responsaveis técnicos da obra.

3.2 Mobilizacao e Desmobilizaciao

Quanto a mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a liberacdo da Ordem de
Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizacdo compreenderd o
transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagGes provisérias necessarias para a
perfeita execucdo das obras. A desmobilizacdo compreenderd a completa limpeza dos locais da
obra, retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA. A medicdo deste servico sera por unidade.

4. Projeto de Pavimentacio
4.1 Dimensionamento

O método de projeto de estruturas de pavimento flexiveis utilizado é o mesmo utilizado pelo
DNER, com base no CBR, onde a estrutura do pavimento é concebida para proteger o subleito
quanto a ruptura por cisalhamento ou por acimulo de deformagdo permanente.

Pelas caracteristicas de trafego, com projecdo de vida de projeto de 10 anos e sendo o veiculo
padrdo de 18.000 lbs por eixo simples, pode-se definir que o dimensionamento com o uso de N
esta enquadrado para o trafego muito leve a pesado de acordo com a seguinte tabela.

~ . VIDA DO Fluxo Onibus
FUNCAO TRAFEGO N
PROJETO e Caminhoes
PREDOMINANTE PREVISTO caracteristic
(ANOS) (dia)
Via Local
Residencial S/ Muito Leve 10 Até 3 107
Passagem
Via Local
Residencial C/ Leve 10 Ateé 50 10°
Passagem
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Via Local Meédio 10 50 a 400 10°

Via Arterial Pesado 10 400 a 2.000 5x10°

Tabela-1: Trdafego

4.2 Determinacio da Espessura das Camadas

Em fungdo dos pardmetros obtidos anteriormente obtém-se as espessuras totais

necessarias a prote¢do do sub-leito, sub-base e base.

Para o dimensionamento das espessuras das camadas foi utilizado o grafico do abaco de
numero de repeticdes e CBR, utilizado pelo DNER, definindo através do CBR de sub-
leito e sub- base (caso exista), a espessura do pavimento e da base com a capa. Para
tal dimensionamento leva-se em consideragcdo o N para Revestimento minimo (Rmin), €
o fator estrutural do componentedo pavimento de acordo com as tabelas seguintes.

N R min (em) Tipe de revestimento

Ate 1 l::lE 2.5-30 Tratamento Supericial
10°a5x10° 5 Revestimenta Betuminoso

5x 10Fa 10 5 Concreto betuminosa

107 a5x 107 7.5 Goncreto betuminoso

Mais de 5 x 107 10 Concreto betuminosa

Tabela-2: Tipo de Revestimento

Componentes dos pavimentos

Coeficiente K

Base ou revestimento de concreto betuminoso 200
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagao densa 1,40
Base ou revestimento por penetracéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77 (1,00)
Reforgo do subleito 0,71 (1,00)
Sole-cimento (resisténcia a compressac em 7 dias > 45kgfiem?) 1,70
Idem f(resisténcia & compressao em 7 dias entre 45|-:_qi"<:rn2 e 35kgi.’cm2} 1,40
Idem (resisténcia a compressao a7 dias inferior 35kgf’cm?) 1,00

Tabela-3: Componentes dos Pavimentos
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4.2.1 Ensaios de I.S.C. e Dimensionamento

Para o ISC de projeto, foi realizado ensaios em campo para constatar o CBR de sub-leito, no
qual foi considerado para o dimensionamento igual a 14%.

As espessuras especificas de cada camada sdo obtidas pela resolucdo das equacdes:

o HI0=B+R

o h20 =H10 - H20

o Onde:

o B = Espessura da base

. R = Espessura do revestimento
. h20 = Espessura da sub-base

o H10 = Espessura do pavimento

Dos graficos retiram-se os seguintes dados:
Vias de Trdfego Muito Leve
Trdfego Leve (N=105)
H15=23 cm
H20 =18 cm
h20=23-18=5cm

Espessura do Pavimento

Revestimento TSD de 2,5 cm; aplicando K = 1,2, o revestimento em TSD equivale a 3 cm de base
granular.

Trdfego Leve (N=105)
H20=B +R
18=B+3

B=15cm

Para que o pavimento possua somente base, serd calculada a relagdo de sub-base x base para
encontrar a nova espessura de acordo com a seguinte formula:

e (C=(CBRSB/CBRB)1/3; onde:
e EB=Cxh20

e ( =coeficiente de transformacao de espessura de sub-base em base CBRSB =C
sub-base = 20
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=ISC base
=60
e EB = espessura adicional da base h20 = Espessura de sub-base = 6 cm
Nova Espessura do pavimento para trdfego leve
=(20/60)1/3 > C=0,6934
EB=Cx h20 - 0,6934 x5 - EB=3 cm
B2=B+EB - B2=15+3 > B2=18cm
B2 = nova espessura da base = 18 cm
CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm) PORCENTAGEM
REVESTIMENTO TSD 2,5
BASE Cascalho 18 >=40%
SUBLEITO 10%
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Operagdes de eixo de 18000 Ib (3,2 ton.)
Abaco:

numero de repeti¢des e C.B.R.
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4.3 Imprimacio

Considera-se nas especificagoes os servigos a seguir executados:
- Transporte de material impermeabilizante.
- Varrigdo da superficie superior da base a ser imprimada.

- Umedecimento da superficie a ser imprimada, no caso de estar demasiadamente
seca.

- Aquecimento e distribuicdo do material de impermeabilizagdo.

- Cura do material impermeabilizante.

Equipamentos a serem utilizados na execu¢do da imprimagdo:
- Vassoura mecanica, para varricdo da superficie superior da base.
- Veiculo de transporte de material impermeabilizante.

- Veiculo de distribui¢do de agua, equipado com dispositivo de controle de
vazao.

- Tanque para depdsito do material impermeabilizante com dispositivo de
aquecimento.

Apds a varricdo da superficie superior da base, com a vassoura mecanica, executa-se a
imprimacdo. A varricao tem por finalidade eliminar todo o material solto, que exista na superficie
da base. A imprimacdo tem por finalidade aumentar a coesdo da base, melhorar a aderéncia
entre abase e o revestimento, e impermeabilizar a base. A distribuicdo do material betuminoso
serd executada por veiculo equipado com bombas e dispositivos reguladores de pressdo, devera
ter ainda equipamento de aquecimento, para permitir uma distribuicdo uniforme do material
betuminoso, mesmo onde haja variagdo de largura. O material betuminoso deverd ser aplicado

a temperatura e velocidade adequada.

O asfalto diluido para a imprimacao, deverd ser aquecido na temperatura adequada, de
modoa se enquadrar aos limites de viscosidade especificados. A velocidade devera ser
constante e controlada por tacometro adaptado no veiculo destinado a execucdo da
imprimacao.

Quando a superficie a ser imprimada se encontrar demasiadamente seca, devera ser
umedecida, e o material betuminoso s6 sera aplicado apos a obsor¢do de toda a agua.
Quando na aplicagdo da imprimacgao, o teor de umidade da base devera estar no maximo

3% acima da umidade 6tima. Na imprimacao serd utilizado o asfalto diluido tipo CM-30.

Rua Elpidio de Paula Ribeiro, 395 - Centro - CEP 75.990-000 - Palmindpolis — Goias
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utilizagdo de Emulsdo asfaltica, como pintura impermeabilizante. A taxade aplica¢do
do asfalto diluido sera permitida aquela em que a superficie da base absorva o material
betuminoso em 24 horas. A taxa de aplicagao do material betuminoso serd determinada
por experiéncia, serdo feitos com aplicacio de taxas compreendidas entre 0,8 a 1,5 litros
por metro
quadrados. A avaliacdo da taxa de impermeabilizante, sera por meio da pesagem do
material em uma bandeja de papel ou metélica, com o peso conhecido, € na dimensao de
1,00m, devera ser no trecho a ser imprimado usando-se o mesmo equipamento espargidor,
utilizado para imprimar o trecho e com o laboratério de betume acompanhando os
trabalhos de determinagao da taxa de aplicacao.
O trafego nao podera ser liberado no trecho imprimado, durante periodo de cura. O
periodo de cura serd o que permita a completa absor¢do do impermeabilizante pela
superficie da base. Para se obter uma boa qualidade do material betuminoso
impermeabilizante, serdo feitos os seguintes ensaios:
- Ensaio de viscosidade Saybolt Furol:
Método ABNT NBR 14950:2003
- Ensaio de ponto de Fulgor:
Método ABNT NBR 11341:2014 Versdo Corrigida: 2015

- Ensaio de destilacdo:

Método DNER-ME 012/94

A temperatura do asfalto diluido serd a que proporcione melhor viscosidade no

espalhamento do material betuminoso.

4.4 Meio-fio

O meio-fio quando sem sarjeta deverd ser assentado na capa asfaltica com fck de 20 MPa.
Em toda extensdo do meio-fio devera ser feito escoramento numa largura de 0,50m com

material compactado manualmente.
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4.5 Critérios de Medicao Largura de Rua

Para marcacao da largura da rua para os servicos de terraplenagem e pavimentacao, adotar o
seguinte:

o Para rebaixamento, regulariza¢do e compactagdo de sub-leito:

L=1+0,83m (41,5 cm para cada lado no trafego leve)

o Para marcacdo da area da base:

L=1+0,68m (34 cm para cada lado para trafego leve)

o Para imprimagdo quando tiver meio-fio e sarjeta nos dois bordos:

L =1-0,60m (soma da largura das sarjetas + acréscimo na imprimacao de 20 cm para
cada lado “0,40m”)

L=1-0,20

o Para imprimagdo quando tiver meio-fio e sarjeta num bordo e no outro somente
meio-fio:

L =1-0,3 (largura da sarjeta) + 0,15 (largura da base do meio fio) + 0,40 (acréscimo na

imprimagdo 20 cm para cada lado)

L=1+0,25

o Para capa asfaltica quando tiver meio-fio e sarjeta nos dois bordos:

L=1-0,60m (soma da largura das sarjetas)

o Para capa asfaltica quando tiver meio-fio e sarjeta num bordo e no outro somente
meio-fio:

L=1-0,3 (largura da sarjeta) + 0,15 (largura da base do meio fio)
L=1-0,15

Observagao:

| = largura da rua do projeto (m);

L = largura da rua marcada no campo (m).

o Limpeza —Pavimentagdo Urbana (m2):
Largura de rebaixamento, regularizagcao e compactacdo de sub-leito e base x extensao da rua.
o Servigos topograficos (km):

Extensdo total de ruas.
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o Projeto Geométrico e notas de servigo (km):

Extensdo total de ruas.

o Escavagao e carga de material de 19 categoria (m3):

Volume total de corte calculado com base no greide de terraplenagem.

o Transp. de material de 1 categoria a caminhdo (m3xkm):

Volume total de Escavacdo x empolamento do material (considerado fator de 1,25)
multiplicado pela distancia de transporte.

Largura da Sub-Leito =L +083 m
Largura da Base=L +0B3 m

. Largura atil (L) ¢

T0 2.5 cm

Largura do revestimento =L-012m ——;

Figura 1 — Larguras das camadas do pavimento para caimento simples (Trdfego Muito Leve)

4.6 Especificacoes Para Tratamento Betuminoso TSD

4.6.1 Definicoes

Os servicos contém no fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais,
compreendendo também a mdo-de-obra e os equipamentos indispensaveis a execu¢do e ao
controle de qualidade dos tratamentos superficiais betuminosos, de conformidade com a

especificacdo apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto.
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Tratamento superficial betuminoso, de penetracdo invertida, sdo revestimentos constituidos de

material betuminoso e agregados, no qual o agregado é distribuido e comprimido

uniformemente sobre o material betuminoso, aplicado em camadas sobrepostas e alternadas.

Os tratamentos superficiais sdo revestimentos de camadas de base, denominados simples, duplo,
triplo, quadruplos, quando sdo constituidos, respectivamente, de uma, duas, trés e quatro
camadas de agregado e ligante asfaltico, sucessivo e alternado, e uma camada de revestimento
de capa selante executado por penetracdo invertida, constituida de uma aplicacdo de ligante

asfaltico, coberta por uma camada de agregado mineral miido e submetido a compactacao.

4.6.2 Condicoes Gerais

a) Durante todo o tempo que durar a construgdo, até o recebimento de tratamento
superficial betuminoso, os materiais e os servi¢os serdo protegidos contra acao destrutiva
das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigagio
da empreiteira a responsabilidade desta conservagao.

b) Toda a sinalizacdo de transito para eventuais desvios de trafego ou interrupgao de
vias, exigidas pela fiscalizagdo visando a seguranca, serdo de responsabilidade da

empreiteira.

4.6.3 Condicoes Especificas

° Material Betuminoso

Serd empregado cimento asfaltico de penetracdo CAP-70 para qualquer tipo de tratamento

superficial.

A critério da fiscalizagcdo, e apenas nos casos de tratamento simples e duplos, podera ser

empregado emulsdo asfaltica de alta viscosidade, tipo RR-2C, nos casos de uso em capa selante.

° Melhoradores de Adesividade

N3o havendo boa adesividade entre o agregado e o material betuminoso, devera ser empregado

um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto.

e  Agregados
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Os agregados
deveram ser
de rocha micaxisto, brita ou areia no caso da graduac¢do G. Devem consistir de particulas limpas,

duras, duraveis, isentas de cobertura e torrées de argila.

O desgaste Los Angeles ndo deve ser superior a 50%

A porcentagem de graos de forma defeituosa deve ser determinada pela expressdo: 1+1,25g>6e
onde:

= ] - maior dimensao;

» ¢ —amédia das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica o grao;

» ¢ —afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido
0 grao.

* A porcentagem de graos defeituosos ndo podera ultrapassar 15%.

A graduacdo dos agregados deve obedecer ao especificado no quadro da pagina 24/25.

Com graduacdo G podera ser usado o p6 de pedra ou areia que se enquadrar na faixa.

4.6.4 Qualidades

As quantidades de agregados e de material betuminoso, em cada aplicagdo, bem como a
sequéncia das operagdes, serdo indicadas no projeto ou em instrucdo da fiscalizagao, seguindo
as diretrizes contidas nos quadros das paginas 24 e 25.

No caso de execugdo de tratamentos superficiais simples e duplos com uso de emulsdo RR- 2C,
as taxas de aplicacdo de emulsdo em relacdo ao CAP 70 deverdo ser corrigidas através da
seguinte formula:

Taxa de RR-2C = taxa de CAP / 0,77

As taxas nas folhas sdo orientativas. Recomenda-se que a dosagem correta dos materiais seja
obtida pelos seguintes métodos de dosagem:

-Tratamento Duplo: Método do Eng. F.M.H Hanson
-Tratamento Triplo: Método do Eng. Egberto F. Tagle

-Tratamento Quadruplo: usar a dosagem do Triplo mais a dosagem indicada no quadro da pagina
25, para a quarta camada.
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4.6.5 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, deverd ser examinado pela Fiscalizacdo,

devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera dada a ordem de servico.

a) Equipamentos de Limpeza — Para a limpeza das superficies utilizam-se vassoura

mecanica e/ou vassourdes manuais;

b) Equipamentos para Distribuicdo do Material Betuminoso — Os carros distribuidores do
material betuminoso, especialmente construidos para esse fim, devem ser providos de
dispositivo de aquecimento e de rodas pneumaticas, dispor de tacometro, calibradores e
termometros, em locais de facil acesso, e, ainda, disporem de um espargidor manual, para o

tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

c) Equipamentos para Compressdo — Os rolos compressores devem ser do tipo tandem ou,
de preferéncia, pneumaticos, autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter

uma

carga, por centimetro de largura de roda, ndo inferior a 25 kg e ndo superior a 45 kg. Seu peso
total ndo serd superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser

dotados de pneus que permitem a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

d) Equipamento para Espalhamento de Agregado — Os distribuidores de agregados
rebocdveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos que permitam uma distribuicdo

homogénea da quantidade de agregados fixado no projeto.

e) Pequenos equipamentos de Compressdo — Manual (soquete) ou mecanico vibratorio

(mecanico ou placa vibratéria);

f) Pequenas Ferramentas — Pds, enxadas, picaretas, garfos, soquetes, vassourdes de
piagava, etc., deverdo ser empregados em quantidade suficiente para o bom andamento dos

servigos;

Outros equipamentos desde que autorizados pela Fiscalizacao poderao ser utilizados.
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Execucao

N3o serd permitida a execucdo dos servicos, objeto desta Especificacdo, durante os dias de
chuvas. O material betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas. Nenhum

material betuminoso sera aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deverad ser determinada em func¢do da
relacdo temperatura — viscosidade. Sera escolhida a temperatura que proporcionar a melhor
viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas do cimento asfaltico

para o espalhamento sdo de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol.

No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade, exige-se que este seja adicionado ao ligante
betuminoso, no canteiro da obra, obrigando-se sempre a circulacdio da mistura ligante
betuminoso-aditivo. Preferencialmente, deve-se fazer esta mistura com a circulagdo do ligante

betuminoso, no caminhdo.

Antes de serem iniciadas as operacdes de execucdo do tratamento, proceder-se-4 a uma
varredura da pista imprimada, eliminando-se todas as particulas de pé. Caso haja falhas na
imprimadura sobre a qual sera executado tratamento estas devem ser corrigidas antes do seu

inicio.

Nos tratamentos superficiais quadruplos, devera ser mantido um intervalo de pelo menos, 24
horas entre o término da terceira camada e o inicio da quarta. Durante esse intervalo de tempo,
a terceira camada devera ser aberta ao transito e, depois, regularizada por varricdo e comprimida

com rolos compactadores.

Os materiais betuminosos sdo aplicados no menor nimero de passadas possiveis em toda a
largura a ser tratada. A aplicacdo serd feita de modo a assegurar uma boa juncdo entre duas
aplicacdes adjacentes. O distribuidor deve ser ajustado e operado, de modo a distribuir o
material uniformemente sobre a largura determinada. Depdsitos excessivos de material

betuminoso devem ser prontamente eliminados.

Imediatamente apds a aplicacdo do material betuminoso, o agregado especificado deve ser
uniformemente espalhado, na quantidade indicada de projeto. O espalhamento sera realizado
por distribuidores de agregados especificados. Quando necessario, para garantir uma cobertura
uniforme, a distribuicdo podera ser complementada por processo manual adequado. Excesso de

agregado deve ser removido antes da compressao.
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A extensdo de material betuminoso aplicado deve ficar condicionada a capacidade de cobertura
imediata com agregado. No caso de paralisacdo subita e imprevista do carro-distribuidor de
agregados, o agregado sera espalhado, manualmente, na superficie ja coberta com o material

betuminoso.

O agregado deve ser comprimido em sua largura total, o mais rdpido possivel, apds a sua
aplicagdo. A compressdao deve ser interrompida antes do aparecimento de sinais de

esmagamento do agregado.

A compressao deve comecar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos em tangente e,
nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto, sendo cada
passagem do rolo recoberta, na vez subseqiiente de, pelo menos, a metade da largura deste. O

transito pode ser permitido, sob controle, apds a compressdo do agregado.

O transito ndo serd permitido quando da aplicacdo do material betuminoso ou do agregado. S
deverd ser aberto apds a compressdo terminada. Entretanto, em caso de necessidade de
abertura do transito antes de completar a compressao, devera ser feito um controle, para que
os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10 km /hora. Decorridas 24h do término da
compressao, se possivel, o transito deve ser controlado, com a velocidade mdaxima de 40
km/hora. De 5 a 10 dias apds abertura ao transito, devera ser feita uma varredura dos agregados

nao fixados pelo ligante.

5. GESTAO AMBIENTAL

No caso de obras e suas respectivas areas de apoio (depdsito de materiais, excedentes, areas de
empréstimo, canteiro, etc) deverdo ser atendidas as Resolu¢des do CONAMA 001/86 e CONAMA
237/97. Estas poderdo ser flexibilizadas por outros instrumentos da Legislacdo Estadual e

Municipal.

Os cuidados com a preservacao do meio ambiente, nos servigos de execuc¢ao de base envolvem

a obtencao e aplicacao de agregado natural ou britado.
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5.1 Agregados

Quando for obtido mediante exploracdo de ocorréncia indicada no projeto, considerar os

aspectos seguintes:

e Autorizar a aceitagdo dos agregados somente apos aprovacao da licenga ambiental
para exploragao da jazida.

e Evitar a localizagdo da jazida e das instalagdes de britagem em area de preservagao
ambiental.

e Planejar adequadamente a exploracdo da jazida para minimizar os danos inevitaveis
e possibilitar a recuperagao ambiental, apos a retirada de todos os equipamentos e
materiais.

e Nio provocar queimadas como forma de desmatamento.

e Construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagao para retengao do
p6 de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem do agregado,
evitando seu carreamento para cursos d’agua.

e Quanto ao agregado fornecido por terceiros, exigir documenta¢do atestando
regularidade das instalagdes, bem como, sua operagdo junto ao 6rgdo ambiental

competente.

5.2 Ligante Betuminoso

e Instalar depdsitos em locais afastados dos cursos d’agua.

e Vedar o lancamento de materiais usados na faixa de dominio e areas lindeiras
onde possamcausa prejuizos ambientais.

e Ao desmobilizar o canteiro, proceder a remocdo de tanques, limpeza e

recuperagao da area afetada pela construgao/execucao.

5.3 Na execuc¢ao de Tratamentos Superficiais Betuminosos deverao
ser tomados os cuidados:

e Nao devera ser despejado asfalto nas faixas laterais da calgada ou acostamento

pararegulagem das espargideiras de asfalto, mas sim em calhas especificas para
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finalidade.
e Quando ndo for possivel o uso de calha e houver residuo asfalto de descarga de

espargideira nas areas lindeiras, a calcada ou asfalto ao menos deverdo ser

removidos e colocados em locais apropriados de acordo com a fiscalizagao.

6. INSPECAO

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratorio, obedecendo a

metodologiaindicada a seguir e satisfazer as especificagdes em vigor.

6.1 Controle de Qualidade do Material Betuminoso
O controle de qualidade do cimento asfaltico constara do seguinte:

1 ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento (ME-31/92
da PMSP);1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t (ME-27/92 da PMSP);
1 indice Pleiffer, para cada 500 t;

1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra

6.2 Controle de Qualidade dos Agregados
O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

3 andlises granulométricas do estoque de agregado para cada graduacao polida em pontos

distintosdo estoque;
1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?;

1 ensaio de desgaste “Los Angeles”, quando houver duvida, ou variagdo da natureza do
material;1 ensaio de densidade, para cada 900m?;
1 ensaio de adesividade, para o agregado a ser utilizado e o ligante betuminoso que

chegar a obra,e sempre que houver variagdo da natureza do material.

6.3 Controle do Melhorador de Adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara do seguinte:

Rua Elpidio de Paula Ribeiro, 395 - Centro - CEP 75.990-000 - Palmindpolis — Goias
Fone: (64) 3675-1167 CNPJ: 01.178.573/0001-72 E-mail: pmpalminopolis@hotmail.com



fﬁ&@ GOVERNO MUNICIPAL DE )
\\SZ PALMINOPOLIS

\ Conelreindle cte wove (edeno 1 ensaio de

adesividade,
toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso.

6.4 Controle de Temperatura de Aplicacao do Ligante Betuminoso

A temperatura de aplicacdo deve ser a especificada para o tipo de material betuminoso em uso

e verificada no momento da aplicacdo.

6.5 Controle de Qualidade do Material Betuminoso

O controle de quantidade do material betuminoso sera feito mediante a pesagem do carro
distribuidor antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizacdo

do controle por esse método admite-se as seguintes modalidades:

coloca-se na pista uma bandeja, de peso e area conhecidos. Mediante uma pesagem, apos
a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso usado;

utiliza-se uma régua de madeira calibrada, pintada e graduada, tal que forneca,
diretamente, por diferenca de alturas do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operagdo, a quantidade do material consumido.

6.6 Controle de Qualidade e Uniformidade do Agregado

Devem ser feitos, para cada dia de operagdo, pelo menos dois controles da quantidade de
agregado aplicado. Este controle é feito colocando-se na pista, alternadamente, recipientes de
peso e area conhecidos. Por simples pesadas, apds a passagem do distribuidor, ter-se-a a
quantidade de agregado realmente espalhada. Este mesmo agregado é que servira para o ensaio

de granulometria, que controlara a uniformidade do material utilizado.

6.7 Controle de Uniformidade de Aplicacao do Material Betuminoso

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade
de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetuada fora da pista, ou na prdpria pista, quando o
carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra, para recolher o ligante

betuminoso.

6.8 Controle Geométrico

O controle geométrico, no tratamento superficial, devera constar de uma verificagao do
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acabamento da superficie. Esta sera feita com duas réguas, uma de 1,00m e outra de
3,00m de comprimento, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variagdao da superficie, entre dois planos quaisquer de contato, nao

deve exceder 0,5cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.

6.9 Controle de Recebimento

6.9.1 Aceitacdo do Controle Tecnoldgico

Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnoldgico, desde que sejam

atendidas as seguintes condicdes:

a) Os equipamentos tenham sido devidamente aferidos, e mantenham adequadas condigdes de

funcionamento ao longo da obra;

b) Os valores de viscosidade e ponto de fulgor do cimento asfaltico estejam de acordo com os
valores especificados pela ABNT, e o referido produto ndo produz espuma quando aquecido a

175¢eC.
¢) A adesividade do ligante ao agregado seja julgada satisfatdria;
d) A granulometria dos agregados estejam contidas nas faixas de trabalho adotadas;

€) Os agregados atendam aos requisitos de resisténcia a abrasdo, durabilidade e lamelaridade

especificados;

f) Aquantidade de ligante, por aplicagdo, fique no intervalo @ 15%, em relagdo a taxa de dosagem.

Para a taxa total, admite-se a tolerancia de Bl 8% em relagdo ao projeto.

g) A quantidade total de agregado mineral situe-se no intervalo de B15%, em relagdo a taxa de

dosagem;

h) Quando ocorrer variagdo para mais, na taxa de agregado mineral, é necessario que a

guantidade de ligante também seja acrescida, em proporcdo equivalente.
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6.9.2 Aceitacao do Controle Geométrico e de Acabamento

O servico executado serd aceito, a luz do controle geométrico e de acabamento, desde
queo acabamento do servigo, apreciado em bases visuais, for julgado satisfatorio pela

Fiscalizagao.
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Faixas Granulométricas

2025-2028

Peneira
(EM-4/PMSP)

% em peso que passa

Mm Pol

C

38 17

100

25 1

90 —-100

100

19 Y4

20-55

90-100

100

12,5 1,2

0-10

20-55

90-100

100

100

95 3/8

0-5

0-15

40-75

90-100

90-100

100

4,8 N4

0-15

0-20

10-30

75-100 | 100

2,4 N8

0-5

0-5

0-8

0-10 |45-100

0,42 N°40

- 15-100

0,074 N°200

0-2

0-2

0-2

0-2

0-10

Tabela-4: Faixas granulométricas

SEQUENCIA DE OPERACOES

TIPOS DE TRATAMENTO

SIMPLES

DUPLO

1D

1E

1F

IDF

2CE |2BD

1¢Camada

Asfalto

1,0

0,9

0,8

1,0

1,2 1,40

Agregado F

85

Agregado E

85

Agregado D

85

9,0

Agregado C

12,0

Agregado B

15,0

2% Camada

Asfalto

0,8

0,9 1,3

Agregado F

5,0
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Agregado E 6,0
Agregado D 8,0
TOTAIS

Asfalto 1,0 0,9 0,8 L8 |21 2,7
Agregado 85 8,5 8,5 14,0 18,0 23,0

Tabela-5: Tratamentos Superficiais Simples e Duplo com cimento asfdltico de petrdleo
Quantidades aproximadas de materiais em 1/m?.

TIPOS DE TRATAMENTO
SEQUENCIA_ TRIPLOS QUADRUPLOS
DE OPERACOES 3BDF 3ACE 4ACEG
1“Camada
Asfalto 1,1 1,6 1,6
Agregado B 14,0 - -
Agregado A - 18,0 18,0
2“Camada
Asfalto 1,0 1,1 1,1
Agregado D 7,0 - -
Agregado C - 9,0 9.0
3“Camada
Asfalto 0,8 0,9 0,8
Agregado E - 5,0 4,5
Agregado F 4,0 - -
4“Camada
Asfalto - - 0,7
Agregado G - - 3,0
TOTAIS
Asfalto 2,9 3,6 4,2
Agregado 25,0 32,0 34,5

Tabela-6: Tratamentos Superficiais Triplos e Quddruplos com cimento asfdltico de petrdleo

Quantidades aproximadas de materiais em 1/ m?
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Normas Técnicas e Referéncias Bibliograficas

PINI — Sdo Paulo —

SOUZA, M. L. de — “Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis” — DNER — Rio de
Janeiro—RJ - 1981.

DER/SP —“Normas e Instrucdes - IP-04: Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para
Trafego Leve e Médio” — Sao Paulo — SP — 2004.

CDHU/SP —

9.

Planilhas de dimensionamento - Relatdrios

“Manual Técnico de Projetos” — Sdo Paulo — SP — 2008.

Local: _I Pagina:
ST JULIO BOMTEMPO DE LIM, 1
\,
EI!' HYDRUSOLO o , )
engenharia Relatorio Geral de Pavimentacio
LARG. CM - 30 Trechos
RUA/ AVENIDA ESTAQUEAMENTO | COMP. (m) BASE (m?) RR-1C (t)| RR-2C (t) | TSD (m?) — -
(m) (t) Inicio Fim
RUA AMADOR GOMES DA SILVA 0,00 -6 + 437 m) 124,37 7,00 173,94 1,08 1,08 2,80 22,54 RUA JOAQUIM R. DE SOUSA | RUA EULO P. DE SIQUEIRA
RUA ANTONIO BISPO CORREA 0,00 -7 + 343 m| 143,43 7,00 200,60 1,25 1,25 3,22 26,00 RUA ELPIDIO DE P. RIBEIRO | RUA JOSE N. DE ARAUJO
RUA EULO PEREIRA DE SIQUEIRA 0,00 -13 + 16,5 m| 276,46 7,00 384,67 241 241 6,21 50,11 RUA ELPIDIO DE P. RIBEIRO | RUA AMADOR G. DA SILVA
RUA JOAQUIM RODRIGUES SOUSA 0,00 -7 + 15 m| 155,01 7,00 215,68 1.35 1.35 3.48 28,10 RUA JOSE N. DE ARAUJO | RUA AMADOR G. DA SILVA
RUA JOSE BAIAQO DE SA 0,00 -6 + 116 d 131,56 7,00 183,05 1,14 1,14 2,96 23,85 RUA JOAQUIM R. DE SOUSA | RUA EULO P. DE SIQUEIRA
RUA JOSE NATALINO DE ARAUJO 000 -7 + 84 m 148,40 7,00 206,48 1.29 1.29 3.34 26,90 RUA JOAQUIM R. DE SOUSA | RUA EULO P. DE SIQUEIRA
RUA OTONIEL TEODORO LEITE 0,00 -6 + 16,5 m| 136,47 7,00 189,88 1,19 1,19 3,07 2474 RUA JOAQUIM R. DE SOUSA | RUA EULO P. DE SIQUEIRA
| DATA: | Tocal: Pagina:
A HYDRUSOLO 06/03/23 ST JULIO BOMTEMPO DE LIMA 1
® et Relatério Geral de Terraplanagem
o
) s |2 Area i § ) Volumes Trechos
RUA / AVENIDA ESTAQUEAMENTO || Comp. {m) u';_l‘;’(?m Pavimento :r':g?-:: A’?':,‘)"" 2 é Subleito A"(‘";“‘ "“(r'r';f"'"' R“f;.‘(m!) M:-'::‘: ("r;‘;“ ":::: 1’:“;“ —
3 (m?) Corte (m?) () Inicio Fim
RUA AMADOR GOMES DASILVA_|[0.00 - 6 + 437 m| 12437 | 7,00 TSD _ |MuiloLeve| 87058 | CE| 98501 966.35 901,68 851393 124,37 124,37 264.23 050 |RUA JOAQUIM R. DE SOUSA| RUA EULO P. DE SIQUEIRA
RUA ANTONIO BISPO CORREA (0,00 - 7+ 343 m| 14343 | 7,00 TSD  |MulloLeve| 1.004,01 | €D | 113597 | 1.11445 | 1.03987 | 98250 143,43 14343 202,00 9830 |RUA ELPIDIO DE P. RIBEIRO| RUA JOSE N. DE ARAUJO
[RUA EULO PEREIRA DE SIQUEIRA[0.00 - 13 + 165 m| 27646 | 7.00 TSD Leve | 193522 | CD| 217850 | 213704 | 200434 | 188375 262,46 262,46 694,26 59173 |RUA ELPIDIO DE P. RIBEIRO| RUA AMADOR G. DA SILVA
[RUA JOAQUIM RODRIGUES SOUSA[0.00 - 7+ 15 m| 15501 | 7,00 TSD  |MultoLeve| 1.08507 | €D | 122148 | 119823 | 112382 | 106182 155,01 155,01 216,08 1.617,83 | RUAJOSE N.DE ARAUJO | RUA AMADOR G. DA SILVA
RUA JOSE BAIAO DE SA 000 - 6+ 116 m 131,56 7,00 TSD Muito Leve 920,92 CE 1.036,69 1.016,96 953,81 901,19 131,56 131,56 752,18 225,88 RUA JOAQUIM R. DE SOUSA| RUA EULO P. DE SIQUEIRA
RUA JOSE NATALINO DE ARAUJO [[0,00 - 7+ 84 m| 14840 | 7.00 TSD  |MuiloLeve| 1.03880 | €D | 116838 | 114713 | 1.07590 | 1.016.54 148,40 148,40 368,65 641,46 | RUA JOAQUIM R. DE SOUSA| RUA EULO P. DE SIQUEIRA
RUA OTONIEL TEODOROLEITE 0,00 - 6+ 165 m| 13647 | 7,00 TSD  |Mulloleve| 05520 | CE| 1.07538 | 1.05491 989,41 934,82 136,47 136.47 315,76 1.054,50 |RUA JOAQUIM R. DE SOUSA| RUA EULO P. DE SIQUEIRA
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10. Reconstruc¢io de Via

A rede visa garantir o escoamento eficiente das aguas pluviais, prevenindo alagamentos e
minimizando impactos ambientais. O projeto foi desenvolvido em conformidade com as normas

técnicas vigentes, considerando as caracteristicas topograficas e hidrolégicas da area.

10.1 Servicos Preliminares

Antes do inicio das obras, serdo realizados servicos preliminares essenciais para garantir a
execucao adequada da rede de captacdo de aguas pluviais. O levantamento topografico sera
realizado para mapear detalhadamente a 4drea, definindo os niveis de terreno e o
direcionamento do escoamento. Em seguida, serd feita a limpeza e desmatamento da area de
intervencdo, removendo vegetacdo e obstaculos que possam interferir na execucdo dos
servicos. Por fim, serd realizada a loca¢do da obra, marcando no terreno os eixos das galerias,
os pontos de instalacdo dos pocos de visita, bocas de lobo e bueiros, conforme o projeto

executivo.

10.2 Execuciio das Galerias de Aguas Pluviais

As galerias de dguas pluviais serdo executadas em concreto armado ou com tubos de concreto
pré-moldados, conforme especificado no projeto. O processo inicia-se com a escavagido de
valas, que serdo abertas com profundidade e largura adequadas, utilizando equipamentos
mecanicos ou manualmente, dependendo das condi¢des do terreno. Apds a escavagdo, o leito
da vala serd preparado com compactagao e regularizagao, aplicando-se uma camada de
concreto magro ou brita para garantir a base adequada. Em seguida, sera realizado o
assentamento dos tubos ou a montagem das formas para concreto armado, assegurando o
alinhamento e a declividade necessdrios para o escoamento eficiente. As ligagdes entre os
elementos serdo feitas com argamassa ou anéis de borracha, garantindo a estanqueidade das
juncées. Por fim, as valas serdo reaterradas com material selecionado e compactado em

camadas sucessivas, restabelecendo as condi¢des originais do terreno.

10.3 Pocos de Visita

Os pocos de visita serdo construidos em concreto armado ou com anéis pré-moldados,
posicionados em pontos estratégicos da rede para permitir inspecdo e manutenc¢do. A
execucgao inicia-se com a escavag¢ao de uma cavidade com dimensdes adequadas para o pogo.

Em seguida, serd realizada a montagem da estrutura, utilizando anéis pré-moldados ou
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a estrutura
em concreto armado. As conexdes com as galerias serdo abertas e vedadas de forma adequada,
garantindo a integridade do sistema. Por fim, sera instalado um tampao de ferro fundido ou
concreto, nivelado com o pavimento e com fechamento seguro, permitindo acesso sempre que

necessario.

10.4 Bocas de Lobo

As bocas de lobo serdo instaladas em pontos baixos e ao longo das sarjetas para captar as dguas
pluviais e direciona-las para a rede de drenagem. A execu¢ao comeca com a escavacao de uma
cavidade no local definido no projeto. Em seguida, serd montada a estrutura da boca de lobo,
gue pode ser em concreto ou pré-moldada, com a instalacdo de uma grelha de ferro fundido
para evitar a entrada de detritos. A boca de lobo serd conectada a galeria de aguas pluviais,

garantindo o escoamento adequado das dguas captadas.

10.5 Bueiro

Os bueiros serdo utilizados para transpor cérregos ou permitir a passagem de aguas pluviais
sob vias e outras estruturas. A execugdo envolve a escava¢dao de uma vala ou corte no terreno,
seguida do assentamento dos tubos ou células do bueiro, garantindo o alinhamento e a
declividade necessarios para o escoamento. As extremidades do bueiro serdo protegidas com
cabeceiras em concreto ou gabibes, evitando processos erosivos e garantindo a estabilidade

da estrutura.

10.6 Gabioes

Os gabides serdo utilizados em areas sujeitas a erosdo ou para protecdo de estruturas da rede
de drenagem. A execucgdo inicia-se com a prepara¢do do terreno, que sera regularizado e
compactado. Em seguida, as gaiolas de aco galvanizado serdo montadas e preenchidas com
pedras de mao, garantindo estabilidade e permeabilidade. Os gabiGes serdo posicionados

conforme o projeto, com amarragdo entre as unidades para garantir a integridade da estrutura.
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A execucdo da rede de captagdo de dguas pluviais sera realizada conforme as especificagbes
técnicas e normas vigentes, garantindo eficiéncia, durabilidade e seguranca. Todos os materiais
utilizados serdo de qualidade comprovada, e os servicos serdo acompanhados por equipe
técnica qualificada. Ao término da obra, serd realizada uma vistoria para verificar o
cumprimento das diretrizes do projeto, assegurando a entrega da rede em pleno

funcionamento e pronta para atender as necessidades de drenagem da area.

Palmindpolis, 19 de fevereiro de 2025

FRANC HELVIS VAZ Documento assinado digitalmente

A conformidade com a assinatura pode ser verificada em: VINICIUS HIPOLITO DA CUNHA OLIVEIRA
http:/serpro.gov.br/assinador-digital @smmo “ Data: 23/02/2025 13:00:11-0300
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