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1 - INFORMACOES GERAIS

O guia de estudos ambientais foi desenvolvido para orientar a inclusdao de produtos
ambientais em contratos de engenharia na Agéncia. Seja para contratacao de projetos ou
supervisdo de obras, abrangendo desde implantacdo, pavimentag¢do, duplicacdo e
restauragao.

Na implementacdao de intervengdes vidrias, a conducdo de estudos ambientais
desempenha uma fungdo crucial na avaliacdo e gestdo dos impactos resultantes dessas
iniciativas. Diante da importancia dessas andlises, é permitido a subcontratacdo de empresas
especializadas para a execucao dos servicos ambientais mencionados.

Além disso, entre os elementos incontestdveis para o licenciamento ambiental estao
os estudos de fauna, estudos de flora, estudos espeleolégico e arqueoldgico secundario. Vale
ressaltar que o estudo espeleoldgico primdrio, estudo arqueolégico primario e plano de
recuperacao de area degradada (PRAD), por sua vez, sdo conduzidos apenas quando ha a
identificacdo de necessidades especificas na regido de intervencdo. Esta abordagem
personalizada visa otimizar a eficiéncia dos estudos ambientais, garantindo a preservacdo e
conservacgao dos recursos naturais e culturais de forma direcionada e responsavel.

Nesse contexto, a forma de pagamento e o processo de entrega dos produtos
ambientais podem variar com base no momento da contratagdao realizada. A seguir,
apresentamos os critérios que serdo seguidos pelo 6rgao responsavel:

a) Quando os produtos ambientais estiverem sendo elaborados na fase posterior ao
projeto executivo seguir as tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Produtos ambientais para implanta¢do, pavimentagdo e duplicagdo

Estudo de Cavidade Secundario

Estudos Iniciais  [(Espeleoldgico) 100
Estudo Arqueoldgico Secundario 100
Estudo de Fauna 90
Estudo de Flora 90
Estudo de Cavdade Primario 90

Minuta de Projetos [(Espeleolégico)
Estudo Arqueoldgico Primario 90
Plano de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD)

90

Projeto Executivo
(Aceitagdo do Todos os estudos acionados 10
Projeto)

*Fases estdo conforme o guia de aceitacdo de projetos rodoviarios GOINFRA.

**0 acionamento dos estudos ambientais por demanda na fase de minuta de
projeto, sera definidos pelo relatério de estudos ambientais, relatodrio inicial da supervisora
ou através de justificativa da fiscalizacao.

***Q0s pagamentos dos estudos da fase de minuta de projeto ficam condicionados a
aceitacdo da Assessoria de A¢des Ambientais (PR-AAMB) da GOINFRA.

****0s pagamentos dos estudos da fase de projeto executivo ficam condicionados a
aprovacdo no 6rgdo competente.




Tabela 2: Produtos ambientais para restauracéo

. . Plano de Recuperagio de Area
Minuta de Projetos 90
Degradada (PRAD)
Projeto Executivo |Plano de Recuperagio de Area
(Aceitacdo) Degradada (PRAD)
*Fases estdao conforme o guia de aceitacdo de projetos rodovidrios GOINFRA.
**0 acionamento dos estudos ambientais por demanda na fase de minuta de
projeto, serd definidos pelo relatério de estudos ambientais, relatdrio inicial da supervisora
ou através de justificativa da fiscalizacao.
***Q0s pagamentos dos estudos da fase de minuta de projeto ficam condicionados a
aceitacdo da Assessoria de A¢oes Ambientais (PR-AAMB) da GOINFRA.
****0s pagamentos dos estudos da fase de projeto executivo ficam condicionados a
aprovagdo no 6rgao competente.
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b) Quando houver contratacdo dos produtos ambientais na fase concomitante ao
projeto executivo as etapas de entrega e pagamento serdo exibidas nas tabelas 3 e
4,

Tabela 3: Produtos ambientais para implantagdo, pavimentagdo e duplicagdo

Estudo de Cavidade Secundario 100
Estudos Iniciais  |(Espeleoldgico)
Estudo Arqueoldgico Secundario 100
Estudo de Fauna 90
Estudo de Flora 90
Estudo de Cavdade Primdrio 90
Minuta de Projetos |(Espeleoldgico)
Estudo Arqueoldgico Primario 90
Plano de Recuperagdo de Area 90
Degradada (PRAD)
Projeto Executivo .
. Todos os estudos acionados 10
(Aceitacdo)

*Fases estdo conforme o guia de aceitagdo de projetos rodoviarios GOINFRA.

**0 acionamento dos estudos ambientais por demanda na fase de minuta de projeto
serd definido pelo relatério de estudos ambientais entregue na fase de estudos
complementares.

***0s pagamentos dos estudos da fase de minuta de projeto ficam condicionados a
aceitagdo da Assessoria de A¢des Ambientais (PR-AAMB) da GOINFRA.

****(0s pagamentos dos estudos da fase de projeto executivo ficam condicionados a
sua aprovagdo na GEPOR.



Tabela 4: Produtos ambientais para restauragdo

Estudo de Cavidade Secundario 100
(Espeleoldgico)
Estudo Arqueoldgico Secundario 100
Estudo de Fauna 90

Minuta de Projeto Estudo de Flora __ 90
Estudo de Cavdade Primdrio 90
(Espeleoldgico)
Estudo Arqueoldgico Primario 90
Plano de Recuperagio de Area 90
Degradada (PRAD)

Projeto Executivo .

. Todos os estudos acionados 10
(Aceitagdo)

*Fases estdo conforme o guia de aceitacdo de projetos rodoviarios GOINFRA.

**0 acionamento dos estudos ambientais por demanda na fase de minuta de projeto
sera definido pelo relatério de estudos ambientais entregue na fase de estudos
complementares.

***0s pagamentos dos estudos da fase de minuta de projeto ficam condicionados a
aceitagcdo da Assessoria de A¢oes Ambientais (PR-AAMB) da GOINFRA.

****0s pagamentos dos estudos da fase de projeto executivo ficam condicionados a
sua aprovag¢ao na GEPOR.

2 - ESTUDOS DE FLORA

O presente estudo se aplica ao diagndstico do componente flora do meio bidtico a
ser apresentado para o licenciamento de empreendimentos quando ha necessidade de
conversdo do uso do solo, abrangendo todas as fitofisionomias e estagios de sucessido e/ou
conservacdo presentes na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento.
Eventualmente, em caso de Estudo de Impacto Ambiental poderd ser exigida uma
abrangéncia maior.

Orienta-se que quando a solicita¢do para conversdo de uso do solo que as campanhas
sejam realizadas durante a estagdo chuvosa (de modo a facilitar a identificagdo taxonémica
das espécies vegetais pelas folhas, flores e frutos), objetivando o levantamento de dados
floristicos (identificagdo taxon6mica até o nivel de espécie, se possivel)

As geometrias solicitadas devem ser apresentadas independentes no formato “.kml|”
e/ou shapefile; do tipo poligono, multi-poligono, ponto ou linha e estar no padrdo: Sistemas
de coordenadas geograficas - Datum SIRGAS 2000, legendados, em cores e em escala
compativel com o nivel de detalhamento dos elementos manejados.

Caracterizagao Fitofision6mica
A caracterizacgao fitofisiondmica deverd, minimamente, conter:

| Relatdrio descritivo indicando a distribuicdo das fitofisionomias na paisagem, o
estagio de sucessdo ecoldgica das formagles florestais, caracteristicas do relevo e
hidrografia, sinais de perturbacdo de origem antrdpica no local, com mapa de uso e ocupagdo
do solo, contemplando a avaliacdo da capacidade de suporte do ambiente em um cenario
pos supressao.



Il Asfitofisionomias do Bioma Cerrado a serem consideradas sdo: Formacgdes Florestais
(Mata Ciliar, Mata de Galeria, Floresta Estacional Decidual e Semidecidual e Cerrad3o);
Formacgbes Savanicas (Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo, Parque de Cerrado,
Palmeiral e Vereda); Formagdes Campestres (Campo Rupestre, Campo Sujo e Campo Limpo).

Il Relatdrio fotografico da cobertura vegetal da ADA em alta resolugao, especialmente
das areas citadas no Item VII.

IV Apresentar caracteriza¢do das areas que possuam processos erosivos e ou supressao
anteriores, caso haja.

V  Arquivo vetorial e mapa em pdf das formagbes vegetais da ADA com indicagao das
fitofisionomias e estado de conservagao dos fragmentos de vegetacdo presentes na area.

VI Arquivo vetorial e mapa em pdf indicando o estdgio de sucessdo ecoldgica das
formagdes florestais e/ou grau de conservagdo das demais fitofisionomias.

VIl Arquivo vetorial e mapa em pdf contemplando as Areas de Preservacdo Permanente
e respectivos corpos d'agua, quando for o caso, e outras dreas protegidas como Reserva
Legal, Area de Serviddo Ambiental, Areas de plantio compensatdrio e dreas restritas. O mapa
devera apresentar o quadro de areas conforme modelo abaixo (adaptar conforme a ADA
e/ou AID (no caso de EIA/RIMA) de cada empreendimento).

VIII Arquivo vetorial contendo curvas de nivel e faixas de declividade (poligonal) e mapa
de declividade em pdf, acompanhado de laudo, para casos especificos, quando necessaria a
identificagdo/confirmacdo de areas de uso restrito nos termos do Inciso |, Paragrafo 22, ART.
65 da Lei 18104/2013.

IX Preencher corretamente a Tabela 1 em anexo com as respectivas caracteristicas da
regido.



Tabela 3: Modelo de quadro de dreas a ser apresentado

CLASSE DE .
4 VEGETACAO E USO ESTAGIO ESTADO DE TOTAL
* A **
DO SOLO SUCESSIONAL* | CONSERVAGAO (ha)
Cerraddo
Mata Seca

Cerrado Denso

Cerrado Tipico

Savana Ndo seaplica
Cerrado Ralo

Parque de Cerrado

E Palmeiral Ndo seaplica
‘zt Vereda Ndo seaplica
'E)‘ Mata de Galeria
t."; Murundus N3o seaplica
s Mata Ciliar
Campo umido Ndo seaplica
Campo Rupestre
Campo Campo Sujo N&o seaplica
Campo Limpo
Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Estacional Decidual
8 Pastagem/Agricultura Ndo seaplica
\g Silvicultura | Ndo seaplica
E Areas alagadas (barramento) Ndo seaplica
§ Estradas e acessos N3o seaplica
=]

Benfeitorias |

*Avancado, médio ou inicial.
**Conservado ou degradado.

Levantamento Fitossocioldgico

O levantamento fitossociolégico deverd abranger as formacgGes vegetais de porte
florestal, savanico e campestre e usar o método de parcelas aleatdrias ou estratificadas,
conforme a diversidade das fitofisionomias presentes na ADA. O relatdério do estudo deverd
sempre apresentar a metodologia utilizada, a equipe envolvida e a intensidade da
amostragem empregada (em relacdo a area, numero de pontos ou individuos), além de
mapas, mostrando a localizagdo das unidades amostrais.

Para AID (exigido para empreendimentos e/ou atividades licenciadas com
fundamento em Estudo de Impacto Ambiental) pode se optar pelo método de
caminhamento, ndo sendo necessdrio registrar a riqueza por parcela. O método de
caminhamento consiste em caminhar pela drea registrando as espécies encontradas por
fisionomia (para todas as formas de crescimento — gramineas, ervas, arbustos, arvores
etc.), até que deixem de ser observadas novas espécies. Este método aumenta a
probabilidade de detec¢dao de espécies raras, endémicas e ameacadas de extingdo.
Adicionalmente, deve se apresentar a lista de espécies da flora de provavel ocorréncia na
AID com base em levantamentos bibliograficos.




Os resultados de campo devem ser tabulados em planilhas especificas, contendo

informacBes minimas de espécie (nome popular), n? individuos da espécie (n), nUmero de
unidades amostrais em que a espécie ocorre (N), densidade absoluta (DA), densidade
relativa (DR), dominancia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR), frequéncia absoluta
(FA), frequéncia relativa (FR) e percentual de importancia (Pl). A base de dados deve
compor os anexos do relatdrio técnico que serd apresentado a SEMAD.

Devem ser apresentados os arquivos vetoriais de todas as parcelas amostradas.

Levantamento de Indicadores

Vegetacdo Florestal: densidade de individuos nativos CAP215 cm (CAP:
circunferéncia a altura do peito = 1,30 m do solo) e riqueza de espécies em area total
(método de caminhamento detalhado adiante).

Vegetacdo Savanica: densidade de individuos nativos CAP>15 cm (CAP:
circunferéncia a altura do peito = 1,30 m do solo) cobertura do solo por vegetacdo

nativa, cobertura do solo por espécies exdticas e riqueza de espécies em area total.

Vegetacdo campestre: cobertura do solo pelo estrato herbaceo-arbustivo nativo,
cobertura do solo por espécies exdticas e riqueza de espécies em area total.

Deverd ser apresentada estimativa da populacdo das espécies consideradas

ameacadas de extincdo, raras, endémicas e legalmente protegidas, existente nos limites da
ADA e demonstrar que o empreendimento ndo representa ameaca a manutencdo da
populacdo dessas espécies na regido (AID e All). Em formacbes florestais, deverdo ser
apresentadas, ainda, a riqueza e abundancia das espécies epifitas identificadas no interior
das unidades amostrais.

Caso seja comprovado que ha risco de extingdo local de espécies do grupo de

interesse, a supressdo ndo podera ser autorizada.

Inventario Florestal

No caso de previsdo da comercializagcdo e/ou transporte do volume lenhoso a ser

gerado pela supressdo, devera ser apresentado o Inventario Florestal. Apresentar materiais
e métodos referentes.

Amostragem

Descrever o sistema de amostragem escolhido considerando:

O método de amostragem, que se refere a configuracdo da unidade amostral a
ser empregada, mediante a utilizacdo de método de areas fixa e método de area
variavel.

Descrever unidades amostrais (dimensao, forma, coordenadas geograficas).

O processo de amostragem, o qual devera ser feito de forma aleatéria, sistematica
ou mista, devendo a escolha ser justificada.

O erro amostral do inventario florestal para supressado de vegetacdo nativa devera
ser de, no maximo, 20% (vinte por cento) para volume de até 50 m3/ha e de 10%
(dez por cento) para volume acima de 50 m3/ha, com intervalo de confianga de
95% de nivel de probabilidade.

Sugestdo: Demarcar com pelo menos quatro piquetes de madeira pintados na
extremidade superior com tinta de facil visualizacdo, ou marcag¢des pintadas em
arvores das extremidades das unidades amostrais.



Andlise Estatistica

Numero total de parcelas da populagao

Numero ideal de amostras
Numero de parcelas amostradas

Fator de corregdo (1 - f)

Tipo de populagdo (finita ou infinita)
Variancia (m3/ha)?

Desvio padrdo (m3/ha)

Erro padrdo da média (m3/ha)
Volume médio (m3/ha)

Coeficiente de variacdo (%)
Intensidade da amostra (n)

Ciélculo do erro de amostragem (E%)
Intervalo de confianga para a média e populagao.
Valor de t de Student t(1-a%; n-1GL)

Estimativa minima confiavel (m3): t (1-2a%; n-1 GL)

Relagdes Volumétricas
E necessario a apresentacdo dos seguitens itens:

Volume da drea amostrada;
Estimativa da volumetria por unidade amostral em m? por hectare;
Volume estimado para a area total requerida;

Justificar a escolha do método utilizado para estimar o volume (equagdo de
volume). Citar leitura.

A madeira das arvores de espécies florestais nativas oriundas de populagdes naturais

consideradas de uso nobre ou protegidas por lei ou ato normativo, e aptas a serraria ou
marcenaria, ndo podera ser convertida em lenha ou carvao.

3 - ESTUDOS DE FAUNA
Levantamento / diagndstico

Necessdrio apresentagdo de projeto, com anota¢do de responsabilidade no

respectivo Conselho de Classe considerando as seguintes exigéncias:

Indicagao do coordenador e dos responsaveis técnicos, com as devidas anotagdes de
responsabilidade nos respectivos conselhos de classe, bem como apresentacdo dos
comprovantes de regularidade do Cadastro Técnico Federal;

Identificacdo de area para a possivel soltura dos espécimes resgatados acompanhado
de parecer com viabilidade ambiental para este fim, devidamente justificado.

Informacdes acerca das Unidades de Conservagdo préximas.

OBSERVACAO: Deverdo esclarecer se as Areas de Amostragem e Soltura estdo contidas em
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Unidade de Conservacao ou suas respectivas Zonas de Amortecimento.

Lista de espécies da fauna descritas de provavel ocorréncia na All (Area de Influéncia
Indireta), AID (Area de Influéncia Direta) e ADA (Area Diretamente Afetada),
considerando mastofauna, avifauna, herpetofauna, polinizadores (incluindo
ARTrépodes sociais, especificamente abelhas silvestres nativas), ictiofauna nos casos
de supressao de mata ciliar, baseada em dados secundarios, inclusive com indicagao
de espécies constantes em listas oficiais de fauna ameacada com distribuicao
potencial na area do empreendimento.

Descricdao detalhada da metodologia a ser utilizada no registro de dados primarios
(transectos, observacdo direta ou indireta, cama de pegadas, armadilhas
fotograficas, entre outras), de cada uma das Classes de vertebrados e Classes de
invertebrados (com especial atengcdo nos Artrépodes Sociais Abelhas Silvestres
Nativas), com énfase aquelas ameacadas de extingdo que tenham ocorréncia no local
do empreendimento, de focos epidemioldgicos (quirdpteros e entomofauna), de
espécies potencialmente invasoras, inclusive domésticas, com énfase aquelas
ameacadas de extin¢do que tenham ocorréncia no local do empreendimento;

Defini¢do dos pontos amostrais, devendo considerar sempre pontos dentro da AID e
ADA, considerando barreiras naturais, obstaculos geograficos, areas antrdpicas,
entre outros;

Definicdo do esforco amostral empregado no levantamento de cada grupo
faunistico;

Definicdo do esfor¢o de campo (hordrio) de todas as metodologias, respeitando os
periodos de maior atividade de cada taxon estudado (matutino, vespertino, noturno
e crepuscular);

Demonstrar a curva de acumulo de espécies (curva do coletor) intencionando indicar
que o esforco amostral empregado foi adequado;

Indicar o local de tratamento de espécimes debilitados ou que sofreram injurias
durante o manejo para diagndstico, indicando a forma de transporte e a destinagdo
final;

Apresentar informacgao referente ao destino pretendido para material bioldgico a ser
coletado, com anuéncia da instituicdo onde o material sera depositado.
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OBSERVACAO: Os documentos, programas e relatérios protocolados deverao ser rubricados
por pagina e assinados pelos responsaveis técnicos de cada grupo taxonOmico. Deverdo
considerar minimamente as seguintes determinagdes para emprego do esfor¢o amostral:

X
x*
x**
s
x#

Campanha (Quantidade = n2 x)

Apenas no caso de presenca de cavidades

Apenas no caso de impactos em corpos hidricos

Dados secundarios apenas
Casos especificos

Métodos com manipulagdo dos animais
Métodos sem manipulagdo dos animais

Empreendimentos Lineares Projetos Pontuais | Hidrelétricas e Barramentos
Area de Supress3o (ha) <2 [ >2a50 [50-500 ] 2500 | <2 [ »2as50 [50-500] 2500 | <2 [ »2as50 [ 50-500] =500
Grupos Faunisticos
Aves nada X X X nada X X X X X X XX
Pequenos Mamiferos nada X X X nada X X X X X X XX
Grandes Mamiferos nada X X X nada X X X X X XX
Quirépteros e espelecfauna nada x* x* x* nada x* x* x* - x* x* XX
Herpetofauna nada X X X nada X X X X X X XX
Icitiofauna nada s x** e nada s x** x** X X XX
Bentofauna nada x** x** nada x** x** X X X XX
Abelhas Nativas nada s X X nada 5 X X S X XX
Vetores nada xX** x** X** nada xX** x** i X XX
Lepiddpteros nada x# x# nada x# x# x# XX
Entomofauna nada x# x# nada x# it x# XX
Outros Bioindicadores nada xit it nada it i x# xx
Legenda Descricdo Observagdo: Mesmo que a tabela acima defina que, para

determinado grupo faunistico, ndo haverd manipulagdo
animal, mas o RT entender que tal agdo é necessaria, o
profissional deverd fazé-lo desde que descreva a
metodologia a ser adotada quando preenher os campos
para emissdo da Autorizagdo de Manejo de Fauna no
Sistema Ipé.

Em razdo da feitura do Projeto para o Diagndstico/Levantamento para o
Licenciamento com Avaliacdo de Impacto Ambiental, deverdo apresentar-nos resultado,

considerando as seguintes informagdes minimas:

e Lista das espécies encontradas, na AID e ADA, considerando cada uma das Classes de
vertebrados e Classes de invertebrados (com especial atencdo nos Artrépodes Sociais
Abelhas Silvestres Nativas), com énfase aquelas ameacadas de extin¢cdo que tenham
ocorréncia no local do empreendimento, de focos epidemioldgicos (quirdpteros e
entomofauna), de espécies potencialmente invasoras, inclusive domésticas;

e (Caracterizagdo do ambiente na area de influéncia do empreendimento na All, AID e
ADA, indicando tipos de habitats encontrados, inclusive de dreas anteriormente
antropizadas;

OBSERVACAO: Os habitats deverdo ser mapeados demonstrando tamanhos, indicando os
pontos amostrados (georreferenciados) para cada grupo taxonémico;

e Dados concernentes a estabilizacdo da curva do coletor, curva de acumulo de
espécies e curva de rarefacdo, atestando a eficiéncia e suficiéncia do esforgo
empregado;

4 - ESTUDOS ESPELEOLOGICOS
Apresentar avaliagao do grau de Potencialidade de Ocorréncia de Cavidades Naturais

Subterraneas na drea do empreendimento:

Consultar a base de Dados sobre o Patriménio Espeleolégico do CECAV-ICMBio e
elaborar um Mapa de potencialidade de ocorréncia Epeleoldgica para a drea do
empreendimento, utilizando técnicas de Sensoriamento Remoto e Fotointerpretagao,

contendo:

a) Limites da ADA (Area Diretamente Afetada), AID (Area de Influéncia Direta), All (Area
de Influéncia Indireta) do empreendimento;

b) Pontos de cavernas cadastradas na base de dados do CANIE-CECAV;

c) Pontos de cavernas conhecidas pela populagdo local, identificadas por meio de
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pesquisa de campo;

d) Arquivo vetorial em formato shapefile (incluindo as extensdes *.dbf, *.prj, *.shp,
*.shx) ou *.kmz (Google Earth), utilizando Datum SIRGAS 2000 e Sistema de
Coordenadas Geograficas (latitude e longitude) das informagdes acima (itens ‘a’, ‘b’ e
‘c’);

e) Avaliacdo do grau de potencialidade de ocorréncia espeleolégica da ADA, AID, All do
empreendimento de acordo com as Classes proposta pelo CECAV: “Ocorréncia
Improvavel”, “Baixa”, “Média”, “Alta” e “Muito Alta”, conforme Tabela abaixo:

Tabela 4: Grau de potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil de acordo com a litologia
Litoti Grau de
Itotipo . 1.
Potencialidade

Calcario, Dolomito, Evaporito, Metacalcario, Formagao ferrifera bandada, Itabirito e .

L Muito Alto
Jaspilito.
Calcrete, Carbonatio, Marmore e Marga. Alto

Arenito, Conglomerado, Filito, Folhelho, Fostorito, Grauvaca, Metacongloremado,
Metapelito, Metassiltito, Micaxisto, Milonito, Quartzito, Pelito, Riolito, Ritmito, Rocha Médio
calci-silicatica, Siltito e Xisto

Anortosito, Arcéseo, Augengnaisse, Basalto, Charnockito, Diabasio, Diamictito,

Enderbito, Gabro, Gnaisse, Granito, Granitdide, Granodiorito, Hornfels, Kinzigito, Bai
. . . . . L L aixo
Komatito, Laterita, Metachert, Migmatito, Monzogranito, Olivina gabro, Ortoanfibolito,
Sienito, Sienogranito, Tonalito, Trondhjemito, entre outros litotipos.
Aluvido, Areia, Argila, Cascalho, Lamito, Linhito, Turfa e outros sedimentos. Ocorréncia Improvavel

Empreendimentos localizados em area de ocorréncia improvavel

N3o ha obrigatoriedade para o empreendimento de realizar prospeccao espeleoldgica
na area.

Empreendimentos localizados em area de baixo grau de potencialidade

Localizados inteiramente em AREA URBANA CONSOLIDADA

N3o hd obrigatoriedade para o empreendimento de realizar prospeccao espeleoldgica
na area.

Localizados em AREA RURAL
Inexisténcia de cavidades cadastradas no CANIE ou conhecidas pela populagio local na ADA,

AID, All

N3o hd obrigatoriedade para o empreendimento de realizar prospecgao espeleoldgica
na area.

Existéncia de cavidades cadastradas no CANIE ou conhecidas pela populagao local na ADA,

AID, All

Realizar prospecg¢do espeleoldgica direcionada na ADA e entorno de 250 metros apenas
nas areas que apresente fei¢des tipicas de ocorréncia de cavernamentos previamente
identificadas em imagens de satélite, como escarpas, pareddes, morros testemunho,
vales fechados, sumidouros e ressurgéncias, dolinas. Ndo ha necessidade de apresentar
os dados do caminhamento do GPS, apenas um relatdrio apresentando a metodologia
utilizada e registros fotograficos na drea prospectada (contendo data e coordenadas
geograficas);

Apresentar relatdrio das cavidades cadastradas na ADA e entorno de 250 metros,
informando, conforme Anexo [;

Apresentar avaliacdo dos impactos da atividade ou do empreendimento sobre o
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patrimonio espeleoldgico, que devera considerar todos os impactos reais e potenciais
sobre todas as cavidades identificadas na ADA e no seu entorno de 250m, bem como
sobre suas respectivas areas de influéncia, visando identificar se os impactos negativos
sdo reversiveis ou irreversiveis;

e Apresentar estudo de area de influéncia, caso haja impactos irreversiveis na area de
influéncia das cavidades naturais subterraneas sem que seja afetada a integridade fisica
e ecoldgica da cavidade;

e Apresentar estudos detalhados sobre o grau de relevancia das cavidades que atendam
aos requisitos legais dispostos no Decreto N° 6640/2008 e na Instru¢cdo Normativa MMA
N° 02 de 20 de agosto de 2009 (e atualizagGes), caso se configure a possibilidade de
impacto ambiental sobre as cavidades naturais subterraneas.

Empreendimentos localizados em drea de médio grau de potencialidade
Localizados inteiramente em AREA URBANA CONSOLIDADA
e N3o hd obrigatoriedade para o empreendimento de realizar prospeccdo
espeleoldgica na area.

Localizados em AREA RURAL
e Realizar prospeccdo espeleoldgica sistematizada na ADA e AID, apresentando
densidade de caminhamento conforme a Tabela 2, intensificando a densidade, caso o
RT julgue necessario. Utilizar metodologias consagradas de prospecgdo do patriménio
espeleoldgico, como as apresentadas por Sanches & Lobo (2016) e CRUZ & PILO
(2019).

Tabela 5: : Matriz de caminhamento de acordo com grau de potencialidade espeleolégica MEDIO.

Densidade de

Topografia Estrutura caminhamento
(km/km?)
Eixo linear 0,25
Linear (Ex: estradas, ferrovias, LTs)
Entorno
Cava 5
PDEs 5
Poligonal de pequeno e médio porte
(Ex: empreendimentos minerarios) Barragens 5
Demais estruturas 0,005
Entorno la2
Reservatério la2
Poligonal de grande porte (Ex: UHEs) Entorno 0,1

e Apresentar descricdo dos pontos de caminhamento da prospecc¢do espeleoldgica,
registro fotografico (contendo data e coordenadas geograficas) e Arquivo vetorial em
formato shapefile (incluindo as extensdes *.dbf, *.prj, *.shp, .*shx) ou *.kmz (Google
Earth), utilizando Datum SIRGAS 2000 e Sistema de Coordenadas Geograéficas
(latitude e longitude);

e Apresentar relatdrio das cavidades cadastradas na ADA e entorno de 250 metros,
informando, conforme Anexo |;

e Apresentar Avaliagdo dos impactos da atividade ou do empreendimento sobre o
patrimonio espeleoldgico, que devera considerar todos os impactos reais e
potenciais sobre todas as cavidades identificadas na ADA e no seu entorno de 250m,
bem como sobre suas respectivas dreas de influéncia, visando identificar se os
impactos negativos sdo reversiveis ou irreversiveis;
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e Apresentar Estudo de Area de Influéncia, caso haja impactos irreversiveis na area de
influéncia das cavidades naturais subterraneas sem que seja afetada a integridade
fisica e ecoldgica da cavidade;

e Apresentar Estudos detalhados sobre o Grau de Relevancia das cavidades que
atendam aos requisitos legais dispostos no Decreto N° 6640/2008 e na Instrugdo
Normativa MMA N° 02 de 20 de agosto de 2009 (e atualiza¢Ges), caso se configure a
possibilidade de impacto ambiental sobre as cavidades naturais subterraneas.

Empreendimentos localizados em area de alto e muito alto grau de potencialidade
e Realizar prospecgdo espeleoldgica sistematizada na ADA e AID, apresentando
densidade de caminhamento conforme a Tabela 3, intensificando a densidade, caso
o RT julgue necessdrio. Utilizar metodologia consagradas de prospeccdo do
patrimonio espeleoldgico, como as apresentadas por Sanches & Lobo (2016) e CRUZ
& PILO (2019).

Tabela 6: Matriz de caminhamento de acordo com grau de potencialidade espeleolégica ALTO e MUITO
ALTO.

Densidade de

Topografia Estrutura caminhamento (km/km?)
Alto Muito Alto
Eixo linear 0,5 1
Linear (Ex: estradas, ferrovias, L
Entorno - 5
Cava 10 20
PDEs 10 20

Poligonal de pequeno e médio

porte (Ex: empreendimentos Barragens 10 20
minerarios) Demais 0,025 0,1
estrutura
Entorno 2a5 10
Reservatério 2a5 15

e Apresentar descricdo dos pontos de caminhamento da prospecc¢do espeleoldgica,
registro fotografico (contendo data e coordenadas geograficas) e Arquivo vetorial em
formato shapefile (incluindo as extensdes *.dbf, *.prj, *.shp, .*shx) ou *.kmz (Google
Earth), utilizando Datum SIRGAS 2000 e Sistema de Coordenadas Geograficas
(latitude e longitude).

e Apresentar Relatdrio de Prospeccao Espeleolégica, conforme Anexo |;

e Apresentar Avaliacdo dos impactos da atividade ou do empreendimento sobre o
patrimonio espeleoldgico, que devera considerar todos os impactos reais e potenciais
sobre todas as cavidades identificadas na ADA e no seu entorno de 250m, bem como
sobre suas respectivas areas de influéncia, visando identificar se os impactos negativos
sdo reversiveis ou irreversiveis.

e Apresentar Estudo de Aria de Influéncia, caso haja impactos irreversiveis na area de
influéncia das cavidades naturais subterraneas sem que seja afetada a integridade
fisica e ecoldgica da cavidade.

e Apresentar Estudos detalhados sobre o Grau de Relevancia das cavidades que
atendam aos requisitos legais dispostos no Decreto N° 6640/2008 e na Instrucdo
Normativa MMA N° 02 de 20 de agosto de 2009 (e atualizagdes), caso se configure a
possibilidade de impacto ambiental sobre as cavidades naturais subterraneas.
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ANEXO |
Relatério das Cavidades Naturais Subterranea encontradas na ADA e entorno de 250 metros

1. Localizagdo georreferenciada da(s) entrada(s) das cavidades, partir da captura de sinais
advindos de um minimo de 4 unidades bem distribuidas na constelacao dos satélites, no ponto

onde localizam-se as bases topograficas “zero” das entradas da cavidade.

2. Denominagao local;

3. Municipio, nome da fazenda ou da regido em que se insere;

4, Dados de identificagcdo do proprietario da area onde a caverna esta inserida;

5. Altitude;

6. Topografia detalhada da cavidade;

7. Mapa com projecdo horizontal da area de influéncia (minimo 250 metros);

8. Descricdo das entradas e formas de acessos;

9. Caracterizagdo ambiental do entorno imediato das cavidades, constando aspectos
geoldgicos, formagdes vegetais, areas antropisadas e corpos d'agua;

10. Classificacdo da caverna quanto aos aspectos hidrolégicos e morfoldgicos;

11. Informacdes ja existentes (dados secunddrios), tais como dimensao e aspectos bidticos

e abidticos, grau de relevancia.
12. Documentacdo fotografica da cavidade, entorno e fauna existente.

5 - ESTUDOS ARQUEOLOGICOS

A realizacdo de obras de infraestrutura, especialmente em projetos rodovidrios e
obras de arte especial, € uma iniciativa fundamental para o desenvolvimento
socioeconémico. No entanto, tal empreendimento deve ser conduzido de maneira
responsavel e sustentavel, considerando ndo apenas os aspectos técnicos e ambientais, mas
também o patrimdnio cultural presente no local de intervenc¢do. Nesse contexto, o estudo
arqueoldgico emerge como uma ferramenta indispensavel, desempenhando um papel
crucial na preservagdo e compreensao da heranga arqueoldgica que pode residir nas areas
afetadas.

Visando estabelecer as diretrizes e requisitos para a realizagdo de um estudo
arqueoldgico abrangente, fornecendo uma base sdélida para a condugdao de obras de
infraestrutura para minimizar impactos sobre o patriménio arqueoldgico. Este estudo nao
apenas atende as exigéncias legais e regulatdrias aplicaveis, mas também reflete um
compromisso com a valorizagcdo da diversidade cultural e histérica que permeia o territério
objeto da intervencao.

Aintegracdo do estudo arqueoldgico neste processo de planejamento e execucdo de
obras ndo apenas contribui para o cumprimento de obrigagdes legais, mas também promove
uma abordagem ética e sustentadvel, garantindo que a riqueza cultural do local seja
preservada para as geragOes futuras. O termo que se segue detalha os procedimentos,
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métodos, responsabilidades e cronogramas necessdrios para a realizagdo efetiva deste
estudo, estabelecendo uma base sdlida para a harmoniza¢cdo entre desenvolvimento e
preservagao.

E imperativo seguir integralmente as diretrizes estabelecidas na Instru¢do Normativa
N2 001, de 25 de margo de 2015, publicada pelo Instituto do Patriménio Histérico e ARTistico
Nacional
(http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/INSTRUCAO NORMATIVA 001 DE 25 DE
MARCO DE 2015.pdf).

6 - PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

A realizacdo da Recuperagdo de Area Degradada deve seguir estritamente as
disposicGes estabelecidas na Lei n2 12.651/12, conhecida como Novo Cdédigo Florestal, e
pautar-se conforme a Instrucdo Normativa do IBAMA n2 4, datada de 13 de abril de 2011
(disponivel em
https://www.ibama.gov.br/component/legislacao/?view=legislacao&legislacao=118064).
Adicionalmente, é imperativo observar as Resolu¢des n2 006/86, 237/97 e 307/02 do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), bem como atender a todas as exigéncias
explicitadas na Licenca Ambiental de Instalacdo n2 399/2023, por fim é obrigatério ser
expedida e protocolada junto aos Orgdos Municipais ou Estaduais pertinentes, conforme a
situacdo especifica.

7 - ANEXOS GERAIS
Relatérios obrigatdrios

Alguns documentos possuem na descricdo dos estudos. Outros deverao ser elaborados
conforme as normas técnicas aplicaveis a cada documento.

Relatédrio técnico conclusivo - auséncia de cavidades naturais subterraneas

Estudo sobre a viabilidade de implantacdao de cercamento associado a passagens
terrestres de fauna e/ou passarelas aéreas.

Plano de implantacdo de sinalizagdo especifica para a prote¢do da fauna,
sonorizadores e redutores de velocidade — em harmonia com as normativas do
CONTRAM.

Plano de afugentamento, resgate e soltura de fauna silvestre.

Estudo diagndstico considerando dados primarios e secundarios, conforme termo
de referéncia. Indicando as espécies da fauna, que poderdo ser afetadas pelo
empreendimento. Devera conter a lista de espécies, com nome cientifico e popular.
Necessitando serem expressamente identificadas as espécies ameacadas de
extincdo, endémicas do bioma cerrado ou mata atlantica, raras e ndo catalogadas,
conforme lista oficial.

Outorga de direito de uso de recursos hidricos ou dispensa de outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Plano de resgate da flora.

Estudo diagndstico, considerando dados primarios e secundarios, conforme termo
de referéncia, indicando as espécies da flora que poderdo ser afetadas pelo
empreendimento, contendo a lista de espécies, com nome cientifico e popular,
devendo serem expressamente identificadas as espécies ameacadas de extingdo,
endémicas do bioma cerrado ou mata atlantica, raras e ndo catalogadas, conforme
lista oficial.

Inventdrio florestal completo, contendo os dados da supressdo de vegetacdo nativa
e do corte de arvores isoladas.
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Relatério técnico que ateste a ndo ocorréncia do impacto ambiental de reducdo
local do nimero de individuos da fauna aquatica e anfibia, individuos da flora
aquatica e reducdo da qualidade das dguas de corpos hidricos superficiais devido a
contaminacdo de corpos hidricos em funcdo da geracdo de efluentes na
desmobilizagao das infraestruturas de apoio.

Apresentar projeto técnico de compensacao florestal resultante da supressao de
vegetacdo nativa em drea passivel, contemplando as seguintes informacdes:
definicdo da unidade de conservagao para a qual se deseja doar o imével, drea total
(hectares) objeto da compensac¢do; nimero do processo instruido na plataforma sei
e submetido a apreciagdo da geréncia de criagao, regularizacao fundiaria e suporte
a gestdo de unidades de conservacao.

Apresentar projeto técnico de compensacdo pela intervengcdo em drea de
preservacao permanente, contemplando as seguintes informacoes: definicdo da
unidade de conservacdo para a qual se deseja doar o imdvel, area total (hectares)
objeto da compensacdo; nimero do processo instruido na plataforma sei e
submetido a aprecia¢do da geréncia de criacdo, regularizacdo fundiaria e suporte a
gestdo de unidades de conservacgao.

Apresentar projeto técnico de compensacgao pela intervencdo em area de reserva
legal, contemplando as seguintes informacbes: definicdo da unidade de
conservagao para a qual se deseja doar o imédvel, area total (hectares) objeto da
compensac¢do; nimero do processo instruido na plataforma sei e submetido a
apreciacdo da geréncia de criacdo, regularizacdo fundidria e suporte a gestao de
unidades de conservacao.

Projeto técnico de compensacdo em reserva legal de terceiros, definindo a
modalidade escolhida e, observando ainda os requisitos estabelecidos para cada
modalidade conforme IN n2 04 de 2022.

Proposta de doacdo de area em unidade de conservacdao de protecdo integral,
equivalente a 5% da drea requerida para conversao de uso do solo.

Declaragdo que ndo haverd impactos sobre paisagem ou sitios, acompanhada da
ART que contemple o servico.

Estudo de percepgdo socioambiental.

Relatério com a descricdo de todos os imodveis que serdo afetados pelo
empreendimento, incluindo as seguintes informacgdes: area a ser suprimida por
imovel, drea de reserva legal afetada por imdvel e situacdo da negociacdo de cada
imovel e evidéncias das visitas a cada propriedade para o cadastro socioeconémico.
Informar sobre a viabilidade técnica do empreendimento em efetuar a contratagéo
de bens e servicos na area de influéncia do empreendimento.

Relatdrio técnico conclusivo assinado por profissional habilitado e respectiva ART
gue ateste, por meio de evidéncias (descritivas, fotograficas, documentais e outras),
a ndo ocorréncia na fase de instalagao do impacto ambiental de aumento da pressao
sobre os servigos publicos (saude, educagdo, seguranca, coleta e destinagdo de
residuos, saneamento, transporte, esporte e lazer) devido migragdo de pessoas e
trabalhadores quando da contrata¢dao e mobilizagao de mao de obra.

Relatdrio técnico conclusivo assinado por profissional habilitado e respectiva ART
gue ateste, por meio de evidéncias (descritivas, fotograficas, documentais e outras),
a ndo ocorréncia na fase de instalagdo do impacto ambiental de prejuizos
econdmicos a populacdo da drea de influéncia e danos a cavidades devido
propagacao sismica em fungao da emissdo de ruidos e vibragGes na construgdo de
obras de arte.

Mapa do empreendimento (em pdf) contemplando todos os iméveis afetados e suas
respectivas areas de reserva legal.

Estudo prévio - memorial de caracterizagdo do empreendimento.
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Estudo prévio - plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Estudo prévio - projeto executivo - impactos ambientais.

Plano de controle ambiental e minimizacdo de impactos de fauna relacionados a
supressao de vegetacdo nativa.

Relatdrio técnico conclusivo - alternativa locacional - assentamento rural.

Relatdrio técnico conclusivo - instalagdo do empreendimento ou parte(s) dele em
area de preservagdo permanente (app).

Relatério técnico conclusivo - instalagdo do empreendimento ou parte(s) dele em
area de reserva legal (rl).

Observagao: poderad ser solicitados novos documentos ndo mencionados neste parecer em
decorréncia de existir atividade impactantes ndo abordadas neste parecer, tais como: usina
de asfalto (fixa ou movel), alojamento, explosdo de rochas, oficina, entre outros.

Poligonos solicitados em processos de licenciamento para implantagdo de novos complexos
viarios, com supressao de vegetagao nativa e corte de arvores isoladas

Acessos as areas de supressao

Area requerida para cai.

Area requerida para convers3o - atividade: al.1

Area requerida para conversio - atividade: y1.12

Areas de soltura de animais resgatados

Geometria do empreendimento - atividade: al.1

Geometria do empreendimento - atividade: y1.12

Localizagdo do(s) ponto(s) de abastecimento de combustivel para veiculos
automotores, temporarios ou permanentes, com capacidade de armazenamento
aéreo menor que 15 m3.

Localiza¢do do(s) ponto(s) de descarga do(s) sistema(s) de drenagem pluvial.
Poligonais das areas de app e/ou uso restrito a serem suprimidas.

Poligonais das areas de reserva legal a serem suprimidas para implantacdo de
empreendimento linear.

Poligonais das areas passiveis de conversdo do uso solo a serem suprimidas.
Poligonal da drea de compensacao florestal.

Poligonal(is) da(s) area(s) de destinacdo de material excedente (bota fora).
Poligonal(is) da(s) area(s) de extragdo de material de empréstimo (areia, cascalho,
argila, brita, rocha).

Poligonal(is) da(s) area(s) de soltura de animais resgatados, se houver.

Poligonal(is) do(s) canteiro(s) de obra(s).

Poligonal(is) executiva da drea total de supressao.

Poligono da area de influéncia (ai) do empreendimento.

Poligono da area diretamente afetada (ada) pelo empreendimento.

Poligono do limite do empreendimento.

Poligono dos acessos sem pavimentagdo para uso temporario.

Ponto(s) de descarga do(s) sistema(s) de drenagem pluvial.

Tragado do acesso externo ao empreendimento até a via principal (rodovia, estrada
vicinal ou rua).

Unidades amostrais utilizadas para o levantamento de flora

Poligonal(is) da(s) area(s) proposta(s) para plantio(s) compensatdrio(s), se houver.

OrientagOes para delimitagao dos poligonos
Observacdo: Todos os arquivos geoespaciais deverdo estar com sistema de referéncia de
coordenadas (SRC) definidas em Datum UTM SIRGAS 2000 em formato .kml ou .shp.
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e Arearequerida para CAl:

A delimitacdo desta feicdo devera considerar somente as areas onde realmente
houverem arvores com CAP>15cm, reduzindo ao maximo a area de supressdo das arvores. A
seguir exemplifica-se algumas situacgdes:

Figura 1 — Exemplos de delimitacdo para CAl — Incorretas (imagens 1 e 3) e corretas (2 e 4)

e Arearequerida para convers3o - atividade: A1.1

A delimitacdo das areas de supressdo de vegetacdo nativa devera conter um arquivo
com o total a ser suprimido, além dos seguintes arquivos, subdivididos por categoria de areas a
serem suprimidas:

1- Area de supressdo em areas de preservagdo permanente e/ou uso restrito;

2- Area de supressdo em reserva legal (devera constar o nimero do CAR de cada
propriedade na tabela de atributos no arquivo shp, bem como a area a suprimir
em cada imovel);

3- Area de supressdo em &rea passivel;

4- Unidades amostrais do levantamento de flora.

Observagdo: As florestas plantadas e arvores de espécies exdticas ndo deverdo ser mapeadas
nas areas de supressao.
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