
QM1
KW.h

175 A
13 kA

70 35

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

175 A
13 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

80 A
13 kA

25 16

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

ø2"(PVC)

80 A
13 kA

3x20 A
10 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(648 W)

R 1 (IL- SALAS (BLOCO 07))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(756 W)

R 2 (IL- SALAS (BLOCO 07))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(459 W)

T 3 (IL-LAB|SANITÁRIOS|COO)

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(666 W)

R 4 (IL_CIRCULAÇÃO)

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(700 W)

S 5 (REFLETORES)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5 Unipolar - PVC (70°C)

(1200 W)
T 11 (T.U.G.s-SANITÁRIOS)

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(800 W)

R 13 (T.U.G.s LAB)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
T 15 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
T 16 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
R 17 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
T 18 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
R 19 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
S 20 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(1630 W)
T 21 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
S 22 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
S 23 (ARC SALA)

32 A
10 kA

40 A

DR
6 Unipolar - PVC (70°C)

(5400 W)
R 24 (CHUVEIRO)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5 Unipolar - PVC (70°C)

(198 W)
R 6 (ILE)

25 A

DR

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(1200 W)

S 7 (T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(1200 W)

S 9 (T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(1000 W)

S 10 (T.U.Gs-COO)

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(1000 W)

S 14 (T.U.G.s LAB)

25 A

DR

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(1200 W)

T 8 (T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(800 W)

T 12 (T.U.G.s LAB)

QD2
(42057 W)

25 A
10 kA

4

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

ø2"(PVC)

25 A
10 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(432 W)

S 25 (IL-SALAS (BLOCO 04))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(432 W)

S 26 (IL-PATIO (BLOCO 06))

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(100 W)

S 27 (REFLETORES)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
T 30 (ARC SALA)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
R 31 (ARC SALA)

25 A

DR

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(48 W)

S 28 (ILE)

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(1200 W)

S 29 (T.U.G.s-SALAS (BLOCO 04))

QD3
(8012 W)

50 A
12 kA

16

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

2xø2"(PVC)

50 A
12 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(309 W)

R 32 (IL-COZINHA)

16 A
10 kA

2.5
Unipolar - PVC (70°C)

(200 W)
R 33 (REFLETORES)

16 A
10 kA

2.5
Unipolar - PVC (70°C)

(36 W)
R 34 (ILE)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5 Unipolar - PVC (70°C)

(1000 W)
R 38 (T.U.E.-EXAUSTOR/COIFA)

50 A
3 kA

63 A

DR
10 Unipolar - PVC (70°C)

(9500 W)
S 40 (FORNO)

32 A
10 kA

40 A

DR
6 Unipolar - PVC (70°C)

(5400 W)
T 41 (CHUVEIRO)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5

Unipolar - PVC (70°C)
(1500 W)

T 47 (CISTERNA)

25 A

DR

16 A
10 kA

2.5
Unipolar - PVC (70°C)

(2400 W)
R 36 (T.U.G.s-AREA DE SERVIÇO)

16 A
10 kA

2.5
Unipolar - PVC (70°C)

(1000 W)
R 37 (T.U.G.s-COZINHA)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5 Unipolar - PVC (70°C)

(2400 W)
R 39 (T.U.G.s-COZINHA)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5 Unipolar - PVC (70°C)

(1200 W)
T 35 (T.U.G.s-DESPENSA|TRIAGEM)

QD4
(24945 W)

25 A
10 kA

4

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

ø2"(PVC)

25 A
10 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(300 W)

S 42 (IL-BLOCO 01)

16 A
10 kA

2.5 Unipolar - PVC (70°C)
(150 W)

S 43 (REFLETORES)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
R 45 (ARC BLOCO 01)

25 A
10 kA

4
Unipolar - PVC (70°C)

(2900 W)
T 46 (ARC BLOCO 01)

16 A
10 kA

25 A

DR
2.5

Unipolar - PVC (70°C)
(1600 W)

S 44 (T.U.G.s-BLOCO 01)

QD5
(7850 W)

32 A
10 kA

6

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

ø2"(PVC)

32 A
10 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

QD6

25 A
10 kA

4

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

2xø2"(PVC)

25 A
10 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

QD7

50 A
10 kA

10

R+S+T
Unipolar - EPR/XLPE (90°C)

2xø2"(PVC)

50 A
10 kA

DPS
4x275 V - 80 kA

QD8

QD1
(82864 W)
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20 A

10 kA

DPS
275 V - 80 kA

QD2

ILE 6   198 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

DR

25 A

T.U.G.s-SANITÁRIOS11   1200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07) 7  1200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

T.U.G.s LAB13    800 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07) 9  1200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA15   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

T.U.Gs-COO 10  1000 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA16   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

T.U.G.s LAB 14  1000 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA17   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07) 8  1200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

ARC SALA18   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

T.U.G.s LAB 12   800 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA19   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL- SALAS (BLOCO 07) 1   648 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA20   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL- SALAS (BLOCO 07) 2   756 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA21   1630 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL-LAB|SANITÁRIOS|COO 3   459 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA22   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL_CIRCULAÇÃO 4   666 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA23   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

REFLETORES 5   700 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

DR

40 A

CHUVEIRO24   5400 W

32 A

Unipolar - PVC (70°C)

6

Potência instalada (W)
R  14268
S  13800
T  13989
Total  42057

Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
3#25(25)16mm²

Conduto ø2"(PVC)

80 A

Verde
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DPS
275 V - 80 kA

QD4

T.U.G.s-AREA DE SERVIÇO 36  2400 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

ILE34     36 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

T.U.G.s-COZINHA 37  1000 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

DR

25 A

T.U.E.-EXAUSTOR/COIFA38   1000 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

T.U.G.s-COZINHA 39  2400 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

DR

63 A

FORNO40   9500 W

50 A

Unipolar - PVC (70°C)

10

T.U.G.s-DESPENSA|TRIAGEM 35  1200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

DR

40 A

CHUVEIRO41   5400 W

32 A

Unipolar - PVC (70°C)

6

IL-COZINHA 32   309 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

DR

25 A

CISTERNA47   1500 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

REFLETORES 33   200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

Potência instalada (W)
R   7345
S   9500
T   8100
Total  24945

Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
3#16(16)16mm²

Conduto ø2"(PVC)

50 A

Verde

R

Br
an

co

S

Pr
et

o

T

Ve
rm

el
ho

N

Az
ul

PE

Ve
rd

e

DPS
275 V - 80 kA

QD3

ILE 28    48 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

REFLETORES27    100 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

T.U.G.s-SALAS (BLOCO 04) 29  1200 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA30   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL-SALAS (BLOCO 04) 25   432 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC SALA31   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL-PATIO (BLOCO 06) 26   432 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

Potência instalada (W)
R   2900
S   2212
T   2900
Total   8012

Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
3#4(4)4mm²

Conduto ø1 1/2"(PVC)

25 A

Verde
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DPS
275 V - 80 kA

QD5

T.U.G.s-BLOCO 01 44  1600 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5
DR

25 A

ARC BLOCO 0145   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

IL-BLOCO 01 42   300 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

ARC BLOCO 0146   2900 W

25 A

Unipolar - PVC (70°C)

4

REFLETORES 43   150 W

16 A

Unipolar - PVC (70°C)

2.5

Potência instalada (W)
R   2900
S   2050
T   2900
Total   7850

Unipolar - EPR/XLPE (90°C)
3#4(4)4mm²

Conduto ø1.1/2"(PVC)

25 A

Verde

Quadro de Cargas (QD1) - TERREO
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCT FCA In' Ip Seção Ic Icc Disj dV parc dV total

de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (mm²) (A) (kA) (A) (%) (%)
QD2 3F+N+T B1 380/220 V 46675 42057 R+S+T 14268 13800 13989 1.00 0.70 101.1 70.8 25 117.0 13 80 0.12 0.19
QD3 3F+N+T B1 380/220 V 8965 8012 R+S+T 2900 2212 2900 1.00 0.70 20.9 14.6 4 37.0 10 25 2.06 2.13
QD4 3F+N+T B1 380/220 V 27136 24945 R+S+T 7345 9500 8100 1.00 1.00 43.2 43.2 16 88.0 12 50 3.69 3.76
QD5 3F+N+T B1 380/220 V 8856 7850 R+S+T 2900 2050 2900 1.00 0.70 20.9 14.6 4 37.0 10 25 3.83 3.91
QD6 3F+N B1 380/220 V 0 0 R+S+T 1.00 0.70 0.0 0.0 6 48.0 10 32 0.00 0.08
QD7 3F+N B1 380/220 V 0 0 R+S+T 1.00 1.00 0.0 0.0 4 37.0 10 25 0.00 0.08
QD8 3F+N B1 380/220 V 0 0 R+S+T 1.00 1.00 0.0 0.0 10 66.0 10 50 0.00 0.08

TOTAL 91631 82864 R+S+T 27413 27562 27889

Quadro de Cargas (QD2) - TERREO
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCT FCA In' Ip Seção Ic Icc Disj dV parc dV total

de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (mm²) (A) (kA) (A) (%) (%)
1 IL- SALAS (BLOCO 07) F+N+T B1 220 V 704 648 R 648 1.00 0.54 5.9 3.2 2.5 24.0 10 16 0.91 1.10
2 IL- SALAS (BLOCO 07) F+N+T B1 220 V 822 756 R 756 1.00 0.54 4.0 3.7 2.5 24.0 10 16 0.35 0.54
3 IL-LAB|SANITÁRIOS|COO F+N+T B1 220 V 502 459 T 459 1.00 0.54 3.2 2.3 2.5 24.0 10 16 0.23 0.42
4 IL_CIRCULAÇÃO F+N+T B1 220 V 726 666 R 666 1.00 0.54 6.1 3.3 2.5 24.0 10 16 1.01 1.20
5 REFLETORES F+N+T B1 220 V 1400 700 S 700 1.00 0.54 5.9 6.4 2.5 24.0 10 16 0.72 0.91
6 ILE F+N+T B1 220 V 198 198 R 198 1.00 0.54 1.5 0.9 2.5 24.0 10 16 0.12 0.31
7 T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07) F+N+T B1 220 V 1333 1200 S 1200 1.00 0.54 11.2 6.1 2.5 24.0 10 16 1.85 2.04
8 T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07) F+N+T B1 220 V 1333 1200 T 1200 1.00 0.54 11.2 6.1 2.5 24.0 10 16 1.22 1.42
9 T.U.G.s-SALAS (BLOCO 07) F+N+T B1 220 V 1333 1200 S 1200 1.00 0.54 5.6 6.1 2.5 24.0 10 16 0.43 0.63

10 T.U.Gs-COO F+N+T B1 220 V 1111 1000 S 1000 1.00 1.00 5.1 5.1 2.5 24.0 10 16 0.22 0.41
11 T.U.G.s-SANITÁRIOS F+N+T B1 220 V 1333 1200 T 1200 1.00 0.54 11.2 6.1 2.5 24.0 10 16 0.75 0.94
12 T.U.G.s LAB F+N+T B1 220 V 889 800 T 800 1.00 0.54 7.5 4.0 2.5 24.0 10 16 0.93 1.12
13 T.U.G.s LAB F+N+T B1 220 V 889 800 R 800 1.00 0.54 7.5 4.0 2.5 24.0 10 16 0.83 1.02
14 T.U.G.s LAB F+N+T B1 220 V 1111 1000 S 1000 1.00 0.54 9.4 5.1 2.5 24.0 10 16 0.90 1.09
15 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 T 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 3.28 3.48
16 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 T 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 2.86 3.05
17 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 R 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 2.42 2.62
18 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 T 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 1.87 2.06
19 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 R 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 1.33 1.53
20 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 S 2900 1.00 1.00 14.6 14.6 4 32.0 10 25 0.69 0.89
21 ARC SALA F+N+T B1 220 V 1811 1630 T 1630 1.00 1.00 8.2 8.2 4 32.0 10 25 0.33 0.52
22 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 S 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 1.71 1.90
23 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 S 2900 1.00 0.54 27.1 14.6 4 32.0 10 25 1.49 1.69
24 CHUVEIRO F+N+T B1 220 V 5400 5400 R 5400 1.00 0.54 45.5 24.5 6 41.0 10 32 1.50 1.69

TOTAL 46675 42057 R+S+T 14268 13800 13989
Quadro de Cargas (QD3) - TERREO

Circuito Descrição Esquema Método Tensão Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCT FCA In' Ip Seção Ic Icc Disj dV parc dV total
de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (mm²) (A) (kA) (A) (%) (%)

25 IL-SALAS (BLOCO 04) F+N+T B1 220 V 470 432 S 432 1.00 1.00 1.1 2.1 2.5 24.0 10 16 0.12 2.25
26 IL-PATIO (BLOCO 06) F+N+T B1 220 V 470 432 S 432 1.00 1.00 2.1 2.1 2.5 24.0 10 16 0.49 2.62
27 REFLETORES F+N+T B1 220 V 200 100 S 100 1.00 1.00 0.5 0.9 2.5 24.0 10 16 0.04 2.18
28 ILE F+N+T B1 220 V 48 48 S 48 1.00 1.00 0.1 0.2 2.5 24.0 10 16 0.01 2.14
29 T.U.G.s-SALAS (BLOCO 04) F+N+T B1 220 V 1333 1200 S 1200 1.00 1.00 3.0 6.1 2.5 24.0 10 16 0.21 2.34
30 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 T 2900 1.00 1.00 14.6 14.6 4 32.0 10 25 0.86 2.99
31 ARC SALA F+N+T B1 220 V 3222 2900 R 2900 1.00 1.00 14.6 14.6 4 32.0 10 25 0.69 2.82

TOTAL 8965 8012 R+S+T 2900 2212 2900

Quadro de Cargas (QD4) - TERREO
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCT FCA In' Ip Seção Ic Icc Disj dV parc dV total

de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (mm²) (A) (kA) (A) (%) (%)
32 IL-COZINHA F+N B1 220 V 343 309 R 309 1.00 0.60 1.7 1.6 2.5 24.0 10 16 0.10 3.86
33 REFLETORES F+N+T B1 220 V 400 200 R 200 1.00 0.70 2.6 1.8 2.5 24.0 10 16 0.22 3.98
34 ILE F+N+T B1 220 V 36 36 R 36 1.00 0.60 0.1 0.2 2.5 24.0 10 16 0.00 3.77
35 T.U.G.s-DESPENSA|TRIAGEM F+N+T B1 220 V 1333 1200 T 1200 1.00 0.60 10.1 6.1 2.5 24.0 10 16 0.51 4.27
36 T.U.G.s-AREA DE SERVIÇO F+N+T B1 220 V 2667 2400 R 2400 1.00 0.60 10.1 12.1 2.5 24.0 10 16 0.37 4.13
37 T.U.G.s-COZINHA F+N+T B1 220 V 1111 1000 R 1000 1.00 0.60 8.4 5.1 2.5 24.0 10 16 0.45 4.21
38 T.U.E.-EXAUSTOR/COIFA F+N+T B1 220 V 1111 1000 R 1000 1.00 0.60 8.4 5.1 2.5 24.0 10 16 0.20 3.97
39 T.U.G.s-COZINHA F+N+T B1 220 V 2667 2400 R 2400 1.00 0.60 20.2 12.1 2.5 24.0 10 16 0.61 4.37
40 FORNO F+N+T B1 220 V 9500 9500 S 9500 1.00 1.00 43.2 43.2 10 57.0 3 50 0.57 4.33
41 CHUVEIRO F+N+T B1 220 V 5400 5400 T 5400 1.00 0.70 35.1 24.5 6 41.0 10 32 0.53 4.29
47 CISTERNA F+N+T B1 220 V 2567 1500 T 1500 1.00 0.70 16.7 11.7 2.5 24.0 10 16 3.04 6.80

TOTAL 27136 24945 R+S+T 7345 9500 8100

Quadro de Cargas (QD5) - TERREO
Circuito Descrição Esquema Método Tensão Pot. total. Pot. total. Fases Pot. - R Pot. - S Pot. - T FCT FCA In' Ip Seção Ic Icc Disj dV parc dV total

de inst. (V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) (A) (mm²) (A) (kA) (A) (%) (%)
42 IL-BLOCO 01 F+N B1 220 V 333 300 S 300 1.00 0.70 1.3 1.5 2.5 24.0 10 16 0.05 3.95
43 REFLETORES F+N+T B1 220 V 300 150 S 150 1.00 0.70 1.3 1.4 2.5 24.0 10 16 0.10 4.00
44 T.U.G.s-BLOCO 01 F+N+T B1 220 V 1778 1600 S 1600 1.00 0.70 7.2 8.1 2.5 24.0 10 16 0.20 4.11
45 ARC BLOCO 01 F+N+T B1 220 V 3222 2900 R 2900 1.00 0.70 20.9 14.6 4 32.0 10 25 0.86 4.77
46 ARC BLOCO 01 F+N+T B1 220 V 3222 2900 T 2900 1.00 0.70 20.9 14.6 4 32.0 10 25 0.42 4.32

TOTAL 8856 7850 R+S+T 2900 2050 2900
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Legenda - TERREO

2 Tomadas baixas a 0,30m do piso
Bloco autônomo ilum. emergência na parede
Bloco autônomo ilum. emergência no teto

<> Caixa de passagem 100x100x80 a 2,80 do piso
<> Caixa de passagem 300x300x300 no piso

Condulete PVC 5 entradas - Tomada baixa a 0,30m do piso
Curva 90°
Entrada de serviço
Interruptor simples 1 tecla - 1,20m do piso
Luminária LED 15W
Luminária LED 36W

M
1F Motor monofásico a 0,30m do piso

<> Quadro de distribuição

M
ED Quadro de medição

Refletor de led
Tomada alta a 2,20m do piso
Tomada alta a 2,80m do piso
Tomada baixa a 0,30m do piso
Tomada média a 1,20m do piso

Legenda de condutos - TERREO

Elétrica

Teto

Média
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Legenda de fiação - TERREO
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TOMADA PADRÃO ABNT

Detalhe 03 - Tomada Modular 2P+T Dupla de 10A
Esc. sem

F N
T
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NBR-14136
TOMADA PADRÃO ABNT

Detalhe 04 - Tomada Modular 2P+T Simples de 10A
Esc. sem

Detalhe 01 - Interruptor de Uma Seção
Esc. sem

Detalhe 02 - Interruptor de Duas Seções
Esc. sem

Esc. sem
Detalhe 08 - Refletor de LED 50W
Esc. sem

Detalhe 06 - Luminária Tubular para 2 LED 18W
Esc. sem

Detalhe 07 - Luminária de Emergência Autônoma Detalhe 09 - Luminária Hermética para 2 LED 18WDetalhe 05 - Luminária Plafon Circular LED 13W 
Esc. sem Esc. sem

Detalhe 10 - Postes com luminárias LED 50W. 

SERVIÇOS PROPOSTOS NESTE PROJETO:

QUADRO DE EXECUÇÃO DE SERVIÇOS

Todos os elementos de projeto deverão ser minuciosamente estudados pela empresa contratada,
antes e durante a execução dos serviços e obras, devendo informar sobre qualquer eventual
incoerência, falha ou omissão que for constatada.

O ORÇAMENTO E PROJETO SÃO REFERENTES AOS SEGUINTES ITENS:

1. IMPLANTAÇÃO ELÉTRICA DO BLOCO PADRÃO SEDUC QD ARCO MOD-2   (01 UNIDADE);
2. IMPLANTAÇÃO DOS RAMAIS ALIMENTADORES DOS QUADROS DE DISTRIBUIÇÃO;
3. É DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA CONTRATADA O BALANCEAMENTO DE FASES.
4. REFORMA GERAL DAS INSTALAÇÕES ELÉTRICAS.
5. IMPLANTAÇÃO DE SUBESTAÇÃO PARTICULAR DE ENERGIA 112,5kVA;
6. EXECUÇÃO DE ATERRAMENTO EM BAIXA TENSÃO.
7. ONDE O ELETRODUTO NÃO FOR EMBUTIDO EM LAJE, PAREDE, OU ACIMA DO FORRO, PREVER

INSTALAÇÃO DE ELETRODUTO PVC RÍGIDO ANTICHAMA. NÃO SERÉ ACEITA A UTILIZAÇÃO DE
MANGUEIRA DE BORRACHA PLASTICA E DUTOS DE AGUA FRIA COMO ELETRODUTOS.

8. OS CIRCUITOS DEVEM SER ENUMERADOS E IDENTIFICADOS NO QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO.
9. O QUADRO  DE DISTRIBUIÇÃO GERAL DEVERÁ POSSUIR B.E.P. CONECTADO AO ATERRMAENTO,

DPS, DISJUNTORES E SEUS RESPECTIVOS ELEMENTOS.
10. DEVERÃO SER OBSERVADAS AS SEGUINTES CORES PARA OS CONDUTORES:

            CONDUTOR FASE: PRETO, VERMELHO, MARROM;
            CONDUTOR NEUTRO: AZUL CLARO;
            CONDUTOR TERRA: VERDE OU VERDE-AMARELO;
            CONDUTOR RETORNO:  BRANCO;

ADVERTÊNCIAS
Quando um disjuntor ou fusível atua, desligando algum circuito ou a instalação inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequentes são sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusíveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como
regra, a troca de um disjuntor ou fusível por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios ou cabos elétricos, por outros de maior seção (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automática de proteção contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos persistirem e, principalmente, se as tentativas de religar a chave não tiverem êxito, isso significa, muito provavelmente que,
a instalação elétrica apresenta anomalias internas, que só podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

A DESATIVAÇÃO OU REMOÇÃO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAÇÃO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELÉTRICOS E RISCO DE VIDA PARA
OS USUÁRIOS DA INSTALAÇÃO.

NOTAS
1. ELETRODUTOS SEM INDICAÇÃO DE DIÂMETRO SERÃO Ø3/4".
2. FIAÇÃO SEM INDICAÇÃO DE SEÇÃO NOMINAL TERÁ SEÇÃO DE #2,5mm².
3. TODOS OS PONTOS DE TOMADAS E PONTOS DE FORÇA SEM INDICAÇÃO DE POTÊNCIA SERÃO CONVENCIONADOS EM 100W.
4. OS CONDUTORES DOS CIRCUITOS DESTINADOS A ALIMENTAÇÃO DOS PONTOS DE TOMADAS E ILUMINAÇÃO INTERNA SERÃO EM COBRE, COM

ISOLAÇÃO EM PVC - 70°C - 750V, NÃO PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRE DE HALOGÊNIO, COM BAIXA EMISSÃO DE FUMAÇA E GASES TÓXICOS,
ENCODOAMENTO CLASSE V.

5. OS CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES DOS QUADROS ELÉTRICOS SERÃO EM COBRE, COM ISOLAÇÃO EM EPR - 90°C - 0,6/1kV,
NÃO PROPAGANTE DE CHAMA, ENCORDOAMENTO CLASSE II.

6. DEVERÁ SER CONECTADO AOS CONDUTORES DE PROTEÇÃO (PE) TODA A CARCAÇA METÁLICA DOS ELETRODUTOS METÁLICOS,
ELETROCALHAS, PAINÉIS, RACKS, TUBULAÇÕES METÁLICAS, TANQUES E DEMAIS ESTRUTURAS METÁLICAS NÃO ENERGIZÁVEIS.

7. O CONDUTOR NEUTRO ALIMENTADOR DOS QUADROS ELÉTRICOS DEVERÁ SER CONECTADO AO BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAÇÃO
PRINCIPAL, JUNTAMENTE COM OS DEMAIS CIRCUITOS DE PROTEÇÃO.

8. PARA CADA CIRCUITO QUE DERIVA DOS CENTROS DE DISTRIBUIÇÃO, DEVERÁ HAVER UM CONDUTOR NEUTRO E DE PROTEÇÃO EXCLUSIVOS E
INDEPENDENTES DOS DEMAIS.

9. AS EXTREMIDADES DAS TUBULAÇÕES NAS CAIXAS DE PASSAGEM DE PAREDE OU PISO E QUADROS DE DISTRIBUIÇÃO DEVERÃO RECEBER
ACABAMENTO COM BUCHAS E ARRUELAS APROPRIADAS.

10. OS ELETRODUTOS DEVERÃO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO Nº22 BWG, PARA TRAÇÃO DOS CONDUTORES.
11. AS EMENDAS NOS ELETRODUTOS DEVERÃO SER EXECUTADAS COM O EMPREGO DE LUVAS LISAS OU C/ ROSCA.
12. AS EMENDAS NOS CONDUTORES DEVERÃO OCORRER ÚNICA E EXCLUSIVAMENTE DENTRO DOS CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM E

NUNCA NO INTERIOR DE ELETRODUTOS.
13. AS EMENDAS NOS CONDUTORES COM BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 4,0mm² DEVERÃO SER PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE.
14. AS EMENDAS EM CONDUTORES COM BITOLA SUPERIOR A 4,0mm², DEVERÃO SER FEITAS COM O USO DE CONECTORES TIPO "PARAFUSO

FENDIDO" DE COBRE E PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE DE AUTOFUSÃO.

Nº RRT/ART:

DATAREV.

TIPO DE PROJETO

ASSUNTO:

DATA:

DESCRIÇÃO VISTO

REVISÃO:ESCALA:

FOLHA:

ENDEREÇO

RT DA OBRA:

CE GETÚLIO VARGAS

AMPLIAÇÃO E REFORMA

AUTOR: SAMANTHA C.M.BRITO - ENG. ELETRICISTA - CREA 20.791/D-GO

ESTADO DE GOIÁS
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO
SUPERINTENDÊNCIA DE INFRAESTRUTURA

PRAÇA LAUDELINO PELLES - N° 05 - CENTRO - CEP: 76.210-000 - JAUPACI / GOIÁS

ABRIL/2025 INDICADA 00

ELÉTRICO

GERÊNCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURAGERÊNCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

APROVADO

GERÊNCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

ÁREA DO TERRENO ÁREA  EXISTENTE
ÁREA TOTALÁREA PERMEAB. ÁREA A DEMOLIR ÁREA A CONSTRUIR  CONSTRUÇÃO

1.281,15m27.612,66m2 1.688,06m2

PROPRIETÁRIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAÇÃO     CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE                              CPF: 041.530.091-64

798,44m2391,53m2

PLANTA BAIXA - ESCALA 1/100

2/2
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Item Descrição Qtd
Potência 

(kW)

Carga 

Instalada  

(kW)

FP

Carga 

Instalada 

(kVA)

FD
Demanda 

(kW)

Demanda 

(kVA)

1 AR CONDICIONADO 1 2,9 2,9 0,91 3,19 1 2,90 3,19

2 AR CONDICIONADO 1 47,93 47,93 0,91 52,67 0,7 33,55 36,87

3 ILUMINAÇÃO 1 9,032 9,032 0,91 9,93 1 9,03 9,93

4 TOMADAS 1 12 12 1 12,00 1 12,00 12,00

5 TOMADAS 1 23,8 23,8 1 23,80 0,5 11,90 11,90

6 USO ESPECIFICO 1 9,5 9,5 1 9,50 1 9,50 9,50

7 CHUVEIRO 1 10,8 10,8 1 10,80 0,8 8,64 8,64

8 MOTOR/BOMBA 1 1,54 1,54 0,71 2,17 0,7 1,08 1,52

9 MOTOR/BOMBA 1 6,57 6,57 0,76 8,64 1 6,57 8,64

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50#

     124,07   132,6962         95,17         102,18 

0,92

0,94

¹ Os cálculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional devidamente 

habilitado.

QUADRO DE CARGAS PARA CÁLCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA ¹

FATOR DE POTÊNCIA DE REFERÊNCIA

FATOR DE POTÊNCIA MÉDIO DA INSTALAÇÃO 

TOTAL

OBS: Preencher somente campos em branco INSERIR NOVA LINHA



I - DADOS DO CLIENTE

Tensão Primária 13,8 kV

Tensão Secundário 380/220 V

Carga Instalada 132,7 kVA 124,07 kW

Demanda 102,18 kVA 95,17 kW

II - CORREÇÃO DE EXCEDENTE REATIVO - CÁLCULO DE CAPACITOR

Fator de Potência Médio 0,94

Fator de Potência Referência 0,92

0,00 kVAr

III - CÁLCULO DO TRANSFORMADOR

POSTE (m)

11

600

IV - CÁLCULO DO ELO FUSÍVEL

5H

5K

V - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS SECUNDÁRIO

Corrente Secundária (A) 171 A

Disjuntor 175 A

T
a

b
e
la

 2
5
 -

 N
T

.0
0
2

Potência reativa do (s) Banco (s) de Capacitor (es) para correção do fator de potência

Cabos de cobre com isolação termofixa (XLPE) 0,6/1kV (mm²)

112,5 kVA
Transformador 

Recomendado

T
a

b
e
la

 2
 -

 N
T

.0
0
2

Elo fusível recomendado para Transformador

Elo fusível recomendado para Ponto de derivação

ESFORÇO 

(daN)Potência Mínima do Banco de Capacitores (kVAr) quando o 

transformador está operando a vazio ou com carga muito baixa

T
a

b
e
la

 4
 -

 N
T

.0
0
2

NOTA: Deve ser projetado e dimensionado bancos de capacitores fixos instalados na baixa tensão para compensação do fator 

de potência quando o transformador está operando a vazio ou carga muito baixa.

3#70 (35)

NOTA: Não será utilizada chave fusível em transformador particular, salvo nas situações em que o ponto de derivação fique a 

uma distância superior a 30 m do ponto de entrega. A chave fusível é obrigatória em subestações localizadas em áreas 

classificadas como rurais.

                                   CÁLCULO E PARÂMETROS PRELIMINARES DE DIMENSIONAMENTO DE SUBESTAÇÃO AEREA ¹

Nome Cliente

Endereço 

Contatos 

COLÉGIO ESTADUAL GETULIO VARGAS

P
A

R
Â

M
E

T
R

O
S

 D
E

 E
N

T
R

A
D

A

PÇA LAUDELINO PELLES 5, CENTRO, JAUPACI, CEP:76210000

52027783@seduc.go.gov.br

Especifique as tensões primárias e secundárias

Preencha o Quadro de Cargas com seus 

respectivos valores na aba "QUADRO DE 

CARGAS"

5 kVAr

T
a

b
e
la

s
 3

 e
 3

A
 -

 N
T

.0
0
2

Q1

Q2

S1

S2

P

φ1

φ2



Cobre (mm²) Aço Cobreado (AWG)

25 2

VI - DIAGRAMA UNIFILAR DO POSTO DE TRANSFORMAÇÃO

3 Pára-Raios MT 3 Pára-Raios BT

5K 5H 112,5 kVA

175

(mm²)

13,8 kV 380/220 V

REDE AÉREA EQUATORIAL 13,80 KV POSTE (m)

11

¹ Os cálculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional devidamente habilitado.

Eletroduto

T
a

b
e
la

s
 3

 e
 3

A
 -

 N
T

.0
0
2

Eletroduto de Aço Galvanizado com Diâmetro 

nominal mm (pol)

D
IA

G
R

A
M

A
 U

N
IF

IL
A

R

65 (2 ½)"

CABOS ISOLADO 0,6/1,0KV - 

XLPE, EPR ou HEPR 90° Proteção Anti-UV

280 V   10 kA12 kV   10 kA

ESFORÇO MÍNIMO (daN)

AÇO GALVANIZADO

NORMAS UTILIZADAS NA ELABORAÇÃO DESTA PLANILHA DE CÁLCULO NT.00002.EQTL / NBR5410 / NBR14039 - REVISÃO 09 - 24/12/2024

3#70 (35)

600

65 (2 ½)"

Condutor de Aterramento



Porta removível Porta com dobradiça Porta removível

Parafuso de segurança
Visor

Tampa de proteção

Fixação do medidor

Medidor

saída

No compartimento onde o disjuntor
estiver localizado a tampa não deve
possuir eleta para selo.

No compartimento onde o disjuntor
estiver localizado a tampa não deve
possuir eleta para selo.

Vista Frontal

Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral
Esquerda Direita

Vista Inferior

Corte AA

- O número de entradas na caixa de Tc's vai variar de acordo com o nº de eletrodutos da Tabela 3.

NOTA

* A distância do módulo do disjuntor vai variar de acordo com o disjuntor;

saída

O

I

of

on

Corte AA
saída

O

I

of

on

SUBESTAÇÃO AÉREA - ESTRUTURA NORMAL SEM CHAVE FUSIVEL:
PLANTAS EM CORTES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS DA SEE/CONJUNTO DE MEDIÇÃO:

175A-380V
0,6/1KV-EPR 90°C

Ø65mm

 3#70 (35) mm²

PVC - Rígido

encordoamento classe 2

ABC

CAIXA DE MEDIÇÃO EQUATORIAL

Condutor de cobre

MEDIDOR

CAIXA DOS TCs

CAIXA DO MEDIDOR

CAIXA DO DISJ. GERAL

POSTE DE DERIVAÇÃO

PARA-RAIOS
Óxido de Zinco
12kV-10kA
Padrão Equatorial

PARA-RAIOS
Óxido de Zinco
280V-10kA
Padrão Equatorial

TCs instalados pela concessionária

VAI A INSTALAÇÃO INTERNA
(PARTICULAR) DO CLIENTE QUE

DEVERÁ ESTAR DE ACORDO COM
AS NORMAS DE SEGURANÇA E

TÉCNICAS (ABNT) VIGENTES.

Diagrama Unifilar

17

19

18

Detalhe Aterramento

S/ Escala
Cotas em mm

L1

Esquema de Aterramento TNCS

SEM ESCALA

L2

L3

PEN

Aterramento da
alimentação

Massas Massas

PE

N

NOTA IMPORTANTE:
De acordo com a NBR 5410 , Aterramento tipo TN-C-S: As funções de neutro e de condutor de proteção são
combinadas num único condutor em parte do esquema.

C-10kA

DISJ. TRIPOLAR TM

(1#50 mm² NU) (1#50 mm² NU)

(1#25 mm²)

FONTE:
MT 33#50mm² XLPE Alumínio
13,8kV

CHAVE-FUSÍVEL
Distribuição 15kV - 300A/10kA
Base C c/ Elos fusíveis 5H

Padrão EQTL

TRANSFORMADOR: 112,5 kVA
Tipo: Isolado a Óleo
3Ø: 13800/380-220V

PADRÃO EQTL (Conforme NT.0001)

0,6/1KV-EPR 90°C

Ø65mm

 3#70 (35) mm²
encordoamento classe 2

Condutor de cobre

Aço galvanizado à fogo

CAIXA DE MEDIÇÃO

MURETA EM ALVENARIA

10
00

500
1000

10
00

Detalhe do Recuo da Subestação
Distâncias Mínimas (em mm)

D ESLIGAR

I MPEDIR

ONSTATARC

TERRARA
INALIZARS

DESLIGAR CORRETAMENTE A REDE
SEGUINDO OS PROCEDIMENTOS PARA
DESLIGAMENTO SEGURO.

IMPEDIR RELIGAMENTOS INDEVIDOS,
ADOTANDO AS MEDIDAS RECOMENDADAS.

CONSTATAR A AUSÊNCIA DE TENSÃO.

ATERRAR O TRECHO DA REDE MAIS PRÓXIMO
 DO LOCAL ONDE SERÁ EXECUTADO O SERVIÇO
OBEDECENDO OS PROCEDIMENTOS DE 
SEGURANÇA.

SINALIZAR OS EQUIPAMENTOS E A ÁREA DE
TRABALHO ANTES DE INICIAR AS ETAPAS.

175A

Barramento
de cobre

E
N
T
R
A
D
A
 D

E
 C

O
N
D
U
T
O
R
E
S

Alimentação: 3#70mm²-0,6/1,0KV
XLPE/EPR-90ºC CLASSE V

PEN:
1#35mm²-0,6/1,0KV
XLPE/EPR-90ºC CLASSE V

Alimentação: 3#70mm²-0,6/1,0KV
XLPE/EPR-90ºC CLASSE V

SAÍDA: DUTO Ø80MM

ATERRAMENTO
1#50mm² - COBRE NU

ATERRAMENTO
CAIXA MEDIÇÃO

1#25mm² -CLASSE II

Detalhe Caixa de Disjuntor Geral
S/Escala

Barramento
de cobre

Caixa de Medição
S/Escala
Cotas em mm

CORTE - AA

TC'S MEDIDOR DISJUNTOR

13

16

04

06

10

2.130

1.
86

0

1.
00

0

1.900
100 850 850 100

11

CORTE - BB

01
02

03

05

06 09

07

08

13

14

15

BASE CONCRETADA

3#50mm² XLPE Alumínio

12

17

BRITA -1

13

17

07

17
00

e = L/10 + 0,60 m
e = 1,7m

13

20
0

70
060

0

PROJEÇÃO DO RECUO

30
00

22
00

56
00

13
00

Solda Exotérmica
ou Conector Apropriado

13

Caixa de inspeção em PVC
Tampa de Ferro Fundido

20

Solda Exotérmica

22

21

Cabo de cobre nu 25mm²

PROJEÇÃO DO RECUO

DESCRIÇÃO ESPECIFICAÇÃO
Alça Pré-formada Para Cabo de Alumínio (*) ET.00102

2 Isolador de ancoragem tipo bastão polimérico - 15kV  (*) ET.00176

3 Gancho Olhal; Parafuso Cabeça Quadrada e Parafuso Olhal Ø16x400mm ET.00125, ET.00104 e
ET.00105

4 Cruzeta de Fibra de Vidro Tipo "T" 1.900mm  (*) ET.00192
5 Para-raios Óxido de Zinco 12 kV, 10kA  (*) ET.00002

6 Transformador de Distribuição 15 kV (380/220)V - Isolação à Óleo - Buchas de
25kV, para rede de 13,8kV (conforme ET.001) - 112,5kVA  (*) ET.00001 ou ET.00014

7 Cabo de Cobre Isolado XLPE 90° ou HEPR 90° - 3#70 (35) mm² -
Encordoamento Classe 2 - Isolamento 0,6/1kV

8 Suporte de Transformador Tipo Cantoneira ET.00197
9 Capacete de Aço Galvanizado à Fogo - Ø65mm (2.1/2)" ET.00165

10 Eletroduto de 6 metros de Aço Galvanizado à Fogo - Ø65mm (2.1/2)" ET.00122
11 Eletroduto PVC rígido tipo pesado - Ø65mm (2.1/2)"
12 Curva 90° para eletroduto, PVC rígido tipo pesado - Ø65mm (2.1/2)"
13 Cabo de Cobre (ou Aço Cobreado) nu 50 mm² - Aterramento ET.00133 ou ET.00174
14 Arane de Aço Galvanizado 12BWG
15 Poste Concreto Armado DT 11m/600daN (*) ET.00140
16 Caixa de Medição (1500x700x200mm) - Padrão EQTL (*) NT.00030
17 Haste de Aço cobreado Ø5/8" x 2,40m - Padrão EQTL ET.00101
18 Conector cunha haste-cabo ET.00101
19 Caixa de inspeção Ø300x400mm - Padrão EQTL
20 Eltroduto PVC Rígido, NBR15465, Dimensão 1" (25MM)

21 Cabeçote para Eletroduto PVC Rígido, NBR15465, Dimensão 1" (25MM)

22 Eletroduto de PVC Rígido Ø32mm

Legenda

Eletroduto PVC com 
Proteção Anti UV
Altura Mínima de 3m 
Para o Condutor de 
Aterramento

NOTAS IMPORTANTES:
1 - Poderão ser adotados outros fatores de demanda compatíveis
com o tipo de atividade do cliente, determinado conforme o ciclo de
funcionamento dos equipamentos/cargas/motores;
Sendo ainda passivel de verificação/aprovação por parte da
EQUATORIAL e de inteira responsabilidade do responsavel técnico
pelo projeto.
2 - Será adotada uma subestação de entrada de energia interligada à
rede EQUATORIAL com um TRAFO de 112,5kVA  ao tempo - imerso
em óleo isolante, tensão superior de 13.800/12.000V, taps de 600 em
600V, tensão inferior de 380/220V ou 220/127V, triângulo/estrela,
com neutro aterrado e acessível.

NOTAS IMPORTANTES:
1. Em subestação ao tempo em poste (aérea) é obrigatório a instalação de para-raios de

baixa tensão, o mais próximo possível da saída de baixa tensão do transformador,
conforme ET.177.

2. O Responsável técnico deve informar na apresentação do projeto o fator de potência
indutivo médio da instalação, bem como a forma de correção, mantendo o fator de
potência o mais próximo possível da unidade (1) e não inferior a 0,92. Realizando,
caso nessário, sua correção.

3. Deverá ser garantido uma área livre em torno da SEE de 1,5 metros da média tensão
para quaisqueredificações próximas.

3#50mm² XLPE Alumínio
Cabo Protegido

3#50mm² XLPE Alumínio
Cabo Protegido

NOTAS IMPORTANTES
1 ) O ponto de maior queda de tensão nas instalações do interessado, desde as buchas de baixa tensão
do transformador até os circuitos terminais, estará obedecendo aos limites estabelecidos conforme a
NBR 5410 vigente.
2) É de responsabilidade do projetista o cálculo de demanda, o dimensionamento da proteção e o
cabeamento do conjunto de medição.
3) Os motores trifásicos com potência de até 7,5 CV terão partida direta e os motores trifásicos acima de
7,5 CV terão partida indireta em conformidade com a tabela 10 da NT.00001.EQTL-07.
Todos os motores deverão possuir no mínimo os seguintes dispositivos de proteção: relés de falta de
fase, sobre e sub tensão, conforme prevê a NBR 5410/2.004.
4) A coloração dos condutores fase de baixa tensão deve ser conforme ABNT NBR 5410 ou na cor preta
com fitas coloridas nas extremidades e devidamente identificados em suas extremidades pelos números
1, 2 e 3 ou pelas letras A, B e C.
5) A resistência de aterramento não deve ser superior a 10 Ω, em qualquer época do ano, para o
sistema de tensão nominal, classe 15 kV e 36,2 kV. No ato da vistoria, a malha de aterramento da
subestação poderá ser medida, em casos em que a resistência de aterramento for superior a 10 Ω a
EQUATORIAL poderá não efetuar a ligação, principalmente se o valor for superior a 50 Ω. Entre 10 e
50Ω a unidade consumidora poderá ser ligada para os devidos ajustes posteriores. O valor da
resistência de aterramento deve garantir a segurança das pessoas e as condições de proteção e de
funcionamento da instalação elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado, conforme item
6.4.1.2 da ABNT NBR 14039.
6) Os eletrodutos em aço galvanizado, que comportam os cabos do secundário do transformador até a
caixa de medição devem ser todos instalados de forma aparente.
7) A massa total do transformador para poste não deve ultrapassar 1500kg e deve estar dentro dos
limites de segurança para o momento fletor do poste.
8) O transformador deve ser instalado no poste sempre na face de maior esforço.
9) O conjunto do posto de transformação deve ser instalado de maneira que a projeção do
transformador com seus componenetes fique no limite da vida pública com a propriedade, totalmente
dentro da propriedade do consumidor.
10) O poste dentro da mureta, no caso de o terreno fazer fronteira com a propriedade de terceiros, deve
ficar localizado de tal maneira que a parte energizada respeite os limites de afastamentos mínimos de
segurança.
11) Quando o poste do consumidor ficar a mais de 30m do ponto de derivação deverá ser utilizada o
conjunto de chaves fusíveis unipolares base C, conforme DESENHO 11B.
12) O poste a ser utilizado deve ter altura suficiente para que o ponto de entrega mantenha o mesmo
nível do ponto de derivação da rede de distribuição da EQUATORIAL, desta forma o ramal de conexão
deve ficar nivelado em seus extremos. Esta nota aplica-se a todas as subestações ao tempo em poste
(aérea).

NOTAS IMPORTANTES
1 ) Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente
habilitados pelos respectivos conselhos legalmente estabelecidos para a categoria.
2) A execução das instalações deve seguir fielmente ao projeto liberado pela
Distribuidora e ser acompanhada pelo respectivo profissional legalmente habilitado
e registrado no conselho de categoria profissional na região onde ocorrerá a obra.
3) Toda e qualquer alteração que ocorrer durante a execução das instalações que
vierem a divergir do projeto liberado deve ser objeto de nova liberação da
Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberação se as alterações
implicarem em questões de ordem técnica ou de segurança das instalações ou de
seus colaboradores.
4) O prazo de validade para execução do projeto, após a liberação por parte da
distribuidora, é de 12 meses, sendo que a solicitação de ligação deve ser realizada
dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve ser
submetido a nova análise da distribuidora.

NOTA IMPORTANTE
O Responsável técnico garante que o fator de potência indutivo médio da instalação será o mais próximo
possível da unidade (1) e não inferior a 0,92. Realizando, caso necessário, sua correção.
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CÁLCULOS DE QUEDA DE TENSÃO

TRECHO TRANSFORMADOR/MEDIÇÃO

PARA CABO 0.6/1 kV DE 70 mm² (Circuito Trifásico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)
d(km) = 0,015
In = 125727 VA / (380*1,73) In = 191 A
Vu = 0,55 V.A/km (para cabo 0,6/1kV - Tabela  Prysmian)
Vt = 0,015 x  191 x 0,55 = 1,57V
Vt = [(1,57/380) x 100] = 0,41%

TRECHO MEDIÇÃO/QDG

PARA CABO 0.6/1 kV DE 70 mm² (Circuito Trifásico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)
d(km) = 0,030
In = 125727 VA / (380*1,73) In = 191 A
Vu = 0,55 V.A/km (para cabo 0,6/1kV - Tabela  Prysmian)
Vt = 0,030 x  191 x 0,55 = 3,15V
Vt = [(3,15/380) x 100] = 0,82%

nota: O dimensionamento e instalação do banco de capacitor é de inteira
responsabilidade do projetista.

TRECHO QDG/QD4

PARA CABO 0.6/1 kV DE 16 mm² (Circuito Trifásico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)
d(km) = 0,069
In = 27136VA / (380*1,73) In = 41 A
Vu = 2,03V.A/km(para cabo 0,6/1kV - Tabela  Prysmian)
Vt = 0,069 x 41 x 2,03 =  0,56V
Vt = [(0,56/380) x 100] = 0,15%

TRECHO QD4/TERMINAL PIOR SITUAÇÃO

PARA CABO 0.6/1 kV DE 10 mm² (Circuito Monofásico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)
d(km) = 0,010
In = 9500VA / (220) In = 43 A
Vu = 3,63V.A/km(para cabo 0,6/1kV - Tabela  Prysmian)
Vt = 0,010 x 43 x 3,63 = 1,56V
Vt = [(1,56/220) x 100] = 0,71%

Deverá ser garantido uma área livre em torno da SEE de 1,5 metros da média tensão para quaisquer edificações próximas.

Os materiais marcados com (*) devem obrigatoriamente ser de fornecedores homologados pela EQUATORIAL.
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EQTLPOSTE TIPO DUPLO T 11/600 (m/daN)

A INSTALAR  (BASE CONCRETADA) PARTICULAR

TRANSFORMADOR AO TEMPO
112,5 kVA/15kV A INSTALAR

PARTICULAR

PARA-RAIOS -
12kV - 10kA

UC DO GRUPO B 910011280

Os detalhes presentes na planta de situação são meramente orientativos. 

O projeto de extensão de RDR/RDU, que atenderá a SE, deverá ser aprovado
e elaborado em projeto específico ou solicitado à companhia.

As partes energizadas da subestação (SEE) deverão manter no mínimo
o afastamento horizontal em relação a divisa da propriedade com os 
terrenos adjacentes e edificações existentes ou a serem instaladas.

NOTAS IMPORTANTES
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Dados da edificação
Altura 4.80 m

Largura 45.33 m
Comprimento 76.53 m

Classificação de estruturas
Nível de proteção II

Determinação da necessidade de proteção - Estrutura
Componentes de risco R1 - vida humana (x 10^-5) R2 - serviço público (x 10^-3) R3 - patrimônio cultural (x 10^-4) R4 - econômico (x 10^-3)

Ra 0 - - -
Rb 0.00909 0.0000091 0 0.00018
Rc - 0 - 0
Rm - 6.01 - 6.01
Ru 0 - - -
Rv 0 0 0 0
Rw - 0 - 0
Rz - 0 - 0

Total 0.00909 6.01 0 6.01
Necessidade de proteção Não Sim Não -

Avaliação de perdas do valor econômico - Estrutura
CT: Custo total da estrutura (Valores em $) 0
CL: Custo anual de perdas (Valores em $) 0

Número de descidas
Pavimento Perímetro (m) Espaçamento (m) Número de descidas

COBERTURA 249.41 10.40 6
Seção das cordoalhas

Material Captor (mm²) Descida (mm²) Aterramento (mm²)
Cobre - 35 a 50 50

Alumínio 70 70 -
Aço galvanizado - 50 a 70 -

Definições padrão NBR 5419/2015 em referência ao nível de proteção
Ângulo de proteção (método Franklin) 74°

Largura máxima da malha (método Gaiola de Faraday) 10 m
Raio da esfera rolante (método Eletrogeométrico) 30 m

Anéis de cintamento
Pavimento Nivel (m) Altura em relação ao solo (m)
TERREO 0.00 -0.50

COBERTURA 4.80 4.80

Legenda
BEP - 11 terminais 210x210x90mm Metálica

Caixa de inspeção - PVC- Ø250x250mm c/ haste 5/8" x 3,00

Captor Franklin - H=350mm - 02 descidas

cobreada - 5/8" x 3,00m

Terminal Aéreo - 300 mm - Fixação rosca soberba
Solda exotérmica
Conector pressão split bolt 35mm²
Terminal de compressão c/ rabicho p/ estruturas metálicas

cordoalha cobre nú 35mm²

cordoalha cobre nú 50mm²

barra chata de alumínio 7/8"x1/8"

Re-Bar

2,5mm par cabo de 35mm²
3,0mm para cabo de 50mm²

1,75mm²

CABOS DE  COBRE NÚ PARA ATERRAMENTO (50mm) PRECISAM TER NO MÍNIMO,
3mm DE DIÂMETRO POR FIO.

CABOS DE  COBRE NÚ PARA CAPTAÇÃO (35mm) PRECISAM TER NO MÍNIMO,
2,5mm DE DIÂMETRO POR FIO.

ABNT NBR5419/2015  parte 3 tabela 6 e 7

CERTO

ERRADO

ADVERTÊNCIAS
Nota Importante:

1 - A cada 1,5 m serão aplicadas abraçadeiras metálicas nos eletrodutos de descida para
fixação dos mesmo.

2 - As barras serão fixadas com REBITE POP e ARRUELA DE BORRACHA na cobertura.

3 - As barras serão fixadas com BUCHAS DE NYLON e PARAFUSO SEXTAVADO ROSCA
SOBERBA nas descidas.

4 - Todas as dimensões cotadas estão em metros, salvo indicação contrária;

5- A malha inferior (subterrânea) constituída de condutor de cobre nu seção 50mm² será
contínua ao redor do perímetro da edificação e deverá ser instalada necessariamente a uma
profundidade mínima de 0,5 m;

6- Todas as conexões de cabo-cabo e cabo com hastes serão executadas com soldas
exotérmicas;

7- Nos pontos de aterramento previstos, o condutor de cobre nu seção 50mm² será conectado
às hastes de aterramento (tipo copperweld) e deverão nessa configuração apresentar um valor
(máximo) de 10 (dez) ohms para resistência final de aterramento, medida essa aferida nas
piores condições, isto é, com o tempo seco;

REFERÊNCIAS:

CÓDIGO DE SEGURANÇA E PROTEÇÃO CONTRA INCÊNDIO DO CBMRO;
NBR - 5419: 2015;
TABELAS TÉCNICAS (CONDUTORES, FERRAGENS, CONECTORES).

NOS CASOS EM QUE O AFASTAMENTO (PROFUNDIDADE MÍNIMA DE 0,5
M E AFASTAMENTO MÍNIMO DE 1,0 M DA EDIFICAÇÃO) SOLICITADO EM
NORMA NBR 5419/2015, NÃO FOR POSSÍVEL, DEVEM SER TOMADAS
MEDIDAS VISANDO MINIMIZAR OS RISCOS CAUSADOS POR TENSÕES
SUPERFICIAIS (VER SEÇÃO 8).

OBS.:

1. UMA COBERTURA DE MATERIAL ISOLANTE, POR EXEMPLO,
ASFALTO DE 5 CM DE ESPESSURA, OU UMA COBERTURA DE 20 CM
DE ESPESSURA DE BRITA, GERALMENTE REDUZ OS RISCOS A UM
NÍVEL TOLERÁVEL.

2. A ISOLAÇÃO DOS CONDUTORES DE DESCIDA EXPOSTOS DEVE
SER PROVIDA UTILIZANDO-SE MATERIAIS QUE SUPORTEM UMA
TENSÃO DE ENSAIO DE 100 KV, 1,2/50 ΜS, POR EXEMPLO, NO
MÍNIMO UMA CAMADA DE 3 MM DE POLIETILENO RETICULADO; OU
RESTRIÇÕES FÍSICAS (BARREIRAS) OU SINALIZAÇÃO DE ALERTA
PARA MINIMIZAR A PROBABILIDADE DOS CONDUTORES DE
DESCIDA SEREM TOCADOS.

3. JANELAS E PORTAS METÁLICAS PROXIMAS AS DESCIDAS DEVEM
SER ATERRADAS.
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Legenda
BEP - 11 terminais 210x210x90mm Metálica

Caixa de inspeção - PVC- Ø250x250mm c/ haste 5/8" x 3,00

Captor Franklin - H=350mm - 02 descidas

cobreada - 5/8" x 3,00m

Terminal Aéreo - 300 mm - Fixação rosca soberba
Solda exotérmica
Conector pressão split bolt 35mm²
Terminal de compressão c/ rabicho p/ estruturas metálicas

cordoalha cobre nú 35mm²

cordoalha cobre nú 50mm²

barra chata de alumínio 7/8"x1/8"

Re-Bar

CAPTAÇÃO
1. O PROJETO PARA O SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA DESCARGAS ATMOSFÉRICAS (S.P.D.A.), FOI

DESENVOLVIDO EM ACORDO COM A NBR-5419/2005 E CLASSIFICADO CONFORME O ANEXO 'B' DA
MESMA NORMA EM NÍVEL DE PROTEÇÃO " II " PARA ALTURA DE ATÉ 20m DO SOLO. O ESPAÇAMENTO
MÉDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO É DE 10m, O MESH MÁXIMO PARA GAIOLA DE FARADAY DE 10x10m E O
RAIO DE ESFERA CONSIDERADO NO MÉTODO ELETROGEOMÉTRICO É DE 30m. A EFICIÊNCIADA
PROTEÇÃO NA APLICAÇÃO DESTES MÉTODOS EM CONJUNTO ABRANGEM PERCENTUAIS DE 80 A 90%.

2. A CAPTAÇÃO CONSISTE NA COLOCAÇÃO DE CABOS HORIZONTAIS (GAIOLA DE FARADAY), CONFORME A
PLANTA E DETALHES, COM BARRA CHATA DE ALUMINIO 70mm², FIXADO POR CONECTORES E TERMINAIS
AÉREOS ESPAÇADOS A CADA 5,0m DE PERIMETRO E ENCAMINHADA ATÉ OS PONTOS DE DESCIDA.

3. OS TERMINAIS AÉREOS IRÃO DIMINUIR A PROBABILIDADE DE A MALHA CAPTORA SER DANIFICADA NOS
PONTOS DE IMPACTO.

4. NÃO SERÃO PERMITIDAS, EMENDAS AOS CABOS DA MALHA DE CAPTAÇÃO QUE NÃO SEJAM
EXECUTADAS POR CONECTORES APROPRIADOS.

5. EM TRANSIÇÕES DE NÍVEIS DE TELHADO, SERÃO UTILIZADAS BARRAS CHATAS DE ALUMINIO 70mm²,
PARA INTERLIGAÇÃO E CONTINUIDADE DA CAPTAÇÃO.

SPDA
1. NÃO SERÁ PERMITIDO O PARALELISMO DE ATERRAMENTOS. O ATERRAMENTO DO S.P.D.A. DEVERÁ

ESTAR INTERLIGADO AOS ATERRAMENTOS DAS REDES ELÉTRICA E TELEFÔNICA ATRAVÉS DE UM
CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DE POTENCIAL.

2. O SISTEMA DEVERÁ TER UMA MANUTENÇÃO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR
DESGARGA ATMOSFÉRICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIÊNCIA
DO SPDA.

3. TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIAÇÃO DA EDIFICAÇÃO OU INCLUSÕES DE
MASSAS METÁLICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS PROPRIEDADES DO SISTEMA DE
PROTEÇÃO, DEVERÃO SER COMUNICADAS AO PROJETISTA PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO
SISTEMA.

4. NÃO É FUNÇÃO DO SPDA  A PROTEÇÃO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRÔNICOS. PARA TAL,
DEVERÃO SER ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEÇÃO CONTRA SURTO (D.P.S.) INDIVIDUAIS
(PROTETORES DE LINHA ) NAS CASAS ESPECIALIZADAS.

5. AS INSTALAÇÕES DO S.P.D.A. DEVERÃO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA,
REGISTRADA, COM CAPACIDADE TÉCNICA PARA A REALIZAÇÃO DAS MEDIÇÕES, EMISSÃO DE LAUDOS
TÉCNICOS E A.R.T.

6. TODAS AS CORDOALHAS INDICADAS NESTE PROJETO SERÃO EM COBRE NU, NÃO PODENDO SER
SUBSTITUIDA POR ALUMÍNIO OU FERRO GALVANIZADO.

ATERRAMENTO
1. A MALHA DE ATERRAMENTO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERÁ CONTORNAR CONTINUAMENTE

TODA A EXTENÇÃO DO PRÉDIO A UMA PROFUNDIDADE DE 50cm COM CABOS DE #50mm2. ESTA MALHA
IRÁ RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA DA CAPTAÇÃO.

2. ANTES DE INSTALAR O ATERRAMENTO, SERÁ NECESSÁRIO REALIZAR UM ESTUDO DAS CONDIÇÕES
GERAIS DO SOLO, ATRAVÉS DA TÉCNICA DA "ESTRATIFICAÇÃO EM CAMADAS", AFIM DE OBTER O
MAIOR NÚMERO POSSÍVEL DE INFORMAÇÕES ACERCA DO TERRENO E, ENTÃO, IMPLANTAR O SISTEMA
DE ATERRAMENTO.

3. O VALOR MÁXIMO DA RESISTÊNCIA DE TERRA, EM QUALQUER ÉPOCA DO ANO, DEVERÁ SER DE 10ohms.
4. CASO OCORRA UMA MEDIÇÃO SUPERIOR A ESSE  VALOR, O ATERRAMENTO PODERÁ SER MELHORADO

ATRAVÉS DOS SEGUINTES PROCESSOS: HASTES MAIS PROFUNDAS; TRATAMENTO QUÍMICO COM GEL
(LABORGEL, EXOGEL, ETC); TRATAMENTO COM BENTONITA; PORÉM, NÃO É INDICADO O AUMENTO
INDISCRIMINADO DO NÚMERO DAS HASTES DE ATERRAMENTO, POIS ESSE PROCESSO PODERÁ
COMPROMETER OUTRAS VARIÁVEIS CONSIDERADAS NO CÁLCULO DE UM SISTEMA DE ATERRAMENTO.

5. TODA E QUALQUER MASSA METÁLICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAÇÕES,ETC.) QUE ESTEJAM NAS
PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERÁ SER A ESTE CONECTADO.

6. AO LONGO DO PERÍMETRO DO ANEL DE ATERRAMENTO E PRINCIPALMENTE JUNTO ÀS DESCIDAS
(PRUMADAS) DEVERÃO SER INSTALADAS HASTES DE ATERRAMENTO TIPO "COPPERWELD" 5/8"x3,00m,
254 MICRAS (ALTA CAMADA).

7. AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERÃO SER INSTALADAS, SE POSSÍVEL, EM SOLO ÚMIDO, DE
PREFERÊNCIA, PRÓXIMAS A UMLENÇOL FREÁTICO, EVITANDO SUA COLOCAÇÃO SOB REVESTIMENTO
ASFÁLTICO, ARGAMASSA OU CONCRETO

8. AS HASTES SITUADAS EM CAIXAS DE INSPEÇÃO DE SOLO DEVERÃO ESTAR LIGADAS À MALHA (ANEL) DE
ATERRAMENTOATRAVÉS DE CONECTORES APROPRIADOS. AS DEMAIS SERÃO LIGADAS À MALHA
ATRAVÉS DE SOLDA EXOTÉRMICA.

9. TODAS AS JUNÇÕES OU EMENDAS NOS CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO NO SOLO, FORA DE
CAIXAS DE INSPEÇÃO, DEVERÃO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTÉRMICA.

DESCIDA
1. EM NENHUMA HIPÓTESE OS CABOS DE DESCIDA PODERÃO SOFRER EMENDAS.

2. OS CABOS DAS DESCIDAS NOS LOCAIS DE CONTATO E A 3,0m DO SOLO, FICARÃO ABRIGADOS EM
ELETRODUTOS DE PVC RÍGIDO DE Ø3/4", DISTANTES 50cm (NO MÍNIMO) DE QUALQUER ESQUADRIA
METÁLICA. NAS DESCIDAS INTERNAS À EDIFICAÇÃO, OS ELETRODUTOS PODERÃO SER EMBUTIDOS NA
ALVENARIA, POR RAZÕES ESTÉTICAS.

3. TODAS AS DESCIDAS DEVERÃO SER INSPECIONADAS, LIGADAS DIRETAMENTE COM CAIXAS DE SOLO
(CONFORME DETALHE),  PARA DESCONEXÃO COM O ATERRAMENTO E MEDIÇÃO.
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SOLDA EXOTÉRMICA
TIPO XSH 50.50

50mm²   REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NU

CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO
 DETALHE DE SOLDA EM CRUZAMENTO DOS

02

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)

(CARTUCHO N°90 TEL-999990)
(MOLDE CCH 50.50-3 TEL-903963)

SOLDA EXOTÉRMICA:

(ALICATE Z-200 TEL-998200)

50mm²   REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NU

EXOTÉRMICA ENTRE CABO
DETALHE DE SOLDA 

01

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE CDH-50.50-3 TEL-903210)
(CARTUCHO N°90 TEL-999990)

SOLDA EXOTÉRMICA:

CABO DE COBRE NU
50mm² REF.:TEL-5750

50mm² REF.:TEL-5750
CABO DE COBRE NU

CABO DE COBRE NU
50mm² REF.:TEL-5750

ENTRE CABOS 50mm² EM "T"
DETALHE DE SOLDA EXOTÉRMICA

03

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)
DETALHE DA VALA PARA

A MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 
50mm²  TEL-5750

         A LARGURA 

A PROFUNDIDADE 

VALA PARA ACOMODAÇÃO DA

     É 300mm

MALHA DE ATERRAMENTO

MÍNIMA É 500mm

       RECOMENDADA

05

09 10 11
Parede de concreto

Cabo #35 Cu (Nu)

Aterrmamento
# 50 Cu (Nu)

Solda Exotérmica

Caixa P/ Equipotencialização

Eletroduto de PVC
Ø3/4"

Cabo de aterramento,
parte elétrica

Caixa embutida

SUBIDA DO CABO #50 Cu (Nu),
CONECTADO A CAIXA DE
EQUIPOTENCIALIZAÇÃO

 SEM / ESCALA

Haste de aterramento
ø 3/4" x 2.40 m.

16 1715 CAIXA DE EQUALIZAÇÃO 40x40x15cm

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

TERMINAL DE PRESSÃO

16 16 16 16 16 16

16 16 16 16
35

TUBULAÇÃO DE ÁGUA QUENTE
TUBULAÇÃO DE INCÊNDIO

TUBULAÇÃO DE GÁS
FERRAGEM DA LAGE

QUADRO ELÉTRICO
ATERRAMENTO

TELEFONIA
ELEVADORES

RESERVA
RESERVA

16mm²
BARRAMENTO DE COBRE
(170x63x6mm)

COM 11 TERMINAIS DE PRESSÃO

15 cm 40 cm

40
 c

m

GALVANIZADO 3/8" REF.:(BELGO) CORDOALHADE AÇO 

SEXTAVADA 1/4"

PORCA INOX
REF.:TEL-5150

TERMINAL DE COMPRESSÃO 

PARAFUSO SEXTAVADO EM 

INOX REF.:TEL-5329

METÁLICA

ESTRUTURA

REF.:TEL- 5314

ARRUELA DE PRESSÃO

REF.:TEL-5311

INOX 1/4" REF.:TEL-5305

ARRUELA LISA ABA LARGA

18 19
Ø1" x 3m REF.:TEL-5501

ELETRODUTO EM PVC

ELETRODUTO EM PVC

Ø1" x 3m REF.:TEL-5501

EM ALUMÍNIO FUNDIDO OU PVC 160mm x 160mm COM

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SUSPENSA

BOCAL PARA Ø1" E Ø2" REF.:TEL-540/541

2

CABO DE COBRE NU

50mm REF.:TEL-5750

BARRA CHATA EM ALUMÍNIO

3/4" x 1/4" x 3m REF.:TEL-770

INOX Ø1/4" REF.:TEL-5311

ARRUELA DE PRESSÃO EM AÇO

TERMINAL DE COMPRESSÃO EM

COBRE ESTANHADO COM 2

FUROS PARA CABO DE

COBRE 50mm REF.:TEL-51752

PARAFUSO FENDA EM AÇO INOX

CABEÇA CHATA Ø1/4" x 3/4"

REF.:TEL-5341

ARRUELA DE PRESSÃO EM

AÇO INOX Ø1/4" TEL-5314

DA DESCIDA E CABO DO ATERRAMENTO
DETALHE DE CONEXÃO ENTRE BARRA

COLAR 1" TEL-5510

VER 

DETALHE X

ABRAÇADEIRA PVC TIPO

BIMETÁLICO TEL-561

CONECTOR DE MEDIÇÃO

50mm TEL-5750

CABO DE COBRE NU 
2

ELETRODUTO DE

CAIXA DE INSPEÇÃO

PVC Ø1" TEL-5501

SUSPENSA DE PVC 

TEL-541

DESCIDA E ATERRAMENTO
DETALHE DE JUNÇÃO ENTRE

CHATA DE ALUMÍNIO
TERMINAL AÉREO DE BARRA 

7/8" x 1/8" x 300mm

TEL-942

REBITE TIPO POP EM ALUMÍNIO

Ø1/4" x 35mm REF.:TEL-5335

INOX Ø1/4" REF.:TEL-5303

ARRUELA LISA EM AÇO

SER INSTALADA ENTRE A BARRA
A ARRUELA DE BORRACHA DEVER

CHATA E A TELHA. APLICAR POLIURETANO

(SIKAFLEX OU SIMILAR) REF.:TEL-5905

PARA MELHORAR A VEDAÇÃO

BARRA CHATA EM ALUMÍNIO

7/8" x 1/8" x 3m REF.:TEL-771

TERMINAL AÉREO NA TELHA 

DETALHE DE FIXAÇÃO DE BARRA CHATA E

TEL-771

TEL-771

TEL-5346

7/8" x 1/8"

7/8" x 1/8"

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

7/8" x 1/8" x 3m TEL-771

PARAFUSO SEXTAVADO EM 

AÇO INOX ROSCA SOBERBA

M6 x 45mm TEL-5346

CHATA ALUMÍNIO

CURVA 90° BARRA

TEL-771

 7/8" x 1/8" x 3m  (70mm²)  COM FUROS Ø7 mm

BARRA CHATA ALUMÍNIO

ALUMÍNIO Ø1/4" x 7/8"

PARAFUSO CABEÇA CHATA

TEL-5322

CHATA ALUMÍNIO

CURVA 90° BARRA

BUCHA DE NYLON

Nº 8 TEL-5308

PARAF. SEXTAVADO

AÇO INOX ROSCA

SOB. M6 X 45mm

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

DETALHE DE DESCIDA EM

BUCHA DE NYLON

DE ROSCA SOBERBA

CADA 70 CENTÍMETROS COM PARAFUSO

A FIXAÇÃO NA ALVENARIA É FEITA A

 E 2 PORCAS

COM 2 PARAFUSOS DE ROSCA MECÂNICA

A EMENDA É FEITA A CADA 3 METROS,

7/8"x1/8" COM 3 METROS TEL-771

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

(VEM COM O GRAMPO)

EM AÇO INOX Ø3/16"

ARRUELA DE PRESSÃO

ENTRE BARRA CHATA EM COBRE
DETALHE DE CONEXÃO EM "X"

(VEM COM O GRAMPO)

EM LATÃO Ø3/16"

PORCA SEXTAVADA

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

 7/8"x1/8" TEL-776

Ø3/16" x 27mm (VEM COM O GRAMPO)

CHATA DE ALUMINIO

UNIÃO OU DERIVAÇÃO DE BARRA

GRAMPO PLANO TIPO "X" EM

COBRE COM 4 PARAFUSOS PARA

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

7/8"x1/8" TEL-776

PARAFUSO EM AÇO INOX

13

7/8"X1/8" COM FUROS TEL 784
CURVA DE ALUMÍNIO

7/8"X1/8" COM FUROS TEL 771
BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

ARRUELA LISA ABA LARGA Ø5MM TEL 5305
BUCHA DE NYLON Nº6 TEL 5306

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE Ø4,2X32MM INOX TEL 5333

TEL 723
GRAMPO EM ALUMÍNIO

7/8"X1/8" 300MM TEL 942
MINICAPTOR EM BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

20

TELHA ONDULADA
SUPORTE GUIA

OU METÁLICA
TELHA FIBROCIMENTO

TELHA ONDULADA
SUPORTE GUIA

7/8"x1/8" (70mm²)
BARRA CHATA ALUMÍNIO

ALVENARIA

7/8"x1/8" (70mm²)
BARRA CHATA ALUMÍNIO

DETALHE FIXAÇÃO BARRA CHATA
TELHA ONDULADA

06

DETALHE FIXAÇÃO BARRA CHATA
PLATIBANDA

12

14

DISTÂNCIA MÍNIMA

WWW.TEL.COM.BR

ATERRAMENTOTERMOTÉCNICA

barra chata de alumínio

ELETRODUTO PVC RÍGIDO Ø1"
EMBUTIDO SOBE ATÉ A
COBERTURA

ESQUADRIA

HASTE DE ATERRAMENTO
TIPO COPPERWELD (ALTA
CAMADA) Ø3/4"x2,4mts

CABO DE COBRE NU #50mm²

CAIXA DE INSPEÇÃO TIPO SOLO EM PVC

TAMPA DE FERRO FUNDIDO
REFORÇADA COM ESCOTILHA
QUADRADA ARTICULADA E BORDA
EXTERIOR REDONDA Ø300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS A
CARGAS LEVES

CONECTOR REFORÇADO
EM BRONZE ESTANHADO
PARA CONEXÃO ENTRE
HASTE E CABOS DE
#16mm² A #70mm²

50m

CAIXA DE INSPEÇÃO SUSPENSA
EM CONDULETE DE PVC Ø1"

10
0c

m

DESCIDA, CAIXA DE INSPEÇÃO
SUSPENSA E ENTERRADA

 SEM / ESCALA
EQUALIZAÇÃO CENTRAL G.L.P.

TELA INOX 300x2,5mm
FIXADA NA BASE DE
APOIO DOS BOTIJÕES
DE GLP

CORDOALHA FLEXÍVEL
(JUMPERS) 25x500mm
INTERLIGANDO A PORTA
METÁLICA À TELA DA BASE.

FITA PERFURADA DE LATÃO
NIQUELADO 20x0,8mm ENVOLVENDO
A TUBULAÇÃO DE GLP

TERMINAIS DE COMPRESSÃO
INTERLIGANDO A FITA DA TUBULAÇÃO C/
A TELA DE BASE POR UM CABO NU #10mm²

TUBULAÇÃO GLP

BOTIJÃO GLP
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CAIXA DE EQUALIZAÇÃO DOS POTENCIAIS 40x40x15cm
SEM / ESCALAEMENDA ENTRE AS BARRAS CHATAS DE ALUMÍNIO

04

(CARTUCHO N°32 TEL-999932)

(MOLDE CCH 50-2 TEL-902109)

SOLDA EXOTÉRMICA:

(ALICATE Z-200 TEL-998200)

50mm REF.:TEL-57505

CABO DE COBRE NU
2

EXOTÉRMICA ENTRE CABO
DETALHE DE SOLDA 

2

CABO DE COBRE NU

50mm REF.:TEL-57505

(DETALHE GENÉRICO - USADO COMO MODELO GERAL)

TERMINAL DE COMPRESSÃO

COBRE ESTANHADO 1 FURO P/

CABO COBRE 50mm  TEL-5150

ALUMÍNIO E DERIVAÇÃO PARA CABO DE COBRE
DETALHE DE FIXAÇÃO DA BARRA CHATA DE

COM PROTEÇÃO ATRAVÉS DO ELETRODUTO

2

Ø1" x 3m TEL-5501

ELETRODUTO EM PVC

PARAFUSO SEXTAVADO

M6 x 45mm TEL-5346

EM AÇO INOX ROSCA SOBERBA

EM ALUMÍNIO Ø 1/4" x 7/8"

Nº 8 TEL-5308

BUCHA DE NYLON

PARAFUSO CABEÇA CHATA

CABO DE COBRE NU

50mm  TEL-5750

TEL-5322

PORCA SEXTAVADA ALUMÍNIO

7/8" x 1/8" x 3m TEL-771

BARRA CHATA DE ALUMÍNIO

ALUMÍNIO Ø1/4" x 7/8"

2

Ø 1/4" TEL-5313

TEL-5313

TEL-5322

EM ALUMÍNIO Ø 1/4" 

PORCA SEXTAVADA

PARAFUSO CABEÇA CHATA

0807

INTERLIGA NA 
MALHA DE TERRA

60
C

M

DET-A

DET-A

superficie metálica

PARAFUSO INOX
5/16" x 1.1/4"

PORCA INOX 5/16"

METÁLICA DE SUSTENTAÇÃO
DA COBERTURA

DE TELHAS E ESTRUTURA
CAPTOR NATURAL ATRAVÉS 

PILAR METÁLICO

CABO DE COBRE NÚ
#35mm²

#35mm²
TERMINAL À COMPRESSÃO

 ESTRUTURA/PILAR METÁLICO USADO COMO
DESCIDA NATURAL

SEM/ESCALA

DETALHE DE CONEXÃO DO CABO
DE COBRE À HASTE DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm² 

CABO DE COBRE NU 

MALHA DE ATERRAMENTO
TEL-5750 PROVENIENTE DA

TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm² 

(254 MICRONS)
COPPEWELD ALTA CAMADA 

Ø5/8" x 2,40m TEL-5814

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO 

(CARTUCHO Nº115 TEL-999115) 

SOLDA EXOTÉRMICA: 

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611) 

PROVENIENTE DA DESCIDA
50mm²   TEL-5750 

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL-905611) 

(ALICATE Z-201 TEL-998201)

SOLDA EXOTÉRMICA: 

(CARTUCHO Nº115 TEL-999115) 

21
22

Cabo de Cobre Nu 35mm²

Furo para passagem do
condutor de aterramento.

 Sinalizador duplo com relé
fotoéletrico e suporte para fixar
sinalizador em mastro 2"

 Para-raios Franklin ø 3/4'' x 250mm
com base em latão, pontas e
parafusos em aço inox.

Abraçadeira-guia simples p/
mastros ø 2" e 1 descida

 Conector de pressão tipo
 split-bolt para cabo 35mm²

 Conjunto de estais
 rígido 2m x 2"

 Abraçadeira-guia reforçada p/ mastros
  ø 2.1/2" e 1 descida.

 Base para mastro ø2"
em alumínio fundido

 Abraçadeira-guia reforçada p/
mastros ø 2" e 1 descida

Mastro telescópico galvanizado
(3m x 1, 1/2")

DETALHE DE PARA  RAIO  TIPO  FRANKLIN
SEM / ESCALA

ATERRAMENTO ESTRUTURAL NAS
FUNDAÇÕES COM REBAR

SEM / ESCALA

23

24

INTERLIGAÇÃO DO PILAR DE CONCRETO
COM AS FUNDAÇÕES DEIXANDO

PONTO DE CONEXÃO
SEM / ESCALA

INTERLIGAÇÃO DAS REBARS DOS PILARES PRÉ -
MOLDADOS COM AS REBARS DAS FUNDAÇÕES

SEM / ESCALA
CONEXÃO DA BARRA CHATA

DE CAPTAÇÃO UTILIZANDO CONECTOR
ATERRINSERT
SEM / ESCALA

25 26 27
UTILIZAÇÃO DA BARRA CHATA DE ALUMINIO
NA CAPTAÇÃO CONECTADA COM O REBAR

VIA CONECTOR BIMETÁLICO
SEM / ESCALA

ENCONTRO DAS FERRAGENS DAS LAJES
COM AS FERRAGENS DOS PILARES28

LOCALIZAÇÃO DAS REBAR'S NOS PILARES
INTERNOS E EXTERNOS

29

pino M12
conector com

aterrinsert

pilar

50mm² (re-bar)
condutor de descida

laje plana

cabo de cobre nu #50mm²
embutido na terra

terra

base do
pilar

30

LIGAÇÃO ENTRE CABO DO ATERRAMENTO
EMBUTIDO NA TERRA E CONDUTOR DE

DESCIDA (RE-BAR)
SEM / ESCALA

vergalhão
embutido
no pilar

aterrinsert

termotécnica
Tel-656

furo para

conector com
pino M12

termotécnica
Tel-630

CONECTOR ATERRINSERT
PARA ENSAIO DE CONTINUIDADE

SEM / ESCALA

COBRE NU

PRESSÃO BIMETÁLICO

AÇO RE-BAR

CONECTOR  DE

VERGALHÃO DE
#35mm²

CABO DE

31 32

INTERLIGAÇÃO ENTRE RE-BAR
E CABO DE COBRE NÚ

SEM / ESCALA

ALIMENTAÇÃO DO RESERVATÓRIO

TUBULAÇÃO DE LIMPEZA

3.
00

HASTE DE ATERRAMENTO
TIPO COPPERWELD

DIMENSÕES Ø5/8"x3.0 M

LADRÃO / EXTRAVASOR

VER DETALHE

3.
00

0.
25

RESERVATÓRIO TAÇA "PARA RAIO-FRANKLIN"

33
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