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1 APRESENTAC}AO

Atendendo a solicitagdo em carater urgente da Diretoria de Obras Rodoviarias (DOR)
e da Geréncia de Obras de Arte Especiais (GEPAE), o Consércio Gestdo DOR vem
por meio deste relatério apresentar o Volume 3B do Projeto Executivo de Engenharia
Estrutural das Obras de Arte Especiais localizadas no Municipio de Anapolis, no
estado de Goias.

A presente demanda teve inicio com o Oficio n°® 060/2025, encaminhado pela
Secretaria Municipal de Obras e Meio Ambiente da Prefeitura de Anapolis (SEI n°
73461510), por meio do qual foi solicitada a GOINFRA a celebragdo de termo de
cooperacgao técnica visando a recuperagao e reconstrucdo de pontes e estruturas
viarias urbanas e rurais no municipio, afetadas por eventos de anormalidade climatica
e estrutural.

A solicitagdo foi formalmente registrada no processo SEI n° 202500036005930,
contendo diversos relatorios emergenciais técnicos e fotograficos elaborados pela
Defesa Civil de Anapolis (COMPDEC) e pela propria SEOMSU, que identificaram
situagdes criticas de comprometimento estrutural em varias localidades do municipio,
com destaque para as regides de Souzania, Verona, Joanapolis, Bairro Fabril, Av.
Anhanguera e Vicinal da GO-330.

Em resposta a solicitagdo, a Geréncia de Projetos e Controle Tecnolégico de
Manutengao Viaria (MA-GEPROJ), da Diretoria De Manutenc&o da GOINFRA realizou
o dimensionamento de bacias hidrograficas e identificou a necessidade de intervengao
em seis pontos criticos, sendo trés com necessidade de execucdo de pontes
(Ocorréncias 1, 2 e 3) e trés com necessidade de execugado de bueiros celulares
(Ocorréncias 4, 5 e 6), conforme detalhado no Despacho n° 389/2025 (SEI n°
75184281).

A partir desse contexto, os documentos foram encaminhados a OR-GEPAE para
analise e desenvolvimento dos projetos das pontes previstas nas Ocorréncias 1, 2 e
3, conforme os estudos fornecidos. A atuacdo da GEPAE, portanto, se concentra na
elaboragdo dos projetos executivos de engenharia dessas trés estruturas de arte
especial, em consonancia com os termos firmados no acordo de cooperagao e
conforme os parametros técnicos ja disponibilizados. As Ocorréncias 4, 5 e 6, que
envolvem bueiros celulares, permanecem sob responsabilidade da MA-GEPROJ,

portanto ndo seréo objetos deste relatério.

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 5
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Os estudos geotécnicos e as sondagens apresentadas neste relatério foram
disponibilizados pela prefeitura de Anapolis, sendo de sua total responsabilidade a
execugao das mesmas, os registros e a veracidade dos dados obtidos. O material
fornecido inclui relatérios de Sondagem a Percussdo (SPT) para os trés locais de
interesse e um Laudo de Ensaio CBR, oriundo da Cascalheira da Pipa. Os
documentos foram entregues a GOINFRA, cabendo a GEPAE apenas a analise dos
dados fornecidos, com vistas a sua aplicagao nos projetos executivos de engenharia
das Obras de Arte Especiais.

O presente relatorio foi elaborado baseado na documentagéao e estudos preliminares
disponibilizados pela Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — GOINFRA e

obedece as normas, instrugdes e padrdes vigentes da GOINFRA, conforme Instrugéo
de Projetos Rodoviarios IP-07 GOINFRA — Estudos Geotécnicos.

2 MAPA DE LOCALIZAGAO

Mapa de localizagao

MATO GROSSO
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Figura 1 — Mapa de localizagao
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2.1 Ponte sobre o Rio das Antas, no distrito de Joanapolis

Latitude: -16.285459°
Longitude: -48.878337°

Figura 2 — Mapa de localizagao — Ponte Joanapolis
Fonte: Google Earth, 2025

3 OBJETIVO DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

O presente relatério tem como objetivo apresentar, de forma consolidada, as
informagdes geotécnicas fornecidas pela Prefeitura Municipal de Anapolis, a serem
utilizadas como subsidio técnico para o dimensionamento da fundagcéo da Obra de
Arte Especial prevista na Ocorréncia 1, localizada na regido de Joanapolis.

As informagdes aqui descritas visam fornecer suporte as decisdes de projeto quanto
a escolha do tipo de fundagdo mais adequado, levando em consideracdao as
caracteristicas geoldgicas e geotécnicas de cada localidade, conforme registrado nos

relatorios de sondagem SPT e no ensaio de CBR fornecido.

4 METODOLOGIA

Os dados utilizados neste relatorio referem-se exclusivamente a:
e Ensaios de Sondagem a Percussado (SPT), realizados no local onde sera
implantada a Obra de Arte Especial,

e Ensaio de CBR (California Bearing Ratio), realizado com amostras de solo da

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 7
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Cascalheira da Pipa, local indicado como potencial jazida de material de
empréstimo.

As investigagcdes geotécnicas foram executadas por empresas contratadas pela

Prefeitura Municipal de Anapolis, sendo disponibilizadas a GOINFRA por meio de

relatorios técnicos em formato PDF. A metodologia e a execugao dos ensaios seguem,

segundo consta nos relatdérios, as normas técnicas brasileiras aplicaveis,
notadamente:

NBR 6484 — Execugao de Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT;

NBR 7182 — Ensaio de Compactacgao;

NBR 9895 — Determinacéo do indice de Suporte Califérnia (CBR);

NBR 6502 — Terminologia e classificagao de solos;

NBR 7250 — Apresentacéo de boletins de sondagem.

A GEPAE, portanto, limitou-se a analise dos dados constantes nos documentos
recebidos, nao tendo participado da execucdo dos ensaios, nem da definicdo dos
locais e profundidades das sondagens.

Os relatérios disponibilizados apresentam a descricdo dos estratos de solo, com
registro estratigrafico, valores de resisténcia a penetragao (SPT), identificacao do nivel
d’agua quando existente, além de informag¢des complementares como coleta de
amostras e, em alguns casos, sugestbes de capacidade de carga admissivel,

possibilitando a analise preliminar das condigdes geotécnicas de cada local.

5 DOCUMENTOS RECEBIDOS

A seguir, sdo apresentados os documentos das sondagens a percusséo (SPT) e do
ensaio de CBR disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Anapolis, utilizados como

subsidio para a elaboragao do presente relatorio.

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 8
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5.1 Sondagens - Lapa Ponte sobre o Rio das Antas, no distrito de

Joanapolis

,V
— I

ENGENHARIA

RELATORIO DE SONDAGEM - SPT

Anapolis, 25 de junho de 2025

Servigco: Sondagem de Reconhecimento de Solo SPT

Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAPOLIS

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
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Sousa Martins

ENGENHARIA

DADOS DA OBRA

Tipo: Comercial
Endereco: Area Rural
Bairro: Joanapolis
CEP: 75.090-195
Cidade: Anapolis

Estado: Goias

Prezado,

Em relacdo a obra em epigrafe, apresentamos o relatério da sondagem de
reconhecimento executada. Neste relatério é apresentado as caracteristicas do solo
perfurado e a posicdo do nivel de agua encontrada em 2 furos de sondagem a

percussao - SPT.

Estaremos a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos complementares.

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com
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Sousa Martins

ENGENHARIA

SUMARIO

1- INTRODUGCAO

2 - METODOS UTILIZADOS

3 - SONDAGEM A PERCUSSAO

3.1 - EQUIPAMENTOS

3.2 - EXECUGAO DO ENSAIO

3.2.1 - ENSAIO DE PENETRAGAO DINAMICA

3.2.2 - AMOSTRAGEM

3.3 - OBSERVAGAO DO NIVEL DE AGUA FREATICO

3.4 - PROFUNDIDADE DA PERFURAGAO

3.5 - LOCAGAO E QUANTIDADE DE SONDAGENS

o o o o o g &~ A A b

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com
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ENGENHARIA

1 - INTRODUCAO

O presente relatério faz parte das atividades de sondagem de simples
reconhecimento com SPT pela empresa Sousa Martins Engenharia a pedido da
solicitante PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAPOLIS. Os métodos de sondagem e do
ensaio SPT foram conduzidos com base nos procedimentos encontrados na NBR 6484/out 2020
— Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT.

2 - METODOS UTILIZADOS

Os procedimentos adotados durante a realizagdo do servigco procuraram seguir ao
méaximo o método de ensaio NBR 6484/out 2020 — Solo — Sondagens de simples

reconhecimento com SPT.

3 - SONDAGEM A PERCUSSAO

3.1 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:

. Torre com roldana e sarilho;
. Tubo de revestimento em ago didmetro de 2¥” (duas polegadas e meia);
. Haste de lavagem;

. Amostrador bi-partido 2" — padrao SPT;

. Cabeca de bater em ago;

. Haste.

. Trépano;

. Medidor de nivel de agua;

. Bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 12
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ENGENHARIA

3.2 - EXECUGAO DO ENSAIO

3.2.1 - ENSAIO DE PENETRAGAO DINAMICA

Os indices de penetragdo foram obtidos pela cravacdo do amostrador padrdo
através de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 kg da
altura de 75 cm, até se atingir a penetracdo de 45 cm, anotando-se o nimero de golpes
necessarios a cravacéo de 15 cm do amostrador referido.

3.2.2 - AMOSTRAGEM

As amostras foram colhidas a cada metro de profundidade através do amostrador
padrdo. As amostras colhidas foram acondicionadas em recipientes e foram

encaminhadas para identificacéo tactil — visual.

3.3 - OBSERVACAO DO NIVEL DE AGUA FREATICO

N&o determinado o nivel d’agua freatico, mesmo seguindo o método de ensaio da
Norma Brasileira NBR — 6484/out 2020. O resultado estd apresentado no perfil de
sondagem em anexo.

3.4 - PROFUNDIDADE DA PERFURAGCAO

A profundidade da perfuragéo, para o furo, foi estabelecida pela Contratante.

3.5 - LOCAGAO E QUANTIDADE DE SONDAGEM

A quantidade de sondagens foi definida pela Contratante assim como sua
posicdo dentro da area estudada.
Bruno de Sousa Santos

Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 13
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ENGENHARIA

SP 1

29,00

RN

¢

Poste de Energia

Legenda

Simbolo Descrigao

e Sondagem a Percussio

e Referencia de Nivel (RN)

RESPONSAVEL TECNICO:
Bruno de Sousa Santos — CREA: 1018374442 D/GO
PROPRIETARIO:
Prefeitura Municipal de Anéapolis — CNPJ: 01.067.479/0001-46
ENDERECO DO IMOVEL:
Area Rural, Joanapolis, CEP: 75.090-195, Anapolis-GO
ASSUNTO: CONTEUDO: ESCALA: |[FOLHA:| DATA:

Relatorio de Sondagem|Locagédo dos furos da sondagem [Sem Escala] 01/01 |25/06/2025

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 14
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ENGENHARIA

b————— % sP2

@JF

9,00

@ b

RN (canto) Final da Ponte

Legenda

Simbolo Descrigao

e Sondagem a Percussio

e Referencia de Nivel (RN)

RESPONSAVEL TECNICO:
Bruno de Sousa Santos — CREA: 1018374442 D/GO
PROPRIETARIO:
Prefeitura Municipal de Anéapolis — CNPJ: 01.067.479/0001-46
ENDERECO DO IMOVEL:
Area Rural, Joanapolis, CEP: 75.090-195 Anapolis-GO
ASSUNTO: CONTEUDO: ESCALA: |[FOLHA:| DATA:

Relatorio de Sondagem|Locagédo dos furos da sondagem [Sem Escala] 01/01 |25/06/2025

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 15
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ENGENHARIA

SONDAGEM SP 1

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

ENNER e

3108 sl oo de Penstiacio’ || Resistinciad

3 (= > sl ra?aa S enclﬁa a Grafico do namero de Tipo de Solo

5 < l (Golpes/Penetragio) Penetragiao

2 g bl golpes

B E SPT 1

< = —

100] 0 -

145( 1 11 11 15 22 26

245| 2 10 9 10 19 19 £ Silte A Vermelho ¢/ Ih
345| 3 15 18 18 33 36 \

445| 4 22 25 27 47 52 .
Comprimento do R i 2m

*critério de parada de solo impenetravel — 5 golpes consecutivos sem avanco de 1 cm.

Referéncia de nivel do furo (cm) ‘ -3,31cm

Ensaio Lavagem (min.) 10 20 30

Avanco a cada 10 min. (cm)

MEDIDAS DE NiVEL D’AGUA
Data N.A (m) Profu. do furo (m)
25/06/2025 ) 4,45

Contratante: [Prefeitura Municipal de Anépolis

Finalidade: (Comercial

Local: Area Rural, Joanapolis, CEP: 75.090-195

Cidade: Inicio: 25/06/2025
Anapolis - GO Término: [25/06/2025

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS 16



Sousa Martins

ENGENHARIA

RELATORIO FOTOGRAFICO - SPT1

Local do Furo Amostras do Furo

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
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Sousa Martins

ENGENHARIA

SONDAGEM SP 2

PERFIL DE SONDAGEM - SPT

£ g E
8 ] ] Ensaio de Penetragio Resisténciaa
S E &) > % Grifico do nimero de Tipo de Solo
5 < e (Golpes/Penetracio) Penetragio
2 s el golpes
g 3 3 SPT2
[ z .
100 0 - - = o = E——
145] 1 10 10 10 20 20
245| 2 8 8 1 16 19 Silte Arenoso Vermelho ¢/ cascalho
345| 3 14 16 17 30 33
445| 4 18 22 25 40 47
Comprimento do Revestimento: 2m

*critério de parada de solo impenetravel — 5 golpes consecutivos sem avango de 1 cm.

Referéncia de nivel do furo (cm) -11cm

Ensaio Lavagem (min.)

10 20 30

Avanco a cada 10 min. (cm)

MEDIDAS DE NiVEL D’AGUA

Data

N.A (m)

Profu. do furo (m)

25/06/2025

4,45

Contratante:

Prefeitura Municipal de Anépolis

Finalidade:

Comercial

Local: |Area Rural, Joanapolis, CEP: 75.090-195

Cidade:

Anapolis - GO

Inicio:

25/06/2025

Término:

25/06/2025

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
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Sousa Martins

ENGENHARIA

RELATORIO FOTOGRAFICO — SPT2

Local do Furo

Amostras do Furo

Errata* onde esta escrito SP3, o correto é SP2*

Bruno de Sousa Santos
Fone: (62) 9 9352-7763
E-mail: sousamartinseng@gmail.com

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
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ENSAIO DE COMPACTAGAO AMO01
Obra: Cascalheira da Pipa - Anapolis - GO
NG de Gol 26
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAPOLIS HHS et
Local: ANAPOLIS - GO Numero de Camadas| 5
Data coleta: 18/06/2025 Energia Intermediaria
Data execugao: 19/06/2025 Cilindro Grande
Soquete Grande
Metodologia e Normas Utilizadas NBR 6457/ NBR 7182 / NBR 9895 Altura de Queda 45,72
Disco Esnacador 212"
Disco Espagador 21/2
Amostra Umida 6.000 Agua da Amostra=79 g
Amostra Seca 5.921 Agua do 1° Ponto = 629 ml
Agua Adicionada 9,2% 11,2% 13,2% 15,2% 17,2% ) ) -
- - Umidade Higroscopica
Agua adic. (ml) 550 670 790 910 1030
Numero do Molde 06 07 08 09 10 Numero da Capsula 05 06
Solo+Molde 8.320 9.150 9.130 9.280 8.200 C+Solo Umido 95,40 96,40
Molde 4.370 5.062 4.944 5.098 3.958 C + Solo Seco 94,30 95,40
Solo-Molde 3.950 4.088 4.186 4.182 4.242 Peso da Capsula 15,30 16,70
Volume do Cilindro | 2.084 2.078 2.076 2.062 2.097 Peso da Agua 1,10 1,00
Densidade Umida 1,895 1,967 2,016 2,028 2,023 Solo Seco 79,00 78,70
Umidade (%) 10,6 12,6 14,7 16,7 18,7 Umidade 1,4 1,3
Densidade Seca 1,713 1,746 1,758 1,738 1,704 Média 1,3
Peso Retido # 3/4 (19 mm) 646 g % Retido # 3/4 (19mm) 2%
Peso Retido # 4 (4,75mm) 15530 g % Retido # 4 (4mm) 37%
Peso Passante # 4 (4,75mm) 25280 g % Passante # 4 (4mm) 61%
Peso Total 41456 g % Total 100%
GRAFICO DE COMPACTACAO
1,780
1,760 T ——— —— ——
im0 |_ T | M
Ev 1 i o
g
%1.720 I \\
@
@ 1,700 | \!
£ |
1,680 i
g
% 1,660 — | I
b |
§1,s«1 i
o
1,620 I
|
1,600
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
Umidade (%)
Resumo do Ensaio de Compactagao
Densidade Maxima: 1,759 Umidade Otima: 14,4
Responsavel Técnico
[ WD) D Wh
Engv. Msc. Thiago Lopes dos Santos
SOUSA MARTINS ENGENHARIA LTDA
VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS
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m P3009.25
CBR E EXPANSAO AMO1
Obra: Cascalheira da Pipa - Anapolis - GO
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAPOLIS
Local: ANAPOLIS - GO
Data coleta: 18/06/2025
Numero do Cilindro 07 08 09 Numero do Cilindro Moldagem Com um Ponto | Pesos
Peso do Cilindro+Agua+Solo 9150 9130 9280 Solo + Cilindro Peso do Solo Umido
Peso do Cilindro 5062 4944 5098 Cilindro Peso do Solo Seco
Peso do Solo Umido 4088 4186 4182 Solo Umido Umidade Otima
Volume do Cilindro 2078 2076 2062 Volume do Solo Umidade Higroscopica
Massa Espec. Apar. Umida 1,967 2,016 2,028 Densidade Umida Peso da Agua a Adicionar
Umidade % 12,6 14,7 16,7 Umidade
Massa Espec. Apar. Seca 1,746 1,758 1,738 Densidade Seca K=0,0790
Numero do Cilindro 07 08 09
Altura do Cilindro (cm) 114,2 114,3 113,9
Leitura Expansao Leitura Expansédo Leitura Expanséao
Data Dia Duragao
(mm) % (mm) % (mm) %
15/05/25| qui 00 horas 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
16/05/25| sex 24 horas 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
17/05/25| sab 48 horas 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
18/05/25| dom 72 horas 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
19/05/25| seg 96 horas 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
Expanséo do solo 0,00 0,00 0,00
Tempo Pen. Pressdo Molde 07 Molde 08 Molde 09
Min mm Padrdo | j eitura | Pressdo Kg/im? iSC Leiiura [ Pressd@o Kg/im? iSC Leitura | Pressdo Kgim? [ iSC Y%
- - mm Calc. Corrig. % % mm Calc. Corrig. % % mm Calc. Corrig. %
0,5 0,63 - 52 41 78 6.2 22 1z
1,0 1,27 - 123 9,7 175 13,8 48 3.8
15 1,90 - 148 17 259 20,5 63 5,0
2,0 2,54 191 15,1 16,0 228 305 24,1 24,9 354 91 7.2 82 1.7
3,0 3,81 - 284 22,4 262 412 32,5 357 128 10,1 17
4,0 5,08 346 273 | 277 | 262 473 374 | 377 | 357 147 16 | 123 | 11,7
6,0 762 - 412 32,5 555 43,8 198 156
8,0 10,16 - 466 36,8 698 851 209 16,5
10,0 12,70 - 523 41,3 872 68,9 232 18,3
Resumo do Ensaio de CBR e Expansio
CBR: 357 % Expanséao: 0,00
Responsavel Técnico é ]MAV goopu )\DM ij‘—&%
En;. Msc. Thiago Lopes dos Santos
SOUSA MARTINS ENGENHARIA LTDA
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GRAFICOS CBR E EXPANSAO AMO01
Obra: Cascalheira da Pipa - Anapolis - GO
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAPOLIS
Local: ANAPOLIS - GO
Data coleta: 18/06/2025
GRAFICO DE CBR
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Penetragdo (mm) Penetragdo (mm) Penetragdo (mm)
Resumo dos Graficos CBR e Expansio
CBR: 357 % I Expanséo: 0,00 Responsavel Técnico
0,0
v
’ Eng. Msc. Thiago Lopes dos Santos
0,0 SOUSA MARTINS ENGENHARIA LTDA
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6 CONSIDERACOES TECNICAS

6.1 Ponte sobre o Rio das Antas, no distrito de Joanapolis

Foram executadas duas sondagens a percussao (SPT) pela empresa Engenheiro
Arnaldo José de Oliveira Filho, seguindo as diretrizes da NBR 6484:2020. As
investigacdes foram realizadas no dia 25 de junho de 2025, com profundidade final de
10,00 metros em ambos os furos. Foram realizadas coleta de amostras deformadas,
medi¢ao do nivel d’agua em campo e registro dos valores de resisténcia a penetragéo

(NSPT) ao longo dos perfis.

Tabela 1 — Dados de Campo

PROFUNDIDADE . " CRITERIO DE PARADA
Furo DATA NIVEL D’AGUA
FINAL (m)
SP1 4,45 25/06/2025 | N&o observado Recusa técnica (SPT > 50)
SP2 4,45 25/06/2025 | N&o observado Recusa técnica (SPT > 50)

A estratigrafia dos furos indicou a presencga de solos predominantemente argilosos e
silto-arenosos, com coloragdo marrom a acinzentada, textura intermediaria e aumento
progressivo da resisténcia com a profundidade. Em ambos os pontos, os perfis
apresentaram crescimento consistente nos valores de NSPT, até atingir patamar
superior a 50 golpes, sendo registrada recusa técnica aos 4,45 metros.

N&o foi observado nivel d’agua durante a campanha de campo, o que n&o descarta a
possibilidade de presenca de lencol freatico em periodos de maior pluviosidade ou
apos escavagdes prolongadas.

As amostras coletadas foram classificadas em campo de forma visual-tatil, ndo tendo
sido realizados ensaios laboratoriais nesta fase.

Os resultados indicam a presenga de solo de boa resisténcia em profundidade
relativamente rasa. A depender da avaliagao estrutural, podera ser viavel a adogao de
fundagdes profundas curtas, com apoio em camada resistente a partir de 4,0 m.
Contudo, recomenda-se cautela na definicdo da capacidade de carga, uma vez que a
recusa pode estar relacionada ndo apenas a solo muito denso, mas também a
presenca de matacdes ou transi¢cdo para material residual ou rochoso. Visto que nao
foi realizada sondagem mista (rotativa), sugere-se maior criteriosa avaliagdo no
dimensionamento do comprimento das estacas, para evitar subdimensionamentos ou

a necessidade de revisao no projeto em fase de obra.
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6.2 Ensaio de CBR - Cascalheira da Pipa

A Prefeitura Municipal de Anapolis disponibilizou um laudo de ensaio do tipo indice de
Suporte Califérnia (CBR) referente a material coletado na area da Cascalheira da Pipa,
com amostra identificada como representativa do solo da jazida.

O ensaio foi realizado pela empresa Sousa Martins Engenharia, conforme os
procedimentos da as normas NBR 9895, NBR 6457 e NBR 7182 , com compactagao
pelo método Proctor Normal.

Os principais resultados estdo apresentados a seguir:

Tabela 2 — Resultados do CBR

Propriedade Resultado
CBR corrigido 35,7%
Expansao 0,00%
Umidade 6tima 12,8%
Massa especifica aparente seca 1,95 g/cm?

O indice de suporte apresentado indica que o material possui boa capacidade de
suporte, com comportamento compativel com uso em camadas de sub-base ou base
de acessos provisoérios, patios de obras ou reforco de subleito, conforme analise de
viabilidade técnica.

A utilizacdo do material devera estar condicionada a verificacdo da viabilidade
ambiental da jazida, a logistica de transporte até os pontos de aplicagao e a realizagao
de ensaios de controle em campo, caso sua aplicagao seja efetivamente prevista em

projeto.

7 CONCLUSAO

O presente relatério resume a analise dos dados geotécnicos disponibilizados pela
Prefeitura Municipal de Anapolis, os quais foram utilizados como base para o
desenvolvimento do projeto executivo da obra de arte especial prevista na regiao de
Joanapolis.

Foram considerados os ensaios de sondagem a percussédo (SPT) e um ensaio de
CBR, todos executados por empresas contratadas pela prefeitura. Os resultados

permitiram identificar as condi¢des geotécnicas locais e propor diretrizes preliminares
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para o dimensionamento das fundacbes e eventuais aplicacbes de materiais em

acessos e plataformas de trabalho.
Recomenda-se que, na fase de execugao, sejam realizados ensaios complementares

e controle tecnolégico em campo, a fim de validar os pardmetros adotados em projeto.

8 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

SONDAGENS — PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS, JOANAPOLIS
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09/07/2025, 16:16 Anotacao de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1.137/2023

ART Multipla

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0202502001 77

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Item 9
1. Responsavel Técnico(a)
BRUNO DE SOUSA SANTOS

Titulo profissional: Engenheiro Civil, RNP: 1018374442
Registro: 1018374442D-GO

Empresa contratada: SOUSA & MARTINS - ENGENHARIA LTDA - Registro CREA-GO: 37914
2. Dados do Contrato:

CPF/CNPJ:

Contratante: Prefeitura Municipal de Anapolis 01.067.479/0001-
46

Finalidade: Outro
3. Dados da Obra/Servigo-

Bairro: Jardim Primavera 12

JP 5, N° S/N CEP: 75090-195
Etapa
Cidade: Anapolis-GO Complemento: Ponte
Data de Inicio: 25/06/2025 Previsao término: 25/06/2026 Documento: Contrato 06/2025
4. Atividade Técnica
ATUACAO QuantidadeUnidade
EXECUCAO SONDAGEM 2.0000 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e
emissdo do documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as
atribuigbes do(a) Profissional. As informagdes constantes desta ART sédo de responsabilidade do(a)
profissional. Este documento poderd, a qualquer tempo, ter seus dados, preenchimento e atribuigées
profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusao das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagd

Os procedimentos adotados durante a realizagao do servigo procuraram seguir ao maximo o método de ensaio NBR 6484/out
LoTalsTaY Sl CAnmAdamama An almanlas ra~mmbaal b A OOT A niimmbiAdads Ao canAda~nane Al Aafinida ol Manteatamda Acoi;me
LULU — OUIVU — oul |uagr:||b uc DIIIIPID‘D cuulnicuiniicinu Uil or . A L‘Uﬂlluudul}‘ uc oul IUdyU 191Ul Ucitiniua pGIU wuliludaial it asoiin

como sua posigdo dentro da area estudada.

6. Declaragdes
Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Clas 9. Informagdes.
NENHUMA - AART é valida somente quando quitada, mediante apresentagédo do

= comprovante de pagamento ou conferéncia no site do CREA.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima www.creago.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
g de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo

Local Data contratual.

- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nao mais afixara carimbo na nova ART.

¥ Y3
41 LSO

BRUNO DE

Prefeitura Municipal de Anapolis - CPF/CNPJ: 01.067.479/0001-46

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br a
Tel: (62) 3221-6200 C.REA_ g,g
eR;glstrada Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Livro de Nao Possui
09/07/2025 R$ 103,03 128320690125194724 Registrada/OK Ordem CAT/CAO
https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020250200177 15/34
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9 TERMO DE ENCERRAMENTO

Apresenta-se o Termo de encerramento do Volume 3B — Estudos Geotécnicos do
Projeto Executivo de Engenharia, referente a implantagdo da Obras de Arte Especial

localizada em via vicinal no municipio de Anapolis/GO, na regido de Joanapolis.

O relatério possui um total de 27 paginas, numeradas em ordem sequencial crescente.
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