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Data:
ENSAIO DE COMPACTACAO E INDICE DE SUPORTE 13/09/2025
CALIFORNIA ( DNIT - ME-164/2013) ENSAIO:
SIMPLES
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: RG
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 10
Estaca: PROF. NORMA: MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 01 N.I 0,00 a 1,00 Mts ME 164/2013 Argila Vermelha Com Pedregulho |EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Prdéctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
13,5% NORMAL 12 WEMERSON N.I
LEGENDA UNIDADE 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N¢
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco
Peso da agua 2,15 2,23
Peso da Capsula 16,98 12,60
Peso do Solo Seco 43,67 47,91
Umidade 4,92% 4,65%
Umidade Média % 11,8% 13,9% 16,0% 18,1% 20,2% 4,79%
Agua Total g 674 794 914 1.034 1.154 MATERIAL
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco Peso Agua
Peso Bruto Umido g 5.726 274
Peso do Solo Umido g 3.465 3.741 3.882 3.801 3.726 CILINDROS
Dens. Solo Umido g/ m? 1.669 1.795 1.871 1.832 1.795 Ne Peso | Volume
Dens. Solo Seco g/ m? 1.493 1.576 1.613 1.552 1.494 4.220 2.076
RESULTADOS OBTIDOS 3.980 2.084
4.070 2.075
H.Otima | Dens. Max ISC Expansio 4.195 2.075
15,7 % 1.614 11,7% 0,29 4.160 2.076
Curva de Compactacao
1.740
© 1.700 DENS
£ 1.660 .
S 1.620
4] 1.580
‘%. 1.540
&
& 1.500
% 1.460 .S.C
2 1.420 1
1.380 a— —— !(.p —— _00_
1.340
1.300 v\ﬁ\'l
1.260 —..\“r
1.220 EXP.
1.180
1.140
1.100
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Umidade (%)
OBS: O material ensaiado obteve um resultado de CBR 11,2% e 0,29% de expansio, o mesmo atende somente para camada de sub-leito, tendo em vista que
para atender para sub-base o CBR = 20% e expansao < 1% e Base o CBR = 80% e expansao < 0,50%.
WEMERSON
LABORATORISTA

ARTIONE ROCHA  Assinado de forma digital

por ARTIONE ROCHA
MACEDQ:604186 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14 10:04:21

05220 Dodas




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

( DNIT - ME-172/2016 )

INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 10
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 01 N.I 0,00 a 1,00 Mts Argila Vermelha Com Pedregulho EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
13,45% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Cilindro N2: 46 Cilindro N¢: 47 Cilindro N2: 50 Cilindro N2: 49 Cilindro N¢: 48
Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura
13/9 0,00 13/9 1,00 13/9 1,00 13/9 1,00 13/9 0,00
14/9 14/9 1,12 14/9 1,11 14/9 1,05 14/9
15/9 15/9 1,25 15/9 1,24 15/9 1,14 15/9

16/9 16/9 16/9 16/9 29/9
Diferenca: 0,00 Diferenca: 0,45 Diferenca: 0,35 Diferenca: 0,27 Diferenca: 0,00

Expansao: 0,00 %

Expansao: 0,39 %

Expansao: 0,31 %

Expansao: 0,24 %

Expansao: 0,00 %

Constante da Prensa

Alt. do Cil. 11,41| Alt. do Cil. 11,44| Alt. do Cil. 11,4Z| Alt. do Cil. 11,4| Alt. do Cil. 11,44I
)

Cilindro N® Penet. (mm) 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Tempo (min) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Leitura
46 Pressao (kgf/cm?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L.S.C. 0,0% 0,0%
Leitura 1 3 17 38 68 94 112 112
47 Pressao (kgf/cm?) 0,1 0,3 1,9 4,2 7,5 10,4 12,4 12,4
L.S.C. 6,0% 9,9%
Leitura 1 9 21 42 75 106 138 138
50 Pressio (kgf/cm?) 0,1 1,0 2,3 4,6 8,3 11,7 15,2 15,2
I.S.C. 6,6% 11,2%
Leitura 1 2 11 34 55 84 102 102
49 Pressao (kgf/cm?) 0,1 0,2 1,2 3,8 6,1 9,3 11,3 11,3
I.S.C. 5,4% 8,8%
Leitura
48 Pressio (kgf/cm?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I.S.C. 0,0% 0,0%
Penetracdo Penetracao Penetracio
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ARTIONE ROCHA gt por ARTIONE
MACEDO:60418 :\RA?\CC@?)O:GOAISGOSZZO
605220 Yoo 0500,
LABORATORISTA




GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: Argila Vermelha Com 0
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 10 0% 0%
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA Sondagem PESO (g) PESO (g)
Furo 01 N.I 0,00 a 1,00 Mts Argila Vermelha Com Ped 0 EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N24: | Proctor: Golpes: LABORATORISTA |SEGMENTO :
13,45% NORMAL 12 WEMERSON N.I
CLASSIFICACAO
AASHO: A-2-4 Pedregulho : Acima 4,8 mm 10,3
Umidade % % Amostra Total | Parcial IG : 0 Areia Grossa : Acima 4,8 - 2,0 13,4
Capsula N¢ 1 2 Bandeja N¢ LL: 35,2% Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 25,0
Peso Bruto Umido 62,8 62,74 Peso Umido LP: 26,2% Areia Fina : N° 40 - 200 22,2
Peso Bruto Seco 60,65 60,51 Peso Retido na # N2 10 456 IP: 9,0% Passando N° 200 29,2
Peso da Capsula 16,98 12,60 Peso Umido Passa # N2 10 1.544 Total 100,0
Peso da Agua 2,15 2,23 Peso Seco Passa # N2 10 1.470 Retido : N° 10 - 200 47,1
Peso do Solo Seco 43,67 4791 Peso da Amostra Seca 1.926 190
Umidade 4,92% 4,65%
Umidade Média 4,79%
Peneiramento
Peso que o
Peneiras Peso Retido Passa %o que Passa
Amostra Total
Acumulado
Pol. \ mm Col. 01 Col. 02 Col. 03 Observacdes :
=
)
|2
i 1" 25,00 1.926,06 100,00
[%2])
g 3/4" 19,00 1.926,06 100,00
<
3/8" 9,50 1.913,82 99,36
Ne 4 4,80 1.728,17 89,73
N2 10 2,00 1.470,03 76,32
N2 40 0,42 128,07 51,33
N2 200 0,075 72,80 29,18
Observacao: A porcentagem do material que passa na peneira n? 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n? 40.--> Portanto. VERDADEIRO
10000 GRANULOMETRIA |
L1
LT
90,00 /J/
L1
80,00 /
° 70,00
P
2 60,00 o
<
a e
< 50,00 &
X
40,00 ]
30,00 -]
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&— gran enc.

PENEIRAS (mm)

ARTIONE ROCHA Assinado de forma digital

por ARTIONE ROCHA

MACEDO:604186 MACEDO:60418605220
Dados: 2025.11.14

05220 10:05:55 -03'00"

LABORATORISTA




TQPMM ENSAIOS FiSICOS LIMITES DE ATTERBERG

( DNIT - ME-122/94) - ( DNIT - ME-082/94)

INTERESSADO:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 10
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 01 ‘ N.I 0,00 a 1,00 Mts Argila Vermelha Com Pedregulho EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Préctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
10,32% NORMAL 12 WEMERSON N.I
Observagdes
Capsula N
C+S+A g
C + Solo g
Agua g 2,12 2,42 2,19 2,88 2,41
Peso Capsula g 7,80 7,65 8,99 6,60 8,99
Solo g 6,98 7,25 6,26 7,87 5,92
Umidade %
Golpes
Limite de Liquidez y =-0,0048x + 0,4715
Rz =0,9679
60,0%
50,0%
X 40,0% = 35,2%
[1°] /R R DI - ]
S ‘
S 30,0%
S
o
20,0%
10,0%
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de Golpes
Indice de Plasticidade
Capsula N2
C+S+A g Limite de
Agua g Limite de
Capsula g Plasticidade
Solo g Indice de
Umidade % Plasticidade

ARTIONE ROCHA it efos
MACEDO:60418 MACED0:60418605220

Dados: 2025.11.14
605220 10:09:57 -03'00°

LABORATORISTA




T Q P M DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE

"IN SITU” ( DNIT - ME-092 / 94)

Caracteristicas
INTERESSADO: \ Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 10
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 01 ‘ N.I 0,00 21,00 Mts Argila Vermelha Com Pedregulho EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
13,45% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Discriminagao | unia, I O RO A GO DR

Estaca o Furo 01

Posigdo Lado

Data: Dia 08/09/2025

Camada: Ne Sondagem

Profundidade do Furo cm

Numero do Frasco N2

Peso do Frasco Antes gr- 7000 | |

Peso do Frasco Depois gr

Peso da Areia no Cone gr 541
Peso da Areia no Furo gr 2.134
Densidade da Areia gr/cm? 1.349
Volume do Furo cm? 1,582

Peso do Solo Umido + Tara
Tara
Peso do Solo Umido

Capsula gr
Peso Capsula + Solo Umido gr
Peso Capsula + Solo Seco gr
Peso Capsula gr
Peso da Agua gr
Peso do Solo Seco gr
% Umidade

Umidade Speedy %

Dens. Aparente Solo Umido | g/cm? 2.032
Dens. Aparente Solo Seco g/cm? 1.824
Dens Max Solo Seco Lab. g/cm? 1.614
Umidade Otima Laboratério % 15,7

Grau de Compactacgio %
Observacao:

Ensaio realizado no local do ponto de sondagem, tendo em vista que desvio de umidade esta -4,3% abaixo em relagdo a umidade 6tima devido a camada ser natural e esta
exposta sobre constante trafego de veiculos.

LABORATORISTA

ARTIONE Assinado de forma
digital por ARTIONE
ROCHA el
. MACEDO:60418605220
MACEDO:6041 Dados: 2025.11.14

8605220 10:10:25 -0300"



Data:
ENSAIO DE COMPACTACAO E INDICE DE SUPORTE 18/10/2025
CALIFORNIA ( DNIT - ME-164/2013) ENSAIO:
COMPLETO
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: RG
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 09
Estaca: PROF. NORMA: MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 02 N.I 0,00 a 1,00 Mts ME 164/2013 ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Prdéctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
14,3% NORMAL 12 WEMERSON N.I
LEGENDA UNIDADE 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N¢

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da agua 5,22 5,44
Peso da Capsula 14,99 12,74
Peso do Solo Seco 70,01 73,48
Umidade 7,46% 7,40%
Umidade Média % 11,7% 13,9% 16,0% 18,2% 20,3% 7,43%
Agua Total g 655 775 895 1.015 1.135 MATERIAL
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco Peso Agua
Peso Bruto Umido g 5.585 415
Peso do Solo Umido g 3.556 3.827 3.918 3.889 3.947 CILINDROS
Dens. Solo Umido g/ m? 1.758 1.850 1.920 1.926 1.921 Ne Peso Volume
Dens. Solo Seco g/ m? 1.573 1.624 1.655 1.630 1.596 4.056 2.023
RESULTADOS OBTIDOS 4.056 2.069
4.094 2.041
H.Otima | Dens. Max ISC Expansio 4112 2.019
16,1% | 1.655 | 11,6% 0,31 4040 | 2055
Curva de Compactacao
1.740
- 1.700 DENS
é 1.660 : : : : L 1 L -
E 1.620 /\
s 1.580
A 1.540
& 1.500
< 1.460
§ 0 1.S.C
1.380 ‘ O : - : e
1.340 ! !
1.300
1.260
1.220 EXP.
1.180
1.140
1.100
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
UMIDADE (%)
OBS: O material ensaiado obteve um resultado de CBR 11,6% e 0,31% de expansio, o mesmo atende somente para camada de sub-leito, tendo em vista que
para atender para sub-base o CBR = 20% e expansao < 1% e Base o CBR = 80% e expansao < 0,50%.
WEMERSON
LABORATORISTA

ARTIONE ROCHA Assinado de forma digital
P

or ARTIONE ROCHA
MACEDO:604186 MACEDO:60418605220
Dados: 2025.11.14
05220 10:02:44 -03'00"



INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

( DNIT - ME-172/2016 )

INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 09
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 02 N.I 0,00 a1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
14,33% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Cilindro N2: 6 Cilindro N¢: 7 Cilindro N2: 8 Cilindro N2: 9 Cilindro N2: 10
Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura
18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00
19/10 19/10 19/10 19/10 19/10
20/10 20/10 20/10 20/10 20/10

21/10 21/10 21/10 21/10 29/9
Diferenca: 0,88 Diferenca: 0,55 Diferenca: 0,36 Diferencga: 0,22 Diferenca: 0,11

Expansao: 0,77 %

Expansao: 0,48 %

Expansao: 0,32 %

Expansao: 0,19 %

Expansao: 0,10 %

Constante da Prensa

Alt. do Cil. 11,46| Alt. do Cil. 11,47| Alt. do Cil. 11,41| Alt. do Cil. 11,44| Alt. do Cil. 11,44I
)

Cilindro N® Penet. (mm) 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Tempo (min) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Leitura 3 12 16 34 47 68 86 129
6 Pressao (kgf/cm?) 0,3 1,3 1,8 3,8 52 7,5 9,5 14,3
I.S.C. 5,4% 7,2%
Leitura 9 21 37 49 59 92 118 145
7 Pressao (kgf/cm?) 1,0 2,3 4,1 54 6,5 10,2 13,0 16,0
I.S.C. 7,7% 9,7%
Leitura 13 26 44 67 93 119 138 176
8 Presséo (kgf/cm?) 1,4 2,9 4,9 7,4 10,3 13,1 15,2 19,4
L.S.C. 10,6% 12,5%
Leitura 5 13 33 51 64 87 109 142
9 Pressao (kgf/cm?) 0,6 1,4 3,6 5,6 7,1 9,6 12,0 15,7
I.S.C. 8,1% 9,2%
Leitura 5 9 17 28 38 61 87 129
10 Pressio (kgf/cm?) 0,6 1,0 1,9 3,1 472 6,7 9,6 14,3
I.S.C. 4,4% 6,4%
Penetracdo Penetragao Penetracdo
16 20 25
—~ 14 & ~
T 12 E 15 g 20
2 10 5 X 15
Y 8 @ ecmccccccccc——e X 10 penssssanssssnnsy B @oommmmmmmoo=s
> 6 ] S i s I ______ i
‘3 4 @reccee—- ] & 5 §===~gr ! UT 5 !
] ] ) [} ] ]
e 2 i & : o .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o1 2 3 4 5 6 7 8 39 0 1.2 3 4 5 6 7 8 9
Cilindro N°©: 6 Cilindro N2: 7 Cilindro N<2: 8
Penetragﬁo Penetragﬁo
20
3 3
o 10 greccccccccccccccccccea I3
ER S ;
£ 0 o é £
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9
Cilinndro IN2: O Cilinmndro IN2: 10O I
ARTIONE Afsinadodeforma
ROCHA glglctfqu.\por ARTIONE
MACEDO:6041 grieomersisnsaze
8605220 10:02:59 -03'00'
LABORATORISTA




GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: ARGILA VERMELHA 0
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 09 0% 0%
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA Sondagem PESO (g) PESO (g)
Furo 02 N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA 0 EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N24: | Proctor: Golpes: LABORATORISTA |SEGMENTO :
14,33% NORMAL 12 WEMERSON N.I
CLASSIFICACAO
AASHO: A-2-6 Pedregulho : Acima 4,8 mm 3,3
Umidade % % Amostra Total | Parcial IG : 0,26340752 |AreiaGrossa: Acima 4,8 - 2,0 12,2
Capsula N¢ 3 4 Bandeja N¢ LL: 35,5% Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 31,1
Peso Bruto Umido 90,22 91,66 Peso Umido LP: 23,0% Areia Fina : N° 40 - 200 28,0
Peso Bruto Seco 85 86,22 Peso Retido na # N2 10 290 IP: 12,5% Passando N° 200 25,4
Peso da Capsula 14,99 12,74 Peso Umido Passa # N2 10 1.710 Total 100,0
Peso da Agua 5,22 5,44 Peso Seco Passa # N2 10 1.583 Retido : N° 10 - 200 59,1
Peso do Solo Seco 70,01 73,48 Peso da Amostra Seca 1.873 185
Umidade 7,46% 7,40%
Umidade Média 7,43%
Peneiramento
Peso que o
Peneiras Peso Retido Passa %o que Passa
Amostra Total
Acumulado
Pol. \ mm Col. 01 Col. 02 Col. 03 Observacdes :
=
)
|2
i 1" 25,00 1.872,96 100,00
[%2])
g 3/4" 19,00 1.872,96 100,00
<
3/8" 9,50 1.867,74 99,72
N2 4 4,80 1.812,08 96,75
N210 2,00 1.582,86 84,51
N2 40 0,42 117,03 53,42
N2 200 0,075 55,59 25,38
Observacao: A porcentagem do material que passa na peneira n? 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n? 40.--> Portanto. VERDADEIRO
GRANULOMETRIA
100,00 — ik
&
90,00 /
80,00
70,00
o //
g ]
<Zt 60,00
[7)]
‘ﬁ 50,00 /‘/
X
40,00 7
30,00 >
A
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
PENEIRAS (mm) A—granenc.
ARTIONE ROCHA Assinado de forma digital

por ARTIONE ROCHA

MACEDO:60418 MACEDO:60418605220
dos: 2025.11.14
oosz0 e

LABORATORISTA




TWPMAC

ENSAIOS FiSICOS LIMITES DE ATTERBERG

( DNIT - ME-122/94) - ( DNIT - ME-082/94)

INTERESSADO:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 09
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 02 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Préctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
10,32% NORMAL 12 WEMERSON N.I
Observagdes

Capsula N
C+S+A g
C + Solo g
Agua g 2,54 2,63 2,04 2,40 2,13
Peso Capsula g 7,80 7,65 8,99 6,60 6,87
Solo g 6,68 7,04 5,74 7,40 6,23
Umidade %
Golpes
Limite de Liquidez y =-0,0025x + 0,4181
Rz =0,7571
60,0%
50,0%
X 40,0% 35,5%
© S . gy —
o —h
A
S 30,0%
S
D
20,0%
10,0%
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de Golpes

Indice de Plasticidade

Capsula N2

C+S+A g Limite de
Agua g Limite de
Capsula g Plasticidade
Solo g Indice de
Umidade % Plasticidade

ARTIONE ROCHA Assinado deEf;gréi‘ iigital

por ARTION

MACEDO:60418 MACEDO:60418605220

605220

Dados: 2025.11.14
10:03:34 -03'00'

LABORATORISTA




T Q P M DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE

"IN SITU” ( DNIT - ME-092 / 94)

Caracteristicas
INTERESSADO: \ Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 09
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 02 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: NI
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
14,33% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Discriminagao | unia, I O RO A GO DR

Estaca o Furo 02

Posigdo Lado

Data: Dia 09/10/2025

Camada: Ne Sondagem

Profundidade do Furo cm

Numero do Frasco N2

Peso do Frasco Antes gr- 7000 | |

Peso do Frasco Depois gr

Peso da Areia no Cone gr 525
Peso da Areia no Furo gr 2.125
Densidade da Areia gr/cm? 1.520
Volume do Furo cm? 1,398

Peso do Solo Umido + Tara
Tara
Peso do Solo Umido

Capsula gr
Peso Capsula + Solo Umido gr
Peso Capsula + Solo Seco gr
Peso Capsula gr
Peso da Agua gr
Peso do Solo Seco gr
% Umidade

Umidade Speedy %

Dens. Aparente Solo Umido | g/cm? 2.260
Dens. Aparente Solo Seco g/cm? 2.022
Dens Max Solo Seco Lab. g/cm? 1.655
Umidade Otima Laboratério % 16,1

Grau de Compactacgio %
Observacao:

Ensaio realizado no local do ponto de sondagem, tendo em vista que desvio de umidade esta -4,3% abaixo em relagdo a umidade 6tima devido a camada ser natural e esta
exposta sobre constante trafego de veiculos.

LABORATORISTA

Assinado de forma
ARTION E digital por ARTIONE
ROCHA  RocH

MACEDO:60418605

MACEDO:60 220
418605220 Dxdos2025114



Data:
ENSAIO DE COMPACTACAO E INDICE DE SUPORTE 18/10/2025
CALIFORNIA ( DNIT - ME-164/2013) ENSAIO:
COMPLETO
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: RG
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. NORMA: MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 03 0,00 a 1,00 Mts ME 164/2013 ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Prdéctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
15,7% NORMAL 12 WEMERSON N.I
LEGENDA UNIDADE 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N¢
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco
Peso da agua 5,41 5,55
Peso da Capsula 14,93 14,13
Peso do Solo Seco 74,96 75,52
Umidade 7,22% 7,35%
Umidade Média % 14,4% 16,6% 18,7% 20,9% 23,0% 7,28%
Agua Total g 807 927 1.047 1.167 1.287 MATERIAL
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco Peso Agua
Peso Bruto Umido g 5.593 407
Peso do Solo Umido g 3.561 3.749 3.878 3.885 3.821 CILINDROS
Dens. Solo Umido g/ m? 1.721 1.824 1.916 1.895 1.859 Ne Peso | Volume
Dens. Solo Seco g/ m? 1.504 1.565 1.614 1.568 1.511 4114 2.069
RESULTADOS OBTIDOS 3.385 2.055
4.045 2.024
H.Otima | Dens. Max ISC Expansio 4.010 2.050
18,8 % 1.614 7,9% 0,39 3.944 2.055
Curva de Compactacao
1.700
1.660
<§t 1.620 DENS.
>
<§( 1.580
§ 1.540
] 1.500
o
bl 1.460
§ 1.420 1.S.C
<
= 1.380
1.340
1.300
1.260
1220 EXP.
1.180
1.140
1.100
10,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
UMIDADE (%)
OBS: 0 material ensaiado obteve um resultado de CBR 7,9% e 0,39% de expansio, o mesmo atende somente para camada de sub-leito, tendo em vista que
para atender para sub-base o CBR = 20% e expansao < 1% e Base o CBR = 80% e expansao < 0,50%.
LABORATORISTA
ARTIONE ROCHA Assinado de forma digital

MACEDO:60418
605220

por ARTIONE ROCHA
MACEDO:60418605220
Dados: 2025.11.14
10:01:08 -03'00'




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

( DNIT - ME-172/2016 )

INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 03 N.I 0,00 a1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
15,68% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Cilindro N2: 11 Cilindro N2: 12 Cilindro N2: 13 Cilindro N2: 14 Cilindro N2: 15
Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura
18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00
19/10 19/10 19/10 19/10 19/10
20/10 20/10 20/10 20/10 20/10

21/10 21/10 21/10 21/10 21/10
Diferenca: 0,93 Diferenca: 0,66 Diferenca: 0,45 Diferencga: 0,32 Diferenca: 0,17

Expansao: 0,82 % Expansao: 0,58 % Expansao: 0,39 % Expansao: 0,28 % Expansao: 0,15 %

Alt. do Cil. 11,4| Alt. do Cil. 11,4Z| Alt. do Cil. 11,46| Alt. do Cil. 11,45 |Alt. do Cil. 11,45 I
)

Constante da Prensa

Cilindro N® Penet. (mm) 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Tempo (min) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Leitura 3 9 15 27 33 47 64 81
11 Pressao (kgf/cm?) 0,3 1,0 1,7 3,0 3,6 52 7,1 9,0
I.S.C. 4,3% 4,9%
Leitura 2 11 23 35 42 56 66 89
12 Pressao (kgf/cm?) 0,2 1,2 2,5 3,9 4,6 6,2 7,3 9,8
L.S.C. 5,5% 5,9%
Leitura 6 14 24 45 66 86 107 144
13 Pressio (kgf/cm?) 0,7 1,5 2,7 5,0 7,3 9,5 11,8 15,9
I.S.C. 7,1% 9,1%
Leitura 4 11 15 24 33 51 69 87
14 Pressao (kgf/cm?) 0,4 1,2 1,7 2,7 3,6 5,6 7,6 9,6
I.S.C. 3,8% 5,4%
Leitura 3 8 15 24 37 54 67 83
15 Pressdo (kgf/cm?) 0,3 0,9 1,7 2,7 41 6,0 7,4 9,2
I.S.C. 3,8% 5,7%
Penetracdo Penetragao Penetracdo
10 12 18
. T c
2 X 8 S 1
ERRE S 2 g B e
g I ...... ] g APz : FRLY S— :
2 0 ) ' w4 1
[ ] = ] ] 2 ]
£ é é & 0 “ ® £ o A &
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o1 2 3 4 5 6 7 89 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cilindro N©2: 11 Cilindro N2: 12 Cilindro N©2: 13
Penetrac¢io Penetrag¢io
10
E ﬁ [N T L L LT
= = 4 :
2 ® L @reme—————— )
a a 2 ]
o o '
a a 0 =] >
9 0 1 2 3 a4 5 6 7 8 9
Cilinmmndro IN<2: 1.5 I
ARTIONE ROCHA : AR‘;K;\IJR[)"&‘;&Q‘ al
A BB OG04 1 e s
05220 03'00'
LABORATORISTA




GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

10:01:40 -03'00'

605220

LABORATORISTA

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: ARGILA VERMELHA 0
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA Sondagem PESO (g) PESO (g)
Furo 03 N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N24: | Proctor: Golpes: LABORATORISTA |SEGMENTO :
15,68% NORMAL 12 WEMERSON N.I
CLASSIFICACAO
AASHO: A-2-6 Pedregulho : Acima 4,8 mm 50
Umidade % % Amostra Total | Parcial IG : 0,72124683 |AreiaGrossa: Acima 4,8 - 2,0 12,4
Capsula N¢ 6 7 Bandeja N¢ LL: 37,6% Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 29,0
Peso Bruto Umido 95,3 95,2 Peso Umido LP: 21,1% Areia Fina: N° 40 - 200 27,5
Peso Bruto Seco 89,89 89,65 Peso Retido na # N2 10 328 IP: 16,5% Passando N° 200 26,0
Peso da Capsula 14,93 14,13 Peso Umido Passa # N2 10 1.672 Total 100,0
Peso da Agua 5,41 5,55 Peso Seco Passa # N2 10 1.550 Retido : N° 10 - 200 56,5
Peso do Solo Seco 74,96 75,52 Peso da Amostra Seca 1.878 185
Umidade 7,22% 7,35%
Umidade Média 7,28%
Peneiramento
Peso que o
Peneiras Peso Retido Passa %o que Passa
Amostra Total
Acumulado
Pol. \ mm Col. 01 Col. 02 Col. 03 Observacdes :
=
©
|2
i 1" 25,00 1.878,22 100,00
[%2])
g 3/4" 19,00 1.878,22 100,00
<
3/8" 9,50 1.872,34 99,69
N2 4 4,80 1.784,01 94,98
N210 2,00 1.550,24 82,54
N2 40 0,42 120,22 53,51
N2 200 0,075 58,44 26,01
Observacao: A porcentagem do material que passa na peneira n? 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n? 40.--> Portanto. VERDADEIRO
10000 GRANULOMETRIA — |
90,00
80,00 /
70,00
8 wd
<Zt 60,00
[7)]
2 50,00 > y'd
X
40,00
30,00 p —
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
PENEIRAS (mm) A—granenc.
ARTIONE Assinado de forma digital
ROCHA WACEDO 0475603220
MACEDO:60418 pados: 2025.11.14




TQPMM ENSAIOS FISICOS LIMITES DE ATTERBERG

( DNIT - ME-122/94) - ( DNIT - ME-082/94)

INTERESSADO:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 03 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Préctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
15,70% NORMAL 12 WEMERSON N.I
Observagdes
Capsula N
C+S+A g
C + Solo g
Agua g 2,12 2,33 2,32 2,23 2,73
Peso Capsula g 8,99 8,99 8,99 8,99 6,60
Solo g 5,01 5,91 6,09 6,34 7,95
Umidade %
Golpes
Limite de Liquidez y =-0,0043x + 0,4835
R?=0,9725
60,0%
50,0%
—_ o
X 40,0% I__‘;_- 37,6%
= T
3 ——
i) 30,0%
S
o
20,0%
10,0%
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de Golpes
Indice de Plasticidade
Capsula N2
C+S+A g Limite de
C + Solo g Liquidez
Agua g Limite de
Capsula g Plasticidade
Solo g Indice de
Umidade % Plasticidade
ARTIONE
ROCHA st e amdlr
MACEDO:604 Scssiionsr wor

18605220

LABORATORISTA




T Q P m DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE

"IN SITU” ( DNIT - ME-092 / 94)

Caracteristicas
INTERESSADO: \ Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 03 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: NI
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
15,68% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Discriminagao | unia, I O RO A GO DR

Estaca e Furo 03

Posigdo Lado

Data: Dia 19/10/2025

Camada: Ne Sondagem

Profundidade do Furo cm

Numero do Frasco N2

Peso do Frasco Antes gr- 7000 | |

Peso do Frasco Depois gr

Peso da Areia no Cone gr 525
Peso da Areia no Furo gr 2.120
Densidade da Areia gr/cm? 1.520
Volume do Furo cm? 1,395

Peso do Solo Umido + Tara
Tara
Peso do Solo Umido

Capsula gr
Peso Capsula + Solo Umido gr
Peso Capsula + Solo Seco gr
Peso Capsula gr
Peso da Agua gr
Peso do Solo Seco gr
% Umidade

Umidade Speedy %

Dens. Aparente Solo Umido | g/cm? 2.217
Dens. Aparente Solo Seco g/cm? 2.001
Dens Max Solo Seco Lab. g/cm? 1.614
Umidade Otima Laboratério % 18,8

Grau de Compactacgio %
Observacao:

Ensaio realizado no local do ponto de sondagem, tendo em vista que desvio de umidade esta -8,0% abaixo em relagdo a umidade 6tima devido a camada ser natural e esta
exposta sobre constante trafego de veiculos.

LABORATORISTA

ARTIONE Assinado de forma
digital por ARTIONE
ROCHA ROCHA
. MACEDO:60418605220
MACEDO'604 Dados: 2025.11.14

18605220 10:02:11-03'00'



Data:
ENSAIO DE COMPACTACAO E INDICE DE SUPORTE 18/10/2025
CALIFORNIA ( DNIT - ME-164/2013) ENSAIO:
COMPLETO
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: RG
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. NORMA: MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 04 N.I 0,00 a 1,00 Mts ME 164/2013 ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Prdéctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
12,2% NORMAL 12 WEMERSON N.I
LEGENDA UNIDADE 1 2 4 5 Umidade Higroscopica
Capsula N¢
Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco
Peso da agua 8,12 8,56
Peso da Capsula 14,13 13,98
Peso do Solo Seco 77,75 77,46
Umidade 10,44% 11,05%
Umidade Média % 12,2% 14,4% 16,7% 18,9% 21,1% 10,75%
Agua Total g 662 782 902 1.022 1.142 MATERIAL
% Agua Adicionada % P. Mat. Seco Peso Agua
Peso Bruto Umido g 5.418 582
Peso do Solo Umido g 3.559 3.755 3.930 3.865 3.866 CILINDROS
Dens. Solo Umido g/ m? 1.714 1.815 1.912 1.897 1.869 Ne Peso | Volume
Dens. Solo Seco g/ m? 1.527 1.586 1.639 1.596 1.543 4.108 2.077
RESULTADOS OBTIDOS 3.948 2.069
4.014 2.055
H.Otima | Dens. Max ISC Expansio 3.936 2.037
16,8 % 1.640 9,3% 0,36 3.978 2.069
Curva de Compactacao
1.740
- 1.700 DENS
% 1.660 "
<§( 1.620
S 1.580
a 1.540
& 1.500
< 1.460
§ L0 | 1.S.C
1.380 —p
1.340
1.300
1.260
1.220 EXP.
1.180
1.140
1.100
8,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0
UMIDADE (%)
OBS: 0 material ensaiado obteve um resultado de CBR 9,3% e 0,36% de expansio, o mesmo atende somente para camada de sub-leito, tendo em vista que
para atender para sub-base o CBR = 20% e expansao < 1% e Base o CBR = 80% e expansao < 0,50%.
WEMERSON
LABORATORISTA

ARTIONE ROCHA Pt loms g

MACEDO:60418 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14

605220

09:59:19-03'00"




TUPMAC

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

( DNIT - ME-172/2016 )

INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 04 N.I 0,00 a1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
12,23% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Cilindro N2: 16 Cilindro N2: 17 Cilindro N2: 18 Cilindro N2: 19 Cilindro N2: 20
Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura
18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00
19/10 19/10 19/10 19/10 19/10
20/10 20/10 20/10 20/10 20/10

21/10 21/10 21/10 21/10 29/9
Diferenca: 0,89 Diferenca: 0,67 Diferenca: 0,41 Diferenca: 0,27 Diferenca: 0,14

Expansao: 0,77 %

Expansao: 0,58 %

Expansao: 0,35 %

Expansao: 0,23 %

Expansao: 0,12 %

Constante da Prensa

Alt. do Cil. 11,5 |Alt. do Cil. 11,47| Alt. do Cil. 11,55 |Alt. do Cil. 11,53| Alt. do Cil. 11,55 I
)

Cilindro N® Penet. (mm) 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Tempo (min) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
Leitura 2 7 13 21 38 56 78 98
16 Pressao (kgf/cm?) 0,2 0,8 1,4 2,3 4,2 6,2 8,6 10,8
L.S.C. 3,3% 5,9%
Leitura 5 11 18 36 58 88 103 120
17 Pressao (kgf/cm?) 0,6 1,2 2,0 4,0 6,4 9,7 11,4 13,3
L.S.C. 5,7% 9,3%
Leitura 8 17 28 44 69 84 103 127
18 Pressio (kgf/cm?) 0,9 1,9 3,1 4,9 7,6 9,3 11,4 14,0
L.S.C. 6,9% 8,8%
Leitura 12 21 35 52 76 93 124 144
19 Pressao (kgf/cm?) 1,3 2,3 3,9 5,7 8,4 10,3 13,7 15,9
L.S.C. 8,2% 9,8%
Leitura 0 4 9 16 24 34 55 79
20 Pressdo (kgf/cm?) 0,0 0,4 1,0 1,8 2,7 3,8 6,1 8,7
I.S.C. 2,5% 3,6%
Penetracdo Penetracao Penetracio
12 14 16
— T 12 —~ 14
E 10 § 10 @ocmmcmmmmemmeee £ 12
K = 3 L 108 o ___
E" 6 rommmmnanasssssy ’2 6 : :“:” 8
= = ]
2 4 | & 4 @m=m—-e | FRENY R !
§ 2@-=--a2 | § 2 l 2 |
£ P é S 0 “ “ 2 o é O
0 1 2 3 5 6 7 8 9 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cilindro N©2: 16 Cilindro N©2: 17 Cilindro N©: 18
Penetracao Penetracao
20
g g
E 10 I' """""""""" . B
z§ 5 PRSI ISST= : g
@ 0 o
a 0 —= 2] v a
0 1 3 4 5 6 7 8 9 9
Cilindro N=: 19 I
ARTIONE Assinado de forma
ROCHA :glct:‘lAporARTlONE
MACEDO:6041 1200 e >
8605220 09:59:41-03100"
LABORATORISTA




GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: ARGILA VERMELHA 0
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11 0% 0%
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA Sondagem PESO (g) PESO (g)
Furo 04 N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA 0 EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N24: | Proctor: Golpes: LABORATORISTA |SEGMENTO :
12,23% NORMAL 12 WEMERSON N.I
CLASSIFICACAO
AASHO: A-2-6 Pedregulho : Acima 4,8 mm 2,5
Umidade % % Amostra Total |Parcial IG : 0,34570276 |AreiaGrossa:Acima4,8-2,0 13,5
Capsula N¢ 7 8 Bandeja N¢ LL: 35,9% Areia Média: 2,0 - 0,42 mm 31,1
Peso Bruto Umido 100 100 Peso Umido LP: 22,0% Areia Fina: N° 40 - 200 29,3
Peso Bruto Seco 91,88 91,44 Peso Retido na # N2 10 291 IP: 14,0% Passando N° 200 23,7
Peso da Capsula 14,13 13,98 Peso Umido Passa # N2 10 1.709 Total 100,0
Peso da Agua 8,12 8,56 Peso Seco Passa # N2 10 1.526 Retido : N° 10 - 200 60,3
Peso do Solo Seco 77,75 77,46 Peso da Amostra Seca 1.816 179
Umidade 10,44% 11,05%
Umidade Média 10,75%
Peneiramento
Peso que o
Peneiras Peso Retido Passa %o que Passa
Amostra Total
Acumulado
Pol. \ mm Col. 01 Col. 02 Col. 03 Observacdes :
=
)
|2
i 1" 25,00 1.816,29 100,00
[%2])
g 3/4" | #NOME? 1.816,29 100,00
<
3/8" 9,50 1.816,29 100,00
Ne 4 4,80 1.771,07 97,51
N2 10 2,00 1.525,68 84,00
N2 40 0,42 112,49 52,93
N2 200 0,075 50,32 23,68
Observacao: A porcentagem do material que passa na peneira n? 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n? 40.--> Portanto. VERDADEIRO
10000 GRANULOMETRIA — R
90,00 /
80,00
70,00 »
8 A
<Zt 60,00
[7)]
2 50,00 e
X
40,00
30,00
ret
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
PENEIRAS (mm) A—granenc.
ARTIONE Assinado de forma
ROCHA :gg:l‘\por ARTIONE

MACEDO:6041 MAcE00s0mse05220
8605220

09:59:57 -03'00"

LABORATORISTA




TQPM ENSAIOS FiSICOS LIMITES DE ATTERBERG

( DNIT - ME-122/94) - ( DNIT - ME-082/94)

INTERESSADO:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 04 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Préctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
12,33% NORMAL 12 WEMERSON N.I
Observagoes
Capsula N
C+S+A g
C + Solo g
Agua g 2,34 2,98 2,58 3,01 2,24
Peso Capsula g 8,72 6,35 7,26 4,67 6,00
Solo g 6,06 8,10 6,86 8,81 6,88
Umidade %
Golpes
Limite de Liquidez y =-0,0029x + 0,4332
R? = 10,8602
60,0%
50,0%
X 40,0% 35,9%
© i N — —— 1
K
i) 30,0%
S
o
20,0%
10,0%
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de Golpes
Indice de Plasticidade
Capsula N2
C+S+A g Limite de
C + Solo g Liquidez
Agua g Limite de
Capsula g Plasticidade
Solo g Indice de
Umidade % Plasticidade

Assinado de f digital
ARTIONE ROCHA Asinedode forne di

MACEDO:604 186 MACEDO:60418605220
05220 Dados: 2025.11.14

10:00:11 -03'00"

LABORATORISTA




T Q P m DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE

"IN SITU” ( DNIT - ME-092 / 94)

Caracteristicas
RODOVIA : Trecho: Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 11
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 04 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: NI
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
12,23% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Discriminagao | unia, I O RO A GO DR

Estaca o Furo 04

Posigdo Lado

Data: Dia 09/10/2025

Camada: Ne Sondagem

Profundidade do Furo cm

Numero do Frasco N2

Peso do Frasco Antes gr- 7000 | |

Peso do Frasco Depois gr

Peso da Areia no Cone gr 525
Peso da Areia no Furo gr 2.167
Densidade da Areia gr/cm? 1.520
Volume do Furo cm? 1,426

Peso do Solo Umido + Tara
Tara
Peso do Solo Umido

Capsula gr
Peso Capsula + Solo Umido gr
Peso Capsula + Solo Seco gr
Peso Capsula gr
Peso da Agua gr
Peso do Solo Seco gr
% Umidade

Umidade Speedy %

Dens. Aparente Solo Umido | g/cm? 2.217
Dens. Aparente Solo Seco g/cm? 2.004
Dens Max Solo Seco Lab. g/cm? 1.640
Umidade Otima Laboratério % 16,8

Grau de Compactacgio %
Observacao:

Ensaio realizado no local do ponto de sondagem, tendo em vista que desvio de umidade esta -6,2% abaixo em relagdo a umidade 6tima devido a camada ser natural e esta
exposta sobre constante trafego de veiculos.

LABORATORISTA

ARTIONE Assinado de forma

digital por ARTIONE
ROCHA  Rocia
MACEDO:6041860522

MACEDO:60 o
Dados: 2025.11.14

418605220  10:00:29-0300'



ENSAIO DE COMPACTACAO E INDICE DE SUPORTE

INTERESSADO:
SEINFRA

Trecho:

CALIFORNIA ( DNIT - ME-164,/2013)

URATAI - GOIAS

Sub-trecho:

RUA 08

Data:

18/10/2025

ENSAIO:

COMPLETO

RG

Estaca:

Furo 05 N.I

PROF.

0,00a1,00 Mts

NORMA:

ME 164/2013

MATERIAL:
ARGILA VERMELHA

CAMADA:
EXTENSAO:

Sondagem

NI

% Mat. Ret. # N2 4:
14,6%

Proctor:

NORMAL

Golpes:
12

LABORATORISTA

WEMERSON

SEGMENTO :
N.I

LEGENDA

UNIDADE

Capsula N¢

Peso Bruto Umido

Peso Bruto Seco

Peso da agua

6,74

Umidade Higroscopica

6,81

Peso da Capsula

12,81

14,02

Peso do Solo Seco

71,85

71,83

Umidade

9,38%

9,48%

Umidade Média

11,6%

13,8%

16,0%

18,2%

20,4%

Agua Total

637

Agua Adicionada

% Agua Adicionada

Peso Bruto Umido

Peso do Solo Umido

3.638

757

877

997

1.117

3.798

3.956

4.040

3.954

Dens. Solo Umido

g/m’

1.770

1.861

1.955

1.944

1911

Dens. Solo Seco

g/m’

1.586

1.635

1.685

1.645

1.588

9,43%

MATERIAL

P. Mat. Seco

Peso Agua

5.483

517

CILINDROS

Ne Peso

Volume

4.030

RESULTADOS OBTIDOS

Dens. Max

1.685

H. Otima
16,1 %

ISC
9,4%

Expansao

0,30

2.055

4.105

2.041

3.988

2.024

4.048

2.078

4.035

2.069

1.800
1.760
1.720
1.680
1.640
1.600
1.560
1.520
1.480
1.440
1.400
1.360
1.320
1.280
1.240
1.200
1.160
1.120
1.080
1.040
1.000
8,0

MASSA ESP. SECA MAXIMA

9,0

OBS: 0 material ensaiado obteve um resultado de CBR 9,4% e 0,30% de expansio, o mesmo atende somente para camada de sub-leito, tendo em vista que
para atender para sub-base 0 CBR = 20% e expansao < 1% e Base o CBR = 80% e expansao < 0,50%.

WEMERSON
LABORATORISTA

10,0 11,0

Curva de Compactacao

—

12,0 13,0

14,0 15,0

ARTIONE Assinado de forma
ROCHA :\g{lzt:IApor ARTIONE
MACEDO:604 18 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14
605220

09:56:40 -03'00'

16,0 17,0

UMIDADE (%)

18,0

20,0 21,0

22,0

23,0 24,0

25,0

DENS.

1.S.C

EXP.




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

( DNIT - ME-172/2016 )

INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 08
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 05 N.I 0,00 a1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
14,55% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Cilindro N2: 21 Cilindro N¢2: 22 Cilindro N2: 23 Cilindro N¢: 24 Cilindro N2: 25
Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura Data Leitura
18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00 18/10 1,00
19/10 19/10 19/10 19/10 19/10
20/10 20/10 20/10 20/10 20/10

21/10 21/10 21/10 21/10 28/9
Diferenca: 0,78 Diferenca: 0,55 Diferenca: 0,35 Diferenca: 0,23 Diferenca: 0,11

Expansao: 0,68 %

Expansao: 0,48 %

Expansao: 0,30 %

Expansao: 0,20 %

Expansao: 0,10 %

Constante da Prensa

Penet. (mm)

0,63

1,27

1,90

2,54

3,81

5,08

Alt. do Cil. 11,54-33| Alt. do Cil. 11,5433333| Alt. do Cil. 11,54| Alt. do Cil. 11,5433333| Alt. do Cil. 11,54-|
)

6,35

7,62

Lt L Tempo (min) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 Gl
Leitura 3 7 12 19 39 53 81 102
21 Pressao (kgf/cm?) 0,3 0,8 1,3 2,1 4,3 5,9 9,0 11,3
LS.C. 3,0% 5,6%
Leitura 4 12 17 38 58 85 109 136
22 Pressao (kgf/cm?) 0,4 1,3 1,9 4,2 6,4 9,4 12,0 15,0
LS.C. 6,0% 8,9%
Leitura 7 17 32 47 71 88 111 129
23 Pressdo (kgf/cm?) 0,8 1,9 3,5 5,2 7,8 9,7 12,3 14,3
I.S.C. 7,4% 9,3%
Leitura 3 13 22 37 55 69 82 97
24 Pressao (kgf/cm?) 0,3 1,4 2,4 4,1 6,1 7,6 91 10,7
I.S.C. 5,8% 7,3%
Leitura 1 3 7 12 23 37 55 73
25 Pressio (kgf/cm?) 0,1 0,3 0,8 1,3 2,5 4,1 6,1 8,1
I.S.C. 1,9% 3,9%
Penetracdo Penetragao Penetracdo
12 16 16
— o 14 Fml 14
E 10 E 12 € 12
S 8 S 10 @ oo KT S
o R el 2 8 | B SI |
- 6 ~
g e l SR S— i g it i
AN S ] g 2 @ 2
g 0 & ‘ a 0 é P &’ 0 P .'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 8 9
Cilindro N©2: 21 Cilindro N¢2: 22 Cilindro N©2: 23
Penetragﬁo Penetragﬁo
10
= =
; 2 S
0 9 0
2 2 2 !
g N - '
a a 0 >
9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cilinmndro N2 25 I

Assinado de forma digital

ARTIONE
por ARTIONE ROCHA

ROCHA MACEDO:60418605220
MACEDO:60418 Dados:2025.11.14

605220 09:56:57 -03'00"

LABORATORISTA




GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

COMPOSICAO GRANULOMETRICA
INTERESSADO: Trecho: Sub-trecho: ARGILA VERMELHA 0
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 08 0% 0%
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA Sondagem PESO (g) PESO (g)
Furo 05 N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA 0 EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N24: | Proctor: Golpes: LABORATORISTA |SEGMENTO :
14,55% NORMAL 12 WEMERSON N.I
CLASSIFICACAO
AASHO: A-2-6 Pedregulho : Acima 4,8 mm 2,4
Umidade % % Amostra Total | Parcial IG : 0,44527295 |AreiaGrossa: Acima 4,8 - 2,0 13,7
Céapsula N° 9 10 Bandeja N¢ LL: 37,2% Areia Média : 2,0 - 0,42 mm 30,2
Peso Bruto Umido 91,4 92,66 Peso Umido LP: 23,3% Areia Fina : N° 40 - 200 27,5
Peso Bruto Seco 84,66 85,85 Peso Retido na # N2 10 295 IP: 14,0% Passando N° 200 26,3
Peso da Capsula 12,81 14,02 Peso Umido Passa # N2 10 1.705 Total 100,0
Peso da Agua 6,74 6,81 Peso Seco Passa # N2 10 1.544 Retido : N° 10 - 200 57,7
Peso do Solo Seco 71,85 71,83 Peso da Amostra Seca 1.839 181
Umidade 9,38% 9,48%
Umidade Média 9,43%
Peneiramento
Peso que o
Peneiras Peso Retido Passa %o que Passa
Amostra Total
Acumulado
Pol. \ mm Col. 01 Col. 02 Col. 03 Observacdes :
=
)
|2
i 1" 25,00 1.839,21 100,00
[%2])
g 3/4" 19,00 1.839,21 100,00
<
3/8" 9,50 1.839,21 100,00
N2 4 4,80 1.795,93 97,65
N210 2,00 1.544,13 83,96
N2 40 0,42 116,03 53,78
N2 200 0,075 56,66 26,26
Observacao: A porcentagem do material que passa na peneira n? 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n? 40.--> Portanto. VERDADEIRO
10000 GRANULOMETRIA — |
90,00 /
80,00
70,00
o //
= A
<Zt 60,00
[7)]
(%]
2 50,00 A&
® L
40,00
30,00 P
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
—&— gran enc.

PENEIRAS (mm)

Assinado de forma
digital por ARTIONE
ROCHA
....................
MACEDO:60418605220
Dados: 2025.11.14
09:57:13-03'00"

LABORATORISTA




ENSAIOS FiSICOS LIMITES DE ATTERBERG

TUPMAC

( DNIT - ME-122/94) - ( DNIT - ME-082/94)

INTERESSADO:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 08
Estaca: PROF. MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 05 \ N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Préctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
10,32% NORMAL 12 WEMERSON N.I
Observagoes
Capsula N
C+S+A g
C + Solo g
Agua g 2,39 3,30 2,19 2,22 3,20
Peso Capsula g 8,30 4,66 8,80 8,60 4,96
Solo g 6,08 8,74 6,00 6,38 8,49
Umidade %
Golpes
Limite de Liquidez y =-0,0012x + 0,4031
R? = 10,3408
60,0%
50,0%
—_ 0,
X 40,0% 37,2 A’
S '
©
i) 30,0%
S
o
20,0%
10,0%
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de Golpes
Indice de Plasticidade
Capsula N2
C+S+A g Limite de
C + Solo g Liquidez
Agua g Limite de
Capsula g Plasticidade
Solo g Indice de
Umidade % Plasticidade

ARTIONE ROCHA Assinado de forma digital
MACEDO:604186 MACEDO:60418605220

05220

por ARTIONE ROCHA

Dados: 2025.11.14
09:57:27 -03'00"

LABORATORISTA




T Q P M DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE

"IN SITU” ( DNIT - ME-092 / 94)

Caracteristicas
INTERESSADO: \ Sub-trecho:
SEINFRA URATAI - GOIAS RUA 08
Estaca: Localizacao MATERIAL: CAMADA: Sondagem
Furo 05 | N.I 0,00 a 1,00 Mts ARGILA VERMELHA EXTENSAO: N.I
% Mat. Ret. # N2 4: Proctor: Golpes: LABORATORISTA SEGMENTO :
14,55% NORMAL 12 WEMERSON N.I

Discriminagao | unia, I O RO A GO DR

Estaca o Furo 05

Posigdo Lado

Data: Dia 09/10/2025

Camada: Ne Sondagem

Profundidade do Furo cm

Numero do Frasco N2

Peso do Frasco Antes gr- 7000 | |

Peso do Frasco Depois gr

Peso da Areia no Cone gr 525
Peso da Areia no Furo gr 2.242
Densidade da Areia gr/cm? 1.520
Volume do Furo cm? 1,475

Peso do Solo Umido + Tara
Tara
Peso do Solo Umido

Capsula gr
Peso Capsula + Solo Umido gr
Peso Capsula + Solo Seco gr
Peso Capsula gr
Peso da Agua gr
Peso do Solo Seco gr
% Umidade

Umidade Speedy %

Dens. Aparente Solo Umido | g/cm? 2.260
Dens. Aparente Solo Seco g/cm? 2.025
Dens Max Solo Seco Lab. g/cm? 1.685
Umidade Otima Laboratério % 16,1

Grau de Compactacgio %
Observacao:

Ensaio realizado no local do ponto de sondagem, tendo em vista que desvio de umidade esta -4,5% abaixo em relagdo a umidade 6tima devido a camada ser natural e esta
exposta sobre constante trafego de veiculos.

LABORATORISTA

ARTIONE  sccinado de forma
ROCHA :gg:\}\porART\ONE
MACEDO.60 MACEDO:60418605220
418605220 BB



Capsula N°- |

Peso de Mat. Umido + Tara (gr.)

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.)

Peso da Tara (gr.)

Peso da Agua (gr.)

Peso Mat. Seco (gr.)

Umidade Natural (%)
Média da umidade (%)

OBSERVAGAO:

Assinado de f di 1l
ARTIONE ROCHA it lor o
MACEDO:604186 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14
05220 11:43:53-03'00"



Capsula N°- |

Peso de Mat. Umido + Tara (gr.)

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.)

Peso da Tara (gr.)

Peso da Agua (gr.)

Peso Mat. Seco (gr.)

Umidade Natural (%)
Média da umidade (%)

OBSERVAGAO:

ARTIONE ROCHA  Assinado de forma digital

por ARTIONE ROCHA

MACEDO:604186 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14
05220 11:42:54-0300'



Capsula N°- |

Peso de Mat. Umido + Tara (gr.)

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.)

Peso da Tara (gr.)

Peso da Agua (gr.)

Peso Mat. Seco (gr.)

Umidade Natural (%)
Média da umidade (%)

OBSERVAGAO:

ARTIONE Assinado de forma
ROCHA dighal po ARTIONE
MACEDO:604 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14

18605220 11:44:17 -0300'




Capsula N°- |

Peso de Mat. Umido + Tara (gr.)

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.)

Peso da Tara (gr.)

Peso da Agua (gr.)

Peso Mat. Seco (gr.)

Umidade Natural (%)
Média da umidade (%)

OBSERVAGAO:

ARTIONE ROCHA Assinado de forma digital
P

or ARTIONE ROCHA
MACEDO:604186 MACEDO:60418605220

Dados: 2025.11.14 11:43:20

05220 0300



Capsula N°- |

Peso de Mat. Umido + Tara (gr.)

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.)

Peso da Tara (gr.)

Peso da Agua (gr.)

Peso Mat. Seco (gr.)

Umidade Natural (%)
Média da umidade (%)

OBSERVAGAO:

ARTIONE ROCHA
MACEDO:60418605220

Assinado de forma digital
por ARTIONE ROCHA
MACEDO:60418605220
Dados: 2025.11.14
11:42:37 -03'00"



ART Obra ou servigo

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020250291 734

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
ARTIONE ROCHA MACEDO RNP: 1521407622

Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1521407622
Empresa contratada: TOPMAC SERVIGOS DE ELABORAGAO DE PROJETOS LTDA - Registro CREA-GO: 39916

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO INFRAESTRUTURA CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90
Rua 5, N° 691 Bairro: Setor Oeste CEP: 74115-060

Quadra: C-4 Lote: 16E Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)98130-0358

Contrato: 22/2025 Celebrado em: 08/08/2025 Valor Obra/Servigo R$: 80.339,52

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agcao institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Vila Vila Dona Nilza, N° SN Bairro: Setor Universitario CEP: 75780-000
Quadra: SN Lote: SN Complemento: UEG Campus Cidade: Ipameri-GO
Data de Inicio: 08/09/2025 Previsao término: 22/09/2025 Coordenadas Geogréficas: -17.7169024,-48.145168699

Finalidade: Outro
Proprietario(a): SECRETARIA DE ESTADO INFRAESTRUTURA CPF/CNPJ: 49.766.106/0001-90
Tipo de proprietario(a): Pessoa

E-Mail: : - . . s
Fone: (94) 98130-0358 Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
EXECUCAO SONDAGEM 282,00 METROS
EXECUCAO ENSAIO DE SOLOS 5,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional. As
informagbes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apoés a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Contratagdo de empresa especializada na prestagéo de servigos de engenharia e arquitetura, contemplando: estudos, ensaios, laudos, sondagens,
levantamentos projetos, conforme Termo de Referéncia, anexo da Concorréncia SRP n° 03/2024-SEINFRA, que é parte integrante da Ata, assim como as
propostas cujos pregos tenham sido registrados na Ata de Registro de Pregos n° 01/2025-SEINFRA - Lote 15 - Itens 33; 34; 37; 38; 40 e 41; Lote 17 -ltens
52 e 61. Sondagens: Domiciano Ribeiro: 5 - 52,25 m Bonfindpolis: 3 - 31,35m Portal de Goiandira: 4 - 41,80m Ipameri: 2- 20,90m Agua limpa: 2- 20,90m
Cataldo: 5- 52,25m Ponte Sobre o Rio Jenipapo: 4 - 20m

6. Declaragdes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no Decreto n°® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacgdes
NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
) de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
ARTIONE ROCHA &Tégggggfﬁséoszzo CREA-GO nédo mais afixara carimbo na nova ART.
MACEDO:6041860 '

2025.10.01 22:05:46
5220 -03'00'

ARTIONE ROCHA MACEDO - CPF: 604.186.052-20

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br -CREA. o

SECRETARIA DE ESTADO INFRAESTRUTURA - CPF/CNPJ: Tel: (62) 3221-6200 Conselhe Regional de Enganharia

49.766.106/0001-90 = Rgronomia do Gois

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao Nao possui Nao Possui
271,47 01/10/2025 R$ 271,47 28320690125284325  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO
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