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1 APRESENTAGAO

A empresa SATUS Projetos Estruturais LTDA apresenta a Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes, o anteprojeto com as opgdes de solugdes

estruturais para implantagdo de Obra de Arte Especial (OAE).

Este relatorio tem o intuito de apresentar e validar junto a contratante a
opgao escolhida para o desenvolvimento do anteprojeto de implantagéo da obra de
arte especial na rodovia GO-462 sobre o Ribeirdo Capivara, apresentando uma

analise técnica e econdmica das solugdes estruturais propostas.

A intervencao tem como objetivo a continuidade e a melhoria das condigdes
de trafegabilidade, com a duplicagao e restauragao de um trecho de 16,77 Km entre
a Escola de Agronomia da UFG (Goiania-GO) ao municipio de Santo Anténio de
Goias, garantindo maior seguranga, fluidez e integragao das regides atendidas por

essa via de acesso.

Desta maneira, todos os estudos a seguir apresentados buscam o
cumprimento dos requisitos para concepgao de obras de arte da GOINFRA, bem
como outras normas aplicaveis, em especial a Instrucdo de Projeto IP-20, que

disciplina a Elaboracédo de Anteprojeto.

Trata-se de um trabalho elaborado pela empresa SATUS Projetos

Estruturais Ltda. que se compromete a emitir, cujos dados estado detalhados abaixo:

e Objeto do Contrato: Elaboracédo de Anteprojeto de Engenharia para
construcao de Obra de Arte Especial;

e Rodovia: GO-462;

e Trecho: Goiania / Santo Anténio de Goias;

e Extensdo Total: 16,772 Km (Duplicagéo);

O foco deste relatério é a disciplina de ante projeto estrutural da obra de
arte especial na Rodovia GO-462 sobre o Ribeirdo Capivara, com informacgdes
obtidas em leitura de estudos complementares vindos da empresa parceira. Ou
seja, o objeto deste volume é apenas o Anteprojeto Estrutural de Obra de Arte
Especial, ficando todos os demais estudos e anteprojetos contidos deste mesmo
lote, fora de analise ou critica pela SATUS Projetos Estruturais, pois todas as
informagdes relacionadas ao Anteprojeto Geométrico, Estudos Hidrolégicos, e
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demais estudos sao de responsabilidade da empresa LATITUDE ENGENHARIA E
TECNOLOGIA LTDA., que elaborou os estudos complementares e forneceu os

dados para a elaboragao desta disciplina aqui descrita.

Este Anteprojeto estrutural de Obra de Arte Especial € a representagao
técnica da opcao aprovada em estudos anteriores, que visa subsidiar a elaboragao
do Projeto Basico e Projeto Executivo, apresentado em desenhos, em numero,
escala e detalhes suficientes para a compreensdao da obra planejada,
contemplando especificagdes técnicas, memorial descritivo e orgamento

estimativo.

2 MAPA DE SITUAGAO

Abaixo esta uma imagem do mapa de situagao do trecho objeto deste

contrato, a Duplicacido e Restauragao de 16,77 Km.
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Figura 1 — Mapa de Situagéo
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A ponte esta localizada na GO-462 sobre o Ribeirdo Capivara, entre os

municipios de Goiania e Santo Anténio de Goias. A obra de arte em questao esta

nas coordenadas UTM X: 685368,764 e Y: 8173275,246, Fuso 22K. A imagem

anterior apresenta a localizagdo do tragado do trecho, e as imagens seguintes

mostram as proximidades.

Figura 2 - Perimetro urbano mais préximo

Figura 3 - Localizagéo
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3 NORMAS UTILIZADAS

Para a analise e resolugcdo dos elementos estruturais desta obra de arte

especial foram utilizadas as prescri¢coes indicadas pelas seguintes normas:

NBR 7187:2021 — Verséo Corrigida: 2022 - Projeto de pontes, viadutos e
passarelas de concreto - Procedimento;
NBR 7188:2024 — Agdes devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de
pedestres em pontes, viadutos e passarelas;
NBR 6118:2023 — Versao Corrigida 2: 2024- Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento;
NBR 6120:2019 — A¢des para o calculo de estruturas de edificacoes;
NBR 6122:2022 — Projeto e execugao de fundagdes;
NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;
NBR 8681:2003 Versao Corrigida: 2004 — A¢des e segurancga nas estruturas
- Procedimento;
NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento;
GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;
DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatacao - Especificacdo de servico;
DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Servigos Preliminares -
Especificagao de servigo;
DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas
e calda de cimento para inje¢ao - Especificagao de servigo;
DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificagao de servico;
DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto protendido - Especificacdo de servico;
DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao
de servico;
DNIT 121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Fundacdes
Especificagao de servico;
DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
armado - Especificagao de servico;
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e DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
protendido - Especificacdo de servico;

e DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -
Especificagao de servico.

e |P-20 — Elaboragéo de Anteprojeto — GOINFRA

4 INFORMAGOES DE CARATER LOCAL

A Rodovia GO-462 no trecho em projeto, liga a cidade de Goiania a cidade
de Santo Anténio de Goias, e que existe a necessidade de implantacdo de uma
obra de arte sobre o Ribeirdo Capivara para melhorar o trafego de veiculos da
populacdo que trabalha durante o dia na cidade de Goiania e retorna a sua moradia
na cidade de Santo Antdnio de Goias, o que justifica os investimentos para facilitar
o escoamento da producdo. A cidade de Santo Antdnio de Goias é sede da
Embrapa Arroz e Feijao, um dos maiores centros de pesquisa agropecuaria do
Brasil. Mescla caracteristicas de estrada pioneira e de estrada projetada, sendo
possivel aproveitar grande parte da diretriz existente, corrigindo e melhorando o

tragcado nos trechos mais sinuosos.

O segmento em projeto da rodovia GO-462 sera duplicado e restaurado
numa extensao de 16,77 Km entre a Escola de Agronomia da UFG (Goiania) ao
municipio de Santo Anténio de Goias, sendo a principal ligagédo entre as cidades a

capital Goiania e Santo Antdnio de Goias.

Tendo em vista que o contrato da construcido da ponte sera embutido
dentro do contrato de restauragao e duplicagdo da rodovia como um todo, onde
esta sera a responsavel por todas as obras de implantagcéo e que por sua vez estara
com toda a mobilizacdo de equipamentos de terraplanagem, entende-se que na
solucao estrutural escolhida que € uma ponte pré-moldada, ndo serdo necessarias
novas mobilizagdes de novos equipamentos que nao estejam contemplados no

escopo da construcéo da rodovia para a abertura dos caminhos de servigo.

A intervengdo tem como objetivo a melhoria das condigbes de

trafegabilidade na estrada que faz a ligagao entre os municipios de Goiania e Santo

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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Anténio de Goias, garantindo maior seguranga, fluidez e integragdo das regides

atendidas por essa via de acesso.

5 CRITERIOS DE PROJETO

Conforme ja citado anteriormente, todos os dados relativos ao Anteprojeto
desta estrada vicinal foram obtidos junto a LATITUDE ENGENHARIA E
TECNOLOGIA LTDA., incluindo especialmente os estudos topograficos e
hidrolégicos, geometria e segéo da via. O unico estudo realizado por esta projetista

foi o anteprojeto estrutural da obra de arte e que se resumira em dois volumes:

v" Volume 1 - Relatério de Anteprojeto;

v" Volume 2A - Pranchas Desenhos Técnicos.

A sondagem nao foi elaborada por esta projetista, mas foi em conformidade
ao Termo de Referéncia e a Instrugdo de Projeto (IP-20 — Elaboragcéo de
Anteprojeto), em especial o item 4.6-Estudos Geotécnicos, letra e) - Sondagens
Especificas para Obras de Arte Especiais, foram realizadas as sondagens a

percussao e rotativas, apresentadas no item 10 deste relatério.

A ponte esta localizada na Rodovia GO-462 sobre o Ribeirdo Capivara,
entre os municipios de Goiania e Santo Antdnio de Goias. A obra de arte em
questao esta nas coordenadas UTM X: 685368,764 e Y: 8173275,246, Fuso 22K.

A imagem a seguir apresenta a localizagao do tragado.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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Figura 6 - Situagdo em planta

Figura 7 - Situagdo em perfil
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Figura 8 — Segdo transversal tipica da OAE
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6 CONSIDERAGOES DE CALCULO

O greide da ponte sobre o Ribeirdao Capivara na rodovia GO-462 é
constituido em trecho longitudinalmente plano, e transversalmente inclinado do

centro para as extremidades em 3,0 %.

Em conformidade com os dados fornecidos pela projetista, para este estudo
considerou-se a largura da obra de arte da ponte sobre o Ribeirdo Capivara
composta por dois sentidos de trafego de veiculos com 3,60 m cada pista, uma
faixa de acostamento de 2,50 m, uma faixa de seguranga de 1,00 m e duas
barreiras New Jersey de concreto de 0,40 cada uma, totalizando assim 11,50 m de
largura total.

Figura 9 — Sec&o transversal tipica da OAE
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A informacgéo climatica na regido da obra de arte é classificada como clima
predominantemente tropical semiumido, com precipitagdes médias anuais entre
1.400 mm a 1.600 mm por ano, tendo durante o ano um periodo de verao chuvoso

e outro de inverno seco, sendo o periodo chuvoso ocorrendo entre os meses de

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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outubro a abril e o periodo seco entre os meses de maio a setembro. més de
transicdo nas passagens de um para o outro. Estas e mais informacdes
relacionadas as caracterizagdes climaticas sao encontradas no Estudo Hidrologico.

Figura 10 — Resumo do Clima para Goiénia - GO
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N— Cm om ome we wme [ w1

i s W] W we oy we e o e ww
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(*C)
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Dias chuvosos (d)

Horas de 50l (h)

Estas e mais informacgdes relacionadas as caracterizagdes climaticas sao
encontradas no volume do estudo hidroldgico, fornecido pela empresa LATITUDE
ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA.

6.1 Consideragodes de calculo

6.1.1 Cargas de projeto
e Peso proprio dos elementos;
e Cargas permanentes - pavimentacao;
e Cargas permanentes - recapeamento;
e Cargas acidentais;
e Empuxo de solo;
e Vento;
e Frenagem e aceleragao;
o Efeito de temperatura;

e Pressao hidrodindmica.

6.1.2 Carga movel

e Trem tipo classe 45, conforme as prescricdes da NBR 7188/2024.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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6.1.3 Analise estrutural - Verificagao da seguranga
Foram observadas as condi¢cdes gerais fixadas em todas as normas citadas

anteriormente.

6.1.4 Materiais
a) Concreto: Foi adotada para esta obra sobre o Ribeirdo Campo Grande as
seguintes resisténcias caracteristicas aos 28 dias:
e Proposta 1:
v Estacas: 20 MPa;
v Blocos: 30 MPa;
v" Mesoestrutura: 30 MPa;
v

Superestrutura: 40 Mpa.

e Proposta 2:
v’ Estacas: 20 MPa;
v Blocos: 30 MPa;
v" Mesoestrutura: 30 MPa;
v Superestrutura: 40 Mpa;
v Longarinas Metalicas ASTM A36 250 Mpa.

b) Aco: As armaduras passivas do concreto serdo em ago CA-50A. As
armaduras ativas e cabos de protensdo serdo confeccionados com
cordoalhas de 12,7 mm de aco CP 190RB. O Sistema de Protens&o sera do

tipo pés-tensao aderente.

7 ANALISE DAS ALTERNATIVAS

O comprimento total da ponte sobre o Ribeirdo Capivara foi definido em
50,90 m de acordo com os estudos hidrolégicos e geométricos fornecidos pela
empresa LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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Nos encontros serao previstos a protecdo do solo com enrocamento em

pedra argamassada, visando garantir a estabilidade e protegao do corpo do aterro.

Conforme o levantamento topografico realizado, obteve-se alturas de aterro
maximo de aproximadamente 5,60 m nos encontros e um comprimento maximo de

enrocamento estimado de 6,20 m.

Visando a obtenc&o da concepg¢ao mais vantajosa para a administragéo,
houve a proposta da criagcdo de duas solugdes estruturais, sendo que na melhor
solugdo estrutural também seriam elaborados dois estudos com solugbes de
fundacgdes distintas, porém nao foi elaborado devido as condi¢cdes geotécnicas que

serao explicadas no item relacionado ao estudo da fundacéo.
Para mesoestrutura e superestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

» Proposta 1: cinco longarinas de concreto protendido pré-moldado
com o primeiro vao de 29,90 m e o segundo de 19,90 m;
» Proposta 2: cinco longarinas metalicas com o primeiro vao de 29,90

m e o0 segundo de 19,90 m;

A utilizagdo em ambos os casos de solugdes pré-fabricadas, seja ela em
concreto ou em solugdo mista com as longarinas metalicas, ocorreu visando a
rapidez na execugao da estrutura e a utilizacdo de estrutura padronizada com

uniformidade da solugéo, garantida pela repeticao das longarinas do tabuleiro.

De acordo com a analise das solugdes propostas, foram realizadas duas
sondagens mistas, conforme indicagdo da GOINFRA, que é de uma sondagem em
cada encontro para obras de até 100,0 m de comprimento. A partir dos resultados
geotécnicos obtidos, foram seguidos os estudos da obra com a superestrutura em
vigas pré-moldadas (Proposta 1), e realizou-se a proposta de concepgédo da

fundacéao.

Inicialmente, estavam previstas duas propostas distintas para as
fundagdes, seguindo orientacdo da GOINFRA. No entanto, devido as condicdes
especificas identificadas nas sondagens, elaborou-se apenas uma proposta que é

bloco de concreto sobre estacas raiz.

Isso porque a caracteristica geotécnica encontrada no local da obra
apresenta um solo com resisténcia geotécnica muito baixa, chegando até a rocha
Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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ja em camadas mais profundas, o que limitaria a penetragao de perfis metalicos ou

estacas do tipo hélice continua.

Nestas primeiras camadas de solo que tem resisténcias baixas os perfis
metalicos e estacas hélices continuas n&o conseguem ter muita capacidade
geotécnica, e ao chegar na rocha nao conseguem avangar. As fundacgdes
superficiais ndo € uma opcao devido as primeiras camadas nao terem resisténcia

geotécnica suficiente.

Visto isso, a melhor solugao para as fundagdes € bloco sobre estaca raiz,
nao cabendo outro método de comparagao para a obra em questao. As estacas do
tipo raiz podem perfurar camadas de solo e de rocha, podendo ser executadas

mesmo com a presencga de agua.

Uma justificativa mais detalhada para a elaboragdo de apenas uma

proposta esta apresentada no item 7.3.

As memodrias de quantitativos das solucbes apresentadas referentes a
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura estdo em arquivo editavel anexo,
porém, para facilitar a compreensédo e justificativa da concepgao escolhida,

apresenta-se as planilhas orcamentarias de cada solugao.

7.1 Proposta 1: Longarinas pré-moldadas

7.1.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas e lajes pré-moldadas e
transversinas e lajes moldadas no local. O uso de elementos pré-moldados facilita
a execugao e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a entrega antecipada da
ponte. Dentre as vantagens das longarinas pré-moldadas e protendidas pode-se

citar:

e Melhor controle e qualidade na fabricagdo das longarinas comparado a
longarinas moldadas no local,

o Possibilidade de fabricagdo das longarinas juntamente com a
infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o tempo de execugao obra;

e Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;
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e Pelo vao e altura das longarinas optou-se por utilizar um elemento

protendido.

Como maior vantagem para utilizagdo das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacao de formas e escoramento.

7

A mesoestrutura € composta por pilares, travessas, alas e laje de
aproximagao. Os encontros s&o constituidos por uma travessa em “L” e alas para
confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solugdo de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com vigas pré-moldadas devido a facilidade de execugao e eficiéncia.

As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalacdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

7.1.2 Memoria Descritiva

Ponte em concreto protendido pré-moldado com largura total de 11,50 m e
comprimento longitudinal de 50,90 m. Longitudinalmente plana, tendo inclinagéo
transversal de 3,0 % da divisa das vias para as extremidades, com a finalidade do

escoamento das aguas.
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Figura 11 — Corte transversal da estrutura — Proposta 1
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A obra da ponte ¢é -constituida pela superestrutura em grelha
longitudinalmente continua com o primeiro vao de 29,90 m e o segundo de 19,90
m. As longarinas sdo em concreto protendido e isostaticas autoportantes de inércia
variavel que apoiam diretamente sobre as travessas. A se¢ao transversal da ponte
€ composta por cinco longarinas espagadas em 1,375 m com marquises de 0,50m

nas extremidades do tabuleiro.
Figura 12 — Corte longitudinal — Proposta 1
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7.1.3 Pré-dimensionamento — Solug¢ao 01

As longarinas sdo em concreto protendido de fck = 40 MPa, com se¢ao

variavel sendo as extremidades em secéo “T” e 0 meio em sec¢ao “I” com largura

da mesa superior de 100,0 cm e altura de 160,0 cm, produzidas no canteiro de

obras e igadas para a posicao final da obra de arte. A seg¢ao “T” das longarinas no

inicio e fim das pecgas sdo para acomodagao das ancoragens de protensao, e apos

160,0 cm de extensao no inicio e fim das longarinas, a sec¢ao varia para o formato
“I” conforme as imagens a seguir:

Figura 13 — Detalhes das longarinas — Proposta 1
Secdo "T" Secdo "I"
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As ligacdes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.

Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com alturas
diferentes, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0% com a

finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas sdo em concreto armado moldado no local com fck= 40
MPa, de secao retangular constante de 30,0 cm de largura e 95,0 cm de altura

localizadas nas extremidades das longarinas e no meio do vao.
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As lajes do tabuleiro possuem fck = 40 MPa, altura de 22,0 cm, utilizando de
lajes pré-moldadas de 8,0 cm para fazerem o papel das formas das lajes macigas.

Figura 16 — Detalhe das lajes — Proposta 1
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As travessas das entradas sdo em concreto armado moldado no local com
fck = 30 MPa, com secdo “L” de 110,0 cm de largura por 120,0 cm de altura no
trecho inferior da peca e largura de 30,0 cm por altura variavel de 192,0 cm a 210,0

cm no trecho superior da peca.
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As travessas centrais também sdo em concreto armado moldado no local

com fck = 30 MPa, com secao retangular constante de 160,0 cm de largura por

100,0 cm de altura.

Figura 18 — Detalhe das travessas centrais — Proposta 1
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Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as

travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento

de manutencgéao.
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As alas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa, mas
como a inclinagao do tabuleiro ndo acontece de forma simétrica devido ao eixo da
pista nao ser o mesmo eixo da obra, as alas tem alturas diferentes. As alas menores
tem uma sec¢ao com altura variando de 108,8 cm até 312,0 cm e base variando de
25,0 cm até 40,0 cm:

Figura 19 — Detalhe alas menores — Proposta 1
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Ja as alas maiores tem uma se¢ao com altura variando de 113,3 cm até
316,5 cm e base variando de 25,0 cm até 40,0 cm:

Figura 20 — Detalhe alas maiores — Proposta 1
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Juntamente com as travessas de encontro, as alas tém a fungao de conter

o solo no inicio e fim da obra de arte.

As lajes de aproximacgdo sao em concreto armado com fck = 30 MPa,
espessura constante de 30,0 cm que apoiam sobre os consoles das travessas de
entrada e sobre o solo aterrado contido na projegéo das alas.

Figura 21 — Detalhe das lajes de aproximagéo — Proposta 1
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A obra de arte possui 6 pilares de concreto armado moldado no local com
fck = 30 MPa, sendo os quatro pilares das pontas com sec¢ao retangular de 110,0 x
60,0 cm e os dois pilares centrais com secéao circular de 130,0 cm de diametro,
ligados por travessas em concreto armado ja citadas anteriormente, e engastados

nas fundacgoes.

A drenagem das aguas pluviais da ponte se da por tubos de 100,0 mm

espacados longitudinalmente a cada 4,0 m, localizados juntos aos guarda rodas.
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Figura 22 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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7.2 Proposta 2: Longarinas Metalicas

7.2.1 Memoria justificativa

A superestrutura para a segunda opg¢dao de concepcgao estrutural é
constituida por longarinas e transversinas em estrutura metalica, lajes pre-
moldadas e lajes moldadas no local. O uso de elementos metalicos facilita a
execugao e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a entrega antecipada da

ponte. Dentre as vantagens das longarinas e transversinas metalicas pode-se citar:

e Possibilidade de montagem das longarinas metalicas juntamente
com a infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o tempo de
execucgao obra;

e Longarinas mais leves em comparagdo com as de concreto,
facilitando o icamento e a montagem das pecas sobre as travessas;

e Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Execucao mais facil e rapida das transversinas metalicas quando

comparado com as de concreto moldado no local.

Como maior vantagem para utilizagdo das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacao de formas e escoramento.
A mesoestrutura € composta por pilares, travessas, alas e laje de

aproximacgao. Os encontros s&o constituidos por uma travessa em “L” e alas para
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confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solugdo de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com longarinas metalicas devido a facilidade de execucéo e eficiéncia.

As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalacdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

7.2.2 Memoria descritiva
Ponte em estrutura mista de solugdo metalica e concreto com largura total

de 11,50 m e comprimento longitudinal de 50,90 m. Longitudinalmente plana, tendo
inclinagdo transversal de 3,0 % da divisa das vias para as extremidades, com a

finalidade do escoamento das aguas.

Figura 23 — Corte transversal da estrutura — Proposta 2
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A obra da ponte ¢é constituida pela superestrutura em grelha
longitudinalmente continua com o primeiro vao de 29,90 m e o segundo de 19,90
m, mantendo a altura das longarinas de 1,80 m e a das lajes de 0,22 m utilizando

lajes pré-moldadas de 8,0 cm ao longo do tabuleiro.
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As longarinas sdo em estrutura metalica e isostaticas autoportantes de
inércia constante e apoiam diretamente sobre as travessas. A se¢ao transversal da
ponte € composta por cinco longarinas espagadas em 1,875 m com marquises de
0,75 m nas extremidades do tabuleiro.
Figura 24 — Corte longitudinal — Proposta 2
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7.2.3 Pré-dimensionamento — Solug¢ao 02

As longarinas sdo em estrutura metalica e isostaticas autoportantes de
inércia constante e apoiam diretamente sobre as travessas. A se¢ao transversal da
ponte € composta por cinco longarinas espagadas em 1,875 m com marquises de
0,75 m nas extremidades do tabuleiro, medidos em eixo.

Figura 25 — Corte longitudinal — Proposta 2
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As longarinas s&o em estrutura metalica, com seg¢ao constante em perfil “I”,
com largura de 50,0 cm e altura de 180,0 cm, adquiridas direto em fabrica
fornecedora e levadas para o canteiro de obras para serem soldadas e icadas para

a posicao final da obra de arte.
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Figura 26 — Detalhes das longarinas — Proposta 2
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As ligacdes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.

Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com alturas
diferentes, para que o tabuleiro fique inclinado com o caimento de 3,0% da divisa

das vias para as extremidades com a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas também sao em perfis metalicos, de secdo retangular
constante de 22,8 cm de largura e 60,3 cm de altura, localizadas nas extremidades

das longarinas e no meio dos vaos.
Figura 27 — Detalhe das transversinas — Proposta 2
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As lajes do tabuleiro possuem fck = 40 MPa, altura de 22,0 cm, utilizando de

lajes pré-moldadas de 8,0 cm para fazerem o papel das formas das lajes macigas.

Figura 28 — Detalhe das lajes — Proposta 2
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As travessas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa,

posicionadas na entrada/saida da obra de arte com secédo “L” de 110,0 cm de

largura por 120,0 cm de altura no trecho inferior da peca e largura de 30,0 cm por

altura variavel de 212,0 cm a 218,0 cm no trecho superior da peca.

Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as

travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento

de manutencgao.

Figura 29 — Detalhe das travessas — Proposta 2
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As alas sdao em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa, mas

como a inclinagéo do tabuleiro ndo acontece de forma simétrica devido ao eixo da

pista ndo ser o mesmo eixo da obra, as alas tem alturas diferentes. As alas menores
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tem uma sec¢ao com altura variando de 128,8 cm até 332,0 cm e base variando de
25,0 cm até 40,0 cm:

Figura 30 — Detalhe alas menores — Proposta 1
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Ja as alas maiores tem uma se¢ao com altura variando de 134,8 cm até

338,0 cm e base variando de 25,0 cm até 40,0 cm:

Figura 31 — Detalhe alas maiores — Proposta 1
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Juntamente com as travessas de encontro, as alas tém a funcéo de conter

o solo no inicio e fim da obra de arte.
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As lajes de aproximagdo sdao em concreto armado com fck = 30 MPa,
espessura constante de 30,0 cm que apoiam sobre os consoles das travessas de
entrada e sobre o solo aterrado contido na projeg¢ao das alas.

Figura 32 — Detalhe das lajes de aproximagéo — Proposta 2
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A obra de arte possui 6 pilares de concreto armado moldado no local com
fck = 30 MPa, sendo os quatro pilares das pontas com sec¢ao retangular de 110,0 x
60,0 cm e os dois pilares centrais com secao circular de 130,0 cm de didmetro,
ligados por travessas em concreto armado ja citadas anteriormente, e engastados
nas fundacgoes.

A drenagem das aguas pluviais da ponte se da por tubos de 100,0 mm
espagados longitudinalmente a cada 4,0 m, localizados juntos aos guarda rodas.

Figura 33 — Drenos e pingadeiras — Proposta 2
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7.3 Proposta Unica: Blocos de concreto sobre Estacas Raiz

7.3.1.1 Memoria justificativa

Em resumo geral existem dois tipos distintos de fundacgdes, rasas e
profundas, sendo que para a obra de arte em questdo a fundacéo do tipo rasa
(sapatas) n&o € uma opgao devido as primeiras camadas ndo estarem com uma

camada resistente.

Ja para as fundacgdes profundas temos as opgdes de bloco sobre estacas
ou tubulado, s6 que as fundagdes do tipo tubuldo ndo podem ser utilizadas levando

em consideracao das condi¢des de periculosidade durante o processo executivo.

Nas fundagdes do tipo blocos sobre estacas pode se utilizar distintos tipos

de estacas, sendo mais comum para este tipo de obra os blocos sobre:

e Estaca metalica;
e Estaca hélice continua;
e Estaca Wirth;

e Estaca raiz.

As estacas do tipo metalicas podem ser cravadas até chegar na rocha,

porém nao € possivel entrar na rocha com esse tipo de estaca.

As estacas do tipo hélices continuas podem perfurar camadas de solo com
numeros de golpes (SPT) até no maximo 50, mas igualmente as estacas metalicas

também nao é possivel entrar em camadas de rocha.

Abaixo estédo descritos os comprimentos do trecho de solo e de rocha para

cada laudo de sondagem:

Tabela 1 - SM - Trechos de solo e de rocha

Unid. em metros SM-2.1 SM-2.2

Trecho de solo 14,50 15,00

Trecho de rocha 5,50 5,50

Profundidade 20,00 20,50
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Observa-se que os laudos de sondagens apresentam camadas de solo

com um grande comprimento e uma resisténcia baixa, podendo as estacas

metalicas ou hélices atravessar até chegar na camada rochosa, s6 que devido a

baixa resisténcia geotécnica resulta em uma quantidade excessiva de estacas. so

que as camadas tem resisténcia muito baixa.

Com a profundidade limite de 14,0 m que é antes do encontro com a rocha

devido a limitagao de penetracao dos perfis, obtém-se uma resisténcia geotécnica

de 24,04 Tf e consequentemente blocos de 18 a 27 estacas, 0 que é excessivo. Por

isso nao foi considerado como comparacgao de solucdes de infraestrutura:

=3

Capacidade Geotécnica + (tf)

2404

Capacidade Geotécnica - (if)

-13.89

Ponta | Prof. (cm)] SPT K a Carga (tf)
100 23 23 0.034 M= 6.0 | silte argiloso
200 17 2.3 0.034 M= 4.4 | silte argiloso
300 18 23 0.034 M= 47 | Silte arailaso
400 28 23 0.034 M= 7.3 | silte argiloso
500 11 2.3 0.034 M= 2.9 | Silte argiloso
600 9 24 0.030 MNf= 2.2 | silte araila-arenosa
700 G 25 0.030 M= 15 | silte argila-arenoso
800 5 25 0.030 MNf= 1.2 | silte argila-arenaso
900 5 25 0.030 M= 1.2 | silte argila-arenasa
1000 T 25 0.030 MNf= 1.7 | silte argila-arenosa
1100 T 25 0.030 M= 1.7 | silte argila-arenoso
1200 5 25 0.030 M= 1.2 | Silte argila-arenoso
1300 7 25 0.030 Nf= 1.7 | silte araila-arenoso
1400 7 25 0.030 M= 17 | Silte argila-arenoso
X Ponta | 30 6.0 0030 ] Np= B84 | Rocha

R R E R R E R RN E R CR CRy RN ERg ERRCRY ERg

Ja com as estacas do tipo raiz ocorre a penetragao em rocha, e no calculo

foi encontrada uma resisténcia geotécnica de 62,83 Tf resultando em uma menor

quantidade de estacas, ja que as cargas de trabalho das estacas mais solicitadas

foram de 53,57 Tf. No item 7.3.1.3 esta apresentado o pré-dimensionamento das

estacas.
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Uma terceira opgado sao estacas do tipo Wirth mas que tem grandes
didmetros, apresentando um custo de execucao altissimos e muito superior as

estacas do tipo raiz que é a mais indicada nesta condigdo geotécnica.

Por conta das condigdes de solo e devido ao nivel da d’agua ser mais alta
conforme apresentados nos laudos de sondagens, a melhor solugdo para as
fundacdes é bloco sobre estaca raiz. As estacas do tipo raiz podem perfurar
camadas de solo e de rocha, podendo ser executadas mesmo com a presencga de

agua.

7.3.1.2 Memoria Descritiva

Para o estudo de concepcao das fundagdes foi utilizado o estudo de
concepgao estrutural da proposta 1 em longarinas de concreto pré-moldado que foi

0 mais vantajoso.

A infraestrutura da ponte para a proposta unica de fundagao séo blocos de
concreto sobre estacas do tipo RAIZ com diametro de 40,0 cm e comprimento das
estacas de 12,0 metros na camada de solo, e diametro de 30,0 cm com
comprimento de 5,0 metros na camada de rocha. Os blocos possuem fck = 30 MPa

e as estacas com fck = 20 MPa.
A seguir as sec¢des e profundidades das fundagdes para cada pilar:

e Pilar 1: Bloco de 440x320 cm e altura de 160 cm sobre 11 estacas de 40 cm
de didmetro com profundidade minima de 17,0 m;

e Pilar 2: Bloco de 440x320 cm e altura de 160 cm sobre 12 estacas de 40 cm
de diametro com profundidade minima de 17,0 m;

e Pilar 3: Bloco de 440x320 cm e altura de 160 cm sobre 10 estacas de 40 cm
de diametro com profundidade minima de 17,0 m;

e Pilar 4: Bloco de 440x320 cm e altura de 160 cm sobre 11 estacas de 40 cm
de didmetro com profundidade minima de 17,0 m;

e Pilar 5: Bloco de 440x320 cm e altura de 160 cm sobre 12 estacas de 40 cm
de didmetro com profundidade minima de 17,0 m;

e Pilar 6: Bloco de 440x320 cm e altura de 160 cm sobre 10 estacas de 40 cm

de didmetro com profundidade minima de 17,0 m;
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Figura 34 — Detalhe dos blocos de fundacédo

L 40 50 50 50 50 60 60, 40 , 40 120 120 120 40,
T [ T i T
4

BB
R

®
-
e
w
®

2
120

-
%%

2
120

R
I T a4

"[ 4 5 5 5 [ 5 4 'A[ -0
4— —4 20
. eﬁ% DIAMETRO EM TRECHO DE SOLO

15

15
f% i% C% % 8 {% DIAMETRO EM TRECHO DE ROCHA

@
@
@
hd

—4

}

\‘
i
o

120

320

120

-
-

7.3.1.3 Pré-dimensionamento Estacas

Para se chegar no didmetro e profundidades das estacas de fundagdes
desta obra de arte foi utilizado o método de calculo de “Cabral e Antunes”, devido

a existéncia de rocha.

As sondagens foram realizadas de acordo com as indicagdes prescritas na
norma NBR 6484:2020, bem como os procedimentos estabelecidos para o

desenvolvimento em rocha dura e muito dura.

Em recomendacao da instrugdo de projeto IP-20, o desenvolvimento em
rocha devera prosseguir no minimo 5,0 m de profundidade com recuperagao nos
ultimos 3,0 m acima de 90%, porém, durante a execugdo da sondagem SM-2.1
verificou que a profundidade alcangada chegou a 20,00 m, com rocha nos ultimos
5,5 m e com percentual de recuperagao consideravel. Ja no laudo SM-2.2 chegou
em 20,50 m com percentual de recuperacao da rocha em 90 % nos ultimos 5,5 m
conforme prescrito na IP-20.
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Os critérios utilizados no projeto de fundagdes para as estacas do tipo raiz
sdo baseados em andlises rigorosas obtidas nas capacidades geotécnicas vindas

das sondagens.

Mesmo sabendo da indicagdo do grau de recuperagao na instrucdo de
projeto IP-20 da GOINFRA, a profundidade utilizada em projeto foi suficiente para
garantir de forma adequada as caracteristicas mecanicas como resisténcia a
compressao e/ou outros relevantes, permitindo a correta aplicagao dos parametros

nos calculos estruturais.

O pré-dimensionamento foi elaborado para estacas do tipo RAIZ com
didmetro nominal de 40 cm e didmetro minimo externo do tubo de revestimento de
35,5 cm conforme especificado na NBR 6122/2022, anexo K, item K.3.1, tabela K.1.
A consideragdo no calculo foi do didmetro de 30 cm em toda a profundidade das
estacas devido ao método executivo, ja que atravessam uma primeira camada de
solo e ja entram em uma segunda camada que é a rocha, desconsiderando por
completo qualquer resisténcia na primeira camada de solo. Para efeito de pré-
dimensionamento, utilizou-se no calculo o menor diametro alcangcado dentre as
duas camadas, que € de 30,0 cm em camadas de rocha, com profundidades de
12,0 m em solo e 5,0 m em rocha, mantendo o fck = 20 MPa. No calculo somente

os 5,0 m em rocha é que sao considerados para o método “Cabral e Antunes”.

20

20
g f\% DIAMETRO EM TRECHO DE SOLO

15

:
3 {% DIAMETRO EM TRECHO DE ROCHA

O calculo da resisténcia geotécnica foi feito utilizando o método de “Cabral
e Antunes”, considerando apenas a capacidade de carga do trecho em rocha
conforme indicado no préprio método, utilizando tipo de rocha encontrada que foi o
micaxisto e uma classificagdo da rocha como “Alterada”. A tensdo de ponta foi
limitada ao valor maximo do método, que é de 8,0 Mpa e o fator de segurancga (FS)

igual a 3, também orientado pelo método de calculo.
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Utilizando destes dados de entrada obtém-se uma resisténcia geotécnica
de cada estaca de 62,83 Tf.

Do de entrada Tipa de Rocha Resisténcia a compeessia simples da rocha - o (MPa)
Sz [cm) 30.0 Basaltto, gnalssas e granito ] # 50
Lest {m} 5.0 Ardoseas & xI5i0% 'l 3 50
Pk [MPa) 200 Arenitos, cacarios & silititos 30 a B0
;ﬂ; ﬂ;”i‘l;;; Ardosias e xistod
Alteragio Alrerada Alteragio de Aocha Coeficiante de comelagio - fis
Limg. & Gualid, 1 Mullo Alterada 0.07 a 0.1
B i 1.50% Altonada 0.24 a 0.35
F5 1.0 Pouco aiterads e sb 048 i .60
Cibleulos Nived de comflancas da ponta & qualidads da rocha de apoio Embutiments em rocha - Laa (m)
Az {om'] 0686 Garantia de |impera da ponta & da gualidade da rocha ce apoio 1 02
Uiom) 5478 Possibilidade da qualidade da rocha de spolo s2r menor gue 8 do final da perfursgdo | 2 0.8
L) 40.00 Diwidas quanio a limpeda da ponta e da gualidadse da rocha de apoio 3 1.2
Be 034
op (MPa) LD
oL {MPa] C.28
Ci e gt
Qr [t} 546.5%
. [} 131.95%
ian () 188.50
RESISTENCIA CALCULADA
'I O 1] I 6283 |I f—

Qadm (tf) 62.83

Para a definicdo da quantidade de estacas foram utilizados os esforgos
verticais, esforcos horizontais € momentos fletores provenientes da meso e
superestrutura, dividindo a resultante desses esforcos caracteristicos pela
capacidade geotécnica das estacas mostrada acima, resultando no numero de

estacas necessarias.

Como as cargas de trabalho das estacas mais solicitadas foram de 53,57
Tf, e que sdo as estacas das fundagdes do poértico central, afirma-se que a
resisténcia do solo € alta ao ponto de absorver aos esforgos realizados nos calculos
estruturais, ja que no calculo foi encontrada uma resisténcia geotécnica de 62,83
Tf, desta forma, esta garantida a seguranga e qualidade necessarias para o projeto

em questao.
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7.4 Escolha das Concepgoes

Com base neste documento aqui apresentado, entende-se que
tecnicamente as duas propostas de solugbes de estrutura sado equiparaveis,
sempre atendendo aos normativos vigentes. Sendo a escolha técnica o fator
determinante dentre as propostas apresentadas, para verificagcdo da opgcao com

maior vantajosidade.

Cada solugao apresentada tem suas vantagens, e ambas as solugdes
apresentam um volume de escoramento e também o prazo de execucao da obra
como pontos positivos. A solugdo em longarinas metalicas apresenta um menor
peso dos elementos estruturais com uma maior rapidez de execugao, sendo que a
solugao em longarinas de concreto pré-moldadas mostra uma padronizagdo com

as demais obras no estado e com uma maior facilidade de execugao.

Com base em dados de outras obras aprovadas no proprio 6rgao e
sabendo que a solugcdo em concreto € mais viavel economicamente, associado
também a uma melhor logistica, a melhor opcdo é a Proposta 1 para a

superestrutura combinada com a Proposta unica de fundacéo, ou seja:

v' Longarinas pré-moldadas protendidas;

v" Fundacdo em bloco de concreto armado sobre estaca raiz.

Para a obtencao dos consumos de agco CA-50 e para as pecas protendidas
de ago CP, foi realizada uma busca nos projetos ja realizados por esta projetista de

onde se extraiu os dados apresentados a seguir:
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CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS PRE-MOLDADAS

= | &
el

Estaca Rakz (kg/m) 14 FLl 14 18 1 18
Blocos &0 F) | 57 50 [3 64 43 51 &0
Pilares =3 85 LE] 55 09 ] 433 85 156
Travessas / alas [ corinas i 168 135 142 k-] 158 17 Fill 262
Longarinas (CA-50) 148 181 200 183 7 180 183 151 124
Longarinas [CR) 41 EL 47 65 48 &5 52 43 4
Transwersinas 120 1 145 14 130 m 16 120 ]
Pré lajes 323 13 550 360 o] e 193 229 Mo
Lajes 108 94 182 A1 148 165 57 100 102
Laje de Transigio a7 1 145 T2 ] a -] 55 114
New Jersays ] B n 87 86 B n 18 50
Obra 1: Ponte Rio Murere Vazants | - BR-158/MS - DNIT Obra & Viaduto GO-13% com GO-213 - GOINFRA
Obra I: Ponte Rio Pintado - GO-154 - GOINFRA Obra 7: Viaduto GO-030 com GO-536 - AGETOP
Obira 3: Viaduto BR-324 (Feira de Santana) - DNIT Obra B: Viaduto SINOP - P.M, Sinop
Obra 4: Ponte Ribeirko Agus Limpa - CODEVASF Obra % Ponte Av. Cidade Livre - P.M. Aparecida de Golknia
Obra 5 Viaduto scesso ARALCD MS-377 - AGESUL Obra 10: Ponte Rio Aquidauana - BR-815/M5 - DNIT

CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS MOLDADAS IN LOCO

Estaca Raiz (kg/m}

s 1
3 |
Blocos (-] a7 30 36 56 k] T 96
Filares (-] 65 ] [ 23 ™ Ei m o5 a2
Travessas 150 195 180 i nz 194 193 157 187 158
Longstinas [CA-501 - sem protemsfo 230 i 17
Longarinas (CA-50) 137 168 10 136 127 114 170
Longarinas [CP) 50 a0 a1 aa 13 az A0
Transversinas [ alas / cortinas 188 13 i w2 240 200 155 150 180 158
Laje de Transiclo m 9 1 146 an 147 11 &5 ] a1
Lajes ns 28 105 151 156 187 116 1aa 148 100
Mirw Jersays a7 B2 B k] &7 w7 %0 7 W ¥
Obra 1: Ponts Ribeirdo Olhos d dgua GO-460 - GOINFRA DObra f: Ponte Corrego Palmeiras GO-108 - GOINFRA
Obra 2: Ponts Cérrego Bandeirantes GO-136 - GOINFRA Olbra 7: Porte Ribeirlo Andorinhas GO-139 - GOINFRA
Dbra 3: Ponte Comego Retiro G0-221 - GOINFAA Obra 8: Ponte Cdrrego Lajeado BR-415/MS - ONIT
Obra 4: Ponte Corego SEo Bermanrdo GO-108 - GDINFRA Obra : Ponte Corrego Mambuca BR-319/M5S - DNIT
Obra 5: Ponte Corrego dos Macacos GO-236 - GDINFRA Obra 1 Ponte GO-156 - GOINFRA

8 PROJETO ESCOLHIDO

Como tecnicamente e economicamente foram apontadas as melhores

solugdes da infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura sendo:

v Vigas pré-moldadas;
v" Fundagdo em bloco de concreto armado sobre estaca raiz.
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Abaixo esta a lista com os nomes dos arquivos das pranchas que estdo na

pasta “EDITAVEIS” em anexo e também no volume 2-A.

NOME DO ARQUIVO VERSAO DATA CONTEUDO

26 _002-001-IMP-AP RO1 13/03/2026 | Implantacao
26_002-002-FUN-AP ROO 05/02/2026 | Fundagéo

26 _002-003-FOR-AP ROO 05/02/2026 | Planta de Formas e Detalhes
26_002-004-COR-AP RO1 05/03/2026 | Corte Longitudinal
26_002-005-COR-AP ROO 05/02/2026 | Corte Transversal

9 ORCAMENTO

Para a elaboracdo do or¢camento da melhor solugdo de estrutura e de

fundacgao, utilizou-se os seguintes parametros:

v Tabela GOINFRA

v' Tabela SICRO

v' Consumos de aco informados no item 7.4 deste relatério

v" As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram obtidas

junto a projetista da rodovia.
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9.1 Planilha orcamentaria

GO ORGAMENTO - CONCEPGAO - PRE-MOLDADO Data Base:
INFRA PONTE RIBEIRAO CAPIVARA- GO-462 Mo STB0 | " rees trno oo g
Cadign Desergie Unid. | Guant. Pg Unit | Py Total
1 (OBRAS DE ARTE ESFECIMS RS 4,567 874.13
Servigos Preliminares
Escavaganv RE4T S0
ASO0S ESCAVAGAD MANUAL MAT. 13 CAT. m3 BETT 119.08 407535
AS4ED REATERRD AFILOADO DE VALAS m3 15059 BRT2 13.510.78
Infra-Estrutura Estacas Raiz RS 1. M5 61307
s ESTACA RAIZ FERFURADA NO 5000 -D=40cm m TR2.00 188 02 280 857 .64
&=7E ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA - D =31 om m 3300 1,833.85 838,104 50
oy ARRASAMENTDO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 ax T4 03 & 14231
AB1ES AGO CASIVE0 AQUISIGAD, ARMACAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 19.074.00 1833 311474
kifra-Extrutura Blooos REITRITOLIR
4snn IFQ?;:::&P; m::\m FLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAD TX (CONFECCALD, - 45 Ez 1o 2OTROS
ASTE4 CONCRETO USINADO BOMEBEAVEL FCK=30 MPA my 13518 Bssm 115847 B4
45155 ACO CASDS0 ACLRSICAD, ARMAGAD E COLOCACAD (INCLUSO PERDAS) Ky T.B40.44 18.33 120,004 39
AS050 CONCRETO FCK=15 MFA mE 4230 STASE 240881
Meio-Estrufira RS 503288 82
45038 :IzETA:M;‘jD ; RETIRADA} kil L AR YON AL m2 40175 21884 BEIM T2
45184 COMCRETO USIHADG BOMBEAVEL FOK=30 MPA m3 2T [ .. T ] TEA14.33
DOAS- et |AMPAMASSS DATE FEDATS & Qraculsamenis me o3 4.800.18 1L.mear
45185 ACO CASD®0 ACURSICAD, ARMAGAD £ COLOCACAD (INCLUSO PERDAS) Kg 15.274.33 16.33 24942061
4828 NEDFRENE Kg 41020 7243 2071487
48138 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 324 08 13858 8474387
Super-Extrutera [Longaring) RS 1,289, 757 48
48028 Lﬁmwmﬁo- m2 110880 21p84 | 20034070
45187 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FOK=40 MPA m3 184.80 w0784 149.367.54
FLI] ACD CASDE0 AQUISICED, ARMAGAD E COLOCACLD (INCLUSD PERDAS) Kg meITe0 {LEE 454288 14
44701 FORNECIMENTO, CORTE £ COLOCAGAD DE CABO CP-180 RE D=12Tmm Cs ADERENCIA Kg B.005.40 17.02 137.27011
AR R/ PROTERACEWETITE | o | e | 1oosss | mawom
wvmy[[OMCINENTO. OORTE E GULDGAAD UC BAINA METALIGA =00 T/ 12 w | mem | wm | ssios
45050 CONCRETO FOK=18 MPA m3 15.00 57155 £.803.25
42888 [ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m3 45.00 34858 15,828.10
QICRO-JEE0  |Langamenio de vigs pre-moidada de aw 500N com utiizacdo de guindasie [T~ ] 10.00 5.307.12 §5307T1.20
T B [ e e s PAS-ERAMAS O 5% SN K00 Smovabo rommciam, wom dotr e | 10.00 473344 | 4z3map
—— :nmw:mmduﬁdiillmmmdlﬂt-m“ - — — p—
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SuperEstrutura (Laje * Transversina ¢ Alas) R$ 831 825 53
18018 |N3TA:A§}’E|;HEHME::? LasT LA o pl EAAD, m2 272 2np.84 128,008,780
45187 COMCRETO USINADO BOMBEAVEL FOK=40 MPA m3 14328 207 84 130,028 51
45188 AGO CAsDeo AoUSICAD, ARMACAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Ka 21.808.80 1mn %8108 04
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 1.138.00 138 58 184,806,283
4s15t [TRANSLADO. LANGAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 40000 137,04 55178 .00
Laje de Tranaigha R 71,860 75
48038 mw"_‘aé’n = Emiﬂﬂ ) o 1A (CONFECLAD. m2 17.62 21684 193983
5154 COMCRETO USINADO BOMBEAVEL FOK=30 M=A m3 28.20 85851 2408 80
45185 AGO CASDE0 AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 278358 LE-} 454535 53
Barrwira Rigida (New Jersy) RS 10847704
e Eﬁuﬁ; :gru;f::?m PLAS TIFICADA 17 mm - UTILZAGAD 1K [CONFECGAL, - e P PRy
astag CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FOK=30 MFA ml 27.08 BSE 51 23,150 10
45155 AGIO CASDA0 AGUISIGAD, ARMAGAD E COLOCACAD (INCLUSO PERDAS) Kg 23541 185 32434 40
Transparies RE&2 446 3T
47050 TRANSPOATE LOCAL DE MATEREL BASICO wm oo 178 oo
4451 [TRANSPOATE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO wm 651481 080 883 42
4508 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE wm 28,842 11 o0&t T e
an708 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAD PRANCHA 3 EINOS - CAF. 30 T wm ooo 0.90 0.00
4438 TRANSPORTE LOCAL OE CONCRETO m3km 000 159 ooo
Diversos F§ 130,834 11
45230 DAENCS 100 MM un 28.00 1082 28132
] GEOTEXTIL - BIDIM RT-18 OU EQUIVALENTE m2 273 &2 1181 3.808 68
42800 ENROCAMENTO DE FEDRA ARGAMASSADA ml =T ] 348 86 1242400
[ —— I.mpmn:mmjwﬁ*pmnbhmmﬂ—t=?ﬂmvH=!ﬁm—m' s 23.00 4384 1.008.32
SICAD - ENTTIE Imhhmﬁuwwﬁmcmlw-L=35mmoH=Wrmﬂ-hwnlnn-lnluhgin m 2100 5T5.83 12,331 .40

9.2 Cronograma

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
PONTE RIBEIRAQ CAPIVARA- GO462

L=

g 09,510 90
L] 15X LIS

u I8 61

ST Ly} PR S e II:
T on)
Sbewian " FETTENRE
I RIS
oAl s LR AT 1l
Frial R W SCARTSS | WY o i) Tl 500,19 | W WTLTSTIN| AT%AniAd) W T i34 Thiaaes | RE R AT O
Pt tnbul Par lal 161 11058 1w - 1475 frry 1550 158N LAFR
= Acuredada (Rl ®8 soammiws | wl Lormss|hd LEnoonod s asomaz| e menod e s ismraeron| Ny asErERLL)
w-lt-ﬂ-l-l-ll‘ 1L 14 AL T T ELE TR 100 0%
Raterly HUMNFRS T- 1E5 | Piaherta SHRO (001 (25
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9.3 Memorial de calculo dos quantitativos

‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO CAPIVARA - GO-462

ESCAVACAD E REATERRO

|0 valume de escavaclo & estimado a partir da dimenslio do bloco, assim como a profundidade da escavaclo

Compnmento C- ixim aom(m im m
Lamgurs L &.a5m oEm m m
Alturs do Blocoisapata H 1 Em om(m m m
Ouant. Blocoskeapatas O ooy nm
Atura de Escavaglo & 210(m osa|m m m
Foiga Mal. 1*F1 assim Baaim m m
Foiga Mat. 3" FI m m m m
Iinclinagio Mat 1% 11 am
Inclimag 3o Mat 3 [ oo Quadro final de valores
Volume di escavaglo 10 Cat 28577
Vol Material P Cat *| 2esa7|m® oom|my® ooodm® aoalm® Violumne de escavagio 3¢ Cat o.00
Vol Matedal 3 Cat - m* om|m" oooiim® ooolm” Volume di reatenrg®*** 150.59
Escoramento Continuo 0.00
Escoramento (sim/ndio)| wAD ("] wko sio Ensecadeira 000
Area de Escoramento *** om om .00} am Enchisnento em &rgila 000
* Vol 10 ([{C+2*F1)* [Le2*FLI{|C+2*FL)* L+ 2*F1)* [ A-H) 11 %2}/ 2} (A-HI*O
** Vol 30 = ([C+2*F2)*([L*2*F2)"H
[*** Escor=(2%(C+2*Fli2*(L+2*F1]1"A™D
[**** Vol reat = Vol escav - Vol Conc. Sapata
ESTACAS RAIZ DIAMETRO 40cm
Quadra final de valores
Bloco Bl B2 B3 B4 B5 b6 Towl Armadura CASO 15,074.00
Quant 1 12 10 1 12 10 [ Armzdura CASD 0.00
Comp. Solo  12.00 1200 1200 1200 1200 1200 ™ Estaca Raiz Solo TIL00
Tota! Solo 13200 14400 12000 13200 14400 12000 ™ Estaca Raiz Rocha i30.00
Comp, Rocha 500 500 500 500 S00 500 =mm Arrasamento de Estacas B2
Total Rocha 5500 &0U00 5000 S500 G000 S0.00 nom
Comumo de Aco CA-50 1Tod gam® Total de Ago CA-50| 1807400 kg
Consumo de Ago CA-60 om egm® Total de Ago CA-80 Lo kg

Cusnt. Buua.ur- @= m Comg. ma.\.umun!.o.m Vol De Mau.memu.m'
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Blocos
e =
|
%
[Comprimento da dimensdo 4 A= 1M |metros
Comprimento da dimenslo 8 B= 440 |metros 1w " ¥ »
[Comprimento da altura H H= 160 |metros |
|Quantidade de blocos centraks ne 800 |blocos ' 2 .- ' - }
| -
|0 volume de concreto dos blocos & expresso por: VosA*B*H Quadro final de valores
v [ 253]mbioco Comohdnblocos:  Vefs [ esulm Vohume de CONCreto s 13518
|0 volume do concreto pf regularizacio (lastro) & expresso por: Ve,r=0,05"A% B Valume de lastro 420
Ve r= m'.n‘nlum Como hi n blecos: vef= m‘ Area de formas 14592
|A drea de formas dos blocos € expressa por; Af= 1°[A+B1*H Armadura CASD 784044
jad= m'.ﬂ;luco Como hd nblocos:  Aff= rn’ Armadara CAS0 0.00
Consuma de Ago CA-S0 o0 kgum" Totsl de Ao CA-50|  7.84044 ki
Consumo de Ao CA-60) 0o kgam® Total de Ao CA-&0) oo L3
PILARES
[Secio transversal Retangular
Largura 1: L0 (metros Quadro final de valores
Largura I 060 (metros Volume de concreto: 14.58
[Quantidade de pilares 400 |unid Area de formas 5525
[Somatdrio das altwas do pikar®: L= 780 |metras Armadura CASD 2,070.36
Armadura CASD 0.00
[5a¢ 8o transversal Clroulsr
1@ do Pitar L350 |metros
[Quantidade de pitares 200 |unid
[Somatdrio das alturas do pllar®: L= T (metros
[*Altura total - altura da travessa
0 valume de concreto total do pilar & expresso por: Vos (LY@ *nfa{L1*L2%L)
- [t
& drea de forma total do pilar & expresso por: Af= L*([@)*n)
e [mmlw
Cansumo de Ago CA-50 110 kgam”® Total de Ago CA-50| 207038  fiy
Consumo de Ago CA-60 ] kgum® Total de Ago CA-80) 0o kg
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TRAVESSAS

[TRAVISSAS CENTRAIS

Comprimentn da dimensSo Al A= 100 |metros

Comprimenin da dimensSo Largura 8= L& |metros

Camprimento da dimensdo Transversal = LLSD | metros

(Cuaniidade de viges travesass n= 1 |wT Chundro finel de valores

(Alture dos pllares H= S50 |meiros Wolume de concrsio-| A1
Area de fonmas| 344.10

0 wiolumme de concreto total da Travesss & expresso por: Vic= A*B*C*n S Arrnadurs CASD) 131,203.97

V= m' Aremadhura CABD| 0.00

& drea de forma (otsl da Travessa & expresso por: Af= | ZokeB) "0 2xAxE) Escoramento de DAE| 395.08

W= m'

0 wolume de Escorpmento (ol da Travesis & sxpresso pof: Yeso= [B+2)"[C+2)"H"n
e [

[TRAVESSAS INICIAIS

Comprimento da dimensBo Al A= 120 |metros
Comprimento da dimensio Largura B= 110 | metres
Camprirmisits da dimensls Transverssl = LS | metros
Quantidade de vigas travesiss = 2 [V

Aliura dos pilares H= 190 |metros

O wolume de concreto total da Travesss & sxpressa por: Vies A*B*C™n

ve= m'

A dres de forma tolael da Travedsa & expresso por: Al= [2ea+0) "0 [ ZxAxd)

Ve= m'

0 wolurme de Coeoramenta total da Trevesss & sxpredso por: Vescs [B+2]%[C+2)"H*n
Vesc= Elm'

[TRAVESSAS INICIAIS

Gl g
Comprimento da dimensio A A= LTS |rhetros
Comprimento da dimensio B B= 020 |rmetros 3 —
Comprimentn da dimensio C = 0.7 |metros | -
e — -
Camprimeno da dimensio D D= 0EL | metros J k
= -
Comprimento da dimensio E £= n31 |metros ok 2u -
b o
Comprimento da dimensio H H= 101 |netros LE o Ir} El]
Compriments da sspetasrs &1 gl= LI |mmetres B !
Camprirmento da espesssra &2 el= 030 |metros = i i‘
Comprimentn da dimensio L Le= 1150 |metros o F
- = =2
|
Quantidade de ransverning = unr.l

0 volume de conereto da corting & expresso por: Vo= (82°H + 10 « C*e1/2)"Le"n L

Ve S CORTE PrAR
A drea de formas da trevesss & espressa por: Al= (HeAsBoEsDeel-eap laje)*Lcn + [e2"H + 1B + C°e1/2)*2%n

1= [1meas]m
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CONSOLES CMAA
Area total de Forma do Console A= 130 |m?
Wal. de Concreto B= 0. (m?
Comprimento da dimens ko Transversal = 20 |unkd.
O wolume de concreto Lotal dos Consales & sxpresso por: Ve=0%n
We= nr‘
A drea de forma totel dos Conoles & sxpresso por: Af= AR
Wi= m.2
ALAS LATERAIS ]—'-‘—T
o | | K
Cormprimento da dinensho & A= 4m | ; | __ =3 l_l .
Comprimento da dimensie B = 1o |em | -
Camprimento da dimensio C c= 208 |m 1
Comprimento da dimensko D D= 112 |m ;_ i
Comprimentn da dimensio E E= 152 |m H =
Comprimento da dimensio F = o5 |m ‘
Comprimento da dimensio G G= 406 [m i i
Espassura da Ala B 0I5 |m £, |w | L | CONTE
Engrossamanto Mew Jerssy = 040 |em | ViETANAS SIS ALAS O B 02
Engrossamantn Mew Jersey = 015 |m a
Chuait. Alas: fi= unld. I'T
]
) wolurme g2 concretn das #as & axpresso por Vies (AD - ((CEVZ))I e "A |
Vo= m aba Coma hi n abas: Vel m? * I \ A (
Area de formas das alas & supressa por ARD (A DH (CENZ B+ 54F) 244" 5]
Al= Elm'}.\ha Como hi n shas: M= m’ 3 [
O volume de escoamento des slas d- Vesc=A"27[AlL, Méd |*n Py
AL Med, = m vol Esc. ELID |t R -
! L i
Canaurmo de Aco CA-50) 15900 hgum” Total de Aco CA-50| D2mar kg
Consiime e Ago CA-S50) 000 g Totalde Ao CAB0| 00 kg

APARELHO DE APDIO EM NEOPRENE FRETADO

Comprimento da dimensSo A& 2= 080 i A=
Comprmento da dimenslo B B= 050 (m 8=
Cormprnmento da alturs total H H= LO=0 (m H=
Craantidade de ocos centrals A= 00 (un n=

0 volume de concreto dos blecos & expresso por: Vic=A'E*H

AFARELHO OF APOI0

Ve rn',l"hiar_n Como hd n blocos: Ve f= m'
A& drea de formas dos blotos & expressa pon Af= 2*[A+0)*H

A= [ oxi]mifbioco Come hd nbicces:  ALf=
Cormprimants I= amdm Comprirmento b=

Largura b= Am0idm Largura b=

Altura h= Bsaldm Altura =
Quantidade n= 2000 |unid. Quartidade  n=

Vol Neoprens= i efe® Vol Neoprene=

0,00

m

m

m

un -F

dm Quadro final de valores

dm Valurne de Grout: 038

dm Area de lormas 240

unid, Armadurs CASD| 0.00

dm® Volume de neoprane:| 160,00
Peso do neoprene® 410.26

* Densidade 2,56kg/ dm®

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

49




GO s
. Golana de
Infrasstrutura
{NFRA STampories
WOTIANG 0O ISTADD
LONGARINAS PRE-MOLDADAS
Ik Bagha T seghs T
bt iy —
F N
LOMGARINA 1 = - i I.._I
5ecdo 1: Melo do Vo Se¢io 2 Cabegas
Comprimento da dimensio H H= 180 |\m Comprimento da dimensdo H H= 180 |m
[Comprimento da dimensio hl hi= air jm Comprimento da dimensia hl hi= a4l fm
[Comprimento da dimensio h2 hi= oo jm Comprimento da dimensia h2 hi= a0l fm
[Comprimento da dimensio h3 h3= 4 |m Comprimento da dimensia h3 hi= 144 Im
\{Comprimento da dimensio hd hd= It |m Comprimento da dimensio hd hi= oo fm
{Comprimento da dimensio hs h5= a3 |m Comprimento da dimensdo hS h5= oo fm
IComprimento da dimensio bw bwe a& [m Comprimento da dimensio bw bwe o0& [m
‘Comprimento da dimensdo tw tw= 6022 im Comprimento da dimensio tw = 000 |m
\Comprimento da dimensio bf bf= 104 {m Comprimenta da dimensio bf bf= L0 |m
\Comprimento da dimensio d d= a4 |m Comprimenta da dimensio d d= 030 |m
iComprimento da dimensloc = o im Compriments da dimenslio ¢ oo |m
Perimetro util: P1= 480 |m Perimetro util: Pi= 112 [m
Areada 5T, Al= | as |m? Areada ST, az= | 1ms |m?
iComprimento da dist, L1 Li= 700 |m Comprimento da dist, L1 = I'n
Numera de longarnas por vio = S00funid. = urnle, r BS
Mimero de vios V= 108w Eos v= vins Volume de concrato: 164,60
Numero total de longarinas N= Z.00{unid. M= 000 unld, Area de formas 1.195,60
Armadura CASD 2781740
O volume de concreto da longaring é dado por: Vie= A1°L1 +A2*12 Armadura CP190 RB B.DES,40
Vel= m'.ﬂrnng Comahd nV.T: Vel k= m‘ Peso da Long=| 484 |ion Ancoragens Atlva 80,00
14 drea de forma da longarina & dada por: Af= PL*L1 + P22 Comprimento Bainhas 776,00
e miflong Comohd nV.T.: AfLf= m' Quant. Pegas (A8 SOton) 10,00
Transporte de Peca pré moldada Transporte de Longarinas 0,00
Quant. Pegas [ 500 Jpegas oMr=[ oo Jom oMt [ 0w Jum Carge { Descarga Vigas (1on) 10,00
Bergo das Vigas Padra Agamassada 45,00
Comp. Total Esp. Pedra] 0.3 |m VolPedranrg| 7700 |m? Conceta Magro) 15,00
Esp. Concreto| 0.1 [m Val Concreto| 5,00 m'
Esp. Forma| 040 |m Area Forma w00 m!
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LONGARINA 2

Secdo 1 Melo do Vio
Cormprirments da dimensio H
Carmprimento da dimenalio hl
Comprirmento da dimensio h2
Comprimento da dimensio h3
Comprimento das dimenado hd
Carmprirtients da dimenada hS
Comprirtients da dimenado bw
Cormprimento da dimenalio tw
Cormprirmento da dimensio bl
Comprimento da dimansio d
Comprimento da dimensio ¢

Perimetro ol
frea da S T.

Comprimento da dist, L1
Mimero de longarinas par vio

Nimern de vios
Mimero total de longarinas

Transporte de Peca pré moldads

Bergo das Viges

b= LED |m
hl= 17 |m
hZ= 0LOR | m
hi= nss |m
hd= L |m
h5= 025 |m
b= 0sl |m
W= oz |m
blif= 1 |m
d= 020 |m
o= e |m
Pl= £80 |m
Al= 06l |m?
L=

= 590 wiriied.
v= 100{wlos
N= 5.00 winbd.

Cuant. Pegas pe,us DMTrim

Cormip, Tousl Eap. Pedral 03

0 volume de concrelo da longaring & dedo por: Ve= AL"LL <A2°L2
Wiel= IE'M'M Corma hd nW.T.:
A direa de forma da longarina & dads por; Af= P1*L1+ PZ*12
af1= Hr'ﬂmg ComohdnV.T.

Consumma de Aco CA-SD

Consuma de Aco CA-6D)

Contwnn de Cordaalhe Protensio

Total de Ancoragens por vigas

Total de Bainhes por vigas

m
Esp, Concretal 098 |/M
Ezp. Forma| 049 |m

1FL.00 hgam?

000 kgxm!

3,00 kgarm?

Loa Laricd,

TiE Gl

@ Tramportes

Samos todos

AS

EOTIANG B0 ISTADD

Seclo 2: Cabecas
Comprimento da dimemio H
Comprimento da dimensSo hl
Comprimento da dimensio h2
Comprimeanto da dimenilio h3
Comprimento da dimenslio hd
Compriments da dimensio hS
Compriments da dimens3o bw
Comprimento da dimenilo tw
Comprimento da dimensdio bf
Comprimento da dimensdo d
Comprimento da dimenilio c

Perimetre dtil:
Area da 5T

Comprimento da dise. L1

bl

vlos

=
=
K=

L.00 | wenid.

vetg= [ mmm
owr [ &%

Peso da Lmq:El:un

Vol Pedre Arg. 18.00 m*
Vel Conerstn o m!
Area Forma 24.00 m?

H= 150 |m
hi= a1z (m
hi= oM (m
h3= 1 |m
hi= 2m |m
hi= am (m
b= 0 |
b= oo (m
b= 10 |
d= oam |im
= am |
P2= 412 |m
AZ= 1008 (m?

Toisl de Aco CA-50|  I7ALT.4D

Total de Ago CA-ED) 0,00

Totsl de eordaslhe| — Los540

Total de Ancoragens Atival BILOO

Total de Bainhas TR
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[Transveriinas sobre apoios
Adtura da tranawerina
Espessura da transversing
AMura da laje
ICompriments da Transleruina:

Distincia entre longarina (face a face)
Largura bw
(Quarticade de longannas

Periretro dtil
Area da 5T,

(Quantidade de transversing

[Ce0 ot ong

W=

e [ e
Tranywersinas intermas
Aftura da transiersing
Expessura da transversing
[Aktura da laje
[Comprimento da Transfersina:

Distincla entre longarinas [face a face)
Largura bw
[Quantsdade de longarinas

Perimetro Gll:
hiwa da 5.7

JQuanticade de transversing

W= i flong

jatl=

[omie Jmtons

0 vl de concreto da traneeersina & Vs A% C-hw*g)

Camao hi n trans.:

A drea de fonma da transversing & dada por: Af= F*|C-bw"g)

Como hinV.T.:

H= L.
[ om
ol 2280

= pLE
= 35
b= ax
q= .00
[ 113
A= am

10 wolurme de concreto da transwersing & Vo= A"(C-bw*q)

Come ki n transy.:

A drea de forma da transvening & dada por: A= P*{C-bw*q)

Consumo de Ago CA-S0

Como hidn V.7
500 hgam"
.00 gam"

Conuumo de Ao CA-60

. 3
m R = ‘.1' :'.:'.| 1 I‘_ '5__5——
m ..
m & 5| z % L
! | ! | ™ - ot
m E s I’ "‘; 18 i
m o Sy I ) |
und 4EB TRAs, EramAS
SIS CORTE
m
Lo
Qusdro final de valores
ver (o | Velutre de concrrtn: 1356
Area de farmas| 104.72
AfLfe [ ea3e [me Armadurs CASO|  1.966.20
Arrnadura CABD) o.00
m
m 3
m T O T
Vo Y -
u I
'l 5 B 8
Lzl — W
s & Ty -
m 4 ! I | 2 T | oA
und |
Dok
Ll
F|.I.I
o (2w
AfLf= ml
Totsl de Ago CA-S0( toss2de  |ig
Total de Ave CA-60 800 ™
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iComprimanto da placa de apros.
Largura da placa de aproe
Espessura da placa de aprox

A= 1ns8metros
B= 00| metras Y
&= 0.30|metras o

CQuantidade total de pré lajes

(V=

Afl= m’.inl

Transporie de Peca pré moldada

55 Jonbes

Peso=

Consumo de Ago CA-50
Consumo de Ago CA-G0

e [0 June
vese [ Jo

0 volurme de concreto da pJl. do tipo 1 & Vs B%L%

Coma ha np.l.:

1A drea de forma da pl. do tipo 1 é dada por: Af= LB + 2%(l+b)"e

o

Comahanp.l:

our [ o

307,00

egm’

000 [igrem?

Quantidade de placa de aprox. n= unld PUEETAS LA
Ouadro final de valores

0 volume de concreto das placas € expressa por Vo= A*B*C Voleme de concrato: 26,26
Vie= @m'#m Como hi nplacas: Ve f= m? Volume de Concrets Ciddpico 0,00
O wolume de lastro para os blocos & expresso por: Ve=0"E*F Area de formias) 17.92
V= rn'.ﬂplm Como bl n placas: Ve b= r'n‘ Armadura CASO 278356
\Area de formas das placas & expressa por; Al=2°C*(A+8) Armadura CAGD) 000
af= me/ptica Comohinplacas:  Affs [ 1nm]m

Consumo de Ago CA-50 106, D0 gm’ Total de Ago CAG0| 270156 |ig

Consumo de Ago CA-60 0,00 gxm’ Total de Ago CA-60) a.00 it
PRE-LAJES
Pre-laje do tipo LP1 Pre-taje do tipo LP2
Comprimento da dimensio L L= 134 |m Comprimento da dimensio L L= m
Comprimento da dimensio B B 05 Im Comprimento da dimensio B B= m
Comprimento da espessura e & aos Im Comprimento da espessura e e= m
Cuantidade de p.l. do tipo LL1 = a0 und Quantidade de p.l. do tipo LL1 n= umid

Quadro final de valares

Volume de concroto s 24,00
Area de formas, 396,00
Armndura CASD) 7.358,00
Armndura CABD) 0,00
Quant. Pegas [P=1tan] 400,00
Carga { Manobra das pegas B0,00
Transporte da Pre moddados 0,00

Total de Ago Ch-50]

130,00

Total de Ago Ch-60]

o0
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Camprirments da superesirubors
largiera da superestrutura
Espessura média da laje

Altura do escoramento®*

[Alturs dis Longaing

Distincia Long. At borda

Area de cancrets da Pingadeina

WVol. de concreto das pré-laje

[T

il

5000

o2

235

150

0sn

anar

Cuadro final de valores
0 volume de concreto da laje & Ves1"0% + 2°A"L Wolems de concreta 105.70
= l‘-'l‘."Fl-L Ares de formas) .00
A drea de forma da laje & comiderada tode o tabuleiro + s extremidedes, sendo: Af=L*[2%e+E) Arradiara CASD) 1247260
Al 1= Ih‘ Arrrpidiers CABD) 0.00
Wil de escoramento &: Vesc={L+2)*(B+2)"H - Vol esc meso- Vol Esc. Lt Escoramentn DAE 1188.00
Tem Escoramento 7 Vesc= m‘
Volume de escoramento lateral &: Vese={L+2|*{B+2)"H
Wesc= m’
Consuma de Aco CA-S0 11800 garm® Total de Aco CA-50| 1247250 (kg
Consumo d¢& Aco TA-BD) ano 'hgllr.’ Total de Ago TA-BD) L kg
DEFENSAS / GUARDA CORPO
* Defema * Guarda Corpo * Guards Corpo Duple Cuadro final de valores
Perimietro il = LT6 | F= 128 | F= 113 | Wolume de concreto: P2l
Area da 5.7 A= 0E |mt A= 013 |m' A= o3t Area de formay 204.16
[Comprimento da superestrutura + Trincheira L= el L] L= g L= sl Aremndhara CASD) 1.354.72
Quantidsde de barreire = 100 |unid. 0= unid, = i, Arrmadura CASD 0.00
* Quantitativos somente do guarda corpa Guarda corpo (m)) 0.00
0 wolume de conersto das delenuss & Ve=2"A%L Barreirs Rigida New lersey 116.00

vie= el

A drea de formas das defensas &: AF=3"PeL

ar1= T

Comprimento do guarda corpo

Consuma de Aco CA-5D)
Consuimo d& Ao CA-5D)

L=
5700 kgurm?
oon  ugam®

Total de Ago CA-50

Total de Ago CA-ED|
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DRENOS

Espagamento entne drends s5pe 400 wdfm

Comprimentt da superestrutura L= 0000 m Ouadro final de valores
Ouartidade de diends em cads lado Q= 13.00) g Drenoy 2600
Quartidede de Linhas A= 2.00]ud Limipesa de pote) 575.00
Comprimento total de Drenos Total=| &00[m Tubo condutor @ 7,5cm)| 100.00

JUNTAS DE DILATACAD

s juritas de dilataglo tem comprimenta igual a largura da porte, postas urna em cada extremidade da obra.

Largura da pomte b= 11.5a|m m Quadro final de valores
Cuantidade n= 200  unid unid Jantas de dilatagdol 23.00
Labios Poliméricos 23.00

PROTECAO DE TALUDE

Largura da wperestruturs B- B0 |m

IComprimento do talude L= L0 |m

A drea de proteclo de talude & descrita por Af=8°L+ L2 Quadro final de valores

(Quantideds de taludes = ._..1 FPedra Argamansada) kvl ]
Maonta Geotéwtl) 32252

Area de protecio de talude At= 1252 m* Grama em placa) 0.00

Espeisura de Pedra Argamansada = 0% |m

Wol. De Pedra Argamassada [ At x0,30m) Wol. Conc. =| 12252 |m*

Largura da superestrutura B= 2000 |m

Comprimanio do talude L= 2N |m

A direa de proteciio de tolude & deecrits por At=B*Ls L™n/2

iGuantidade de tsludes: = :ud

Area de proteghio de talude a= [ am |

9.4 Composicoes Unitarias de preco

Para os itens que porventura ndo possuam precos unitarios presentes nas planilhas
de custo da GOINFRA elaborou-se composi¢des unitarias de prego, utilizando-se

como referéncia as composigdes do sistema SICRO.
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9.5 Especificagdes de Servigo

Seguem as especificagdes normas aplicadas para a execugao das obras aqui

projetadas:

v GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;
v DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatagéo - Especificacido de servico;
v DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares - Especificagédo

de servico;

v DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servigos Preliminares -

Especificagao de servico

v/ DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas

e calda de cimento para injecao - Especificagao de servigo

v DNIT_118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto armado - Especificacdo de servigo
v DNIT_119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto protendido - Especificacdo de servigco

v DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao

de servico
v DNIT__121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Fundacoes

Especificagao de servico

v DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

armado - Especificagao de servico

v DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

protendido - Especificagao de servigo

v" DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo
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10 BOLETINS DE SONDAGENS

Os estudos dos dois furos de sondagem foram elaborados pela empresa
Pr6 Solo Sondagens e Fundagbes LTDA., seguindo os locais ja definidos
anteriormente em fase de projeto executivo. A quantidade de furos esta de acordo
com a quantidade de dois furos para obras de até 100,0 de comprimento conforme
apontado na Instrugéo de Projeto — IP20 da GOINFRA.

Os dados da obra sao:

e Obra: Ponte sobre o Ribeirao Capivara, entre os municipios de Goiania e
Santo Anténio de Goias;

e Local: Rodovia GO-462, zona rural Santo Anténio de Goias;

e Relatorios: SM-2.1 e SM-2.2

As sondagens desta obra em questdo foram realizadas de acordo com as
normas da época, descritas no relatério de sondagem, bem como os procedimentos
estabelecidos para o desenvolvimento em rocha, mas que atendem a

recomendacgao da Goinfra.

Em recomendacédo da instrugdo de projeto IP-20, o desenvolvimento em
rocha devera prosseguir no minimo 5,0 m de profundidade com recuperagao nos
ultimos 3,0 m acima de 90%, porém, durante a execugdo da sondagem SM-2.1
verificou que a profundidade alcangada chegou a 20,00 m, com rocha nos ultimos
5,5 m e com percentual de recuperag¢ao consideravel. Ja no laudo SM-2.2 chegou
em 20,50 m com percentual de recuperacao da rocha em 90 % nos ultimos 5,5 m
conforme prescrito na IP-20. De toda forma, afirma-se que a recuperagao em rocha
€ alta ao ponto de absorver aos esfor¢cos obtidos nos calculos estruturais,

garantindo a seguranga e qualidade necessarias para o projeto em questéo.

Abaixo esta uma nota técnica sobre o ensaio e também o relatério de
sondagem emitido pela empresa MASTERSOLO e que ird como arquivo anexo
“459.2017-02- Rel. PONTE SOBRE O RIO CAPIVARA - Rod. GO-462 -
Goiania.Santo Anténio de Goias-GO.pdf”.

SONDAGENS MISTAS (PERCUSSIVA EM SOLO E ROTATIVA EM ROCHA)
RELATORIO DE SONDAGEM MISTA SOBRE O RIBEIRAO CAPIVARA
Coordenadas: (16°30'54.80"S, 49°15'47.6"W).
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Nota Técnica sobre a sondagem:

A sondagem foi executada pela empresa PréSolo, respeitando todos os
parametros normativos vigentes na época, realizada para o projeto executivo de
duplicagdo do mesmo trecho em 2017, sendo aprovado pela antiga AGETOP,

atestando que o ensaio atendeu na época as normativas vigentes.

Conforme relatério da ProSolo observamos que a metodologia de execugéo
da sondagem rotativa, embasada nas diretrizes da ABGE — Associacao Brasileira
de Geologia de Engenharia — Manual de Sondagens — Boletim no. 3 — 5% Edi¢do —
Sao Paulo/2013 e/ou Norma NBR 06484 — DEZ/2001 — Execugdo de Sondagens
de Simples Reconhecimento dos Solos, nao diferem dos critério basicos
metodologicos de execugdo quando comparados com a nova norma NBR

6484:2020, como descrito no relatorio:

“Inicialmente, procedeu-se a instalagdo dos equipamentos e da rede d’agua de forma a
permitir o desenvolvimento das operagdes, sem paralisagbes. “Todos 0s ensaios
penetrométricos, a perfuracao foi executada por intermédio de sonda rotativa, utilizando o
método de circulacdo de agua (simples lavagem) com didmetro de 2'/#", a perfuracéo

prosseguiu até atingir a cota do ensaio seguinte e assim sucessivamente.

O metodo de avango por circulagédo de aagua (lavagem) e executado por meio da elevagéo
e descida da coluna de perfuragao até a altura da cota desejada acompanhada de rotacao
exercida mecanicamente pela sonda. Para tanto, procedeu-se ao avanco dos tubos de
revestimento de tal modo que sua base permanecesse sempre alguns centimetros acima

da cota de realizagéo do respectivo SPT.

Os ensaios penetrométricos SPT — (Standard Penetration Test) consiste na cravagao de um
amostrador padrao de 50,80mm de didametro externo e 41,28mm de didmetro interno, tipo
Raymond, bipartido. Tomando-se como referéncia o topo do tubo de revestimento,
assinalou-se com giz na coluna de perfuragdo um segmento de 45 cm dividido em trés
trechos de 15cm. O ensaio penetrométrico (SPT) consistiu na cravagao do amostrador no
solo, através do impacto causado pelo hasteamento de um martelo padrao de 65 kg, caindo
livremente de uma altura de 75 cm sobre a coluna de perfuragao constituida por hastes de
@ 1". Cada queda do martelo correspondeu a um golpe e foram aplicados tantos golpes
quantos necessarios para a cravagao total do amostrador. Foram anotados o numero de
golpes e a penetragéo (em centimetro) para cada trecho de 15cm do amostrador. O valor
da resisténcia a penetragédo (“N”) consistiu no niumero de golpes necessarios a cravagao

dos 30cm finais.

A impenetrabilidade do solo ao SPT foi definida segundo os seguintes criterios:
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(a) Avango menor do que 5cm do amostrador apos a aplicacao de 10 golpes do martelo; ou
(b) “N” maximo igual a 50 golpes; e/ou

(c) Furo deve ser paralisado conforme orientacao/especificacao do Cliente, atraves de cota

predeterminada / definida;”

Para as sondagens rotativas os critérios para parada foram:
(a) Prosseguir 3m de profundidade em rocha sa, com recuperacéo acima de 90%.

As amostras de solos e/ou os testemunhos de rochas obtidas nas sondagens foram
coletadas nos avangos dos ensaios SPT (sondagens percussivas) e/ou diretamente da
sondagem rotativa, apds se atingir “impenetravel” ao ensaio SPT, sendo em seguida,
numeradas com a sigla da sondagem (SM-2.1 e SM-2.2), seguida da numeragéo da amostra

de cada sondagem conforme registro no boletim de campo de controle da sondagem.

Neste tépico relativo a paralisagdo da sondagem em rocha, a recomendacgao atual

da Goinfra é a seguinte:

v' (a) desenvolvimento em rocha devera prosseguir no minimo 5,0 m de

profundidade com recuperac¢ao nos ultimos 3,0 m acima de 90%.

Como os ensaios realizados pela ProSolo na época atendem a esta
recomendacgao atual da Goinfra, executando a sondagem rotativa avangando 5m
em rocha sa, tendo mais de 90% de recuperagéo, consideramos que 0s ensaios

realizados atendem aos normativos atuais no quesito de paralizagdo do ensaio.

No quesito elevagao do Nivel d"agua Freatico (NA) é descrito no relatorio a
metodologia utilizada, observando que as leituras dos niveis podem ou nao sofrer
variagdes com a data de sua leitura. Portando mesmo que uma nova sondagem
fosse feita a luz da nova norma 6484:2020, neste més de margo de 2026, teriamos
variagdes, caso fosse refeita em outra época do ano. Esta variagdo de NA, para o
presente anteprojeto de fundagdo da ponte, nao tera infuéncia, pois a melhor
solugcdo técnica-econdmica encontrada foi a de se usar estacas “raiz”, pois a
recuperagcao em rocha é alta ao ponto de absorver aos esforgos obtidos nos
calculos estruturais, garantindo a seguranga e qualidade necessarias para o projeto

em questao.
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Diante do lapso temporal entre a execugao da sondagem e a presente data,
nos reunimos com a empresa Prosolo para uma visita técnica e consulta sobre o
aproveitamento das sondagens para este anteprojeto. De acordo com o Gedlogo
Carlos Reis e o Eng. Civil Lindomar Valverde, observou-se que o local das
sondagens encontra-se preservado, sem qualquer alteragdo fisica ambiental, sem
qualquer construcdo civil ou fundagao realizada, nem proxima ao sitio das
sondagens, como obras de terraplenagem, aterros, conteg¢des, rede de drenagem

ou galerias, pois obras deste tipo podem alterar significamente a elevacao do NA.

Diante desta constatacao, e dos resultados dos ensaios, pode-se concluir

que dificilmente uma nova sondagem trara resultados muito diversos dos obtidos.
Conclusao:

e Considerando que a metodologia utilizada na época para execugdo da
sondagem mista (SPT+rotativa) é valida, nao diferindo no geral das normas
atuais;

e Considerando que o local do sitio da sondagem, encontra-se preservado,
sem construgdes de qualquer espécie, seja superficial ou profunda, as quais
poderiam alterar as altitudes do NA, ou mais remotamente, alterar alguma
condigao geoldgica;

o Considerando que mesmo uma possivel variacdo de NA nao interfere na
solucdo adotada para a fundagao, com o uso de estacas raiz.

e Considerando que se trata de um ateprojeto, cuja objetivo principal € o de se
estimar o custo da obra;

e Considerando que seréo feitas novas sondagens nas proximas etapas, com

a elaboragao do projeto basico e executivo.

Conclui-se entao que diante deste quadro ndo vemos restricbes em se utilizar
as sondagens realizadas para o prédimensionamento da fundagédo, visando se

obter o orgamento estimativo para o anteprojeto da ponte de concreto armado.

Segue o relatdrio de sondagem nas préximas paginas:
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Relatorio 450 201 7-02-R0
NOVEMBRO2017

LATITUDE ENGENHARIA F TECNOLOGIALTDA
PONTE SOBRE O RIO CAPIVARA
RODOVIA GO-462
Rio Capivara — Goiania/Santo Anronio de Goias-GO

Investigagoes geologico-geotécnicas com Sondagens Mistas

FRO-50L.0 SONDAGENSE FL‘.‘EAJ;C[EE LTDA
FONE: (62) 3200 74 61
e-mail” prosolo sondee=psid=mail com

126
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TITULO:

Relatorio 450 2017-02-R0 — Investigagdes geologico-geotécnicas — Latiimde Engenhana e
Tecnologia Lida. — Ponte Sobre o Rio Capivara — Rodowvia GO462 Rio Capivara — Goiania Sanfo
Anténio de Gowas-GO.

RESTUMO:

Este relatono apresenta os resultados das mvestigagdes geolomico-geotécnicas, constimidas por
sondagens Mistas (Percussio—SPT & Rotativa). realizadas pela empresa- PRO-SOLO Sondagens e
Fundagdes Ltda.. em drea do projeto de OAE do Rio Capivara. Rodovia GO 462, nmnicipios de
Goidnda ¢ Santo Anténio de Goids, estado de Goias. conforme solicitagdo e especificagdes
tecnicas da empresa LATITUDE ENGENHARTA

226
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1. INTRODUCAO

A PRO-SOLO — Sondagens e Fundacdes Ltda executou os servicos de Sondagens Mistas
(Percussao-SPT Rotativa), para o projeto de OAE que visa a “Implantagdo da ponte sobre o Rio
Capivara’, localizado na Rodovia GO—62. Fio Caprvara, mumicipio de Goiama e Santo Antonio
de Goias. estado de Goias.

As attmidades foram desenvolvidas no periodo de 21 de outubro de 2017 até 10 de novembro de
2017 e constimiranm-se na execucdo de 02 (dois) furos de sondagens Mista totalizando 40,50 m
(quarenta metros e cinguenta cenfimetros) lineares perfurados com coleta de amostras de solos
e testenmnhos de rocha O trecho penetrdvel for executado com sondagens a percussdo-SPT
(Standard Penetration Test) e quando necessanio. apds o matenal se apresentar impenetravel a
perfuracio SPT. prossegmiu com o meétodo de sondagem rotativa (com avangos € ensalos) até

atnor 3 profundidade de projeto.

As informacdes contidas neste relatorio tém validade restrita as condicdes em que os
servigos foram realizados.

4726
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2. DEFINICOES

21. Sondagem a Percussiao (SP) - metodo para mvestigacdo de solos em que a perfiragao €
obtida por meio de pecas (de aco) cortantes & golpeada no fimdo do furo. E utilizado tanto para a
obtengao de amosiras de solos quanto dos indices de sua resisténcia a penst@cio.

2.2, SPT (Standard Penetration Test) - ensaio de penetracio padronizado, executado durante
uma sondagem a percussdo. que visa a obtencdo de valores para a determinacio do Indice de
Resisténcia a Penetragdo (INepr) do solo.

2.3. Sondagem Rotativa a Diamante (SR) - metodo de investizacio que consiste 1o uso de um
congunto motomecamzado (sonda rotativa). projetado para a obtencio de amostras de matenais
rochosos. continuos e com formato cilindrico. atraves de acio perfurante dada basicamente por
forcas de penetracio e rotacio que. conjugadas, atuam com poder cortante.

24. Sondagem Mista (SM) - quando ocorre solo no local do fro a sondagem pode ser feita de
maneira nusta, no solo com sondagem 3 percussio e ensaios de “SPT até o mmpenetravel e, a
partir dai. em rocha, com sondagem rofativa a diamante Nestes casos, a sondagem A percussao
deve voltar a ser execntada sempre que ocomer novamente material mole de solo.

25 Sondagem a Trado - metodo de investigacio que niiliza como mmstmmento de perfiragdo o
trado. que & um tipo de amostrador de solo constimido por liminas cortantes do tipo concha oo
helicordal.

2.6. Sonda - maquna acionadora da coluna de perfiwacdo. Consiste essencialments em um
motor a combustio. elétrico. hidranlico ou a ar comprnudo. que impnme movimento de rotacdo a
um cabegote; este ¢ solidario a um fuso de avanco que possut wm mandnl acoplador para as hastes
da coluna de perfuragio. Uma sonda pode ser classificada quanto ao avanco do fisso. em mannal
poenmatica e ou ludraulica

2.7. Barrilete - instrumento viilizado em sondagem rofativa a diamante constifmido por twbos
oCos que abrigam o testenmnho rochoso & medida que ele € cortado pela coroa. Pode ser simples
(um tubo), duplo (dois fmbos), ou amnda miplo (trés twbos) Possni comprimento e diametro
varaveis e € conectado na frente da colina de perfuracio.

28 Amositador Padrio (fambém denomunade Amostrador Favmond) - ovtlizado em
sondagens 3 percussdo e constimi-se de um amostrador cilindrico (O 349 mm e O 508 num),
bipartido (para facilitar a retoada da amostra), com comprimento total de 736,06 mm. Possui em
sua extrenmdade infenor nma peca de aco biselada (a qual € substiida sempre que estiver gasta

526
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ou danificada) e em sua extremidade supenior nma cabeca nmida de dois onficios laferais para
saida da agua e do ar. contendo mternamente uma valvula constimida por uma esfera de aco.
2.9, Bico Amostrador de Selo - pega cilindnca biselada na ponta, que € acoplada na
exirenudade do amostrador padrio e serve para a peneiracio, no solo, por meio de golpes na
cohma de perfuracio.
2.10. Martelo - massa de ferro fundido padromizada com 65 kg cilindnica e com um furo central
mfemo, por onde passa mma haste-guia. Possul algas de corente que pemutem sua elevagio
atraves de corda de nvion ou s1sal para permitir golpear a colima de perfiracio.
2.11. Cabeca de Bater - peca de ago macigo. rosqueavel conectada em haste ou revestimento.
com resistencia para receber o impacto do marielo,
212, Coluna de Perfuracio - conjunfo dos dispositivos de sondagem conectados enfre s1
{alimentador oo “tomel” d'agua. haste. bamilete ou amostrador de solo. calibrador e coroa ou bico
amostrador) que transmife a pressio € o5 movimentos necessarios a perfiracio e que conduz. no
seu infenior, o fluido de perfuragio ou circulacio.
213. Coroa Diamantada - peca cravada (ou microcravada) com diamante industnal, que €
conectada (compativel) ao bamilete amostrador e que opera como iNstUMEnto cortante, por
rotagdo. para fins de penetracio em rochas on ouiros matenais resistentes.
2.14. Calibrador - dispositivo tobuolar com porgdes diamantadas ou de vidia na parede extema.
conectado (compativel) entre a coroa e o bamlete. Tem a finalidade de regulanzar as paredes do
furo mantendo nm didmetro constante para proteger o bamlete e pernutir a troca de coroa se for o
caso.
2.15. Hastes - tubos de ago sem costura, de comprnimento vanavel, conectaveis enfre 51 atraves de
conectores (niples) lisos. Compdem a parte intermediana da coluna de perfiracdo, na qual sdo
aplicados movimentos de avanco & rotacio e tambeém mtroduzido flmdo de perfuracio.
2.16. Tluide de Perfuracio ou Circulagio - fluide mnfroduzido no furo de sondagem atraves da
coluna de perfuragdo. com a finalidade de awxliar na operacio de corie, refmgerar as pegas
cortantes € a coluna de perfuracio. retirar os detmtos da perfuracio. estabilizar a coluna de
perfuracio e sustentar as paredes do furo. Pode ser agua lama bentonitica efc; com ou sem
aditivos qoimicos.
2.17. Manobra - operagio de avango, nnma sondagem, que compreende a descida, perfuraciao
icamento da coluna de perfiracio. O compnmento da manobra comesponde ao trecho perfirado.
2.18. Trado concha (fambem denominade “trado cavadewa™) - tipo de amostrador de selo
constimido por laminas de ago convexas, corfanies.

6248
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Nesta folha apresentada. com areas pertencentes ao Fstado de Goias. afloram vanas nnedades
litoestratigraficas. representadas pelas Formacgdes Superficiais e a Fawa Brasilia — Zona intema
“Complexos Gramuliticos (Anapolis-Trangu)” (regiio dos trabalhos de campo). conforme

apresentado na Fignra 3. a segmir

- R

CLATERRA

LAreTs sl su we

ot B b b

I, ECTE REDOEHD

i
il

[ Sperr—_
[ —

Crrrgeean T ity ermes e flares Ak

S Eeyama

2w [agrmnsms o 151

T Py Ty
PRl

KEOPROTEROZOICO

i) MR M AR

Pt el kets | Cw—bmk

S ¢
T S Prmwrprm

FOMRLCAES BUPERFCLSIS
1=
R —

o
I
Bacia Barama|
[ S ——
gl

N ]

Flem s e f — [“_

e o R g

Limamaes merrs - o

FRILA BMASILIA

FORA INTERMA

Granitos Simectinicos

i L R

i | | D LR T
r FTESSr————"

[

Eryiindes Mafeu Umasalices & dnseaa

e RN L

Ak e e
]
T
o W S

Towa Wy e
e )

o b 5

Back Waigina dn rce
g A

[T L ]
e orl Andnrie (8

[ e T
Fhp——

I I ERT RS
[ -

rwaf tm Foien e wid F e B S

St | (]] T T et |, AR

L LTS YR LN i

Fmt dw Arvn Magmilics
Crrmpresm fa el

e Cmyms, G |

ey, b g
Camstzminh

Ui |

i
il Lamrwan 1

Fzgufa 3. Unidades Litoestratisraficaz “Aapa Geolézico do estado de Goias e IHstrito Federal - 2008

Fonte: CFRML

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

67



GO R o
‘{NFRA *Tramspories

EOTIAND 0O ISTADD

Fro soLe

GHBAGTHE T FOMBAGAEL LT DA

31. Complexo Granulitico Anipolis-Imucu (NP2ai)

O Complexo Granulitico Anapolis-Tiaugn ocome em faixa alongada WW-SE da porgdo sudeste de
(Goias, estendendo-se desde a cidade de Itagnam, no nome, até Pires do Rio, no sul O complexo
esta em contato tectémico, marcado por extensas zomas de cisalhamento transcomrentes
contracionais (Arano et al, 1994) com o Gmpo Araxd e zonas de asalhamento transcomrentes
WW-5E com a Seqiigacia Silvania e o Grantto fombatuba (Pmzana. 2002). A pnmetra referéncia
sobre estas rochas deve-se a Barbosa (19667 que as inseru no dominio dos terrencs argqueano-
paleoproterozoicos do embasamento cristaling. ou Complexo Basal redenominado de Complexo
Goiano (Cunha et al . 1981; Drago et al.. 1981; Ianhez et al . 1983; Marini et al . 1954a).

Fstas rochas foram individoalizadas e carfografadas durante levantamentos geplogicos basicos da
CPEM (Basta Jr.. 1904 Cuadros Justo. 1924 Radaelli. 1994; Aragjo. 1004 1007 Moreton, 1984
Lacerda Filho. 1994 Olvera. 1994 1907} como granulitos orfo e paradenivados do
Paleoproterozoico e reuntdos por Lacerda Filhe & Oliveira (1993} sob as denonunagdes de
Associagio de Ortogranulitos basicos e ultrabasicos e Associacio de Rochas Supracmistais. Winge
(19933) interpreta o complexo como terreno da crosta sializada, polifasicamente retrabalhada e
derivada, em parte, dos ferrencs grantto fipo 5. O complexo compreende ampla vanedade de
mnaisses Com paragénesss de metamorfismo de alto grau reumidos na Associagio de
Crtogranulitos € de supracrustass granulitizadas e tectomcamente imbricadas com as rochas
metassedumentares do Grupo Armaxa

NP2aio — Associacio de Ortogranulitos - Compreende termos orfoderivados e representados
por chammockitos, enderbitos e chamoenderbitos. bem como temmos basico-
ultrabasicos como metagabros (NP2alough). metanonitos, metapendotitos,
metapiroxemitos  (NP2aiopx), metabasitos  (NPlaiopub) e metanltrabasitos
(WPZ2aiopmb) e seuws derivados como talcoxistos. falco-clomta xistos. serpentimitos
(NPZaiosp) e anfibolitos (NP2aioaf).

NPIais — Associacio de Rochas Supracrustais - Consiste de granulitos para derrvados
representados por gnaisses silico-alununosos e quartzo-feldspaticos, granada
gnaisses, granada quartzitos (NP2aisqr), rochas calcissilicaticas, diopsidio marmores
e gonditos associados com gnaisses gramificos resulfantes de anatexia (Baéfa Jr.
1904: Fadasili, 1004 Araijo, 1994; Moreton, 1094 Coadros Fusto, 1004 Lacerda
Filho, 1994 Oliveira, 1994 Lacerda Filho & Oliveira. 1993}
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Associados aos grammlitos ocomrem  expressivos corpos  mafico-nltramaficos
diferenciados denominados de Conjunto Piroxenitico Gnaisse- Gabroico de Gowanira-
Tnndade (Complexo Goianira- Trindade; Nilson & Mota, 1969) e Complexo Mafico-
Ultramifico de Aguas Claras (Nilson. 1002).

O Complexo Golanira-Trndade, simado nas proximudades das cdades homonimas,
consiste de piroxenitos, granada-hipersténio piroxenitos, metagabros. anfibolio
xistos, actinolita xistos e rochas calcissilicaticas. O Complexo de Asuas Claras
localiza-se no mumicipio de Aracu e € um corpo alongado segundo WW-SE com
cerca de 48 lan® A porcdo de sul do mesmo & formada por nma facies basal de
pendotito harzburgitico deformado e serpentinizado ¢ a de norte por nonto com
notavel preservacio de estruturas primarias.

Ianhez et al (1983) dataram charnoenderbitos da Pedreira Santa Barbara, situada a
norte de Goiania. pelo método Bb-Sr que gerou 1socrona de referéncia de 2400 Ma e
razio tmicial (0.701. Nessas rochas Tassinan et al. (1288) obtiveram a idade Rb/Sr de
2600 Ma

Dados peocronolomicos U-Pb SHRIMP em zircdo obiidos por Piuzana (2002) na
remio de Leopoldo de Bulbdes indicam gque o pico de metamorfismo sramlitico
ocorre ha cerca de 630-640 Ma Um granulito félsico apresentou idade de
cristalizacio de cerca de 760 Ma. Dados isotopicos Sm-INd geraram idade-modelo de
218 Ga com eNd negativo, indicativo de contaminacdo crostal As idades U-Fb
associadas aos dados de Sm-Nd sugerem que os protolitos granuliticos foram gerados
no Neoproterozoico e provavelmente pertencem ao Arco Magmatico de Gotas
(Piuzana. 2002). Para Pimentel et al. (1909) estes dados demonsiram que a histona
magmatica sedimentar e metamarfica do Complexo Anapolis-Ttaugu € mats nova do
qoe anteriommente mterpretada e que deve fazer parte da evolugdo neoproterozoica da
Faixa Brasiha

3.2, Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas (N1dl)

Esta unidade tem ampla dismbuwicio no estado e atapeta superficies de aplainamento
desenvolvidas sobre rochas de todas as wmdades litoestratioraficas e, afualmente. esta sob efeito
de dissecacdo marginal por erosdo. Estes sedimentos sdo fonmacdes soperficials que se
desenvolveram em zomas de mterflivios. Compreendem sedimentos aluviais ou coluviass
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constituidos por conglomerados oligomiticos com seixos de quarizito e lateritos autoctones com
carapacas ferruginosas As crostas, quando possuem perfis completos. podem alcangar mais de 30
m de espessura. embora, nem sempre apresenfam  nitida diferenciacio em honzontes. Perfis mais
desemvolvidos possuem os seguntes honzontes:

Horizonte superficial’ apresenta espessura inferior a 1 m e € conshmido por matenal
arenc-argiloso, amarelado, desestroturado e supnimido em declives mais acentados.

Horizonte concrecional tem de 2 3 4 m de espessura e consiste de crosta com concregdes
fermginosas cimentadas hematita terrosa, goetita e mbsita.

Horizonte argiloso: pode alcangar 15 m de espessura & € de saprohito avermelhado.

Horizonte palide: tem de 2 a 3 m de espessura. de cores claras e sifia-se na interface
rocha ‘saprolito,
A heterogeneidade de forma e composigdo desses depositos mdicam ser colimic-aluvias de
pedimentacio (lanhez ef al, 1983),
A spa relevincia econdmuca reside na associacdo com deposifos supergémicos de manganes,
niquel, bawxita, fosfato e ouro deirifico, conhecidos nos ommicipios de S3o Jodo D'alianca
MNiquelindia Barro Alto, Catalio e Fazenda Nova. respectivamente.

4. METODOLOGIA DE EXECUCAO

4.1. Critérios Gerais

Como critérios gerais para a execucdo das sondagens e ensaios de campo foram adotados os
procedimentos e normas da PRO-SOLO Sondagens & Fundacdes Lida . embasado nas diretrizes
da ABGE — Associacio Brasileira de Geologia de Enoenhana — Mamual de Sondagens — Boletim
no. 3 — 3* Edicio — S0 Paulo 2013 e'on Nomma NBR 06484 — DEZ 2001 — Fxecugdo de
Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos.

4.2. Dados Especificos

As mformagdes caracteristicas das sondagens e ensaios executados encontram-se resumudas nos

itens abaixo.
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4.2 1. Sondagens Mistas

As sondagens executadas segniram a metodoloma descrita nos Procedimentos e Nommas citadas

anteriommiente. Tais procedimentos sdo findamentados nas Diretmzes para Execucdo de

Sondagens da ABGE - Associacio Brasileira de Geologia de Engenhana. 2013.

Imicialmente procedeu-se a mstalacio dos equipamentos & da rede d'agua de forma a permitir o

desenvolimento das operagdes, sem paralisacies. “Todos os ensalos penefromeincos, a

perfuracio foi executada por intermeédio de sonda rotativa, utihizando o metodo de circnlagio de

agua (simples lavagem) com didmetro de 2%, a perfuracio prosseguin até afingir a cota do

EN5A10 Seginte & assi Sucessivaments.

O metodo de avanco por circulacio de ama (lavagem) € executado por meio da elevacio e

descida da colina de perfiracio até a altura da cota desejada acompanhada de rotacdo exercida

mecanicamente pela sonda Para tanto. proceden-se ao avango dos tubos de revestimento de tal

modo gue sua base pemmanecesse sempre alguns centimetros acima da cota de realizacio do

respectivo SPT.

Os ensaios penetrometricos SPT — (Standard Penetration Test) foram realizados de acordo com as

Dhretrizes da ABGE — Assoctacio Brasileira de Geoloma de Engenhana que consiste na cravagio

de um amostrador padrio de 30 80mm de diametro externo e 41 28mm de didmetro intemo. tipo

Ravmond, bipartide. Tomando-se como referéncia o topo do mbo de revestimento, assinalou-se

com g1z na coluna de perfiuracio um segmento de 45 cm dividido em trés trechos de 15cm.

O enzaio penstromeétrico (SPT) consistin na cravacdo do amostrador no solo, atraves do impacto

cansado pelo hasteamento de wm martelo padrao de 65 kg caindo lnvremente de uma altura de 73

cm sobre a colma de perfiracio constimida por hastes de © 1" Cada queda do martelo

correspondsn a nm golpe e foram aplicados tantos golpes quantos necessanos para a cravagdo

total do amostrador. Foram anotados o munero de golpes e a penetragio (em centimetro) para

cada trecho de 15cm do amostrador. O valor da resisténcia 3 penetragdo ("N7) consistim no

mumero de golpes necessanos a cravagao dos 30cm finais.

A impenetrabilidade do solo ao SPT fn definida segundo os segmintes criténos:

(a) Avanco menor do que Scm do amoestrador apos a aplicacdo de 10 golpes do martelo; ou

(b) “N" maximo igual a 30 golpes; e'ou

(c) Furo deve ser paralisado conforme onenfacio especificacio do Cliente, através de cofa pré-

detemunada | definida;

As amosiras de solos /o o= testenmnhos de rochas obiidas nas sondagens foram coletadas nos
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avancos dos ensatos SPT (sondapens percussivas) e on diretamente da sondagem rotativa, apos se
atngir “impenefravel” ac ensaio SPT. sendo em segmda, mmeradas com a sigla da sondagem
(SA-21 e SM-21). segmda da mumeracdo da amostra de cada sondagem conforme registro no
boletim de campo de controle da sondagem.

A cada ensaio penetrometrico (SPT), a amostra recuperada no bico amostrador foi imediatamente
acondicionada em saco plastico apropriado, devidamente identificado.

As amostras de matenais, mmconsolidados nfic obtidas por amositagem nos  eNsalos
penetromefricos nas sondagens a percussdo (SPT). Foram simultaneamente realizadas tentativas
de recuperagdo com bamlbete doplo-mimtono durante o processo de perfiracio de sondagem
rofativa & quando nio foi possivel a recuperagio por este processo, as amostras foram coletadas
munto a0 fimdo de perfuracio (amostra lavada).

Ap final da sondagem quando e se necessanio, as amostras € testenmnhes foram conduzidas ao
deposito da Pro-Solo e postenommente, foram submetidas as analises factil-nsuals e'on
laboratonais “quando” solicitado,

As amostras coletadas foram classificadas tactil-visualmente conforme os parametros geologico-
geotécmicos e agmupadas em diferentes honzomtes, os quais. juntamente com os resultados de
penetracio ao SPT — =ob a forma de graficos de penetracio em “golpes 30 cm finais isto €
segundo e terceiro trecho”, geraram os perfis apresentados no anexo B deste relatano.

As sondagens exerufadas estio identificadas na Tabela 4 2-1.

Tabela 4 2-1 —Dado: Expectfico: das Sopdapens Mirtas Fxecutadas

l'_:;n Coord. N | Coord. E | Cota P"‘Lﬁm" E:_f:'
SM-11-0AE PONTE SOBEE FIO CAPIVARA e ME NE 30,00 3100
Rod GO-167 Geifnis 5 Antonio d= Goiss-G0 i -
SM- 22— OAE PONTE SOBRE BIO CAPIVARA NE ME ME. 10.50 3.00
Fod F0441 Geismz 5% Antonio d= Goiss- G e
TOTAL 40,50

4.3. Leituras do Nivel d" Agua Freitico (NA)

Os valores dos miveis d agua freaticos (NA), quando apresentados nos perfise na Tabela 421
sdo determinados por meio de lettiras da profundidade {em metro) realizadas durante 0s servicos
e apos sua estabilizacio. Utilizou-se para tal um medidor elétrico de nivel d'agna composto de um

eletrodo que, ao entrar em confato com a agna, emite um sinal de andiofreqiiéncia transmitido por
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meio de um cabo eletrico fipo AF 1 x 24 {AWG T). O sinal € captado na superficie £ transnutido
sonoramente por meio de nm equipamento de alarme.
Letturas dos niveis d'agua fredticos (NA), podem ou ndo sofrer vanacdes de acordo com a data de

sua lethura

4.4. Classificacio Geologico-Geotécnica das Amosiras

441 Metodologia vsada para desengio de amostras de solo

Apos a dewvida dennificacdo das amostras por meto de registros seqiiencials foram realizadas as
analises tactil-visuals.

O solo fioi classificado quanio a sna génese (residual colinvio. alinide. atemo. efc), quanto a sua
fracio gramulomeinica predonunante (areia. silie ou argila). compacidade e cor.

4.4 2 Metodologia usada para descrigio dos testenmnhos de rocha

As sondagens apresentadas para classificacdo geologico-geoteomeas foram classificadas quanto 3

caractenzacdo da litologia e descngdo de testemmnhos das sondagens, consideraram-se os
parametros relativos ao macigo rochoso.
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|8aletim n 31896 da ABGE - Manual de Sandagens
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5. NORMAS EDOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABGE — Associagdo Brasileira de Geologia de Engenhania - 2013 - Mamial de Sondagens—
Boletim N " 3 — 3* edicdo:

NBE 06484 —DEZ'2001 — Execucio de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;

NBR 06302 —SET 1995 — Rochas e Solos — Temuinologia;

NBE 131 - AGO'1995 — Rochas E Solos — Simboloma

CPEM — Geologia do Estado de Goias e Distrito Federal Programa Geologia do Brasil — 2008;

CPEM — Mapa Geologico do Estado de Goias e Distnto Federal — 2008:

GOOGLE EARTH 2017 - hitps:/ www._google com br earth’'dowmload ge'agree html.
6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

6.1. Locacio/Localizacio dos Furos

A locagdo da sondagem no campo fon efemada conforme cnentagdes do cliente, & o croqu de
localizagao encontra-se apreseniado no Anexo A deste relatono.

6.2, Perfis Individuais das Sondagens

Os Perfis individuais das sondagens (logs) encontram-se apresentados no Anexo B deste relatorio
e foram elaborados segundo os crifénos para descricdo de amostras. conforme apresentado no
mrem44led4l

Cada sondagem esta representada no perfil com as seguintes mformagdes:

- Idennficacio da sondagem- nimero. data de execucio. profundidade, etc; e
- Profindidades do N A-
- Parametros geolomico-geotécnicos: descrigdo geologica, resultados dos ensatos SPT

(apresentado no grafico como n° de golpes).
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ANEXO A

PLANTA DE LOCALIZACAO DAS SONDAGENS
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CROQUI DE LOCALIZAGAO DA SONDAGEM

oy / s

OBRA: DATA:

DAE PONTE SOBRE RIO CAPIVARA 21/10 a 1011 1/2017
LOCAL: ESCALA:

Rodovia GO-462 Sam Escala
Rio Capivara — Goidnia/St® Antdnio de Goigs-GO
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ANEXO C

REGISTRO FOTOGRAFICO (TRABALHOS REALIZADOS)
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Foto. 01 Foto. 02—
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Foto. 03—

[a]he da Sondagem I'-rta (SMD fﬂt. (4 — Detalhe da Sondagem Mista (Sh)
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REGISTRO FOTOGRAFICO (CAIXAS AMOSTRAS)
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Foto. 01-Detalhie da Sondagem Mista (SM) — OAE PONTE EIO CAPIVAEA (Cx. Amostragem
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Foto. 02— Detalhe da Sondagem Mista (SM) — OAE PONTE RIO CAPIVAEREA (Cx.
Amostragem SM-22
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Gotania 15 de Novembro de 2017.

] /EV f:‘l/

Fand Georges Abdallah Ms.C
Gedlogo/Geoternico — CREA/AT 959 -D

e 4I| s

‘:Il-‘ _Il\..'.' % .

Lindomar Rodrnmes Valverde
Eng® Civil Téc. Mineracdo - CREA 1000128324 D-GO

Participon deste relatonos

- Andervan Sampaio — Técnico
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Segue uma imagem com a implantagao dos furos de sondagens na obra de arte:
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA SONDAGEM

ART Obra ou servigo

e e a7 oo cememira e 157 CREA-GO 1020260050034

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responsdvel Técnicala)

LINDOMAR RODRIGUES VALVERDE RNP: 1000198324
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registro: 1000198324D-G0
Empresa contratads: PRO S0L0 SONDAGENS E ENGENHARIA LTDA - Registro CREA-GO: 15035

I Dados do Contrat

Contratant=- LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA. CPFICNPL: 06.158.623/0001-73
Rua C 165, N® S/N Bairmo: Jardim America CEP: T4275-170

Quadra: 366 Lote: 13 Compéemento: Casa 6 Cidads: Goidnia-50

E-Mait: Fone: (62)98136-2970

Contrato: 459 2017-02-R0 Celebrade =m: 217102017 Vator Obra/Service R3: 15.000,00

Tipo de contratant=- Pessoa Juridica de Direito Privado
Ag3o institecional: NenhumaMGo Aplicdvel
3. Dados da Obra/Servige

Rodovia GO-462, Ribeir@io Capivara, N® - Bairra: - CEP: 75375-000
Cuadra - Lote: - Compizmento Cidade: Goinia e Sanio Antanio de Goias-GO
Data de Inicio: 211002017 Prawvisio términa: 15/11/2017 Coordenadas Geogrificas: -16.515380,49 263238

Fmalidade: Qutro _
Progriztans{a) AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURAE

TRANSPORTES - GOINFRA CPRCNPL 03.520.933/0001-06

Tioo de proprietariola) Pessoa

E-Mail: - =) - s S L
= Fooe () Juridica de Direito Piblico
4. Ativdads Tacnica:
ATUACAD Guaniidade Unidade

EXECUCAD SONDAGEM 40.50 METROS

O registro da A R.T. ndo obriga o CREA-GO a emilir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo e emissio do
documenio apenas ocomera se as afividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as ainbuigdes dofa) Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(s) profissional. Esfe documento poders, a qualquer fempo, tar
seus dodos, preenchimento e atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das afividades técnicas ofa) profissional devers proceder a baixa desta ART

5. Dbservagies
Execugdo de 02 (dois) furcs de Sondagens Mistas {Percussio-SPT/Rotetiva), para o projeto de OAE que visa a “Implantagdo da
ponte sobre o RibeirGo Capivara®, localizado na Rodovia G462, RibeirGo Capivara, municipio de Geidnia e Santo &ntdnio de
Goias, estado de Goias.

& Declaraces
Apessiilidads Sim: Declare stendimento 3s regras de acesshilidade previstas nas normas téonicas da ABNT. na legslasSo especifica e no Deereto n*
5208, de 2 de dezembm de 2004

7. Entidade de CI 2. Informagd
MNEMHUMA - A ART 2 vilida soments apos a conferéncia e o CREA-GO receber
- informac3o do PASAMENTO PELO BANCO
B. Assinaturas . - A autenboidade deste documsanto pode ser verficada no sie
Declaro serem verdadeiras as informagdes zoima www creago org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabfidade dola
de dge profissional e doda) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Datz -

- Ndo & mais necessario enviar o documento original pars o CREA-GO. O

DUt ansen ada ol italiveesite u H
CREA-G0 nzo mais afixara carimbo na nova ART.

b LINDOSEAR RODIIGUES WALVERDE
g “ DatE 18/02) 2086 085 3:2 30300

Yerifque e hiipa: vl e Al pow be

LINDOMAR RODRIGUES VALVERDE - CPF: B48 888 £01-87

www creagoorgbr  stEndimenio@icreago org.br .cn!‘.ﬁo

LATITUDE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA. - CRF/CHNP X Tek (G2) 32218200 ] =
08.158 &23/0001-73

|Valor da ART: |Registrada em (Malor Page Nosso Numero Situagao |Ndo possui |Ndo Possui

i1 00,39 18/02/2028 iH! 108,38 2EII0600128051431  |Registada/OK iLi\rru de Ordem CATICAO

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

88



G 0 Agéncia
3 Golana de

Infraestrutura Somos todos
.‘ N FRA # Transportes GOIAS

EOTIANG B0 ISTADD

11 ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Abaixo esta a imagem da ART referente a elaboragcéo do anteprojeto estrutural

e planilha orcamentaria da OAE para esta obra em questao:

ART Obra ou servigo

A e T s CREA-GO 1020260041014

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Respansavel Téenieo{a)
GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS RNP: 1000116913
Tiule profizsionak Engenheiro Civil, Registro: 12980/D-G0
Empresa contratada: L A PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - Registro CREA-GO: 38204
2. Dados do Conirala

Contratant=: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPFICNF): 03.520.933/0001-06
Baire: Vila Santa Maria -

Avenida Govemnador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caigara CEP. 74775013

Quadra: - Lote: - Complemanio: Cidade: Goiinia-G0

E-Mai Fone: (B2)3262-4000

Contrato: 26_002 Celebrade em: 15/01/2026 Vialor ObwalSenvign R5: 13.6800,00

Tipo de contratants- Pessoa Juridica de Direito Plblico
Agao institucional: Menhuma/MEo Aplicavel
3. Dados da Dbra/Serigo

Rodovia GO-462, N® - Bairro: Fazenda Retiro CEP- T4601-366
OChadra: - Lote: - Complemanta: Cidade: Golainia-G0
Data de Inigio: 150172026 PrevisSo tarmng: 3032026 Coordenadas Geograficas: -16.515374 48 263277

Finakdade: Infra-estrutura
e H“,“@‘S;&%@é&ﬁﬁ:m DEINFRAESTRUTURAE oo 03.520,933/0001-06

Tipo de propretano(a): Pessoa

4 - wl

B Fone: (02) J262-4000 Juridica de Dirgito Piiblico

4. Abividade Técnica

ATUACAD Quanfidads Unidade
ANTE-PROJETD PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETD 1,00 UNIDADES
ANTE-FPROJETO ESTRUTURA COMCRETO ARMADD 1.00 UNIDADES
ANTE-PROJETD FUNDACOES PROFUNDAS 1,00 UNIDADES
ORCAMENTO POMNTE, VIADUTO OU ELEVADD DE COMCRETO 1,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emifir a Cerfiddo de Acervo Técnico (C.A.T), 8 confecgdo e emissio oo
documenio Bpenas occoimerd se as alividades declaradss na A_R.T. forem condizentes com as afribuicies dofa) Profissional. As
informagdes constarfes desta ART s&o de responsabilidade dofa) profissional. Este documento poderd, a qualquer tempo, ter
seus dedos, preenchimento e afribuigdes profissionais conferidos pefo CREA-GO.
Apos & conclusdo das afividades Eonicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaboratdo de anteprojeto estrutural e de fundagdo, & também planiha orgamentana de uma obra de arte especial de ponte na
rodovia GO-462, sobre o RibeirSo Capivara. A estrada & de ligag&o entre os municipios de Goidnia e Santo Antdnio de Goigs. A
obra de arie fem o compnmento de 50,50 m e largura de 11,50 m.

. Declaragies
Aresshilidade: Nio: Declarn que as regras de acessibilidade previstas nas normmas tcnicas da ABNT. na legisiagio especifica & no Decreto n* 5.294, de
2 de dezembro de 2004, n3o se splicam 3= atividzdes profissionais zdma relaconadas.

7. Entidade de Classe 2. Informagies

NEMHUMA - & ART & vilida somente apos a conferencia = o CREA-GO receber &
infnrrnaqio do PAGAMENTD PELD BANCO.

2 . - A sutenticidade deste documento pode ser wenficada no site
Declam serem verdadeiras as informagoes acima Wwww.creago.org br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade doja)
__de ge___ profissional & dofa) contratantz com o objetivo de documantar o vineulo
Loeal Data eontratual.

- N30 & mais necessario enviar o documento original para 0 CREA-GOD. O

e e —

GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS - CPF: B20.782.051-15

wwew.creago.org br aiencﬁ'nnnmﬂ;mgn.ﬂrg_br . m‘“

Tel- (82) 3221-8200

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
GOINFRA - CPRCNPJ: 03.520 833/0001-08

Valor da ART: Registrada em  [Valor Pago Nosso Numero Situagao Nio possui Mio Possui
108,39 22026 RS 108,38 3206001 26040717  |Repistrada/OK Livro de Ordem |CATICAD
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12 DECLARAGOES DE RESPONSABILIDADE

O Eng° Gabriel Henrique Ferreira Ruas, CREA 12990/D-GO, responsavel
pela elaboragéo deste relatério de anteprojeto estrutural, declara que fez os devidos
estudos e pesquisas relativas ao projeto em questdo e assume total

responsabilidade pelas informagdes deste documento.

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12990/D-GO

O Eng° Lindomar Rodrigues Valverde, CREA 1000198314/D-GO, e o
Gedlogo Georges Abdallah Ms.C CREA 959/D-AL, responsaveis pela elaboragao
do relatdrio geotécnico e do Laudo de Sondagem Geotécnica para elaboragao do
anteprojeto da ponte de concreto armado, localizada na rodovia GO-462, trecho
Goiania/Santo Anténio de Goias, coordenadas 685396,0336 / 8173273,8483,
declaram que fizeram os devidos estudos e pesquisas relativas ao anteprojeto em
questdao e assumem total responsabilidade pelas informagdes geotécnicas e os

resultados das sondagens realizadas.

]

I s /] ~ |
: [ frd | @y
Py Lt I ] ¥ 7 vl

& Y ¢ =
Fand Georges Abdallah Ms.C Lindomar Rodrigues Valverde
Gedlogo/Geotéenico — CREA/AL 959 - D Eng” Civil/Téc. Mineragio - CREA 1000198324/D-GO
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13 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente relatério, parte integrante do objeto do Contrato de Elaboragao
de Anteprojeto de Engenharia para construcdo de Obra de Arte Especial na
Rodovia GO-462 sobre o Ribeirdo Capivara, encerra através deste termo,

possuindo 91 (noventa e uma) paginas, incluindo essa.

Goiania, 27 de abril de 2026
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Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12990/D-GO
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