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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario CEPI Rui Barbosa, situada no Municipio de
Rialma -GO. Vale ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial
Descritivo do Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consércio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida
no presente trabalho:

Quadro 1 - Equipe Técnica

Juliana Gongcalves Oliveira (Engenheira Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
EQUIPE Priscila Paula Oliveira Braga (Engenheira Civil)
TECNICA: Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
Leandro Ferreira Beneventes (Engenheiro Civil)

Mirlene Nascimento Muniz (Projetista Trainee)
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o célculo das tubulac6es primarias, secundarias e coletores principais, observou-
se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultaneo na hora da contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para 0
dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulagdes ou retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga
Aparelho sanitario Mumero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicao minimo do ramal
de descarga
ON
Bacia sanitaria ] 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 05 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletiva 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha o 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparagio 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Maquina de lavar roupas 3 50%
"0 diimetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso Justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1885
{aparelhos sanitirios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devemn confeccionar variantes das bacias sanitdrias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
“Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
# Devemn ser consideradas as recomendacbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Mimero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigdo
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos
sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o nimero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo MNimero maximo de unidades de Hunter de contribuigo
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1800
200 2200 3 600
230 3800 5 600
300 6 000 8400

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7

da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um nimero limite de UHC em funcdo das
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declividades minimas que aquela tubulacdo ird apresentar com os didmetros nominais

minimos do tubo.

Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo MNimero maximo de unidades de Hunter de contribuigio em
fungéo das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1 600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4 600 5600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilacdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um numero limite de UHC com os diametros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagdo

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Nimero de unidades de Diametro nominal do MNumero de unidades de Didmetro nominal do
Hunter de contribuicio ramal de ventilagio Hunter de contribuigao ramal de ventilagio

Até 12 40 A 17 50

13 a18 50 18a60 75

19236 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilagdo utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um numero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os diametros minimos do tubo.
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

;Unsﬂrcio Diamante Engenharia

Didmetro nominal Didgmetro nominal minimo do tubo de ventilagio
do tubo de gueda ou Nimero de
do ramal de esgoto | unidades de Hunter
de contribuicio
DN a0 [ so | 75 | 100 [ 150 [ 200 | 250 | 300
Comprimenio permitido
m

40 8 46 . .

40 10 30 - . - - .

50 12 23 | &1 . .

50 20 15 | 48 - . - - .

TS 10 13 | 46 M7 .

T5 21 10 33 24T -

TS 53 8| 2 207 .

T5 102 8 26 189 -
100 43 . 1 76 | 299 -
100 140 . B 61 229 -
100 320 / 7 52 | 135 - - .
100 530 B 46 177 =
150 500 h 10 a0 | 305 | - - .
150 1100 8 31 | 238 .
150 2 000 . 7 % | 200 | - ] X
150 2 900 6 23 | 183
200 1800 . - w | 73| 288 - .
200 3400 7| st | 218
200 5 600 - - 6 | a9 | 186 - .
200 7 600 5 | a3 | 17 .
250 4 D00 . - . 24 | sa| 203| -
250 7200 . e | 73| 225
250 11 000 . : w6 | eo| 12| -
250 15 000 - 14| 55| 174
300 T 300 - - b ] 3T 116 287
300 13000 . 7| 20 90 | 219
300 20 DD - - [ 24 TG 1BE8
300 26 000 - - - 5| 22 70 | 1s2
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Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um

desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Didmetro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1.00
50 1.20
75 1.80
100 240

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico

e com dispositivo de inspecdo mais proximo e a profundidade méxima de 1 metro
exigidas pela NBR 8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligacdo do
esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagcdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 253,5

3- DIMENSIONAMENTO DO CONJUNTO SEPTICO

Os conjuntos sépticos foram dimensionado conforme a NBR 7229. O numero
estimado para atender € de 206 pessoas. O local do conjunto séptico é conforme projeto,

vale ressaltar que o tempo de limpeza é 1 anos

Os Quadros 3 ao 5, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes
setores do sistema do conjunto séptico para a edificacao.
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Quadro 03 — Dimensionamento do Conjunto Séptico — FOSSA

DIMENSIONAMENTO DE FOSSA SEPTICA - NBR 7229
FORMULA GLOSSARID
W - VOLUME D& FOSSA SEPTICA (LTROS)
N - I4' DE UNIDADES NA EDIFICACAD (UNIDADE TABELA 0
C - CONTRIELICAD DIARIA DE ESGOTO L/ UNIDADE ¥ D1A)
V=1000+N(C. T+K. LT T - PERIODO OE DETENGAD (DIAS)
K - TAx# DE ACUMULAGAD DE LODO DISERIDD (DIAS)
Lf - CONTRIELICAC OF LODO FRESCOL { UMIDADE ¥ DIA)
DIMENSIONAMENTO - YOLUME
ID EDIFICACAD DADOS UNID (TAB. 01)

TIPO OE EDIFICACAD ESCOLAS [EXTERMNATOS)
UNIDADES PESSOAS
e O UNIDADES _
C - CONT. DIARIA 50
Lf- CONT. LODO 0.2

o T - PERIOD0 DE DETENCAD (DIAS) 0,50
INTERVALO LIMPEZA [ANOS) 1
TEMP MES MAIS FRIO [ C) 5
K - ACUM, LODO (DIAS)] 34
\ - YOLUME DA FOSSA (LITROS) 327760
PROF. OTIL MiNIMA [m) 120
PROF. OTIL MAXIMA (m) 2,20 I
TIPO OE EDIFICACAD ESCOLAS [EXTERMNATOS)
UNIDADES PESSOAS
I O UNIDADES _
C - CONT. DIARIA 50
Lf- CONT. LODO 0.z

- T - PERIOD0 DE DETENCAD (DIAS) 0,50
INTERVALO LIMPEZA [ANOS) 1
TEMP MES MAIS FRIO [ C) 5
K - ACUM, LODO (DIAS)] 54
\ - YOLUME DA FOSSA (LITROS) 3277.60
PROF. OTIL MiNIMA [m) 120
PROF. OTIL MAXIMA (m) 2,20 I

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 04 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - FILTRO

DIMENSIONAMENTO DE FILTRO ANAEROEBID - NBR 13969 ! 97

FORMULA

GLOSSARIO

Vu=16.N.C.T

Yu - YOLUME OTIL DO FILTRO AMAEROEID (LITROS)

N - M* DE UNIDADES MA EDIFICACAD (UNIDADE TABELA O1)

C - CONTRIBUICAD DIARIA DE ESGOTOL { UNIDADE » DIA)

T - PERIODO OE DETEMCAD (DIAS)

DIMENSIONAMENTO - YOLUME

10 EDIFICACAD DADODS UNID [TAB. 0}

TIPD CE EDIFICACAD ESCOLAS [EXTERNATOS)
LMIDADES PESSOAS
h* DE UMIDADES 103

F-i1
- CONT. DI&RIA g0
T - PERIODO OE DETENCAD (DIAS) 0,50
Yu - YOLUME OTIL DO FILTRO (LITROS) 4120,00
TIPO DE EDIFICACAD ESCOLAS (EXTERMATOE)
LUMDADES PESSOAS
h* DE UMIDADES 103

F-0z
- CONT. DI&RIA S0
T - PERIODO OE DETENCAD (DIAS) 0,50
Yu - YOLUME OTIL DO FILTRO (LITROS) 412000

Quadro 05 — Dimensionamento do Conjunto Séptico - SUMIDOURO

DIMENSIONAMENTO - SUMIDOURO

FORMULAS GLOSSARID
Y - YOLUME UTIL D0 SUMIDOURD (LITROS)
venN-C N - N' DE UNIDADES MA EDIFICACAD (UNIDADE TABELA O1)
A—VICi C - CONTRIBUICAD DIARIA DE ESGEOTOIL { UNIDADE ¥ DIA)

Ai - AREA DE INFILTRACAD (m* (AREA DO FUNDOS + AREA PARECES)

H={NxCiCij-mxri)/2xmxr

Ci - COEFICIENTE DE INFILTRACAD DO SOLO (LITROS { 17 x DIA)

H - ALTURAUITIL [m)

DIMENSIONAMENTO - YOLUME, AREA DE INFILTRACAD E ALTURA OTIL

1] EDIFICAGAD DADOS UNID (TAE. 01)
TIPODE EDIFICACED ESCOLAS (EXTERMATOS]
UNIDAOES PESSOAS
M - W' OE UMIDADES 18
C - COMT. DIARIA g0
Vv - YOLUME OTIL DO SUMIDOURO (LITROS) 500,00
5-01 TIPOCE SOLO 3,00
Falxa OF WALOR DE Ci (MM MED? MAX) MEDIO
Ci - COEF. DE INFILTRAGED (LITROS ! M7 = DIA) =]
i - AREA DE INFILTRACAD (m*) 18,00
r - R&I0 00 SUMIDOURD (m) 125
H - ALTURA OTIL [m) 167

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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4- DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA
Foi considerado o volume do reservatdrio existente para o abastecimento de toda

a edificacgéo.

5- DIMENSIONAMENTO DA ALIMENTACAO DO RESERVATORIO
De acordo com NBR 5626, o tempo mé&ximo para completar o reservatorio é de 6
horas. Entrando-se a vazdo Q:
_15m®
6h
Q= 25m3/h

Pela tabela A.4:
Tabela A.4 - Valor davazdo maxima (Q_, ) em
hidrémetros
Q.. Didmetre nominal
M3h DM
1.5 15e 20
3 15e 20
5 20
T 25
10 25
20 40
30 50

O hidrémetro cavalete é existente.

6- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o calculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas
com base na formula universal para tubos de PVC e cobre. As instalagbes foram
projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam
divergentes dos valores recomendados em norma.

Logo o célculo foi realizado de forma a considerar 0s pontos mais criticos do sistema,

gue séo os pontos mais distantes do reservatorio, posicionados conforme imagem abaixo:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Posicdo dos pontos mais criticos do projeto (ver projeto)

Os didmetros das tubulagdes foram calculados conforme a vazéo de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizacéo da edificag&o.
Os quadros 5 ao 17, apresentam o resumo do dimensionamento de diferentes setores

do sistema de Agua Fria projetado para a edificago.

Quadro 05 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

v Zinicial 7 final A7 AHumitiis Lrest L aquivalents Ltotst AH diesibwids AHiocsirscs AH totst  Pmontante P jusante

m m mym mca mca mco
A-B A416 612 367,13 110 97,8 081 797 228 559 0,01 6,01 52 11,21 0,04 0,04 0,08 0 5.61
B-C 416 6512 367,13 85 75,6 136 228 034 154 0,02 4519 222 71,39 1,21 0,55 1,76 5,61 579
D 160 3,79 22768 75 66,6 109 034 021 013 0,02 5524 27 82,24 1,08 0,53 161 579 4,31
D-E 96 294 176,36 75 66,6 084 021 25 -229 001 8,06 16,7 2476 01 021 0,31 4,31 171
E-F 64 4 144 75 66,6 0,68 25 25 0 0,01 0,96 8 8,96 0,01 0,07 0,08 1,71 1,63
F-G 32 1,7 101,82 50 44 112 25 156 094 0,03 0,82 B3 9,12 0,03 0,28 0,31 163 1,26

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 06— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

Trecho ZP A7 AHunitiia Lresl L equivalente Lot AHdistibuica AHjocairads AH total  Prmantante P jusante
m mfm m mco mco mco
AB 416 612 36713 110 978 08l 797 228 568 001 601 5,2 11,21 0,04 0,04 0,08 0 5,61
B-C 416 612 36713 85 756 136 228 034 184 002 4919 222 7138 121 055 1,76 5,61 5.79
cD 160 3,79 22768 75 666 109 034 021 013 002 5524 27 82,24 108 053 1,61 579 431
D-E 96 294 176,36 75 66,6 084 021 25 -229 00 8,06 16,7 2476 01 021 031 4,31 L7
E-F 64 24 144 75 666 069 25 25 0 001 096 8 8,36 0,01 0,07 0,08 171 L.63
EG 32 1,7 10182 75 666 049 25 25 0 0 0,98 8 8,98 0 0,04 0,04 163 1,50
GH 32 1,7 10182 50 aa 112 25 156 0% 003 077 5,1 5,87 0,03 0,17 02 1,59 2,33

Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL (VALVULA DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

AZ  AHunitiris Lrest L equivalente Liotsl AH gissribwide 8Hjocaieads AH total  Prontante P jusante

m m/m m m m
AB 416 512 36713 110 978 081 757 2,28 568 001 601 52 1,21 0,04 0,04 0,08 0 5,61
B-C 416 612 36713 85 75,6 136 228 034 1594 002 4515 22,2 71,39 121 0,55 176 5.61 579
c-D 160 3,79 22768 75 66,6 109 034 021 013 002 5524 27 82,24 1,08 0,53 161 5,79 4,31
D-E 95 284 17636 75 656 084 021 25 -229 001 BO6 167 2476 01 0,21 031 4,31 171
EF 32 17 10182 50 a 112 25 15 094 003 082 83 9,12 0,03 0,28 031 171 2,34

Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [VALVUI.A DE DESCARGA) - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

Trecho iP A7  AHumitiria Lreal Lequivalente Ltotsl AHdisribuics AHiocalizads AH totsl  Pmontante P jusante
2 : m mfm m m mca
A-B 416 512 367,13 110 o78 081 797 228 569 0,01 6,01 52 11,21 0,04 0,04 0,08 0 5,61
B-C 416 612 36713 85 756 1,36 2,28 D034 184 002 4919 222 7139 1,21 0,55 1,76 5,61 579
cD 160 379 22768 75 666 1,00 034 021 013 002 5524 27 82,24 1,08 0,53 1,61 5,79 4,31
D-E 64 24 144 75 66,6 065 021 25 -2,29 0,01 899 18,2 2719 0,08 0,16 0,24 4,31 178
E-F 32 17 101,82 50 44 1,12 25 156 094 003 082 83 9,12 0,03 0,28 0,31 1,78 2,41

Trecho  EP V' Ziical  Zfinad A7  AHunitiia Lrest L equivalente Ltotst AH disribuida AH iocaisacs AH totsl  Prmontante P jusante
f5 m m m mym m m m mca mca
A-B 416 612 367,13 110 57,8 08l 797 228 569 0,01 6,01 52 11,21 0,04 0,04 0,08 [/} 5,61
B-C 416 612 367,13 85 75,6 136 228 034 194 0,02 4519 222 71,39 1,21 0,55 176 5.61 579
Cc-D 160 3,79 227,68 75 66,6 109 034 021 013 0,02 5524 7 82,24 1,08 0,53 161 579 4,31
D-E 64 z4a 144 75 66,6 06% 021 25 -229 001 B899 18,2 27,19 0,08 0,16 0,24 4,31 178
E-F 3z 17 101,82 75 66,6 048 25 25 0 o 0,78 8 8,79 ] 0,04 0,04 1,78 174
F-G 32 17 101,82 50 44 1,12 25 156 094 0,03 0,77 51 5,87 0,03 017 02 1,74 2,48
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Quadro 10— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

a DN @ D@ V' Zwical Zfins A7 AHunitids Lreal Lequivalente Ltotst AH distribwids AHlocslirsds AH totsl  Prontante P jusante

mm my’s m m m mym m m m moa

A-B 21,1 138 8268 110 578 018 75 228 568 o 6,06 52 11,26 0 0 0,01 1] 5.68
B-C 21,1 138 8268 85 75,6 031 228 178 0,5 o 20,61 10,5 31,11 0,04 0,02 0,06 5,68 6,12
(] 84 087 5217 85 75,6 0,12 178 015 1863 o 28,84 15,8 44,64 0,02 0,01 0,04 6,12 7.71
D-E 25 051 3065 60 53,4 023 015 011 005 o 55,19 26 81,19 0,09 0,04 0,14 771 1.62
E-F 16 038 2277 60 534 0,17 011 011 0 o 1,85 78 9,69 ] 0,01 0,01 7.62 7.61

F-G 16 038 2277 32 278 063 011 133 -122 (02 2 B2 10,2 0,04 0,18 0,22 7.61 6,16
G-H 09 028 17,08 3z 278 047 133 135 002 001 0,27 46 487 0 0,08 0,06 6,16 6,08
H-l 0,6 023 1354 32 278 0,38 135 135 0 0,01 0,62 46 5,22 0,01 0,04 0,05 6,08 6,03
-1 0,3 016 986 25 216 045 135 102 033 0,02 0,31 46 451 0,01 0.08 0,08 6,03 6,28

J-K 03 016 9,86 20 17 072 102 1 0,02 0,05 0,01 15 151 0 0,08 0,08 6,28 6,21

aQ DN @& D@ V' Ziical Zfinw A7  AHumitdis Lresl  Lequivalente Ltotst AH gistribuidgs AHjocslizads AH totsl  Prmontante P jusants

Lfmin  mm mm mfs om m m mfm om m m

AB 211 138 8268 110 978 018 786 228 568 0 6,06 53 11,26 0 0 0,01 o 5.68
B-C 211 138 8268 85 756 031 228 178 05 0 206l 105 31,11 0,04 0,02 0,08 5.68 6,12
D 84 08 5217 & 756 019 178 015 163 0 288 158 4454 0,02 0,01 0,04 612 7.71
D-E 29 051 3065 60 534 023 015 011 005 0 5519 26 8,18 0,09 0,04 0,14 7.71 7.62
EF 16 038 2277 &0 534 017 011 011 0 0 1,80 7,8 9,69 0 0,01 0,01 7.62 7.61
F-G 16 038 2277 32 278 063 011 133 -122 002 2 82 10,2 0,04 0,18 022 7.61 6.16
G-H 09 028 1708 32 278 047 133 135 -002 001 027 46 4,87 0 0,06 0,08 616 6,08
HA 06 023 1334 32 278 038 135 135 0 001 062 46 5,22 0,01 0,04 0,05 6,08 6,03
I 03 016 986 32 278 027 135 135 0 001 054 46 5,14 0 0,02 0,03 603 6
1K 03 016 986 25 216 045 135 102 033 002 031 23 2,61 0,01 0,04 0,04 [ 6,29
KL 03 016 986 20 17 072 102 1 002 005 001 15 1,51 0 0,08 0,08 6,29 623

L] DN & DI@ V  Zwicial Zfins A7 AHunitiia Lreal Lequivalente Ltotst AH gistribuids AHiocslirsds AH totsl  Prmontante P jusante

L= Lfmin mm mm myfs m m m mym m m m

A-B 21,1 138 B16E 110 57,8 018 75 228 568 o 6,06 52 11,26 0 0 0,01 L] 5.68
B-C 21,1 1,38 B26E 85 75,6 031 228 178 0,5 o 20,61 10,5 31,11 0,04 0,02 0,08 5,68 6,12
cD 24 0,87 5217 85 75,6 018 178 0,15 163 o 28,84 158 44,64 0,02 0,01 0,04 6,12 .71
D-E 25 0,51 3065 60 534 0235 015 011 005 o 55,18 26 8119 0,09 0,04 0,14 7,71 7.62
E-F 16 038 2277 60 534 017 o011 011 0 o 1,89 7.8 9,68 0 0,01 0,01 7.62 7.61
F-G 16 0,38 2277 32 2778 063 011 133 -122 002 2 B2 10,2 0,04 0,18 0,22 7.61 6,16
G-H 0,9 0,28 17,08 32 278 047 133 135 -002 001 0,27 4.6 4,87 1] 0,08 0,08 6,16 6,08
H- 0,3 016 986 25 216 045 135 102 0,33 0,02 0,31 46 4,81 0,01 0,08 0,08 6,08 6,33
L 0,3 016 986 0 17 072 102 1 0,02 0,05 0,02 15 152 0 0,08 0,08 6,33 6,26
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Quadro 13 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

Trecha P a a DN & DI@ V  Ziidad Zfind A7 AHunitdds Lresl  Lequivalente Ltotsl AH gitrbuida AHlocairads AH totsl  Prmontarte P jusante

L5 Lfmin mm mm mys m m m mym m m m mcg mca mca mcg moa

AB 21,1 138 B26E 110 57,8 018 7% 2,28 568 o 6,06 52 11,26 0 0 0,01 0 5,68
B-C 21,1 1,38 8268 85 75,6 031 228 178 0,5 o 20,61 10,5 31,11 0,04 0,02 0,06 5,68 6,12
C-D B84 087 5217 85 75,6 015 178 015 163 o 28,84 158 44,64 0,02 0,01 0,04 6,12 .71
D-E 29 051 3065 60 53,4 023 015 011 005 o 55,10 26 81,19 0,09 0,04 0,14 771 7.62
E-F 16 038 2277 60 53,4 017 011 011 o o 1,89 78 9,69 0 0,01 0,01 7.62 7,61
F-G 16 038 2277 32 278 063 0,11 1,33 -122 002 2 B2 10,2 0,04 018 0,22 7.61 6,16
G-H 0,7 025 1506 32 278 041 133 135 -002 001 0,09 46 4,65 1] 0,05 0,05 6,16 6,09
H-l 07 025 1506 5 216 068 135 092 043 0,04 0,41 23 271 0,01 0,08 01 6,09 6,43
I 0,7 025 1506 20 17 1,11 092 0,9 0,02 0,11 0,01 15 1,51 1] 017 0,17 6,43 6,28

Quadro 14 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

A7  AHumitdris Lrest L equivalente Ltotst AH distribuida AHjocaiads AH totst  Pmontante P jusante

m m m m mca mca mca
AB 211 138 8268 110 97,8 018 79 228 568 0 6,06 52 11,26 0 0 0,01 0 5,68
B-C 21,1 138 B268 85 756 031 228 178 05 0 2061 105 3L11 004 0,02 0,06 5,68 6,12
[5)] 84 087 5217 & 756 019 178 015 163 0 288 158 4464 002 0,01 0,04 612 7.71
D-E 29 051 3065 60 534 023 045 011 005 0 5519 26 BL18 009 0,04 0,14 7.71 7.62
EF 13 034 2052 60 534 015 011 011 O 0 3,69 92 12,89 0 0,01 0,01 7.62 7.61
F-G 07 025 1506 60 534 011 011 011 O 0 0,01 78 7,81 0 0 0 7.61 7.61
GH 07 025 1506 32 278 041 011 011 O 001 115 23 3,45 0,01 0,02 0,04 7.61 7.57
HA 07 025 1506 25 216 068 011 08 -078 004 064 38 4,44 0,02 0,13 0,18 7.57 6,63
1 07 025 1506 20 17 111 088 09 002 011 001 15 1,51 0 0,17 0,17 663 6,45

Quadro 15 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

Trecho XIP a a DN @& D@ V  Zmicl Zanm A7 AHuniiis Lrest Lequiatente Ltotst AH gisribuica AHiocsiada AH totst  Prmontante P jusante

L5 Limin mm mm mfs m m m m/m m m m mco mco mca mca moa

AB 211 138 8268 110 978 018 796 228 568 0 6,06 52 11,26 0 0 0,01 0 5,68
B-C 211 138 8268 85 756 031 228 178 05 i} 20,61 105 3L11 0,04 0,02 0,06 5.68 6,12
D B4 087 5217 &5 756 01 178 015 163 0 2884 158 4484 0,02 0,01 0,04 6,12 .71
D-E 25 051 3065 &0 534 023 015 011 005 0 5519 26 8Ll 0,09 0,04 0,14 771 7.62
E-F 13 0,34 2052 60 53,4 015 011 011 0 i} 3,69 9,2 12,89 [1] 0,01 0,01 7.62 7.61
F-G 05 023 1334 60 34 01 011 011 0 0 0 7.8 78 0 0 [ 7.61 7,61
GH 06 023 1384 32 778 038 011 135 -125 001 2,12 46 6,72 0,02 0,04 0,06 7.61 6.3
H-l 03 016 986 25 216 045 135 102 033 002 031 456 4581 0,01 0,08 0,08 6.3 6,55
1 03 016 9,86 20 17 07z 102 1 002 005 002 15 1,52 0 0,08 0,08 6,55 6,49
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Quadro 16 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO - PLANTA BAIXA GERAL - TERREO PARTE |

Trecha IP a a DN @& DI @ V. Zioidal Zfind A7 AHunitdds Lreal Lequivalente Ltotsl AH gistrbuida AHiocalirads AH total  Pemontante P jusante

Lfs Lfmin mm mm mys m m m mym m m m mcg mcg mcg mcg moa

AB 21,1 133 B26B 110 978 018 7% 228 558 o 6,06 52 11,26 ] o 0,01 0 5.68
B-C 21,1 138 B26B 85 75,6 031 228 178 0,5 o 20,61 10,5 31,11 0,04 0,02 0,08 5,68 6,12
c-D 84 0,87 52,17 85 75,6 015 178 015 163 o 28,84 158 4464 0,02 0,01 0,04 6,12 7.7
D-E 29 051 30,65 &0 53,4 023 015 011 005 o 55,19 26 81,19 0,09 0,04 0,14 7.71 7.62
EF 13 034 20,52 60 534 015 011 011 o o 3,60 92 12,89 ] 0,01 0,01 7.62 7.61
F-G 0,6 023 13,54 60 53,4 0,1 011 011 0 o 0 7.8 78 0 o 1] 7.61 7.61
G-H 0,6 023 13,84 32 78 038 011 135 -125 0,01 2,12 46 6,72 0,02 0,04 0,08 7.61 6.3
H-l 0,3 016 986 3z e 027 135 1,35 0 0,01 0,75 4,6 5,35 0 0,02 0,03 6.3 6,27
1 0,3 016 986 25 216 045 135 102 033 0,02 0,31 23 2,61 0,01 0,04 0,04 6,27 6,56
JK 0,3 016 986 20 17 072 102 1 0,02 0,05 0,02 15 1,52 0 0,08 0,08 6,56 6.5

Belo Horizonte, agosto de 2025.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D

MARIANE DE PAULA FERNANDES
CREA - 243393 /D
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