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ESTRUTURA OU EDIFICAGAD
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N
O condutor de aterramento deve ser
protegido, em sua descida ao longo do
X Bl Sh——F |
poste por eletrodutos de PVC rigido com \@
protecao anti-UV a uma altura minima de 3
m, nunca por dutos metalicos
Observacdes:
— Os cabos no interior das caixas de
passagem deverdo ter folga min. de “Zm.
— Os cabos que saem do trafo que vdo ao
cabecote do eletroduto de entrada
deverdo ter uma pingadeira de no min.
[ o

50cm. e

Deverd ser providenciado e entregue ao

MIN. 2.000 .

DISTANCIA MIN. DE QUALQUER
ESTRUTURA OU EDIFICACAO

:

11.000

DISTANCIA MIN. DE QUALQ 1
ESTRUTURA OU EDIFICACAO

Nota importante: Em subestagao ao tempo
em poste (aérea) é obrigatdrio a instalagdo
de para-raios de baixa tens&o, o mais
préximo possivel da saida de baixa tensao
do transformador

Pingadeira em
concreto armado
Inclinagao: 2%

Propriedade do

LEGENDA

DESCRIGCAO

Poste de concreto circular de comprimento e resisténcia 11/600 (m/DAN).

Cabecote de aluminio para poste circular .

Pingadouro de cabo de no minimo 50 cm.

Cabo de cobre nu, #50,0mm?.

Haste de aterramento Cooperweld @16x3.000 mm, Cu 254 micrometro, com conector reforgado para cabo #50,0mm?

Eletroduto de aco zincado por imerséo a quente, pesado, 2x@&100mm.

TRANSF. TRIF. 225kVA, 13,8-12,0kV/380-220V, Taps 600 em 600 V até 12.000 V, com neutro acessivel e aterrado-

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DEMANDA

NOTAS :

1 - Os condutores a serem instalados serao de encordoamento elétrico classe 5, isolagao
EPR - 90°C - 0,6-1KV;

2 - Devera ser utilizado conectores de compressiao com diametro adequado em todas as
conexdes de condutores com barramentos, disjuntores e trafo.

3 - O QGBT devera possuir:

- Barreiras como protecao basica contra choques elétricos conforme NBR 5410;

- Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410;

Brago "C" - PADRAO CHESP.

Cantoneira auxiliar para Brago "C" - PADRAO CHESP.

Cinta para poste circular, zincada a quente, @170mm.

Cabo mensageiro de ago AR, @ 9,5 mm.

Cabo #150mm? coberto com polietileno reticulado (XLPE 90°C), classe 15kV, compactados, resistentes ao trilhamentg
elétrico e ao intemperismo, com condutores em aluminio.

Condutor de cobre singelo, isolagdo em EPR 90°C, 0,6-1kV, encord. classe 2, 4#120,0mm?, neutro na cor azul clara.

Condutor "PE", em cobre singelo, isolacdo em EPR 90°C, 0,6-1kV, encordoamento classe 2, #70,0mm?, na cor verde.

Cabo de cobre nu, #16,0mm?2

Conector paralelo para cabo de cobre NU - 50mm?

Curva 90° para eletroduto, PVC rigido @25mm

Curva 90° para eletroduto, PVC rigido tipo pesado @65mm

Capuz para protecéo das buchas do transformador

Conector cunha haste-cabo

POSTEDUPLO T

~ CALCULO DE QUEDA DE TENSAO

SUBESTACAO/MEDICAO

MEDICAO/ QGBT

PARA CABO DE 0,6/1kV DE 150mm? (Circuito
Trifasico)

AV = d(Km) x In(A) x Vu(V.A/Km)

d(Km) =0,011

In =225000VA / (380*1,73) In=342A

Vu =0,32 V.A/Km (para cabo 0,6/1kV-Tabela Prysmian)
AV =0,011x342x0,32=12V

AV% =[(1,2/380) x 100] = 0,317%

TRECHO CRITICO - SUBESTAGAOQ/
MEDICAO / QGBT/QDC-02/CIRC. 2.2

AVt=0,317 + 0,85 + 2,23 +2,93
AV% =6,327%
AV% =<T7%

Valor de queda de tenséo inferior a 7% no trecho entre
quadros e circuito critico, em conformidade com os
requisitos da NBR 5410:2004 item 6.2.7.1 alinea "a".

PARA CABOS DE 0,6/1kV DE 2x(3#120)mm?
(Circuito Trifasico)

AV% =

{1,73*In*d(m)*[(R*cos@)+ (X *sin@)]}/(10*Ncp*Vff)
d(m) =55m

Poténcia Total sem carga de incéndio = 199390 VA.
In =199390VA / (380*1,73) In=303,30 A

Cabo Afumex Flex #120mm? - 2 vias por &
R=0,21e X_=0,08, FP=0,92.

ITEM
PADRAO CHESP.
CX. p/ protegéo geral, disjuntor trpolar até 3504 (820x750x226 )mim, PADRAO CHESP, conforme NTD-001, Verso 4 ireM| DesC HI{;JELD Qtd POTENCIA (kW) | CARGA INSTALADA (kW) | FP | CARGA INSTALADA (kvA)| ED | DEMANDA (kW)| DEMANDA (Kva) - Barra de neutro e barra de pr~otet;.é'o _(PE);
CX. p/ medidor kVArh/kWh (580x420x215)mm - PADRAO CHESP, conforme NTD-001, Vers&o 4. - Atender aos graus de protecées minimas da NBR 5410.
CX. p/ transformadores de corrente até 400-5A (820x750x226)mm, PADRAO CHESP, conforme NTD-001, Verséo 4. ‘ 1 Chuveiro 1 h.50 5,5 1 5,5 {LE -ﬂ-,-ﬂ- ﬂ-,-ﬂ- ‘ 4 - O comprimento do condutor que vai da protecao geral ao BEP, pasando pelo supressor
(1) _|Veneziana em aluminio anodizado. _ ~ de surtos "DPS", nio devera exceder a 500mm;
(2) |Cobertura em laje de conoreto impermeabilizada. Ilumln:al;ﬁn e 5 - Todos os condutores com classe de isolacao 750 v e 0,6/1,0 kv serao isolados com
@3 |Alca pre-formada de distribui&o para cabo #2CA. 2 Tomadas-de| 1 £4 63 54 63367 091 60 04 06 2278 96,02 [ \ 071,07 ]
Eletroduto PVC rigido tipo pesado @75 mm. : : ; ' ' ' compostos de pvc sem chumbo com temperatura maxima de servigco de 70°C.
{5 |Suporte para eletroduto @100mm. Uso Geral 6 - As conexdes das hastes de aterramento a malha de aterramento devem ser protegidas
Niple de ago com bucha e arruela de aluminio, zincado por imersao a quente, @ 100mm. "' por massa plastica de vedagéo.
@ Niple de ago com bucha e arruela de aluminio, zincado, por imersao a quente, @ 75mm. Ares 7 - A resistencia de aterramento devera ficar abaixo de 10 ohm's em qualquer época do
Condutor de aluminio nu #2CA 3 |Condicionad | 1 184 44581 184 4488 0,91 202 89 0.7 129,11 141,88 ano.
Eletroduto de PVC rigido pesado @ 25mm. ‘ .
Caixa de passagem em alvenaria com tampa de concreto armado para energia ja medida 0s - 8- Segao dos condutores em mma2.
@ | imenses intermes B00X00X1.000 mm - PADRAO CHESP. A Fornos e ’ 3.00 3 1 3 08 94 24 9 - Diametros dos eletrodutos e cotas em mm.
@7 |Caixa de aterramento em alvenaria, dim. int. 200x200x250 mm - VER DESENHO 32 da NTD-001, Vers&o 4. Lougas : ' ' ' 10 - O sistema adotado para barramento de equipoténcializacdo sera o do tipo TNS,
@ Isolador de ancoragem polimérico, 15 kV. A ih | d conforme NBR 5410 e detalhe em anexo;
@ Grampo de ancoragem polimérico, 15kV. F'EIFE 03 11 - Ferra - d dica = - -
- ! i - gens , caixa de medicao e protecao de acordo e caixa de aterramento obedecera
@ Para-raios, oxido Zn, polimérico, s/centelhador ¢/ desl. aut., 12kV, MCOV de 10,2kV, 13,8kV, 10kA e 60Hz. IjE a NTD-01. Versio 4
Protetor de para-raios. = ’ "
% Terminal depcompresséo para cabo de aluminio 50 mm?, ] aquemmentn 1 26,7 26,7 1 26.7 0.55 1463 14,69 12 - Apoés a protecao geral, os condutores deverao ser identificados por cores, podendo ser
@7) |Conector de compress&o, formato H. ‘ supenar g utilizados cabos coloridos ou fita isolante colorida, nas seguintes cores:
Manilha sapatilha. 3.5kW - Fase A: Preta
Cinta para poste circular, zincada a quente, @240mm. - .
Parafuso, cabega abaulada, M16 x 70 mm. TTDTAL — = 274 '2524? 237 '93 153'35 199'39 } :::: 2 ::II:rzna‘lelha
(B1) |Porca quadrada, ago galvonizado, para parafuso M16. FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA 0,92 -
@ Parafuso, cabega abaulada, M16 x 45 mm. - v - Neutro: Azul clara
@ Armacao secundaria, tipo A1 completa. FATOR DE POTENCIA MEDIO DA E' 92 - PE: Verde
Cinta para poste circular, zincada a quente, @210mm. |NSTA!_A[;.|ELD ¥
@ Suporte para transformador em poste circular 11/600(m/daN). ‘ : - . |
Alga pré-formada NOME DO CLIENTE SECRETARIA DE EDUCAGAD DO ESTADO DE GOIAS - CEPI RUI BARBOSA
G _|Sapatina. ENDEBECO RUA BENEDITO LULZ DIAS, N©85, BAIRRO SETENTA, RIALMA-GO - CEP.: 76310-000
Olhal para parafuso M16 x 45 mm.
Cinta para poste circular, zincada a quente, @180mm. EDNTATG EE 335? = 135-5
—_— —
@
3
)

AV% = {1,73*303,30*55*[0,21*0,92+0,08"sin(23,07)]}/
(10*2*380) = 0,85%

‘ Obs.: Para validagdo de quedas referentes ao
alimentador do QGBT, QDC-02 e circuito 2.2 devera
ser consultado no projeto elétrico de BT
PRJ-114351-EXE-ELE-0101.

ESQUEMA DE ATERRAMENTO TNS

SEM ESCALA

L10O ® ®
2O ® ®
L3 © ® ®
N 7‘ ®
PE —
1
Aterramento da
alimentacéao
Massas Massas

NOTAS:

DE ACORDO COM A NBR 5410
Aterramento tipo TNS: Onde o Neutro e o condutor PE sao distintos.
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CAIXA PARA INSPECAO E MEDICAO 98 m S 28L O
DO ATERRAMETNO, DIM INT. 200x200x250mm o
MEDIDAS INTERNAS
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T Padrao de medigao e g 50
protecdo conforme = ° = - POSTE DUPLO T - EXISTENTE > - TRANSFORMADOR TRIFASICO A INSTALAR
desenho 3-A da g / , ) |
NTD001 CHESP ESQUEMA DE ATERRAMENTO TNS OMAAL<HQAUADTEROéTEHRAZATMEENTD% CT‘C;% VAI AO QGBT CABO DE COBRE NU 1#50,0mm © - POSTE CONCRETO CIRCULAR - A INSTALAR > - TRANSFORMADOR TRIFASICO EXISTENTE
SEM ESCALA
u COPPERWELD $25 x 3000mm,
2 A RESISTENCIA NA MALHA NAO && - PARA-RAIOS, POLIMERICO 12KV, 10kA e 60Hz [====—] - MEDIGAO A SER DESABILITADA
" ] DEVERA ULTRAPASSAR 10 OHM’s
M L T | I e e T i | T T FMQUALQUER EPOCA DO ANO VALA DE MALHA DE ATERRAMENTO. L.  -CHAVE FUSIVEL 13,8kV-100A-ELO 12K < -RETIRADA DE COMPONENTE
BN e e e = = | 160 | 2200 | 160 | oramenoda o ‘ Cotas em mm.
| - - - I . S/Escala. ——— - REDE DE AT 13.8KV - CHESP
i PRy : NOTAS: g . 8KV -
Caixa de Medig&o para transformador de 150 a 225kVA - Vistas *
Escala 1:10 Fﬁ% TAMPA DE FERRO FUNDIDO 1- OS DETALHES PRESENTES NA PLANTA DE SITUACAO SAO MERAMENTE ORIENTATIVOS. O PROJETO DA EXTENSAO DE
@250mm ABA LARGA RDR/RDU, QUE ATENDERA A SUBESTAGAO, DEVERA SER APROVADO/ELABORADO EM PROJETO ESPECIFICO
e A AUTOCONSTRUGAO) OU SOLICITADO A COMPANHIA.
2x(3#120)1x(1#70) - 0,6/1KV HEPR 90°C CAIXA DEINSPEGAO (AUTOCONSTRUGAQ) OU SOLICITADO A COMPANHIA. o
VEM DO TRANSFORMADOR PROTECAO GERAL Al — o2 . -
W%ﬂ 4 Planta de Situacéo
CONECTOR CUNHA
S Escala 1:1000
= HASTE/CABO
Y HASTE DE ACO COBREADO
LN LN "
LN LN |
g g FASE A|FASE B [FASE C |
LN LN 3.000
g Q 3#16mm?-0,6/1,0kV —‘7 ] . ~
X #50 Y Malha de aterramento e caixa de insp. Padrdo - CHESP
[Teefele]ele[o [=]] Sem escala
DISJ. GERAL 350A o
EE
3xDISJ. ~
2 990 | 1000
i a0 DP 1100
mmmmﬂﬂm”mﬂﬂﬂﬂmm Pl i ) ;i%?:mz PSVC-7O°C ,‘V ,‘V 4 960 NOTAS Caixas de Passagem Baixa Tensdo: 1.0 - Paredes Laterais
77 e vai a0 neutro #120mm vai ao DPS 0.6-1kV CLASSE 2 barra de cobre S 50 50 50 800 I 1 (deve ser utilizada uma das duas op¢des citadas em 1.1 e 1.2)
UP<1.5kv EPR-90°C, 0,6-1KV #16mm?2 PVC-70°C ’ 250x50x6mm 4}' Wb 8 R M 1084 Tmen(3E") 1 1.1 - Concreto: normal ou pré-moldado;
=2 " lasse 2 -1kV cl 2 NN 1.2 - Tijolos macigos: assentados com agamassa formada por
‘ ‘o o‘o‘o o‘o‘o o‘ ‘ ¢ 0,6 classe © AA o — cimento e areia, trago 1:6.
K terminais de ompress&o \M [ i o ’ e
Qﬁ) %3 barra de cobre @ @ D @ @ didmetro adequado ©12,7mm (112") ‘ ij 80 O dispositivo para lacre seri exigido somente para as caixas pelas
[ N [ N 250x50x60mm @ @ @\ parafuso de fixagio sustentado ‘ l' o ﬁ quais passem condutores conduzindo energia nio medida.
g g + - i i
@ D D por isolador de epoxi ‘ o 8 ] I ‘ - ‘ ] | g : ‘ 8 2.0 - Revestimento Interno: Constituido inicial te por chapi
\: 100 fo) =3 - . . .
O~ o L | || E =] (0} apos o qual, aplica-se 0 embog¢o com argamassa de cimento e areia,
\W neutro ao QGBT#120mm? (azul claro) \ -— oo T S B ‘ trago 1:4, esp a 10mm, acab to aspero a d deira.
" s ALL — ] a EPRO07C, DOV classe 2 M‘% ‘ - g : " : S i 3.0 - Tampa (sdo admitidas uma das duas op¢des citadas em 3.1 e 3.2)
77777777 - ——— — %\ - cobre NU, . neutro ao QGBT €m epox| buxebmm A 55 ‘ 55 L 3.1 - Concreto armado: resisténcia minima a compressio
VAI A CAIXA DE MEDICAO aterramento das caixas vai ao QGBT, condutor PE #120mm? (azul claro) aant ,Z% ] % RITA NeI 120kgf/cm?, apés 28 dias de secagem natural.
HOROSAZONAL ‘ e #16mm?2 CU-NU #16mm? EPR-90°C, 0,6/1kV classe 2 EPR-90°C, 0,6-1KV classe 2 ° o —) 3.2 - Ferro fundido: resisténcia mecinica minima de 12.750kg,
d to classe 2 d (@) s : .
Cabo de cobre nu 50mm?2 / encordoamento classe na cor verde ‘ S j@\ D/( / é@é@é@é‘ \  12,1mm (12 L 990 J ocorrendo a op¢do pela tampa fabricada em ferro fundido.
Vem da malha de aterramento A 1 5qf - 860 - - °L1 5C O Vista Superior (Tampa com Ferragem) 7 4.0 - Sub-Tampa e Chumbadores: Devem ser protegidos contra
1 or ITe .d ~ d. t d l . ~ N f - ; l, d
2 ((4#120)(1#120)) - 0,6/1kV HEPR 90°C/ VISTA FRONTAL VISTA LATERAL CAIXA DE PASSAGEM T 1 obrigatoriedade do uso de chapa de ferro n° 12 USG para confecgo da
VAI PARA O QGBT - 1100 | O —= ] LD \% su!)tam[.)a,da qual deve ser utilizada para as duas op¢ées de tampa
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APROVACAO CHESP GOIAS:

ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
APROVADO /S )/

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVAGAO

CEPI RUI BARBOSA

ENDERECO
( RUA BENEDITO LUIZ DIAS, N°85, BAIRRO SETENTA, RIALMA-GO - CEP.: 76310-000

. . . . . AREA TOTAL
AREA DO TERRENO AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR AREA A CONSTRUIR CONSTRUCAO
11.857,39 m? 7.808,70 m? 2.437,83 m? - 128,82 m? 2348,72 m?
ELABORAGAO:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

AV. BARAO HOMEM DE MELO, N* 3280, ESTORIL

BELO HORIZONTE — MG — CEP: 30494-080

TEL,: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079 / (31) 3571-1920
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

%)'56'5‘ Coe\o €M oucan

AUTOR: ENG®. ELETRICISTA: MOISES COELHO PERPETUO MOURA - CREA: 161742 /D - MG

RT DA OBRA:

PROPRIETARIO: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
PREPOSTO: SABRINA SILVA VIEIRA VALENTE CPF: 041.530.091-64

PROJETO DE SUBESTACAO AEREA - SE 225 kVA

TIPO DE PROJETO

PROJETO EXECUTIVO DE SUBESTAGAO AEREA DE 225,0 KVA

DETALHE DA MEDIGAO/PROTEGCAO E DE MALHA DE ATERRAMENTO
DIAGRAMA UNIFILAR , CALCULO DE DEMANDA E DE QUEDA DE TENSAO
PLANTA BAIXA IMPLANTAGAO E SITUAGAO

L_ASSUNTO:
—DATA: ESCALA: REVISAO: N° RRT/ART:
AGOSTO/2025 ( INDICADA ( 002 T T
REV. | DATA DESCRIGAO VISTO
00 | 08/2025 | EMISSAO INICIAL MCPM
01 08/2025 | EMISSAO INICIAL MCPM
02 | 08/2025 | REV. CONFORME DESPACHO N° 284/2025/SEDUC/GEPI-16078 MCPM FOLHA:
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Observações: - Os cabos no interior das caixas de Os cabos no interior das caixas de passagem deverão ter folga mín. de 2m. - Os cabos que saem do trafo que vão ao Os cabos que saem do trafo que vão ao cabeçote do eletroduto de entrada deverão ter uma pingadeira de no mín. 50cm. - Deverá ser providenciado e entregue ao Deverá ser providenciado e entregue ao setor responsável pela vistória da unidade consumidora, um relatório a medição da resistência de aterramento da instalação com neutro desconectado. Nele devem constar, no mínimo, os seguintes dados: Tipo de eletroduto de aterramento utilizado, com os respectivos tamanhos, seções e quantidades; Tipo de solo e suas condições no momento da medição, indicando se ele se encontrava úmido e se houve algum tipo de tratamento químico. - A unidade consumidora somente será A unidade consumidora somente será ligada mediante a apresentação da art, na chesp de execução das instalações elétricas.
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