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Apresentamos o0 Volume 1 — Relatério do Projeto (Parte 02), que faz parte integrante do Projeto
Executivo de Pavimentagdo Asfaltica em diversas Ruas e Avenidas de Aruand, elaborado pela
RUDRA ENGENHARIA LTDA.

'NFRA

1. APRESENTACAO

O Projeto de Engenharia para as Obras de Implantacdo e Pavimentacdo na Fase de Projeto
Executivo, em seus diversos volumes, é apresentado com a seguinte composi¢ao:

e Volume 1 - Relatério do Projeto: editado em formato A4, contém basicamente uma sinopse
de cada estudo e projeto, as solugdes, os resultados obtidos, 0os quantitativos, ele destina-
se ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as firmas
construtoras interessadas na licitacdo da obra, razdo por que ele retne todos os elementos
que sejam de interesse para a concorréncia e construgao;

Volume 2 - Projetos Executivos: em formato A3, apresenta os quantitativos dos servicos,
as plantas, desenhos, croquis e listagens de servicos necessarios para a implantagdo das
obras e perfeita compreensédo dos servicos a executar;

Volume 3A - Notas de Servico e Volume de Terraplenagem: editado em formato A4,
contém os dados Planialtimétricos do terreno e de projeto necessarias a execuc¢ao da obra,
inclusive com a cubagem dos movimentos de terra;

Volume 3B - Estudos Geotécnicos: editado em formato A4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratério realizados com os materiais do
subleito, dos cortes, dos empréstimos e das ocorréncias de materiais para pavimentacao,
com suas respectivas andlises;

Volume 4 - Orgamento e Planejamento: editado em formato A4, contém os quantitativos dos
servicos propostos, as composicdes pertinentes a cada servico, cronograma fisico e
financeiro, relacdo do equipamento minimo e relacdo do pessoal necessario, permitindo
dessa forma, explicitar os valores estimados para execucao da obra;

1.1. INFORMACOES SOBRE O CONTRATO

e Supervisdo: PREFEITURA DE ARUANA
e Fiscalizagdo: GOINFRA
e Elaboracéo: Rudra Engenharia Ltda.

1.2. COMPOSICAO DO RELATORIO
O Volume em questao divide-se em trés partes principais e distintas:

e Apresentacao;
e Estudos; e
e Projetos.
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2.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
» Aspectos Regionais e Objetivos

Aruand é um municipio brasileiro do interior do estado de Goias, Regido Centro-Oeste do pais. E o
centro Obelisco do Brasil.

O municipio de Aruand, esta inserido na microrregido do Rio Vermelho, com uma éarea de
3.180,00 km2, que representa 0,93% da area total do Estado. Localiza-se entre os paralelos
14°06’13” e 15°19'21” de latitude Sul e os meridianos de 50°44°’18” e 51°10°20” de longitude Oeste
de Greenwich. A sede municipal esta a 215 metros de altitude.

Além do Rio Araguaia, 0 seu grande atrativo, a cidade também é banhada pelo Rio Vermelho, que nasce
na Serra Dourada, a 17 Km da Cidade de Goias, e desagua no Araguaia, em Aruana.

Este Projeto Executivo contempla a Pavimentagdo Urbana com Drenagem Pluvial
Superficial/Profunda e Sinalizacdo Horizontal/Vertical de Ruas e Avenidas de Aruand, que atendem
aos requisitos contidos na INSTRUCAO TECNICA GOINFRA MPV PAV URB N° 002/2021.

» Justificativas da Pavimentacao

As obras de infraestrutura de pavimentacdo de vias urbanas com execuc¢ado de drenagem pluvial
superficial/profunda e Sinalizacdo Viaria Horizontal/Vertical visam proporcionar niveis satisfatorios
de seguranca, velocidade e economia no transporte de pessoas e mercadorias nas ruas publicas,
maior conforto a populacdo lindeira ao empreendimento, melhorar as condi¢cdes de limpeza e
contribuir para a saude publica.

A elaboracdo do Projeto Executivo visa atender os logradouros e segmentos definidos pela
Prefeitura Municipal de Aruana, conforme Quadro de Areas apresentado no estudo topografico.

Os bairros serdo divididos em 4 partes. Este volume se refere a Parte 02 que € composta por
parte do bairro Jardim Iracy.
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3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1. INTRODUCAO

Os Estudos Topograficos dos bairros em estudo foram realizados obedecendo criteriosamente as
especificacBes vigentes na INSTRUCAO TECNICA GOINFRA MPV PAV URB N° 002/2021.

Os Estudos Topograficos tiveram como finalidade estabelecer uma base de referéncia para a
realizacdo dos demais estudos e dos varios projetos integrantes deste Projeto Executivo, que
constou do levantamento das caracteristicas geométricas das vias existentes.

Estes Estudos foram realizados pelo processo Eletronico-Digital, com a utilizacdo de equipamentos
GPS (Ground Position System), estacéo total e trenas de aco, e dividiu-se nas etapas a seguir
descritas.

3.2. FASES DOS ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O Estudo Topografico foi executado conforme prescrevem as normas de procedimento em duas
fases distintas:

¢ Fase de Anteprojeto;
¢ Fase de Projeto.

3.3. FASE DE ANTEPROJETO

Foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagnéstico das condi¢c8es atuais dos logradouros a fim
de definir um elenco de solu¢des que permitam executar a Elaboracdo de Projetos Basico e
Executivo, de Engenharia para Pavimentagéo, nas diversas ruas e avenidas de Aruand, com as
pertinentes adaptacdes, sempre com a aprovacao da Fiscalizacao.

Nesta vistoria foram observados os seguintes elementos:

» Viséo global da obra e identificacéo de todos os seus elementos constitutivos com clareza,

> Solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar
a necessidade de reformulacéo durante a fase de realizac&o das obras;

> ldentificacdo dos tipos de servicos a executar, de materiais a incorporar a obra e de
equipamentos a empregar, de forma a assegurar os melhores resultados para o
empreendimento.

3.4. FASE DE PROJETO

Uma vez concluida a primeira fase do estudo, iniciaram-se 0s servicos referentes a etapa seguinte,
listados a seguir:

3.41 LOCACAO
A locacédo do loteamento foi feita com emprego de RTK e medidas eletrdnicas, sendo a locacao dos
eixos gerada eletronicamente a partir da Planta com as curvas de niveis, com auxilio de softwares
especificos de topografia, implantando seus pontos notaveis (Pl, PC, PT, TS, SC, CS e ST,
acidentes topogréficos, cruzamentos com outras vias, tangentes longas, etc.), e coordenadas
geograficas e retangulares (UTM) diretas de vértices das poligonais da rede basica topografica.

Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana
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O estaqueamento dos eixos foi feito de 20 em 20 metros. A humera¢do dos estagueamentos da
Avenida e das Ruas foi sempre crescente, partindo da estaca "0" (zero).

A distancia entre as estacas foi de 20 m, sendo os pontos intermediarios (estaca intermediaria)

3.4.2 SECOES TRANSVERSAIS
As secdes transversais foram geradas eletronicamente a partir do levantamento efetuado,
abrangendo a largura correspondente a cada via.

Nas seclOes transversais foram observados todos acidentes notaveis atingidos pelas mesmas.
Foram cadastrados os seguintes pontos da plataforma: bordos, casas, postes, calgcadas, muros
etc...

Foram gerados em “softwares” topograficos especificos dados pontuais representados pelas
coordenadas cartesianas (X, Y, Z) de cada ponto levantado. Esses pontos serdo apresentados em
arquivos digitais no ambiente CAD de modo a fornecer dados para gerar o modelo digital do terreno
(MDT).

3.4.3 LEVANTAMENTO PARA INTERSECOES
N&o serd necesséria a implantacdo de nenhuma intersecéo.

As ruas e avenidas contempladas no Bairro Iracy estdo apresentadas a seguir.

a- Descricdo das Areas

QUADRO DE AREAS
BAIRRO :JARDIM IRACY
RUA/AVENIDA TRECHO LARGURA |[EXTENSAO| QUANTIDADE | AREA TOTAL
(m2) (m) PISTAS(un.) (m2)
INiCIO TERMINO

12 Avenida (LE) 0 0,00 | 15| + | 19,76 7,0 319,76 1 2.238,32
12 Avenida (LD) O |+| 000 |16( + | 12,64 7,0 332,64 1 2.328,47
Avenida Rio Vermelho (LE) 0O [+| 000 [52]| + | 10,41 7,0 1050,41 1 7.352,84
Avenida Rio Vermelho (LD) 0O |+| 000 |52+ | 10,59 7,0 1050,59 1 7.354,16
Avenida Itapirapes (LE) O [+] 000 [37] + | 919 7,0 749,19 1 5.244,30
Avenida ltapirapes (LD) O [+] 000 [38] + | 228 7,0 762,28 1 5.335,98
Avenida Araguaia O [+] 000 [99] + [ 19,82 7,0 1999,82 1 13.998,77
Rual O |+| 000 |11 + | 13,52 7,0 233,52 1 1.634,61
Rua 2 0O [+| 000 [60]| + | 12,05 7,0 1212,05 1 8.484,34
Rua 3 0O [+| 000 [28| + | 2,06 7,0 562,06 1 3.934,45
Rua 4 0O |+| 000 |57| + | 502 7,0 1145,02 1 8.015,14
Rua 6 0O [+| 000 (54| + | 1,39 7,0 1081,39 1 7.569,70

TOTAL(m2) 73.491,08
Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana
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3.4.4 RESULTADOS OBTIDOS

Os servigos topograficos realizados resultam em:

» Plantas topogréaficas, desenhadas na escala 1:2000 com os elementos de locacédo e

nivelamento.
» Perfis longitudinais, desenhados nas escalas 1:2000 na horizontal e 1:200 na vertical, com

elementos de nivelamento.

Estes resultados, bem como as informagfes necessarias ao perfeito entendimento e compreensao
do projeto, tais como descricdo de cada via, estacas de inicio e fim com suas respectivas
igualdades, entre outras julgadas pertinentes, encontram-se nas Pranchas do Projeto Geométrico-

Volume 2.

3.45 DESCRICAO E METODOLOGIA ADOTADA

e Equipamentos utilizados
Para execucéo dos levantamentos foram utilizados os seguintes aparelhos:

a) 01 PAR RTK GEOMAX ZENITH 21

Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana
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4. ESTUDO DE TRAFEGO

4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

O objetivo principal deste Estudo de Trafego é a obtencdo de todas as informacdes relacionadas
com a quantificacdo do trafego atual de veiculos nas vias contempladas, quanto ao volume de fluxo
e solicitagcdes do pavimento, visando determinar suas caracteristicas operacionais, bem como de
gue forma adaptar-se-a as demandas futuras de trafego estabelecidas nos horizontes de projeto.

As atividades desenvolvidas para este fim sdo apresentadas na sequéncia:

¢ Determinacdo do tipo de via: local, coletora, arteriais ou expressa;
Classificagéo do Trafego: Muito Leve, Leve, Médio ou Pesado;
Projecéo do trafego;

Calculo do Numero “N”.

O estudo de trafego foi elaborado de acordo com:

¢ Manual de Pavimentacdo Urbana IT-02

4.2. DETERMINACAO DO TIPO DE VIA E CLASSIFICACAO DO TRAFEGO
» Tipos de Vias Urbanas

e Vias locais

Com limite de 30 km/h, o CTB define elas como “caracterizada por interse¢cdes em
nivel ndo semaforizadas, destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas”. Nao
possuem nenhum tipo de ligacédo, sendo usadas apenas por veiculos restritos. Um
exemplo desse tipo de vias urbanas séo as ruas de um condominio fechado.

e Vias coletoras

Com limite de 40 km/h, o Cédigo Brasileiro de Transito define esse tipo de via urbana
da seguinte maneira: “aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha
necessidade de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando
o transito dentro das regides da cidade”.

e Vias arteriais

Com limite de 60 km/h, as vias arteriais sdo caracterizadas por interse¢cdes em nivel,
geralmente controlada por semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regibes da cidade. Uma das
principais fungdes delas é ligar um bairro a outro.

e Vias Expressas

Com limite de 80 km/h, as vias de transito rapido sdo caracterizadas pelos acessos
especiais com transito livre, sem interse¢6es em nivel, sem acessibilidade direta aos
lotes lindeiro e sem travessia de pedestres em nivel. Elas ndo possuem semaforos,
cruzamentos ou retornos.

Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana
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» Tipos de Trafego

e Trafego Muito Leve:

Trafego caracteristico de ruas essencialmente residenciais, para as quais nao € previsto o trafego
regular de 6nibus e a passagem ocasional de caminhdes ou 6nibus superior a 03 por dia na faixa
de trafego mais solicitada, caracterizado por um namero "N" tipico de 102 solicitagdes do eixo
simples padréo (80 KN) para o periodo de projeto de 10 anos.

e Tréfego Leve:

Trafego caracteristico de ruas essencialmente residenciais, para as quais ndo é previsto o trafego
regular de 6nibus, podendo existir, ocasionalmente a passagem de caminhdes ou 6nibus em
namero ndo superior a 50 por dia na faixa de trafego mais solicitada, caracterizado por um nimero
"N" tipico de 10x5 solicitagBes do eixo simples padréo (80 KN) para o periodo de projeto de 10 anos.

e Trafego Médio:

Trafego caracteristico de ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de 6nibus e
caminhdes em numero de 50 a 400 por dia na faixa de trafego mais solicitada, caracterizado por
um numero "N" tipico de 5x105 solicitagcbes do eixo simples padrdao (80 KN) para o periodo de
projeto de 10 anos.

e Tréafego Pesado:

Trafego caracteristico de ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes ou
Onibus em namero de 400 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico
de 2x106 solicitagBes do eixo simples padrdo (80KN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12
anos.

4.3. DETERMINAGAO DO NUMERO “N”

A partir do conhecimento do tipo de via e Volumes de trafego, determinamos o Numero N de acordo
com a tabela da GOINFRA, a seguir:

Volume Diario de Trafego centn
Fungao da Via ;‘rﬁfaisgtn UT: Ut (caminhdes ou dnibus c t': risti
R (Anosz) na faixa mais carregada) el
ViaLocal | 'rafego Muito 10 Até 03 1x 10?
Leve
ViaLocalou | 1rateq | eve 10 Até 50 1x10°
Coletora 9
\Via Coletora ou . .- c
Arterial Trafego Medio 10 De 50 a 400 5x10
Via Arterial ou Trafego 5
Transito rapido Pesado 10a12 De 400 a 1000 2x10
Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana
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4.4. CLASSIFICACAO DAS VIAS

TIPO DE VIA E DETERMINAGAO DO TRAFEGO
BAIRRO :JARDIM IRACY
RUA/AVENIDA TIPO DEVIA CLASSIFECACAO po NUMERO "N"
TRAFEGO
12 Avenida COLETORA LEVE 1x 1075
Avenida Rio Vermelho COLETORA LEVE 1x 1075
Avenida Itapirapes (Rotato) COLETORA LEVE 1x 1075
Avenida Itapirapes COLETORA LEVE 1x 1075
Avenida Araguaia COLETORA LEVE 1x 1075
Rual LOCAL MUITO LEVE 1x 1072
Rua 2 LOCAL MUITO LEVE 1x 1072
Rua 3 LOCAL MUITO LEVE 1x 1072
Rua 4 LOCAL MUITO LEVE 1x 1072
Rua 6 LOCAL MUITO LEVE 1x 1072

NOTA: No entendimento da empresa Rudra Engenharia todas as vias deveriam ser classificadas
como vias coletoras (Trafego Leve), porém a fiscalizagdo da GOINFRA entende que somente as
avenidas é que devem ser consideradas como coletoras, as demais como via Local (Trafego muito
leve), sendo assim, consideramos conforme solicitacdo do 6rgao.
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Os trabalhos referentes aos estudos geotécnicos constaram de estudo de campo, de laboratério e
de escritério. Os estudos de campo compreenderam observacdes visuais e coleta de amostra para
posterior estudo no laboratério. Todos os resultados obtidos no campo e no laboratério foram
encaminhados ao escritério onde foram devidamente analisados.

'NFRA

5. ESTUDOS GEOTECNICOS
5.1. GENERALIDADES

Os Estudos Geotécnicos desenvolvidos contemplam prospeccdes e estudos objetivando subsidiar
a elaboracéo dos projetos de terraplenagem, drenagem e das intersec¢oes.

5.2. DIRETRIZES BASICAS E CRITERIOS UTILIZADOS
Foram adotadas as Instru¢cdes da GOINFRA MPV PAV URB N° 002/2021.

53. METODOLOGIA
5.3.1 ESTUDO DO SUBLEITO

Os estudos do subleito foram realizados em duas fases descritas a seguir.

» Inspecéo e Coleta de Amostras

Para a identificacdo das diversas camadas de solos através da inspecdo no campo, foram feitos
furos de sondagens no ponto mais baixo obedecendo o seguinte:

e Areas com menos de 35.000,0 m2 01 (um) furo de sondagem a trado ou abertura de
trincheira.

e Areas superiores a 35.000,0 m2 Areas superiores a 35.000,0 m2: Foram feitos ensaios de
sondagem a trado em pelo menos 50% (cinquenta por cento) das vias projetadas.

» Ensaios de Laboratorio
Foram realizados os seguintes ensaios de laboratério de acordo com as normas vigentes:

e Granulometria por peneiramento simples (DNER-ME-041/1994, DNER-ME-051/1994,
DNER-ME-080/1994);

e Limite de liquidez (DNER-ME-122/1994);

e Limite de plasticidade (DNER-ME-082/1994);

e Compactacdo com energia proctor de 12 golpes ou 26 golpes (DNER-ME-129/1994);
 Indice de Suporte Califérnia — ISC (DNER-ME-049/1994);

Todos os ensaios realizados obedeceram as especificagdes constantes do “Método de Ensaios”,
adotados pela GOINFRA, estando os resultados apresentados no Volume 3B.

A seguir apresentamos o resumo de todos 0s ensaios realizados.
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Quadro 1 - Resumo dos ensaios bairro Iracy (Parte 02)
ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DO SUBLEITO

BAIRRO RUA FURO N° ISC % HRB
AVENIDA ARAGUAIA 1 10,1 A-2-4

12 AVENIDA 3 4,3 A-4
JARDIM IRACY AVENIDA ITAPIRAPES 4 13,5 A-2-4
RUA 6 7 4,3 A-4
AVENIDA RIO VERMELHO 9 15,7 A-1-B

5.3.2 ESTUDOS DE JAZIDAS

No estudo de ocorréncia de materiais para pavimentacdo a determinacdo dos materiais
compreendeu nas seguintes operacdes:

e Inspecéo expedida no campo;

e Sondagens e coleta de amostra;
e Ensaios em Laboratorio;

e Cubacdo do Volume aproveitavel.

Na regido foi pesquisada 01 Jazidas de cascalho. A jazida 01 estd localizada a uma
DMT= 23,61 km dos bairros a serem pavimentados de Aruana.

Apos a inspecado expedida no campo foram feitos os 5 furos de sondagem e coleta de amostras.
Todas as ocorréncias de materiais terrosos foram amarradas em sistema de coordenadas UTM
(informando o meridiano central) e geograficas.

Na ocorréncia de materiais, foram realizados os seguintes ensaios:
e Granulometria (DNER-ME-041/1994, DNER-ME-051/1994, DNER-ME-080/1994);
e Limite de liquidez (DNER-ME-122/1994);
e Limite de plasticidade (DNER-ME-082/1994).
e Equivalente de areia (DNER-ME-054/1997);

e Compactacdo com energia Proctor de 26 golpes, 40 Golpes e 55 golpes (DNER-ME-
129/1994);

¢ indice de Suporte Califérnia (DNER-ME-049/1994);
e Massa especifica aparente “in situ” ou densidade “in situ” (DNER-ME-093/1994).

Sera apresentado um croqui das ocorréncias, delimitando as areas dos materiais aproveitaveis,
bem como a posicéo dos furos.

As amostras de solo foram coletadas, ensacadas e etiquetadas para posterior identificacéo,
contendo as seguintes informagdes: n° da amostra, rodovia, trecho, furo, ensaios, data e nome do
operador.

Em funcdo das determinacdes de laboratério e das anotacbes feitas no campo, foi realizada a
cubagem de cada ocorréncia.
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A analise estatistica realizada com os resultados dos ensaios de cascalho é apresentada a seguir.

Tabela 1 - Analise estatistica dos materiais da jazida

JAZIDA 01- 26 GOLPES REFERENCIA PARA SOLO LATERITICO SUB-BASE|REFERENCIA PARA SOLO LATERITICO BASE

ISCMIN

27,8

ISC >20%

ISC > 60%

EXPANSAO

0,00

EXP < 1%

EXP <0,5%

LL

NL

LL<35%

LL<45%

IP

NP

1P <15

1P <15

JAZI

DA 01- 40 GOLPES

ISC MIN

32,7

ISC>20%

ISC > 60%

EXPANSAO

0,01

EXP <1%

EXP <0,5%

LL

NL

LL<35%

LL <45%

IP

NP

1P <15

IP <15

JAZI

DA 01- 55 GOLPES

ISC MIN

75,3

I1SC >20%

ISC > 80%

EXPANSAO

0,0

EXP < 1%

EXP < 0,5%

LL

NL

LL<35%

LL<45%

IP

NP

IP <15

IP<15

Apoés a andlise, conclui-se que para camada de base usaremos a Jazidas 01 com 55 golpes in
natura.

As caracteristicas atendem integralmente as especificacdes da GOINFRA para pavimentacao
urbana.

5.3.3 ESTUDO CAIXA DE EMPRESTIMO CONCENTRADA

Foi feito o estudo em uma caixa de empréstimo concentrada (CX 01) localizada a DMT= 2,29 km
dos bairros de Aruand, com diversos tipos de misturas com a finalidade de se obter material de boa
gualidade, visto que o solo natural ndo atente as especificacdes para os servicos referentes a
estrutura do pavimento (sub-base).

As ocorréncias de solo foram submetidas aos ensaios de:

e Granulometria;

e Caracterizagdo dos indices fisicos (limite de liquidez e plasticidade);
e Classificacdo HRB e;

e Determinacéo do indice de Suporte Califérnia.

A analise estatistica realizada com os resultados dos ensaios de solo é apresentada a seguir.
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Tabela 2 - Andlise estatistica dos resultados das caixas de empréstimo

CAIXA 01-- 26 GOLPES REFERENCIA PARA SUB-BASE REFERENCIA PARA BASE
1SC MIN 14,5 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAOD 0,0 EXP < 1% EXP <0,5%
LL NL LL<40% LL < 40%
P NP IP<15 1P <15
CAIXA 01-- 40 GOLPES
1SC MIN 12,6 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAOD 0,0 EXP < 1% EXP <0,5%
LL NL LL<40% LL < 40%
P NP IP<15 IP<15
CAIXA 01- 55 GOLPES
15C MIN 7,9 ISC > 20% ISC > B0%
EXPANSAOD 0,0 EXP < 1% EXP <0,5%
LL NL LL <40% LL <40%
1P NP IP<15 IP<15
CAIXA 01+ 1% -26 GOLPES
15C MIN 17,2 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAO 0,0 EXP < 1% EXP < 0,5%
LL NL LL <40% LL <40%
P NP IP<15 IP<15
CAIXA 01- 2% C -26 GOLPES
15C MIN 21,0 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAO 0,0 EXP < 1% EXP < 0,5%
LL 30,0 LL <40% LL <40%
1P 8,6 IP<15 IP<15
CAIXA 01- 1%C +10% B1 -40 GOLPES
ISC MIN 19,4 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAOD 0,0 EXP < 1% EXP <0,5%
LL NL LL <40% LL < 40%
P NP IP<15 IP<15
CAIXA 01- 10% BRITA -55 GOLPES
15C MIN 16,2 ISC > 20% ISC > B0%
EXPANSAOD 0,0 EXP < 1% EXP <0,5%
LL NL LL <40% LL <40%
P NP IP<15 IP<15
CAIXA 01- 20% BRITA -26 GOLPES
15C MIN 17,5 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAO 0,0 EXP < 1% EXP < 0,5%
LL 24,6 LL <40% LL <40%
P 8,6 IP<15 IP<15
CAIXA 01- 20% BRITA -55 GOLPES
15C MIN 21,9 ISC > 20% ISC > 80%
EXPANSAO 0,0 EXP < 1% EXP < 0,5%
LL NL LL <40% LL <40%
1P NP IP<15 IP<15

Apoés a andlise, conclui-se que para camada da sub-base usaremos a caixa 01 com mistura de
2% Cimento - 26 golpes. As caracteristicas atendem integralmente as especificacdes da GOINFRA
para pavimentacéo urbana
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5.3.4 ESTUDO DE PEDREIRAS

O reconhecimento da pedreira estudada foi feito em duas etapas, a saber:
e Reconhecimento preliminar;

e Prospeccéo definitiva.

No reconhecimento preliminar foi feito um exame visual do material, uma avaliagcdo do volume e
localizacdo no trecho.

Nas ocorréncias de materiais pétreos foram coletadas 3(trés) amostras e feito 0s seguintes ensaios:

Abrasao “Los Angeles” (DNER - ME -035/98);
Adesividade (DNER-ME-078-94);

indice de forma (DNIT- ME 424/2020).
Durabilidade (DNER-ME-089/1994);
Granulometria (DNER ES 392/99- ME-083/98);

Para fornecimento de brita para execucdo do revestimento e obras de concreto foi estudada uma
ocorréncia comercial, denominadas de Pedreira P-01.

» A Pedreira 01 — Pedreira BRITAGO, pedra Granito, esta localizada a a uma DMT= 314,97
km dos bairros a serem pavimentados de Aruand. A Pedreira atende as especificactes
exigidas pela GOINFRA.

5.3.5 ESTUDO DE AREAL

Para fornecimento de agregados miudos para as obras, foi pesquisado na ANM e na regiao,
ocorréncias viaveis que atendessem as especificacdes. Encontramos um areal de areia natural
explorado comercialmente que atende a obra:

» Areal Karajas (A01), localizado a DMT= 35,17 km dos bairros a serem pavimentados de
Aruand. Este areal atende as especificagfes exigidas pela GOINFRA.

Com as amostras coletadas no areal foram feitos os seguintes ensaios de laboratério:

¢ Granulometria de agregado mitido (DNER-ME-080/1994);
e Teor de matéria Organica (DNER-ME-055/1995);
e Equivalente de Areia (DNER-ME-054/1997).

O areal tem licenca de operacao.

O croqui e demais dados dos Areais encontram-se no Volume 3B- Estudos Geotécnicos.
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6. PROJETO GEOMETRICO
6.1. CONSIDERACOES INICIAIS

O Projeto Geométrico baseou-se nas diretrizes definidas pelo Projeto Urbanistico, respeitando as
caracteristicas adequadas ao seguro desenvolvimento do trafego previsto, obtendo-se um projeto
em conformidade com as instrugdes da GOINFRA. O projeto foi dividido em 4 partes. Este volume
se refere a Parte 02.

O projeto obedeceu aos seguintes Documentos de Referéncia:

e GOINFRA IP-08 - Instrucao para Projeto Geométrico e IT-002/2021 GOINFRA.

O projeto geométrico de loteamentos urbanos tem maior atencdo voltada a geometria vertical,
greides e secdes transversais, pois as definicdes horizontais como curvas e larguras, sédo definidas
no projeto urbanistico. Neste item serdo apresentadas as principais definicdes e consideracdes
adotadas.

O projeto geométrico se iniciou apds a concluséo dos servigos topograficos, sendo feita por nuvens
de pontos com equipamento GNSS RTK.

O tragado horizontal foi langado no eixo da via no caso de pistas simples, e no caso de pista dupla
(avenida) foi lancado no eixo de cada via e denominado com o nome do alinhamento acrescido de
pista direita ou pista esquerda, conforme a situacdo. O projeto planimétrico do sistema viario do
loteamento foi estaqueado de 20 em 20 metros, assinalando com os pontos de curvas e de
tangéncias com o respectivos “Pls”, conforme indicado nas tabelas de coordenadas constante no
projeto e os dados de curvas estdo descritos nas proprias curvas.

As curvas de nivel foram representadas com equidistancia de 1 em 1 metro.

Quanto ao projeto altimétrico do sistema viario, foram calculados os greides na cota de
terraplenagem, a partir do perfil obtido dos através da interpolagdo dos pontos obtidos por GPS
durante os trabalhos de campo. O perfil do terreno natural, desenhados nas escalas: H=1:2000 e
V=1:200. Na representacdo do greide estdo indicados o perfil do terreno e o greide de
terraplenagem e o greide de pavimentacdo S&o apresentados também as igualdades dos
elementos, tais como: Pontos de concordancia vertical (PCV; PIV; PTV, etc.) e bem como as rampas
e distancia entre os elementos de concordancia vertical, além da flecha da parabola (e), parametro
da parabola (k) e comprimentos das curvas verticais (Y).

Como concordancia vertical foi adotado os critérios de curva vertical com K minimo de 8. Para as
rampas foi adotada rampa minima de 0,50% para oferecer condicdes minimas de drenagem e
rampas maximas de 9% conforme estabelece a diretriz de projeto supracitado.
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» Quadro das Vias a serem pavimentadas (Parte 02)

QUADRO DE AREAS
BAIRRO :JARDIM IRACY
EXTENSAO | PISTA | CALCADA | N2 SECAO
RUA/AVENIDA TRECHO (m) (m) (m) TIPO
INiCIO TERMINO
12 Avenida (LE) 0|+|0,00(15|+| 19,76 319,76 7,0 2,5 3
12 Avenida (LD) 0|+|0,00|16|+| 12,64 332,64 7,0 2,5 3
Avenida Rio Vermelho (LE) 0(+|0,00|52|+]| 10,41 1050,41 7,0 2,5 3
Avenida Rio Vermelho (LD) 0|/+/0,00|52|+| 10,59 1050,59 7,0 2,5 3
Avenida Itapirapes (LE) 0(+|0,00|37|+]| 9,19 749,19 7,0 2,5 3
Avenida Itapirapes (LD) 0(+|0,00|38|+| 2,28 762,28 7,0 2,5 3
Avenida Araguaia 0[+(0,00[99|+]| 19,82 1999,82 7,0 2,5 1
Rua 1 0(+|0,00|11|+] 13,52 233,52 7,0 2,5 1
Rua 2 0(+|0,00|60|+| 12,05 1212,05 7,0 2,5 1
Rua 3 0/+]0,00|28|+| 2,06 562,06 7,0 2,5 1
Rua 4 0|+|0,00|57|+| 5,02 1145,02 7,0 2,5 1
Rua 6 0|/+|0,00|54|+| 1,39 1081,39 7,0 2,5 1
TOTAL 10.498,73
6.2. SECAO TRANSVERSAL DAS VIAS PROJETADAS
‘ [
Calgada { Calgada
‘\ ’| /&
25m d.so 70m 050 2,5m
SEGAO TRANSVERSAL - TIPO 1
RUAS
5 PELE
g??J
Colgada ]Can(eive . . | Calgada
SEQ!‘\V(S)BTR::::I:R:::‘ -TIPO3 o e
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6.3. APRESENTACAO DO RESULTADOS

As notas de servicos de terraplenagem, pavimentacdo e o quadro de coordenadas dos
alinhamentos de cada rua/avenida projetadas, serdo apresentadas no Volume 3A - Notas de Servigo
e Volume de Terraplenagem
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7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1. INTRODUCAO

O Projeto de Terraplenagem das vias em estudo, foi desenvolvido de acordo com o0s seguintes
Documentos de Referéncia:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
o |P- 09 GOINFRA - Projeto de Terraplenagem e 1T-002/2021 - GOINFRA

Foram utilizadas informac¢cdes fornecidas pelos Estudos: Topografico, Geotécnico e Projeto
Geométrico, pesquisas locais e sugestdes da Fiscalizagao.

7.2.  ROTEIRO METODOLOGICO PARA ELABORACAO DO PROJETO
O roteiro metodoldgico para a elaboragéo do projeto, compreendeu o0s seguintes itens principais:
. Andlise dos perfis longitudinais;

. Taludes de corte e de aterro;

. Célculo dos volumes de terraplenagem.

7.2.1 ANALISE DO PERFIS LONGITUDINAIS

Nos perfis longitudinais, que figuram no projeto altimétrico e que contém a indicagdo do terreno, foi
possivel um estudo elaborado para o lancamento dos greides, visando-se a melhor distribuicdo de
massas possivel para cada caso.

Os resultados obtidos pelos estudos geotécnicos, constataram que 0s materiais provenientes dos
cortes podem ser utilizados na confecgéo dos aterros.

7.2.2 TALUDES DE CORTE E DE ATERRO
Onde foram necessarios taludes de corte e de aterro, estes foram adotados com o0s seguintes
critérios:

a) Considerando que os cortes e 0s aterros existentes nao ultrapassam a casa dos 3,0 m,
levando em conta o tipo de solo e considerando principalmente os aspectos relativos a
protecdo contra a erosdo e a seguranca do trafego nas vias e por outras séries de razdes
advindas de aspectos técnicos, como estabilizacao de taludes, propusemos as seguintes
inclinacdes a serem adotadas nos taludes:

De corte: 1:1,00 e Secéo tipo caixao;
De aterro: 1:150(V.H).

Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana

28



GO
‘NFRA

7.2.3 CALCULO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
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Os volumes de terraplenagem foram calculados por processamento eletronico a partir das "curvas
de niveis do terreno existente", dos elementos do greide projetado e das se¢des das vias.

A metodologia adotada foi da semi-distancia, neste método sdo calculadas as areas de corte e
aterro de cada secéo transversal, somadas 2 a 2 e entdo multiplicadas pela semi-distancia. O
resultado é chamado de volume interperfil. As somatérias dos volumes interperfis do trecho dara o
volume total de corte e aterro.

Volume de Corte = (Area de cortel+ Area de corte?) x d
2

Volume de Aterro = (Area de aterrol+ Area de aterro?) x d
2

Onde:

e d =distancia entre as secbes

Neste método de célculo, o volume é calculado por uma férmula que € uma aproximagao da férmula
de célculo de um prismatoide.

O relatorio de volumes apresenta os seguintes dados:
. Volumes geométricos de cortes e aterros;

. Volumes geométricos acumulados de cortes e aterros;

7.24 BOTAFORA

O material proveniente dos cortes e substituicbes de material do subleito que ndo foram
aproveitados nos aterros devido a baixa qualidade foram direcionados ao aterro sanitario conforme
qguadro de distribuicdo de materiais Volume 2- Projeto de Execugdao.

O volume total foi de 7.213,00 m3.

7.2.5 VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Os volumes encontrados para as Vias, encontram-se discriminados na planilha CALCULO DE
VOLUMES, apresentada a seguir. O empolamento sobre os volumes de aterro foi de "30%", devido
as caracteristicas do material encontrado.
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8. PROJETO DE DRENAGEM

8.1. CONSIDERACOES INICIAIS

A drenagem superficial contempla o dimensionamento das obras para drenar as aguas precipitadas
sobre as pistas e, quando pertinente, as contribuicdes provenientes de areas proximas vinculadas
as pistas, tais como areas nao ocupadas, pastagens, aterros, lotes e edificacdes adjacentes.

Para garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem projetado e de forma a evitar
problemas de enxurradas e erosoes, é de fundamental importancia garantir o bom funcionamento
dos dispositivos, procedendo-se a limpeza periddica

8.2. CONCEPCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL

O sistema de drenagem superficial é formado pela série de obras que permitem a captacdo e a
disposicdo final do escoamento superficial presente nas pistas como resultado das chuvas
excedentes.

Essas obras de drenagem tém por objetivo possibilitar o escoamento superficial na direcdo dos
pontos de coleta ou captagdo, evitando inundagfes das pistas ou acumulos de agua parada e
mesmo escoamentos muito rapidos que provoquem o desgaste acentuado na pavimentacao por
efeitos erosivos.

Para a area em estudo foi implantado o sistema de drenagem convencional, onde as aguas oriundas
da precipitacdo sdo captadas em meios fios com sarjeta.

8.3. MEIO FIO COM SARJETA

Para conduzir os excedentes pluviométricos de maneira adequada até o ponto de desague, foram
projetados meios fios com sarjeta em concreto simples. Estes dispositivos serdo implantados ao
longo de todas as vias.

ﬂ' MPU 02
o ; 30
- A2 Sarjeta
X /_ /m_fsm_wm
’ P ‘ « . v‘-. 3 5 AT 4
7 R T\ S
NAXANS N
Base acabada
Unidade em [cm)]
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CALCULO MEIO FIO COM SARIJETA - JARDIM IRACY
RUA/AVENIDA TRECHO MEIO FIO COM SARJETA
INiCIO TERMINO LD LE
12 Avenida (LE) 0 |+ 0,00 15 19,76 319,76 319,76
12 Avenida (LD) 0 |+ 0,00 16 + | 12,64 332,64 332,64
Avenida Rio Vermelho (LE) 0O [+] 0,00 52 + | 10,41 1.050,41 1.050,41
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 | +| 0,00 52 + | 10,59 1.050,59 1.050,59
Avenida ltapirapes (LE) 0 |+ 0,00 37 + 1 919 749,19 749,19
Avenida Itapirapes (LD) 0 | +| 0,00 38 + | 2,28 762,28 762,28
Avenida Araguaia 0O [+] 0,00 99 + | 19,82 1.999,82 1.999,82
Rual 0 |+ 0,00 11 + | 13,52 233,52 233,52
Rua 2 0 | +| 0,00 60 + | 12,05 1.212,05 1.212,05
Rua 3 0 | +| 0,00 28 + | 2,06 562,06 562,06
Rua 4 0 |+ 0,00 57 + | 5,02 1.145,02 1.145,02
Rua 6 0 | +| 0,00 54 + | 1,39 1.081,39 1.081,39
TOTAL(m2) 7.745,33 7.745,33
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9. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

9.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Para a elaboracdo das estruturas de pavimento a serem implantadas, serdo analisados os seguintes
parametros de calculo:

e Numero de solicitagdes oriundas do trafego (N);

e Capacidade de suporte do subleito através de ensaios de caracterizacdo dos materiais de
fundacao existentes no local de implantacéo e;

e Caracteristicas dos materiais disponiveis no local.

Adiante serdo analisados e definidos os parametros de trafego e de suporte de subleito, bem como
a definicdo das estruturas a serem implantadas.

Os projetos foram desenvolvidos obedecendo aos seguintes Documentos de Referéncia:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
e IT-020-INSTRUGCAO TECNICA — GOINFRA

e |P-10 GOINFRA-PAVIMENTACAO
e DNIT- IPR-726 - Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios
(Escopos bésicos / Instrugbes de Servigo) - 2006;

9.2. PARAMETROS DE TRAFEGO

O trafego é considerado no dimensionamento de pavimentos através do conceito de equivaléncia
de carga, onde se transformam todas as solicitacdes no nimero de passagens de um eixo padrao
de 8,2 tf, também conhecido como numero “N”. Essa transformacao normalmente é feita através da
aplicacao do fator de veiculo ao volume previsto para o periodo de projeto.

O trafego nas vias é leve(coletora) e muito leve(local). O nimero N a ser usado é de 1,00E+05 para
todas as vias coletoras e 1,00E+02 para as vias locais.

9.3. CARACTERIZACAO DO SUPORTE DO SUBLEITO

Para a definicdo das condi¢cdes de suporte do subleito do pavimento, foram utilizados dados de
investigacdes geotécnicas executadas nas vias, permitindo estabelecer critérios de escolha de
materiais para camadas de pavimento e estabelecer indices de capacidade de suporte dos materiais
de fundacgéao das estruturas a serem implantadas.

A seguir, apresenta-se 0 quadro-resumo contendo dados de caracterizacdo dos solos,
apresentados integralmente no memorial descritivo dos Estudos Geotécnicos (Volume 3B - Estudos
Geotécnicos).

O empreendimento sera dividido em 4 partes, porém para o calculo do ISC a ser usado no
dimensionamento do pavimento consideramos o ISC encontrado em todos os bairros para ndo
haver diferenca na espessura das camadas.

O bairro comtemplado nesta Parte 02 foi o bairro Jardim Iracy.
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Tabela 3 - Resumo dos Ensaios Realizados (sondagem a trado)
ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DO SUBLEITO

BAIRRO RUA FURON° | ISC% HRB
AVENIDA ARAGUAIA 1 10,1 A-2-4
RUA 4 2 13,7 A-2-4
AVENIDA ARAGUAIA 3 4,3 A-4
AVENIDA ITAPIRAPES 4 13,5 A-2-4
RUA 10 5 4,4 A-2-6
AVENIDA CRIXAS 6 8,1 A-2-4
JARDIM IRACY RUA 6 7 4,3 A-4
AVENIDA SAO FELIX 8 10,9 A-4
AVENIDA RIO VERMELHO 9 15,7 A-1-B
RUA 22 10 6,8 A-2-4
RUA 18 11 4,9 A-4
RUA 14 12 5,6 A-4
RUA 11 13 10,6 A-4
MANSOES VALE DO ARAGUAIA |2V RIO CRIXAS 14 144 A-24
RUA RIO CRISTALINO 15 9,7 A-4
RUA L 16 5,1 A-4
RUA B 17 52,5 A-1-B
RECREIO DO ARAGUAIA  |RUAG 18 42 A4
RUA J 19 41 A-4
RUAD 20 6,1 A-4
RUA H 21 4 A-4
RUAJ 22 7,6 A-4
RUA H 23 6,4 A-4
SANTA HELENA RUAG 24 7.8 A4
RUA C 25 8,2 A-4
RUA A 26 5,9 A-4
RUA DO AEROPORTO 27 51 A-4
PARQUE AEROPORTO VIELA 33 28 21,4 A-1-B
CENTRO ALAMEDA ANTONIO LUIS 29 41 A-4
ESTRADA DOS OL AVENIDA DAS ROSA 30 7,1 A-4
RUA DAS SAMANBAIAS 31 8,4 A-4
JARDIM PAULISTA AVENIDA ARAGUAIA 32 2,6 A-4

Dos valores obtidos e aplicando-se a equacéo apresentada na IP-10 GOINFRA-PAVIMENTACAO
para se obter o minimo valor provavel estatisticamente da amostra, o ISC de projeto foi determinado
conforme formulagao abaixo:
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Onde:

¢ |SC: média aritmética dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas
t0,90: coeficiente de Student relativo ao intervalo de confianca de 90%

[T 1]

e 0: desvio padrao da populagao dos valores de ISC das “n” amostras ensaiadas
Os valores do percentual t 0,90 em funcéo dos valores de n-1 sdo mostrados na tabela a seguir.

Tabela 4 - Determinacgéo do t 990 em funcdo do n-1

n=1 tose n=1 to,50 n=1 to,50 n=1 to,s0
1 3.08 11 1,36 21 1,32 40 1.30
2 1,89 12 1,36 22 1,32 60 1,30
3 1.64 13 1,35 23 1,32 120 1,29
4 1,53 14 1,34 24 1,32 = 1,28
5 1.48 15 1,34 25 1,32
6 1.44 16 1,34 26 1,32
7 1.42 17 1,33 27 1,31
8 1.40 18 1,33 28 1,31
L 1,38 19 1,33 29 1,31
10 1.37 20 1,32 30 1,31

Fonte: DER 5P — Projato de Pavimentag3o.

O resultado do estudo realizado para a determinagéo do ISC de projeto, sera apresentado a seguir.

Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana

37



'NFRA
Figura 1 - Estudo do ISC de projeto
ESTUDOS ESTATISTICO DO SUBLEITO
MUNICIPiO:|ARUANA - GO
BAIRRO: |DIVERSOS
LOTE:|UNICO
ENSAIOS REALIZADOS: 32,00 Os ensaios fora submetidos a estudos estatisticos com o objetivo de
ENSAIOS CONSIDERADOS: 32,00 eliminar valores espurios para determinagdo do IS de projeto.
CACULO DO iNDICE DE SUPORTE DE PROJETO (ISp)
P ~
MEDIA: ¥ = =— — 8,24 DESVIO PADRAO = 4,57
n
t0.90 = 1,31
ISCp= 7,00
isc =15C - T Xl "
P il =717
n-1
25,00
20,00
15,00
10,00
ISp =7,00
| 1im ||||I ||
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
CLASSIFICACAO HRB
EA1lb
HA24
A-4 W A-2-6
69%
A-4
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9.4. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento das vias, foram utilizados os seguintes
métodos:

RUDRA

e Método do DNER (Eng® Murillo Lopes de Souza)

9.4.1 METODO DO DNER

O Método do DNER é um dos mais difundidos e tradicionalmente utilizados no pais para o
dimensionamento de pavimentos, tendo como premissa basica a prote¢cdo das camadas quanto a
ruptura por cisalhamento. Nele, definem-se as espessuras equivalentes de pavimento necessarias
para a protecdo das camadas subjacentes em funcdo do indice de Suporte Califérnia. Ja as
espessuras de cada camada sdo dadas em funcgéo de seus coeficientes de equivaléncia estrutural.

No que diz respeito as camadas betuminosas, recomenda-se a ado¢ao de uma espessura minima
no intuito de se proteger a camada de base dos esfor¢cos impostos pelo trafego e evitar a ruptura
do revestimento por esforcos repetidos de tracdo na flexdo. Esses valores minimos para a
espessura de revestimento sdo apresentados a seguir:

Quadro 2 - Espessura Minima de CBUQ em fung¢ao de “N”

Parametro de Trafego Tipo e Espessura
N<1x10¢ Tratamentos Superficiais Betuminosos
TxT06<N<5x 108 Revestimentos betuminosos (5,0 cm)
SXT0<N<1x107 Concreto Betuminoso (7.5 cm)
1 x107<N<5x107 Concreto Betuminoso (10 cm)
N>5x10/ Concreto Betuminoso (12,5 cm)

Os coeficientes estruturais dos diferentes tipos de materiais permitem corrigir as espessuras
necessérias de cada camada do pavimento em funcdo da capacidade estrutural para espraiar as
tensdes e da capacidade de resistir mais ou menos as a¢bes das cargas rodoviarias quanto a
deformacéo. Esses valores dos coeficientes estruturais sdo apresentados a seguir:
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Quadro 3 - Coeficiente de equivaléncia estrutural

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio. de graduacgdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragio 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia a8 compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70

Idem, com resisténcia & compressdoca 7 1.40
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm

1,20

Idem, com resisténcia & compressdoa 7

dias, entre 28 kgfcm e 21 kg/cm

Dessa forma, o dimensionamento baseia-se nos seguintes parametros:

e indice de Suporte Califérnia do subleito (ISC)
e Numero de operacdes do eixo padréao de 8,2 tf (N)
e Coeficientes estruturais das camadas do pavimento (K)

A partir do numero N e da capacidade de suporte da camada em analise é possivel definir a
espessura equivalente em material granular necessaria para a protecdo da mesma, conforme abaco
abaixo.

Figura 2 - Determinacéo de espessuras do pavimento

U
10
——
205 — SmEL
- BO:E: : :::--.._____-‘ ---..-....._____________“ |;¢: OUCBR = 2
P i i ey N1 | R
= T ~L T T — T L
B 40 ST T e TR T T o
= ™ ‘“'""‘H""“-- h‘"“‘*-:h""""::“‘-.. EEe W
£ W » = il 0]
B o TN e v
iy | T
o 60N ~ 3 X,
A | n a Ml L -
2 LTSS TS LTI
T, T T g 1 —
1 0 \"\ 7 T ) T B i JS'OUCBQ
£ o q ~L_ ~ Msl
o N M M DUCS;VI i
3 ~LL TS
g % S| ML o, T
g -,..‘\ """"\-.. CSQ,J‘__
§1OG N n
“ 110 s I
™y
P
120 RiE s
.\\c{%.?
130 N
N
140
10° 10° 10° 10° 107 10° 10°
Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)
H,= 77,67 . N CBR
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Portanto, a definicdo das espessuras equivalentes para a protecdo de cada camada é realizada
para o subleito (Hm), o refor¢co do subleito (Hn) e a sub-base (H20), respectivamente conforme a
Figura 3, apresentada na sequéncia:

RUDRA

Figura 3 - Esquema de Dimensionamento do Pavimento

Hn H20 B

Hm

As espessuras individuais das camadas constituintes do pavimento séo calculadas com base no
critério a seguir:

R x KR + Bx KB z H20
R x KR + BX KB + h20 X KS = Hn
R x KR + Bx KB + h20 x KS + hn x KREF =z Hm
Onde:
e R = espessura do revestimento;
e B =espessura da base;
e h20 = espessura da sub-base;
e H20 = espessura necessaria para recobrir a sub-base granular;

e Hn = espessura necessaria para recobrir um subleito

A seguir apresenta-se o dimensionamento da estrutura do pavimento para as vias projetadas como
Locais e Coletoras utilizando a metodologia do DNER/DNIT:

Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana

41



GO
‘NFRA

> VIAS LOCAIS

RUDRA

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO PELO METODO DO DNER
(ENG° MURILLO LOPES DE SOUZA)

CARACTERISTICA DO SUBLEITO NUMERO DE OPERA(}OES DO EIXO PADRAO
NUMERO N = 1,00E+02
1.S.C PROJETO: 7,00 %
PERIODO DE PROJETO: 10 anos
COMPONENTES DO PAVIMENTO 0
REVESTIMENTO: TSD Wl | |
BASE: GRANULAR z ;::_______ - ] .
3 T N
SUB-BASE: SOLOCIMENTO 28<R>21 T H— =~ [
| =~ 1]
£ T T 1
REFORGO SUB-LEITO: = 60— R Say =y
e M ~ Ml [TTHH
5 70 ' [~ L Ll —
CARACTERISTICA DOS MATERIAIS E M~ I M~ T~
a 80 = =l
EMPREGADOS NO PAVIMENTO 2w e SEE ™~
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA g 100 N
w e
110 "
ESTRUTURAL 1
N
120 T
REVESTIMENTO (Kr): 1,20 120 SR |
BASE (Kb): 1,00 140 . _ mﬁ I
10° 10° e 108 0 10° 107
SUB-BASE (Kbs): 1.20 Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)
REFORCO SUB-LEITO (Kref.): 1,00 H, = 77,67 N CBR**
ESPESSURAS EQUIVALENTES ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO
N = 10° Tratamentos superficiais betuminosos
q
o 10%< N = 5 x 10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
Hn
Hm 5 x 10%< N = 107 | Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107< N < 5x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
13=m N>5x10" |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

CALCULO DAS ESPESSURAS

1) Rkr + Bkb >=H20

2,5x1,2 + Bx1 >= 16,2 R=250cm
B >=13,2cm — BadoT.= 15,00 cm H20= 16,20 cm
2) Rkr + Bkb + h20Ks >=Hn h20= 30,30 cm

2,5x1,2 + 15x1 + SBx1,2 >= 30,3

SB>=10,3cm ——» SBadot.= 15,00 cm

CONSTITUICAO FINAL DO PAVIMENTO

REVESTIMENTO: TSD 2,50 cm
BASE: GRANULAR 15,00 cm
SUB-BASE: SOLOCIMENTO 28<R:> 15,00 cm
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> VIAS COLETORAS
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO PELO METODO DO DNER
(ENG° MURILLO LOPES DE SOUZA)

CARACTERISTICA DO SUBLEITO NUMERO DE OPERAGOES DO EIXO PADRAO
NUMERO N = 1,00E+05
.S.C PROJETO: 7,00 %
PERIODO DE PROJETO: 10 anos
COMPONENTES DO PAVIMENTO 0
REVESTIMENTO: TSD |
BASE: GRANULAR i T H T
== ]
SUB-BASE: SOLOCIMENTO 28<R>21 § [~ [
o ™= [T
E [~ o
REFORGO SUB-LEITO: s SN Suy
‘E ™~ i T
CARACTERISTICA DOS MATERIAIS £ T~ [T~
a A
EMPREGADOS NO PAVIMENTO g RNy ™~
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA g0 =N
ul M
110 T
ESTRUTURAL Y
120 ITHH e S
REVESTIMENTO (Kr): 1,20 10 il
BASE (Kb): 1,00 140 : . . ‘ ]TH i
10° 10 10¢ 0 107 100 1w
SUB-BASE (Kbs): 1,20 Operactes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton_)
REFORGO SUB-LEITO (Kref.): 1,00 H,=77.67 . N*®= _CBR **
ESPESSURAS EQUIVALENTES ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO
N = 10° Tratamentos superficiais betuminosos

- 10%< N < 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
Hn

Hm 5x 10%< N <107 | Concreto betuminoso com 7,5 ¢m de espessura

10'<N =5 x 10" |Concreto befuminoso com 10,0 cm de espessura

15=m N>5x10" |Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

CALCULO DAS ESPESSURAS

1) Rkr + Bkb >= H20

2,5x1,2 + Bx1 >=22,6 R=250cm

B >=19,6cm — BadoT.= 18,00 cm H20 = 22,60 cm

2) Rkr + Bkb + h20Ks >=Hn h20 = 42,30 cm

2,5x1,2 + 18x1 + SBx1,2 >=42,3

SB>=17,8cm —» SBadot.= 18,00 cm

CONSTITUIGAO FINAL DO PAVIMENTO

REVESTIMENTO: TSD 2,50 cm
BASE: GRANULAR 18,00 cm
SUB-BASE: SOLOCIMENTO 28<R:> 18,00 cm
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9.5. CONSTITUICAO FINAL DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO
» VIAS LOCAIS

Figura 4 - Esquema da Estrutura do Pavimento (Vias Locais)

ESTRUTURA DO PAVIMENTO - PISTA DE ROLAMENTO

-+ LEGEMDA:

TSE — TRATAMENTC SUPERFICIAL CUPLO

Base Gronulor — CBR >60%.

Sub—base SeleCimente — CBR =20%.

Reqularizagéio de Subleite — CBR =7,00%.

19 cm

> VIAS COLETORAS

Figura 5 - Esquema da Estrutura do Pavimento (Vias Coletoras)

ESTRUTURA DO PAVIMENTO - PISTA DE ROLAMENTO

- LEGENDA:

TSD — TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

Base Granular — CBR >680%.

Sub—bao=e SoloCimente — CBR =Z0%.

Fegularizagde deo Subleite — CBR =7,00%.

o |
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9.6. ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

A execuc¢do dos servi¢cos devera seguir rigorosamente as Especificagcdes Técnicas de Materiais e
Servicos Faixas Granulométricas e Resisténcias a seguir discriminadas, sem as quais este
dimensionamento néo tera validade.

RUDRA

Quadro 4 - Especifica¢cbes Técnicas de Materiais e Servigos

ESPECIFICACOES TECNICAS
MATERIAL CODIGO
TSD — Tratamento Superficial Duplo GOINFRA ES- PAV 010/2019
Pintura de Ligacéo GOINFRA ES- PAV 008/2019
Imprimacédo GOINFRA ES-PAV 007/2019
Base estabilizada granulometricamente GOINFRA ES-PAV 002/2019
Sub-base estabilizada granulometricamente GOINFRA ES-PAV 002/2019
Regularizacdo Subleito GOINFRA ES-PAV 001/2019
Volume 1 - Relatério do Projeto (PARTE 02) Aruana
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9.7. MEMORIA DE CALCULO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO
» JARDIM IRACY

Regularizag&o do subleito

Trecho Estacainicial Estaca final Extens&do (m)| Largura(m) Observagéo Area (m?)
12 Avenida (LE) 0 +| 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 8,00 2.558,08
12 Avenida (LD) 0 +| 0,00 16 |+| 12,64 332,64 8,00 2.661,12
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +| 0,00 52 |+| 10,41 1.050,41 8,00 8.403,28
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +| 0,00 52 |+| 10,59 1.050,59 8,00 8.404,72
Avenida Itapirapes (LE) 0 +|( 0,00 37 |+| 9,19 749,19 8,00 5.993,52
Avenida ltapirapes (LD) 0 +|( 0,00 38 |+| 228 762,28 8,00 6.098,24|
Avenida Araguaia 0 0,00 99 19,82 1.999,82 8,00 15.998,56
Rua 1 0 0,00 11 13,52 233,52 8,00 1.868,16
Rua 2 0 0,00 60 12,05 1.212,05 8,00 9.696,40
Rua 3 0 0,00 28 2,06 562,06 8,00 4.496,48
Rua 4 0 0,00 57 5,02 1.145,02 8,00 9.160,16
Rua 6 0 0,00 54 1,39 1.081,39 8,00 8.651,12
Total Regularizagdo do subleito 83.989,84

Sub-base Estabilizada Solo- cimento 2%

O quantitativo de sub-base foi obtido pela largura média da Subbase Compactada ( média da largura da inferior da sub-base+largura inferior da base) multiplicado pela espessura e multiplicado pela
extensé&o do trecho

Trecho Estacainicial Estaca final Extens&do (m)| Largura (m) Espessura (m) AREA (m2) I\E/:tl:g?lfz(argz)
12 Avenida (LE) 0 +| 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 7,00 0,180 2.238,32 402,90
12 Avenida (LD) 0 +| 0,00 16 |+]| 12,64 332,64 7,00 0,180 2.328,48 419,13
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +|[ 0,00 52 |+ 10,41 1.050,41 7,00 0,180 7.352,87 1.323,52
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +| 0,00 52 |+| 10,59 1.050,59 7,00 0,180 7.354,13 1.323,74
Avenida Itapirapes (LE) 0 +| 0,00 37 |+| 9,19 749,19 7,00 0,180 5.244,33 943,98
Avenida ltapirapes (LD) 0 +| 0,00 38 |+| 228 762,28 7,00 0,180 5.335,96 960,47
Avenida Araguaia 0 0| 0,00 99 |0 19,82 1.999,82 7,00 0,180 13.998,74 2.519,77
Rua 1 0 0| 0,00 11 |0]| 13,52 233,52 7,00 0,150 1.634,64 245,20
Rua 2 0 0| 0,00 60 [0 12,05 1.212,05 7,00 0,150 8.484,35 1.272,65
Rua 3 0 0| 0,00 28 (0| 2,06 562,06 7,00 0,150 3.934,42 590,16
Rua 4 0 0| 0,00 57 (0| 5,02 1.145,02 7,00 0,150 8.015,14 1.202,27
Rua 6 0 0] 0,00 54 (0] 1,39 1.081,39 7,00 0,150 7.569,73 1.135,46

Total Sub-base Estabilizada Solo- cimento 2% 12.339,25

Material Sub-base Escavado (CX CONCENTRADA)

O quantitativo de sub-base foi obtido pela largura média da Subbase Escavada ( média da largura da inferior da sub-base+largura inferior da base) multiplicado pela espessura e multiplicado pela
extenséo do trecho

Trecho Estacainicial Estaca final Extens&do (m)| Largura (m) Espessura (m) AREA (m2) Empolamento (%) Volum?nis)cavado

12 Avenida (LE) 0 +|[ 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 7,00 0,180 2.238,32 30% 523,77

12 Avenida (LD) 0 + 0 16 |+]| 12,64 332,64 7,00 0,180 2.328,48 30% 544,86
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 + 0 52 |+| 10,41 1.050,41 7,00 0,180 7.352,87 30% 1.720,57
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 + 0 52 |+| 10,59 1.050,59 7,00 0,180 7.354,13 30% 1.720,87
Avenida Itapirapes (LE) 0 + 0 37 |+| 9,19 749,19 7,00 0,180 5.244,33 30% 1.227,17
Avenida Itapirapes (LD) 0 + 0 38 |+| 2,28 762,28 7,00 0,180 5.335,96 30% 1.248,61
Avenida Araguaia 0 0 0 99 |0 19,82 1.999,82 7,00 0,180 13.998,74 30% 3.275,71
Rua 1 0 0 0 11 |0 138,52 233,52 7,00 0,150 1.634,64 30% 318,75

Rua 2 0 0 0 60 [0 12,05 1.212,05 7,00 0,150 8.484,35 30% 1.654,45

Rua 3 0 0 0 28 |0| 2,06 562,06 7,00 0,150 3.934,42 30% 767,21

Rua 4 0 0 0 57 |0| 5,02 1.145,02 7,00 0,150 8.015,14 30% 1.562,95

Rua 6 0 0 0 54 |0| 1,39 1.081,39 7,00 0,150 7.569,73 30% 1.476,10

Total Material Sub-base Escavado (CX CONCENTRADA) 16.041,03
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Base Estabilizada
O quantitativo de base foi obtido pela largura média da Subbase (média entre a largura superior da sub-base e largura superior da base) multiplicado pela espessura e a extenséo do trecho.
Trecho Estaca inicial Estaca final Extensdo (m)| Largura (m) Espessura (m) AREA (m?) Volume (m3)
12 Avenida (LE) 0 +| 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 7,00 0,180 2.238,32 402,90
12 Avenida (LD) 0 +| 0,00 16 |+| 12,64 332,64 7,00 0,180 2.328,48 419,13
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +| 0,00 52 |+| 10,41 1.050,41 7,00 0,180 7.352,87 1.323,52
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +|( 0,00 52 |+| 10,59 1.050,59 7,00 0,180 7.354,13 1.323,74
Avenida Itapirapes (LE) 0 +|( 0,00 37 |+| 919 749,19 7,00 0,180 5.244,33 943,98
Avenida Itapirapes (LD) 0 +|( 0,00 38 |+| 228 762,28 7,00 0,180 5.335,96 960,47
Avenida Araguaia 0 0,00 99 |0 19,82 1.999,82 7,00 0,180 13.998,74 2.519,77
Rua 1 0 0,00 11 |0 138,52 233,52 7,00 0,150 1.634,64 245,20
Rua 2 0 0,00 60 [0 12,05 1.212,05 7,00 0,150 8.484,35 1.272,65
Rua 3 0 0,00 28 |0| 2,06 562,06 7,00 0,150 3.934,42 590,16
Rua 4 0 0,00 57 0| 5,02 1.145,02 7,00 0,150 8.015,14 1.202,27
Rua 6 0 0,00 54 10| 1,39 1.081,39 7,00 0,150 7.569,73 1.135,46
Total Base Estabilizada| 12.339,25
Base Escavada (JAZIDA 01)
O quantitativo de base foi obtido pela largura média da base escavada (média entre a largura superior da sub-base e largura superior da base) multiplicado pela espessura e a extens&o do trecho.
Trecho Estacainicial Estaca final Extens&o (m)| Largura(m) Espessura (m) AREA (m?) Empolamento (%) Volume (m3)
12 Avenida (LE) 0,00 |+| 0,00 | 15,00 | +| 19,76 319,76 7,00 0,180 2.238,32 36% 547,94/
12 Avenida (LD) 0 +| 0,00 16 |+| 12,64 332,64 7,00 0,180 2.328,48 36% 570,01
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +| 0,00 52 |+| 10,41 1.050,41 7,00 0,180 7.352,87 36% 1.799,98
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +|( 0,00 52 |+| 10,59 1.050,59 7,00 0,180 7.354,13 36% 1.800,29
Avenida Itapirapes (LE) 0 +|( 0,00 37 |+| 9,19 749,19 7,00 0,180 5.244,33 36% 1.283,81
Avenida ltapirapes (LD) 0 +| 0,00 38 |+| 228 762,28 7,00 0,180 5.335,96 36% 1.306,24
Avenida Araguaia 0 0 0,00 99 |0 19,82 1.999,82 7,00 0,180 13.998,74 36% 3.426,89
Rua 1 0 0 0,00 11 |0 13,52 233,52 7,00 0,150 1.634,64 36% 333,47
Rua 2 0 0] 0,00 60 |0 12,05 1.212,05 7,00 0,150 8.484,35 36% 1.730,81
Rua 3 0 0 0,00 28 |0| 2,06 562,06 7,00 0,150 3.934,42 36% 802,62
Rua 4 0 0 0,00 57 |0| 5,02 1.145,02 7,00 0,150 8.015,14 36% 1.635,09
Rua 6 0 0 0,00 54 |0| 1,39 1.081,39 7,00 0,150 7.569,73 36% 1.544,22
Total Base Escavada (JAZIDA 01) 16.781,38
Imprimagéo
A imprimagé&o devera ser executada na largura do revestimento + um acréscimo de 10 cm para cada lado
Trecho Estacainicial Estaca final Extens&o (m)| Largura (m) TAXA (kg/m?) Observagéao Area (m?)
12 Avenida (LE) 0 +( 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 6,60 1,200 - 2.110,42
12 Avenida (LD) 0 +|( 0,00 16 |+]| 12,64 332,64 6,60 1,200 - 2.195,42
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +| 0,00 52 |+| 10,41 1.050,41 6,60 1,200 - 6.932,71
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +| 0,00 52 |+| 10,59 1.050,59 6,60 1,200 - 6.933,89
Avenida Itapirapes (LE) 0 +|[ 0,00 37 |+| 9,19 749,19 6,60 1,200 - 4.944,65
Avenida Itapirapes (LD) 0 +| 0,00 38 |+| 2,28 762,28 6,60 1,200 - 5.031,05
Avenida Araguaia 0 0 0,00 99 |0 19,82 1.999,82 6,60 1,200 - 13.198,81
Rua 1 0 0 0,00 11 |0]| 13,52 233,52 6,60 1,200 - 1.541,23
Rua 2 0 0] 0,00 60 |0 12,05 1.212,05 6,60 1,200 - 7.999,53
Rua 3 0 0] 0,00 28 |0 2,06 562,06 6,60 1,200 - 3.709,60
Rua 4 0 0 0,00 57 |0| 5,02 1.145,02 6,60 1,200 - 7.557,13
Rua 6 0 0 0,00 54 |0| 1,39 1.081,39 6,60 1,200 - 7.137,17
Imprimacgé&o 69.291,62
Total
CM-30 (t) (taxa = 0,0012t/m?) 83,15
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TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD)
O TSD seré executado na largura da pista descontando a largura da sarjeta.
Trecho Estaca inicial Estaca final Extens&o (m)| Largura(m) Taxa(dnfa;:r?zr)egado Taxa de Ligante Asfaltico (kg/m?) Area (m?)
12 Avenida (LE) 0 +|( 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 6,40 0,0213 2,80 2046,464
12 Avenida (LD) 0 +|( 0,00 16 |+| 12,64 332,64 6,40 0,0213 2,80 2.128,90
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +| 0,00 52 |+| 10,41 1.050,41 6,40 0,0213 2,80 6.722,62
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +|( 0,00 52 |+ 10,59 1.050,59 6,40 0,0213 2,80 6.723,78
Avenida Itapirapes (LE) 0 +|( 0,00 37 |+| 919 749,19 6,40 0,0213 2,80 4.794,82
Avenida ltapirapes (LD) 0 +|( 0,00 38 |+| 2,28 762,28 6,40 0,0213 2,80 4.878,59
Avenida Araguaia 0 0 0,00 99 |0 19,82 1.999,82 6,40 0,0213 2,80 12.798,85
Rua 1 0 0 0,00 11 |0 138,52 233,52 6,40 0,0213 2,80 1.494,53
Rua 2 0 0 0,00 60 [0 12,05 1.212,05 6,40 0,0213 2,80 7.757,12
Rua 3 0 0 0,00 28 |0| 2,06 562,06 6,40 0,0213 2,80 3.597,18
Rua 4 0 0 0,00 57 |0| 5,02 1.145,02 6,40 0,0213 2,80 7.328,13
Rua 6 0 0 0,00 54 10| 1,39 1.081,39 6,40 0,0213 2,80 6.920,90
TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO-TSD (m?) 67.191,87
Total AGREGADOS (m?) 1.431,19
LIGANTE ASFALTICO (t) 188,14
LIMPEZA
Trecho Estaca inicial Estaca final Extensdo (m)| Largura(m) Observagéo Area (m?)
12 Avenida (LE) 0 +|( 0,00 15 |+]| 19,76 319,76 12,00 3.837,12
12 Avenida (LD) 0 +|[ 0,00 16 |+]| 12,64 332,64 12,00 3.991,68
Avenida Rio Vermelho (LE) 0 +| 0,00 52 |+| 10,41 1.050,41 12,00 12.604,92
Avenida Rio Vermelho (LD) 0 +| 0,00 52 |+| 10,59 1.050,59 12,00 12.607,08
Avenida Itapirapes (LE) 0 +|( 0,00 37 |+| 919 749,19 12,00 8.990,28
Avenida ltapirapes (LD) 0 +| 0,00 38 |+| 228 762,28 12,00 9.147,36
Avenida Araguaia 0 0,00 99 19,82 1.999,82 12,00 23.997,84
Rua 1 0 0,00 11 13,52 233,52 12,00 2.802,24
Rua 2 0 0,00 60 12,05 1.212,05 12,00 14.544,60
Rua 3 0 0,00 28 2,06 562,06 12,00 6.744,72
Rua 4 0 0,00 57 5,02 1.145,02 12,00 13.740,24
Rua 6 0 0,00 54 1,39 1.081,39 12,00 12.976,68
Total LIMPEZA| 125.984,76
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9.8. QUADRO RESUMO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

MUNICIPIO: ARUANA - GO
BAIRRO: JARDIM IRACY
AREA PAVIMENTADA (m?): 73.491,11

Quadro Resumo de Servigos de Pavimentag&o

o Sub-base (m?) Base (m3) Imprimagé&o (m?) Tratamento Superficial Duplo (TSD)
BAIRRO Limpeza (m?) Regularizagéo de
P Subleito (m?) - -
(m3) (m3) i (m3) (m?) Area (m?) CM-30 (1) Area (m?) Agregados (m?) RR-2C (t)
BAIRRO JARDIM IRACY 125.984,76 83.989,84 12.339,25 16.041,03 12.339,25 16.781,38 69.291,62 83,15 67.191,87 1.431,19 188,14
Total 125.984,76 83.989,84 12.339,25 16.041,03 12.339,25 16.781,38 69.291,62 83,15 67.191,87 1.431,19 188,14
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9.9.

PAVIMENTACAO

MEMORIA DE CALCULO DOS TRANSPORTES DE

MATERIAS DE

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

MUNICiPIO: ARUANA - GO
BAIRRO: JARDIM IRACY

AREA PAVIMENTADA (m?): 73.491,11

Quadro Resumo de Transporte dos Materiais de Pavimentacao

Sub-base Base Tratamento Superficial Duplo (TSD)
BAIRRO DMT (CX TRANSP. DE SOLO TRANSP. DE DMT AGREGADOS TRANSP. DE
3) N - 3) ) 3 y
CONCENTRADA) Esaaib (i) (M3KM) YT (i) Escavada(m?) | o) goal HO (Me.kM) (km) Agregados (m) |\ corGADOS (Me.KM)
BAIRRO JARDIM IRACY 1,50 17.151,56 25.727,34 25,12 1715156 43084717 316,42 143119 452.856,15
Total TOTAL TRANSP. SOLO (mkm) = 2572734 | TOTAL TRANSP. CASCALHO (mkm) = 43084717 | TOTAL TRANSP. AGREGADOS (m?km) = 452.856,15

Quadro Resumo de Transporte Local dos Materiais Betuminosos de Pavimentagéao

IMPRIMAGAO Tratamento Superficial Duplo (TSD)
BAIRRO
DMT BETUMINOSO CM-30 () TRANSP. LOCAL DE | DMT BETUMINOSO RR2-C (1) TRANSP. Local de
(km) CM-30 (T.KM) (km) RR2-C (T.KM)
BAIRRO JARDIM IRACY 5,38 83,15 447,35 5,38 188,14 1.012,18
TOTAL TRANSP. CM-30 (tkm) = 447,35 TOTAL TRANSP. RR2-C (tkm) = 1.012,18
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10.  PROJETO DE SINALIZAGAO

10.1. INTRODUCAO

A sinalizagdo € um conjunto de mensagens transmitidas ao usuario, durante o percurso. Através
dela, o usuério sera conduzido de sua origem ao seu destino e serd informado de todas as restricdes
gue a via oferece e de todos 0s elementos que possam ao Usuario interessar.

Para efeito de exposicéo do projeto estabeleceu-se a seguinte subdiviséo:
e Projeto de sinalizacao horizontal;
e Projeto de sinalizacao vertical.

O Projeto de Sinalizacao/Seguranca Viaria obedeceu as determinagdes do Cédigo de Transito
Brasileiro e das resolucdes do CONTRAN que compdem o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito / CONTRAN/DENATRAN

Para Sinalizacdo Horizontal - CONTRAN 2007

Para Sinalizacao Vertical - CONTRAN 2007 (Regulamentacdo e Adverténcia)

Para Sinalizacéo Vertical - CONTRAN 2014 (Indicativas)

Manual de Sinalizag&o Rodoviaria / 32 Edi¢éo, 2010 — DNIT.

Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias/ Rio de Janeiro, 2010 — DNIT
Manual de Servigos de Consultoria para Estudos e Projetos Rodoviarios — DNIT

DNIT 100/2018-ES- Sinalizac&o Horizontal

DNIT 101/2009-ES- Sinalizacao Vertical

10.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

10.2.1 INTRODUCAO
Define-se a sinalizag&do rodoviéria horizontal como o conjunto de marcas, simbolos e legendas
aplicados sobre o revestimento de uma via, de acordo com um projeto desenvolvido, para propiciar
condi¢bes adequadas de seguranca e conforto aos USUArios.

Apesar de sua durabilidade ser comprometida pela acdo das condicBes climéticas e do desgaste
provocado pelo trafego, a sinalizagcdo horizontal tem a vantagem de transmitir informagbes e
adverténcias aos motoristas, sem que estes desviem sua atencéo da via.

Outro aspecto de extrema importancia a ser ressaltado é a funcéo orientadora da sinalizacéo
horizontal para o trafego noturno, fornecendo aos usuérios a delimitagdo das faixas de rolamento,
sem as quais se torna dificil visualizar a prépria pista, razéo pela qual segmentos novos de pista ou
recapeamentos jamais devem ser liberados ao trafego, sem que tenha sido neles antes
implementada a sinalizagéo horizontal.

10.2.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
Formas

e Continua: linhas aplicadas sem interrupcao.
¢ Tracejada: linhas descontinuas, aplicadas em cadéncias variadas, conforme o caso.
e Setas: sdo aplicadas no pavimento para orientar o posicionamento e mudancas de faixas.
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e Simbolos: indicam situagcfes especificas na via e regulamentam a preferéncia em
entroncamentos.

e Legendas: combinacdo de letras e algarismos, formando mensagens para advertir 0s
condutores acerca de situacdes particulares na via.

RUDRA

Cores

e Amarela — destinada a regulamentacdo de fluxos de sentidos opostos, aos controles de
estacionamentos e paradas e a demarcacgéo de obstaculos transversais a pista (lombadas);

e Branca - usada para a regulamentacéo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagéo das
pistas destinadas a circulagdo de veiculos, para regular movimento de pedestres e em
pinturas de setas, simbolos e legendas.

A tonalidade das cores segue o padrdo Munsell, conforme Norma da ABNT.

Tabela 5 - Tonalidades das cores para sinalizagdo horizontal

COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5

CLASSIFICACAO

10.2.3 MARCAS LONGITUDINAIS
As marcas longitudinais mais comumente encontradas nas vias tém a funcdo de definir os limites
da pista de rolamento, de orientar a trajetéria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, de
regulamentar as possiveis manobras de mudanca de faixa ou de ultrapassagem. As marcas
utilizadas no presente projeto foram:

e Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);
e Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);
e Linhas de bordo (LBO).

As linhas longitudinais possuem largura variavel, em funcao da velocidade regulamentada na via,
conforme mostra a tabela a seguir retirada do Manual Brasileiro de Sinalizacdo — Volume IV —
Sinalizag&o Horizontal — Resolugéo 2007 - CONTRAN:

Tabela 6 - Largura das linhas longitudinais em func&o da velocidade

VELOCIDADE — v LARGURA DA LINHA — {
(km/h) (m)
v<80 0,10*
v =80 0,15

* Pode ser utilizada largura de até 0,15m em casos que estudos de engenharia
indiguem a necessidade, por questdes de seguranca.
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e Linhas de diviséo de fluxos opostos (LFO)

As Linhas de Fluxos Opostos (LFO) separam os fluxos de trafego em sentidos opostos,
regulamentam a proibicdo ou permissdo de ultrapassagem e sdo sempre na cor amarela. As
dimensdes adotadas estdo em conformidade com o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — DNIT —
IPR 743/2010.

LFO-1 — Linha simples continua: com largura de 0,10 m, divide fluxos opostos onde os
deslocamentos laterais séo proibidos para os dois sentidos. Utilizada nos trechos de via com largura
inferior a 7,00 m.

LFO-2 — Linha simples seccionada: com largura de 0,10 m, foi utilizada na proporcéo de 1:2,
sendo 2 metros de pintura e 4 metros de espacamento.

LFO-3 — Linha dupla continua: com largura de 0,10 m e distancia entre linhas de 0,10 m,
utilizada nos trechos onde ha proibicdo de ultrapassagem nos dois sentidos de circulacdo, e
aproximacoes de Parada obrigatoria.

e Linhas de divisédo de fluxos de mesmo sentido (LMS)

As LMS separam movimentos veiculares de mesmo sentido delimitando o espaco disponivel para
cada faixa de transito. Sdo sempre na cor branca e podem ser continuas (LMS-1) ou seccionadas
(LMS-2).

Em funcdo da velocidade regulamentada na via, neste projeto a largura adotada foi de 0,10m, e
guando tracejadas, a cadéncia de 1:2, sendo traco de 2 metros e espacamento de 4 metros. Nas
rotatorias, foi utilizada cadéncia 1:1, sendo 1 metros de pintura e 1 metro de espacamento.

e Linhas de bordo (LBO)

As Linhas de Bordo delimitam para o usuario a parte da pista destinada ao trafego, separando-a
dos acostamentos, das faixas de seguranca ou simplesmente do limite da superficie pavimentada
(quando a pista néo for dotada de acostamento ou faixa de seguranca).

Para o presente projeto foi utilizado uma largura de 0,10 metros para as faixas de bordo
estabelecendo seus limites laterais.

10.2.4 MARCAS TRANSVERSAIS
As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam com os
deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a
necessidade de reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicdes de parada.

Abaixo descrevemos os tipos de marcas transversais utilizadas neste projeto:

e Linhaderetencédo (LRE) - linha continua, cor branca e largura de 0,40 m.

10.2.5 MARCAS DE CANALIZACAO
As marcas de canalizacdo sdo utilizadas para orientar e regulamentar os fluxos de veiculos,
direcionando-os a fim de garantir maior seguranca e melhor desempenho, em situagcfes que exijam
reorganizagdo quanto ao percurso a ser seguido.
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Séo constituidas pela Linha de Canalizacdo em conjunto com o Zebrado de preenchimento da area
de pavimento ndo utilizavel.

e Linhade Canalizacdo — LCA

Delimita o pavimento reservado a circulacdo de veiculos, orientando os fluxos por motivos de
seguranca e fluidez. Quando direciona fluxo de mesmo sentido, cor branca; e quando fluxo de
sentido oposto, cor amarela. A largura utilizada foi de 0,10 m.

e Zebrados —ZPA

Tem como finalidade basica preencher &reas pavimentadas néo trafegaveis, geralmente nas
extremidades de ilhas, rétulas e canteiros, decorrentes das canalizacdes de fluxos divergentes ou
convergentes de trafego, ou ainda se estreitamentos ou alargamentos de pista (areas neutras),
delimitadas pelas linhas de canalizacao de trafego. Estas areas sdo compaostas por linhas diagonais,
pintadas na cor branca (ou amarelas, conforme o caso) e posicionadas em func¢éo do fluxo, de tal
forma a sempre conduzir o veiculo para a pista trafegavel e formando um angulo igual ou préximo
a 45° com a linha de canalizac&o adjacente. As dimensdes de ZPA recomendadas estdo na figura
abaixo:

Figura 6 - Dimensdes ZPA

i ) AREA DE
DIMENSOES CIRCULAGAO PROTEGAO DE

ESTACIONAMENTO
minima 0,30 m minima 0,10 m
Largura da linha interna A
minima 0,50 m minima 0,40 m
S minima 1,10 m minima 0,30 m
45 do Distancia entre linhas B
fluxe de trafege minima 3,50 m minima 0,60 m

Para o presente projeto foi utilizado uma largura de linha de 0,30m e espagamento 1,10m em todas
as ocorréncias de ZPA.

10.2.6 INSCRIQC)ES NO PAVIMENTO
Se apresentam como setas, simbolos e legendas aplicados sobre a pista de rolamento com o
objetivo de advertir, orientar e complementar a regulamentacao do trafego, ampliando a percepcéo
do condutor quanto as condi¢des de operacdo da via e permitindo tomar a decisdo adequada na
conducéo do veiculo.

Todos os tipos de inscricées no pavimento utilizados estdo nas pranchas de detalhes e locados no
esquema geral da sinalizag&o, contidos no Volume 2.

10.2.7 ESPECIFICAQ@ES DOS MATERIAIS
Os materiais a serem utilizados na sinalizagdo horizontal, sdo os preconizados pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DNIT ou pelas normas a seguir. Para a escolha, foram considerados
diversos fatores e solu¢des, como as apresentadas na Tabela 9 do Manual do Programa Nacional
de Seguranca e Sinalizacdo Rodoviaria BR-LEGAL.

e EM-373/2000 Microesferas de vidro retrorrefletivas para sinaliza¢ao horizontal rodoviaria
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NBR 16184 Sinaliza¢édo horizontal viéria - Esferas e microesferas de vidro

NBR 5829:2014 Tintas, Vernizes e Derivados - Determinacdo da Massa Especifica

NBR 7396:2017 Sinalizacao horizontal viaria - Material para Sinaliza¢cao Horizontal

NBR 9676:2014 Tintas — Determinacao do poder de cobertura

NBR 15438:2020 Sinalizag&o horizontal viaria — Tintas

NBR 13699:2021 Sinalizag¢é@o horizontal viaria - Tinta & base de resina acrilica emulsionada
em agua

RUDRA

TABELA 9 - SOLUCOES OBRIGATORIAS A SEREM UTILIZADAS

Especificagiio do Servigo Aplicagio

Sinalizacio horizontal com plistico a frio
(metilmetacrilate) estrutura a dispersio com | No minimo em 15% dos segmentos com raio de curvatura
espessura varidvel de 0 a 5 mm — ABNT NBR | menor do que 450 m e com angulo central maior® ou igual
15870 - Sinalizacdo horizontal vidria — [doque45° Prioritariamente aplicados nos segimentos com
Plistico a frio i base de resinas metacrilicas | caracteristicas de alta incidéncia de chuva.

reativas — Fornecimento ¢ aplicagio.
Sinalizacio horizontal com — material [ Nos demais trechos com curvas horizontais com raio de
termoplistico em alte releve aplicada por |curvatura menor do que 450 m e com dngulo central
extrusiio mecinica ABNT NBR 15543 - [ maior® do que 45°.

Sinaliza¢io horizontal vidria - Termoplistico
alto relevo aplicado pelo processo de extrusio
mecinica.

Sinalizacio horizontal com  material [ Na execugio de marcas/Taixas/'simbolos na sinalizacio
termoplistico  pré-formado ou laminado | ostensiva em fravessias urbanas.

elastoplistico (1,00 mim) — manual.

*Fonte: Manual do Programa Nacional de Seguranga e Sinalizagdo Rodoviaria BR-LEGAL

Neste projeto, as pinturas deverdo ser executadas com Tinta Acrilica emulsionada em agua,
conforme NBR 13699:2021 da ABNT, espessura de 0,5 mm e garantia de 36 meses. Estas tintas
deverdo ser retrorefletorizadas com Microesferas de vidro do Tipo I-B (“premix”), incorporadas a
tinta antes da aplicacdo, as quais fornecem retrorrefletorizacdo apdés o desgaste da pelicula
aplicada.

A retrorrefletividade inicial minima recomendada é de 250 mcd.Ix.m para cor branca e de 150
mcd.Ix1.m para cor amarela, verificada em campo para sinalizagcdo definitiva. E de 150 mcd.Ixt.m"
2 para cor branca e de 100 mcd.Ixt.m2 para cor amarela, para sinalizacdo definitiva de curta
duracéo.

A retrorrefletividade residual independe do material especificado no projeto e sera de 100 mcd.Ix"
1. m2 para cor branca e de 80 mcd.Ix*.m2 para cor amarela, sob quaisquer condi¢des fisicas ou
operacionais da rodovia.

A avaliacdo da retrorrefletividade inicial se da em até 15 dias apds a aplicacdo na via, enquanto a
residual é avaliada e definida apés um determinado periodo de tempo.

10.3. SINALIZACAO VERTICAL

10.3.1 INTRODUCAO
E a sinalizag&o viaria composta por placas, e dispositivos auxiliares, situados na posicéo vertical e
localizados a margem da via, com as seguintes caracteristicas:

e Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
e Legibilidade das mensagens e simbolos;
e Mensagens simples e claras;
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10.3.2 SINAIS DE REGULAMENTACAO

Os sinais de regulamentacdo tém por objetivo notificar o usuério sobre as restricdes, proibicdes e
obrigacdes que governam o uso da via e cuja violagdo constitui infracdo prevista no Cdédigo
Brasileiro de Transito.

'NFRA

e Padronizacéo.

Devem ser sempre observadas as dimensGes minimas estabelecidas por tipo de via conforme
tabelas apresentadas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo — Volume | — Sinalizag&o Vertical de
Regulamentacdo— Resolucdo 2007 — CONTRAN.

No presente projeto as placas de regulamentagéo circulares foram adotadas com diametro de 0,50m
e as placas octogonais com lado de 0,35m.

10.3.3 SINAIS DE ADVERTENCIA
Os sinais de adverténcia sao utilizados para informar o usuario sobre situagfes adiante que
requeiram maior atencao de sua parte. As medidas a serem tomadas, vao desde um estado de
alerta, para uma situacdo eventual, a uma operacdo mais complexa de direcdo, reducdo de
velocidade ou até uma parada do veiculo.

Para os sinais de adverténcia devem sempre ser observadas as dimensdes minimas estabelecidas
por tipo de via conforme Manual Brasileiro de Sinalizagdo — Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia— Resolucdo 2007 — CONTRAN. Possuem forma quadrada e estédo dispostos com uma
das diagonais na vertical. A cor de fundo é o amarelo, com o simbolo ou legenda na cor preta. Neste
projeto adotou-se lado de 0,60m.

10.3.4 SINAIS DE INDICA(;AO
Os sinais de indicagdo tém como finalidade principal orientar os usuarios da via no curso de seu
deslocamento, fornecendo-lhes as informacbes necessarias para a definicdo das direcdes e
sentidos a serem por eles seguidos, bem como as informagdes quanto as distancias a serem
percorridas.

Quanto ao formato e cores utilizadas as placas indicativas sdo geralmente retangulares com o lado
maior na horizontal, sendo em fundo verde ou azul, e as legendas, setas e diagramas na cor branca.

As placas sdo compostas pelos seguintes elementos:

Legendas

Orlas e tarjas
Setas
Pictogramas
Simbolos
Diagramas

Os sinais de indicacdo devem ter boa visibilidade, letras e simbolos de forma, tamanho e
espacamentos adequados e mensagens curtas, assegurando a necessdria distancia para
percepcao, leitura e rapida compreensdo das mensagens por parte dos motoristas (distancia de
legibilidade).
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O dimensionamento dos sinais de indicacao é funcado do tamanho das mensagens e simbolos neles
contidos. O dimensionamento das mensagens, por outro lado, depende basicamente do tamanho
de letra a ser adotado, bem como da quantidade de caracteres relativos a cada mensagem a ser
transmitida.

O tamanho de letra a ser usado é funcéo das caracteristicas da via e tipo de placa, principalmente
no tocante a sua velocidade de operacdo. Ainda que a distancia de legibilidade de qualquer sinal
varie essencialmente com a velocidade de aproximacdo, a padronizacdo das letras (tamanho,
forma, espacamento) deve também levar em conta as caracteristicas fisicas e principalmente
operacionais da via, tais como trafego intenso (com bloqueio de visao do sinal por outros veiculos)
e sucessao de intersecdes proximas. Para os sinais de indicacédo, as placas serao dimensionadas
para altura de letra de 200mm.

As letras e niUmeros adotados nos projetos de sinalizacdo obedecem aos padrdes Série D e Série
E do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — FHWA e Arial Rounded MT
Bold.

O alfabeto na série D deve ser utilizado para compor mensagens em letras mailsculas, mensagens
operacionais e institucionais. Nas demais mensagens, associadas a nomes de estados, localidades
e atrativos turisticos devem-se utilizar os caracteres relativos a Série E.

A excegao fica por conta das unidades métricas “km” e “m”, usadas em varios tipos de placas
indicativas, que também sao apresentadas em caracteres da Série E.

Todos as medidas para diagramacdo, como distancia entre letras, alturas, espacamentos em
relacdo as orlas, espessura de letras e algarismos, dimensionamento de orlas, setas, pictogramas,
etc, deverdo obedecer aos parametros apresentados no Manual Brasileiro de Sinalizagdo — Volume
Ill — Sinalizacéo Vertical de Indicativa— Resolugcédo 2014 — CONTRAN.

Figura 7 - Diagramacéo das Placas

simbolo  orla externa orla interna
\

pictograma \‘.

|
III seta .'I legenda

diagrama

diagrama

10.3.5 POSICIONAMENTO DAS PLACAS
As placas de sinaliza¢do devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95°
em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via (figura abaixo). Esta inclinacéo
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tem por objetivo assegurar boa visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo
especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.

Figura 8 - Posicionamento horizontal da sinalizagdo vertical
'4_ 93° 2 95°
-— | <
ElD \. =

93° 2 95° ™
.

Pelo mesmo motivo, os sinais sdo inclinados em relagcdo a vertical, para frente ou para tréas,
conforme a rampa seja ascendente ou descendente, também no valor de + 3°.

A altura e o afastamento lateral das placas de sinalizacao estéo especificados de acordo com o tipo
e sao apresentados no Volume 2, detalhados.

10.3.6 ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
e Chapas
As placas de sinalizacdo deveréo seguir as especificagdes da Instrugdo Normativa N°3/DNIT SEDE
de 26 de fevereiro de 2021, BR-LEGAL 2, onde:

e Placas com area inferior ou igual a 1,0 m2 - Chapas planas de ac¢o zincadas, n°16 em
conformidade com a norma ABNT NBR 11.904:2015. O verso das chapas sera revestido
com pintura eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta esmalte sintético sem brilho na cor preta de
secagem a 140°C.

e Placas com area superior a 1,0 m2 - Chapas de aluminio composto, formadas por duas
lAminas de aluminio e um nucleo de polietileno conforme ABNT NBR 16.179:2013. O verso
das chapas devera ser preto fosco.

e Pelicula Refletiva
A pelicula a ser utilizada: Peliculas Retrorrefletivas tipo Il A

As peliculas retrorrefletivas tipo Il A sao constituidas, tipicamente, por lentes prismaticas gravadas
em resina sintética transparente e seladas por fina camada de resina, que lhe confere uma
superficie lisa e plana, permitindo, assim, apresentar a mesma cor, quer durante o dia, quer a noite,
guando observadas a luz dos faréis dos veiculos. Sao utilizadas, normalmente, nas cores branca,
amarela, verde, vermelha, azul, laranja e marrom.

o Retrorreflexéo
As peliculas devem apresentar os valores minimos de retrorreflexdo preconizados na NBR 14644.

A pelicula retrorrefletiva deve apresentar os valores minimos de coeficiente de retrorreflexdo
constantes da Tabela 6, utilizando equipamento que possua &ngulo de observacédo de 0,1°, 0,2° e
0,5° e &ngulo de entrada de -4° e +30°. As medidas devem ser feitas em candelas por lux por metro
guadrado (cd.Ix-1.m-2), de acordo com o método ASTM E 810.

A pelicula deve manter cerca de 90% dos valores da Tabela 7, quando submetida as condi¢des de
chuva ou umidade sobre a superficie.
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Tabela 7 - Peliculas Tipo lll A

Angulo de et
" de En- | Branca | Amarela | Laranja | Verde | Vermelha | Azul Marrom
Observagao
trada
0,1 -4 850 675 400 85 200 45 34
0,1 +30 400 350 160 40 74 22 14
0,2 -4 600 450 250 80 110 40 24
0,2 +30 275 200 110 32 48 20 10
0,5 -4 200 160 100 20 45 9 8
0,5 +30 100 80 50 10 26 5 3

o Cor e Luminéancia
As peliculas retrorrefletivas devem apresentar os valores de cromaticidade e luminancia
discriminados as seguir, conforme a ASTM D 4956.

As cores e luminancia das peliculas retrorrefletivas tipo 1l A devem estar de acordo com os valores
descritos na Tabela 8.

Tabela 8 - Peliculas Tipo lll A

Luminancia
Cor 1 2 3 4 Y%
X y X Y X y X y Min. | Max.

Branca 0,305 | 0,305 | 0,355 | 0,355 | 0,335 | 0,375 [ 0,285 | 0,325 | 40,0 -

Amarela 0,487 | 0423|0545 | 0,454 | 0465|0534 | 0427 | 0483 | 240 | 450

Laranja 0,550 | 0,360 | 0,630 | 0,370 | 0,581 | 0,418 | 0,516 | 0,394 | 12,0 | 30,0

Verde 0,030 | 0,380 | 0,166 | 0,364 | 0,286 | 0,446 | 0,201 | 0,794 | 3,0 9,0

Vermelha 0,690 | 0,310 | 0,595 [ 0,315 | 0,569 | 0,341 [ 0,658 | 0,345 | 3,0 15,0

Azul 0,078 | 0,171 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 | 1,0 10,0

Marrom 0,430 |1 0,340 | 0,430 | 0,390 | 0,580 | 0,450 | 0450 (0,610 | 4,0 6,0

o Garantias
As peliculas do tipo Il A devem ter garantida de desempenho de 10 anos.

Nesse periodo a retrorrefletancia residual deve ser de no minimo 80% dos valores.

As cores devem permanecer dentro dos limites especificados durante a vigéncia da garantia.

e Fixacao
Os suportes de fixagdo das placas deverdo apresentar secdo quadrada de 8 cm de lado,
comprimento variavel de acordo com as caracteristicas do terreno. Devem se confeccionados com
madeira de eucalipto tratado, serrada, aparelhada e devidamente tratada com material protetor
hidrossoltvel. Os postes deverdo ser pintados com duas deméaos com tinta a base de borracha
clorada ou esmalte sintético na cor branca.

O sistema de fixacdo, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos metalicos devem ser
galvanizados interna e externamente, com deposi¢do de zinco minima de 350 g/m2, na espessura
minima de 50 micra, atendendo a NBR 7397.
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11. QUADRO DE QUANTIDADE DOS SERVICOS

ITEM CcODIGO REF. DESCRIGAO | UNID. | QUANT. |CUSTO UNITARIO
1 ADMINISTRAGAO, CANTEIRO E MOBILIZAGAO (GOINFRA)
1.1 42100 GOINFRA ADMINISTRAGAO LOCAL - TIPO A1 un 1,00 97.907,52]
1.2 42200 GOINFRA CANTEIRO DE OBRA - TIPO A1 un 1,00] 87.568,28
1.3 42301 GOINFRA MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO - CONFORME DEMONSTRATIVO un 1,00 102.508,20
2 TERRAPLENAGEM
2.1 44001 GOINFRA LIMPEZA (PAV.URB.) m2 125.984,76 0,18
22 44010 GOINFRA CARGA DE ENTULHOS (PAV.URB.) m3 12.598,47 1,76
23 44011 GOINFRA ' TRANSPORTE DE ENTULHOS (PAV.URB.) m3km 18.897,70] 2,73
24 40010 GOINFRA ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA ATE 50M m3 4.046,00] 2,07
25 40015 GOINFRA ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 51 A 200M) m3 1.179,00) 5,73
26 40016 GOINFRA ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 201 A 400M) m3 7.038,00 6,62,
27 40017 GOINFRA ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 1? CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 401 A 600M) m3 4.603,00] 7,08|
2.8 40018 GOINFRA ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 601 A 800M) m3 3.608,00) 7,91
29 40019 GOINFRA ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 801 A 1.000M) m3 903,00 8,43
2.10 40022 GOINFRA ESCAV., CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CATEG. - C/ ESCAVADEIRA - (DT: 1.401 A 1.600M) m3 7.709,00 9,96
2.1 44051 GOINFRA COMPACTAGAO A 100% DO P.N. (PAV.URB.) m3 16.825,00] 4,58
212 40100 GOINFRA COMPACTAGAO A 95% DO PROCTOR NORMAL m3 5.548,00 3,43]
3 PAVIMENTAGAO
3.1 44052 GOINFRA REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB-LEITO (PAV.URB.) m2 83.989,84| 2,08
3.2 44100 GOINFRA ESCAVAGAO E CARGA DE MAT. DE JAZIDA DE SOLO (PAV.URB.) (SUB-BASE) m3 16.041,03| 5,56
3.3 44102 GOINFRA ' TRANSPORTE DE MAT. DE JAZIDA-CASCALHO (PAV.URB.) (SUB-BASE) m3km 24.061,54} 2,33
34 44101 GOINFRA ESC. E CARGA DE MAT. DE JAZ-. C/ INDENIZ. (PAV.URB.) (BASE) m3 16.781,38 10,56
35 44102 GOINFRA ' TRANSPORTE DE MAT. DE JAZIDA-CASCALHO (PAV.URB.) (BASE) m3km 421.548,31 2,33
3.6 44151 GOINFRA ESTABILIZACAO SOLO-CIMENTO 2% PESO-PISTA (PAV.URB.) S/ TRANS. LOCAL DE CIMENTO (SUB-BASE) m3 12.339,25 46,53
3.7 44303 GOINFRA TRANSPORTE LOCAL DE CIMENTO (PAV.URB.) DMT= 2,00 KM tkm 908,17 1,82]
3.8 44150 GOINFRA ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA SEM MISTURA (PAV.URB.) (BASE) m3 12.339,25| 16,24
3.9 44200 GOINFRA IMPRIMACAO (PAV.URB.) m2 69.291,62] 0,38
3.10 44202 GOINFRA ' TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD (BC) (PAV.URB.) m2 67.191,87| 5,34
3.11 40455 GOINFRA  TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS m3km 452.856,15| 1,03]
AQUISIGAO E TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO
3.12 40480 GOINFRA FORNECIMENTO DE CM-30 - BDI = 11,25 T 83,15 5.961,42]
3.13 40530 GOINFRA TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO - CM 30 - BDI = 11,25 t 83,15| 192,59
3.14 44300 GOINFRA [ TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO (PAV.URB.) - CM-30 TKM 447,35 3,39
3.15 40490 GOINFRA FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-2C - BDI = 11,25 T 188,14 3.404,59
3.16 40530 GOINFRA [ TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO - RR2-C - BDI = 11,25 t 188,14 192,59
3.17 44300 GOINFRA TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO (PAV.URB.) - RR2-C TKM 1.012,18] 3,39
4 DRENAGEM
4.1 44455 GOINFRA MEIO FIO COM SARJETA - MFU02 m 15.490,66] 37,79
5 SINALIZAGAO
5.1 40815 GOINFRA SINALIZAGAO HORIZONTAL COM RESINA ACRILICA m2 671,39 32,50
5.2 40820 GOINFRA SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TERMOPLASTICO POR ASPERSAO - HOT SPRAY (1,5 mm) m2 393,76 46,36
5.3 40855 GOINFRA SINALIZAGAO VERTICAL TOTALMENTE REFLETIVA PINTURA ELETR. m2 45,42 485,14
5.4 40845 GOINFRA TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL Un 25,00 55,22
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13. ESPECIFICACOES

S0 as seguintes as especificacdes a serem empregadas nas obras:

a) Terraplenagem

GOINFRA-ES-T 001/2019 - Servicos Preliminares
GOINFRA-ES-T 002/2019 - Caminhos de Servico
GOINFRA-ES-T 003/2019 - Cortes
GOINFRA-ES-T 004/2019 - Empréstimos
GOINFRA-ES-T 005/2019 - Aterros.

b) Drenagem

GOINFRA-ES-DRE 007/2019 - Sarjetas e Valetas

GOINFRA-ES-DRE 006/2019 - Meio-Fio

GOINFRA-ES-DRE 008/2019 - Entradas e Descidas D’Agua em Taludes
GOINFRA-ES-DRE 002/2019 - Dissipadores de Energia
GOINFRA-ES-DRE 009/2019 - Bueiros Tubulares de Concreto
GOINFRA-ES-DRE 003/2019 - Drenos Subterraneos

¢) Pavimentacao

GOINFRA-ES-PAV 01/2019 - Regularizagdo do Subleito

GOINFRA-ES-PAV 002/2019 - Sub-base e Base Estabil. Granulometr. com ou sem mistura.
GOINFRA-ES-PAV 007/2019 - Imprimacao

GOINFRA-ES-PAV 008/2019 - Pintura de Ligacgéo

GOINFRA-ES-PAV 010/2019 - Tratamento Superficial Duplo

d) Obras complementares

GOINFRA-ES-OC 01/2019 - Cercas
GOINFRA-ES-OC 002/01 — Protecao Vegetal

e) Sinalizacao

GOINFRA ES-SIN 001/2019 - Seguranga no trafego rodoviério sinalizag@o horizontal
GOINFRA ES-SIN 002/2019 - seguranca no trafego rodoviario sinalizacéo vertical

f) Recebimento de Obra

GOINFRA- IT - 003/2019 — Recebimento de Obras
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Rua 01

terca-feira, 23 d€ove A, ~ |terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:13
2204921028352436 - 1221 492218 8352443

R. 1,88 - Jardim Iracy, Aruané - GO, 7 (R 1,92-190 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia o _ | Rudra Engenharia

terca-féira,iS de

2004922118352443

R.1,175- Jardim Iracy, u_amé: 0, 76710000, Brasil
RudraEngenharia Y
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3

" #Soogle Earth

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:13 e } L terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:12
221492226 8352440 ‘ 221 492208 8352442

R.1,192-250 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil 1R. 1,175 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia Rudra Engenharia
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R. 2, 280-490 - Jardim Iracy, Aruana - GO 76710 000, Bra3|l
RUdra Engenharia

terca-feira; 23 de novembro.de 2021 09:00
221 4921298351790 ,

R:2, 19.- Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia -

RELATORIO FOTOGRAFICO -JD. IRACY / Rua 02

tercafeia, 23 o 20@9'0@ '
291492123 8352100 ;

R. 2 - Jardim Iracy, Aruana - GO 76

Rudra Engenharia
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terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:10
221492119 8352308

R.2- Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710000 Brasil
Rudra Engenharia

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09 04
221 492122 8352104

R.2- Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710 000, Brasil
Rudra Engenharia

RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Rua 02

: terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:10

221 492122 8352313

R. 2- Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD IRACYI Rua 03

terca- feira, 23 de novembro de 2021 N0 | 'terca-feira,‘ 23 de novembro de 2021 13:14
221492589 8352011 5 Lol 221 4925898352011

Rudra Engenharia-Rua 03 - g .ty X\|Rudra Engenharia-Rua 03

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:15 | terca-feira, 23 de novembrode 2021 13:15
221 492558 8352018 Ty T | 221492559 8352017

Rudra Engenharia - Rua 03 ¢/ Rua 08

\\
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Rua 03

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:17 terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:17

221492331 8352013
Rudra Engenharia - Rua 03

\ 221 4923318352013
Rudra Engenharia - Rua 03

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:18

221 492095 8352011
Rudra Engenharia - Rua 03
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Rua 04

=—

iy || M T g o —

4

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:17 s terca-feira, 23 de novembro de 202109:17
221492226 8352373 — o - 1791 4929288352872

R. 4, 1060 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil - = R. 4, 1060 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
RudraEngenharia = = Rudra Engenharia 2’

= “n

terca-feira, 23 de noVembro de 2021 09:21 ‘ terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:21
221492229 8351830 221492229 8351821

R. 4, 276-486 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil R. 4, 276-486 - Jardim Iracy, Aruana - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia - Rua 04 Rudra Engenharia - Rua 04
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Rua 04

et Q.
' LI

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:19 terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:19
221492230 8352188 221492230 /8352189

Rudra Engenharia - Rua 04 Rudra Engenharia - Rua 04
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Rua 06

- ' ; terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:8
terca-feira, 23 de novembro de20210987 | 221 492326 8351633
221 492326 8352317 P - R. 6 - Jardim Iracy, Aruand*G
Rudra Engenharia-Rua06 Geaid 1120 FRUdr Engenhana
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- Jardim Iracy, Aruana - GO, 76710 000 BraSII

Rudra Engenharia

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:32.

RELATORIO FOTOGRAFICO JD. IRACY / Rua 06

terca-feira, 23 de novembro de 2021 °09:32

S 07| 492324 8351754
B R. 6~ Jardim[racy, Aruand - GO, 7671 0-000, Brasil
& Rudra Engenharia

novembro de 2021 0” 2

tercas
221 492324 8351735 221 492323 8361735
R. 6 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil R.6- Jardim Iracy, Aruana - GO, 76710 000 Brasil
Rudra Engenharia # Rudra Engenharia
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terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:34 terca-feira, 23 de novembro de 202109:34
221492322 8352070 7 -1 221492322 8352070

Rudra Engenharia - Rua 06 B Rudra Engenharia - Rua 06

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:37
221492328 8352319

Rudra Engenharia - Rua 06
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terca-feira, 23 de novembro.de 2021 13:06. 5 terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:06
221492104 8352218 221492103 8352214
Av. Primeira, 2-90 - Marupiara, Aruand - GO, 76710-000, Bras Av. Primeira, 2-90 - Marupiara, Aruand - G0, 76710-000,

Rudra Engenharia '[| Rudra Engenharia

S

. |terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:07
terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:11 4221 492195 8352214

221 492301 8352218 \ |Av. Primeira, 184-280 - Jardim Iracy; Aruand - GO, 76710- ‘Qﬂp‘

Rudra Engenharia - Av. Primeira « [UTY T Rudra Engenharia | 5
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terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:06
221 492110 8352218

Av. Primeira, 2:90 - Marupiara, Aruana - GO, 76710-000,
Rudra Engenharia ‘

R

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:11
221 492295 8352217

Rudra Engenharia - Av. Primeira

RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / 12 Avenida

~N R e

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:08
221492194 8352216

(S
UPIARA“,'

Av.Prmeirs, 184-280 - Jardim racy Aruand - 60, 76710-060, B

- 1| Rudra Engenharia - Av. Primeira
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Av. Rio Vermelho

Google Earth

terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:42 {03 . terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:42
221492433 8352160 © : 22L 492433 8352160 = -
Av. Rio Vermelho, 530-746 - Jardim Iracy; Aruané -0, 7 -

Rudra Engenharia - Av. Rio Vermelho

‘ erca-feira, 23 de'noverﬁbr%
i : : 2L 492430 8351574
Rudra Engenhana Av. R|0Vermelho . G| | Rudra Engenharia - Av. R Vermelho'
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Av. Rio Vermelho
gl . R X el s y

terca-feira, 23 de novembro de 2021 s 44\ ” terca-feira, 23 de novemb»ro de 202109 44
201 4924358351871 . el 22L4924348351877 .

Av. Rio Vermelho, 360-9 - Jardim Iracy, Aruan
vRudra Engenhana Vermelho

terca-feira, 23 de novembro de 202
221492409 8351751

i} Av. Rio Vermelho, 186-358 - Jardim Iracy,Aruana GO,
I Rudra Engenharia - Av. Rio Vermelho
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B a i terca-feira,Zébdeno‘vem‘E"’r de 20
terca-feira, 23 de novembro de 2021 09:50 422492395 8351758

221 492432 8351557 : ¢ <AV, Rio Vermelho, 186-358 - Jardim_lrr‘a‘c‘y,\
Rudra Engenharia - Av. Rio Vermelho : | Rudra Engenharia - Av. Rio Vermelho-
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Goggle Earth

i
i

| terca-feira, 23 de novembro de 2021.08:04
terga-feira, 23 de novembro de 2021 07:50:36.9 221492065 8352653
221 492048 8352667

Av. Araguaia, 1352-1750 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil Av. Araguaia, 1352'1750 : Jardm Iracy, Aruana - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia Rudra Engenharia - Av. Araguaia

terca-feira, 23 de novembro de 2021 08:09 terca-feira, 23 de novembro de 2021 08:18
221 492527 8352143 201493374 8351177

Av. Araguaia, 954-1008 - Jardim Iracy, Aruana - GO, 76710-000, Brasil  [Av. Araguaia - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia - Av. Araguaia Rudra Engenharia - Av. Araguaia
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terca-feira, 23 de novembro de 2021 08:09
terca-feira, 23 de novembro de 2021 0807 221492520 8352131

221 492233 8352457 Av. Araguaia, 1121-1009 - Jardim Iracy, Aruand - GO, 76710-000, Brasil
Rudra Engenharia - Av. Araguaia Rudra Engenharia - Av. Araguaia
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terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:22 ' erca-feira, 23 de novembro de 2021 13:22
221492099 8351785 711221 492100 8351788

Av. ltapirapes - Jardim Iracy, Aruana - GO, 76710000, B P AV, Itapirapes - Jardim Iracy, Aruan - 60, 76710-000, Bras
Rudra Engenharia ‘ ¢ |Rudra Engenh

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:29
221492557 8351788

s v apirapes, 9321028 - Jardim acy Areand - GO, 767104
x| Rudra Engenharia - Itapirapes ¢/ Rua 08 :
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RELATORIO FOTOGRAFICO - JD. IRACY / Av. Itapirapés
e e A = i

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:22 erca-feira, 23 de novembro de 2021 13:24
221492103 8351790 - el 492364 8351784

Av. ltapirapes - Jardim Iracy, Aruané -(60,76710-000, Bra ‘_
Rudra Engenharia :

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:25 terqa felra 3 de novembro de 2021 by
221492364 8351800 N122] 492418 8351803
Av. ltapirapes, 808-838 - Jardim Iracy; Aruand - GO, 7671 il

Rudra Engenharia - Itapirapes ¢/ Rio Vermelho
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Ry

terca-feira, 23:denovembrode 2021 13:28%
201 492512 8351785 1
Av. ltapirapes, 868-930~ 0@Jar mIracy,Aruana - 60, 767100
Rudra Engenhana ltapirapes ¢/ Rua 08 s

terca-feira, 23 de novembro de 2021 13:26
.| 221. 492429 8351788

\ Av. [tapirapes, 862 Jardlmlracy,Aruana G0, 76710-00 rg

AL
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Lain® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

ART Obra ou servigo

CREA-GO (50210260152

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
MARGARETH FRANCO FIDALGO
Titulo profissional: Engenheira Civil

RHP:- 10017183097
Registro: 4330/D-GO

Empresa contratada: RUDRA ENGENHARIA LTDA - Registro CREA-GO: 4436

2. Dados do Conirato

Contratante: Municipio de Aruana - GO
Praca Couto Magalhdes, N° 22
Quadra: 8/n Lote: 5/n

E-Mail:

Contrate: 092/2021

Complementa:
Celebrado em: 04/11/2021

Acdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

cPFICNPY: 01.067.081/0001-00
Bairro: Centro GEP- 7T6710-000
Cidade: Aruana-GO

Fone: (62)33761595
Valor Obra/Servico RS: 385.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

3. Dados da Obra/Sermvigo
Via Urbana, N° sin
Quadra: 5/n Lote: sin
Data de Inicic: 04/11/2021
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: Municipio de Aruana - GO

Complementao:

Previsdo término: 04/03/2022

E-Mail:

Bairre: Varios Bairros CEP: 76710-000
Cidade: Aruana-GO

Coordenadas Geograficas: -14 8877052 -50.928924599

crrichPy: 01.067.081/0001-00

Fone: (62) 33761595 Tipo de proprietario: Pessoa

Juridica de Direito Publico

4 Atividade Técnica:

ATUACAO B
PROJETO PAVIMENTACADQ ASFALTICA
PROJETO GALERIA PLUVIAL
PROJETO SINALIZACAD HORIZONTAL
PROJETO SINALIZACAO VERTICAL

Quantidade Unidade

297.560,00 METROS QUADRADOS
37,2150 QUILOMETROS

297.560,00 METROS QUADRADOS
297 560,00 METROS QUADRADOCS

O registro da A.R.T. ndo obniga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A T), a confeccdo & emissdo do
documento apenas ocorrera se as alividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atnbuigdes do Profissional. As
informacées constantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documento poders, a qualquer tempo, ter
seus dadaos, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

6. Declaracde:

Acessibilidade: N3o: Declaro gue as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislacdo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

NENHUMA

&. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

de de
Local Data

MARGARETH FRANCO FIDALGO - CPF: 345.402.301-33

Municipio de Aruand - GO - CPF/CMPJ: 01.067.081/0001-00

Valor da ART:
233,94 18/11/2021

Registrada em |Valor Pago
RS 233,94

Nosso Numero
28320690121258357

9. Infarmacies

- AART & valida somente apos a conferéncia e o CREA-GO receber a
infermacado do PAGAMENTO PELO BANCO.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Wen_cTeago.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
& do contratante com o objetivo de documentar o vinculs contratual.

- Mao & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nic maiz afixard carimbo na nova ART.

HREAGO

Tel: (82) 3221-6200

Néo possui Ndo Possui
Livro de Ordem CAT

Situagdo
Registrada/OK
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

Anotacdo de Responsabilidads Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART Obra ou servigo

1020210261443

Equipe a 1020210260152

CREA-GO

1. Responsavel Técnico

FELIPE FRANCO E FIDALGO
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RHP: 1010627902
Registro: 20736/D-GO

Empresa contratada: RUDRA ENGENHARIA LTDA - Registro CREA-GO: 4436

2. Dados do Confrato

Contratante: Municipio de Aruana - GO
Praca Couto Magalhdes, N° 22
Quadra 8/n Lote: s/n

E-Mail:

Contrato: 092/2021

Complemenia:
Celebrado em: 04/11/2021

Acdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

CPF/CHPY: 01.067.081/0001-00
Bairro: Centro CEP: 7T6710-000
Cidade: Aruana-GO

Fone: (62)33761595
Valor Obra/Servigo RS: 385.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

3. Dados da Obra/Servico
Via Urbana, N s/n
Quadra: s/n Lote: s/n
Data de Inicio: 04/11/2021
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario: Municipio de Aruana - GO

Complemenio:

Previsdo término: 04/03/2022

E-Mail:

Bairro: Varios Bairros CEP: TRT10-000
Cidade: Aruana-GO

Coordenadas Geograficas: -14 8877052 -50.928924599

CPF/CHPY: 01.067.081/0001-00

Fone: (62) 33761595 Tipo de proprietario: Pessoa

Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO B
PROJETO PAVIMENTACAD ASFALTICA
PROJETO GALERIA PLUVIAL
PROJETO SINALIZACAD HORIZONTAL
PROJETO SINALIZACAD VERTICAL

Quantidade  Unidade

297 560,00 METROS QUADRADOS
37,2150 QUILOMETROS

297.560,00 METROS QUADRADOS
297.560,00 METROS QUADRADOS

O registro da A -R.T. ndo obriga ac CREA-GO a emitir 3 Certiddo de Acerve Técnico (C.A T), a confeccdo & emissdo do
documento apenas ocorrera se as afividades declaradas na A R.T. forem condizentes com as atribuigdes do Frofissional. As
informactes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualguer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuicées profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds s conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

6. Declaracde

Acessibilidade: Mao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT. na legislacdo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo e aplicam as atividades profiszionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

NENHUMA

& Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

de de
Local Data

FELIFE FRANCO E FIDALGO - CPF: 025.211.491-44

Municipio de Aruand - GO - CPF/CNPJ: 01.067.081/0001-00

Valor da ART: Registrada em |Valor Pago
38,78 1971172021 RS 58,75

Nosso Numero
283320690121259579

9. Informacoes
- A ART & valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
informacdo do PAGAMENTO PELD BANCO.

- A autenticidade deste documente pode ser verificada no site
wwneLcreago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do confratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

- Mdo & mais necessario enviar o documento original para o CREA-G0. O
CREA-GO ndo mais afixara carimbo na nova ART.

wwnw.creago.org.br atendimento@creago.org. br
Tel: (62) 3221-6200

EICREA GO

N&o possui M3o Possui
Livro de Ordem |CAT

Situagdo
Ragistrada/OK
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ART Obra ou servigo

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 02 02 1 026 1 452

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe 3 1020210260152
1. Responsavel Técnico
LUISA DE FRANCO FIDALGO RHP- 1014756405
Titulo profissional: Engenheira Civil Registro: 1014756405D-GO

Empresa contratada: RUDRA ENGENHARIA LTDA - Registro CREA-GO: 4436
2. Dados do Confrato

Contratante: Municipio de Aruana - GO cprichPY: 01.067.081/0001-00
Praca Couto Magalhdes, N® 22 Bairro: Centro CEP- 76710-000

Quadra: 5/n Lote: s/n Complementa: Cidade: Aruana-GQO

E-Mail: Fone: (62)33761595

Contrate: 092/2021 Celebrado em: 04/11/2021 Valor Obra/Servico RS: 385.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Acdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3. Dados da Obra/Servico

Via Urbana, N® s/n Bairre: Varios Baimros CEP- 76710-000
Quadra: 5/n Lote: s/n Complementa: Cidade: Aruana-GQO

Data de Inicio: 04/11/2021 Previsdo término: 04/03/2022 Coordenadas Geograficas: -14.8877052 -50.928924599
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: Municipio de Aruana - GO CPFR/ICNPY: 01.067.081/0001-00

Tipo de proprietario: Pessoa

E-Mail: Fone: (62) 33761595 Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO B Quantidade Unidade
PROJETO PAVIMENTACAO ASFALTICA 297.580,00 METROS QUADRADOS
PROJETO GALERIA PLUVIAL 372150 QUILOMETROS
PROJETO SINALIZACAD HORIZONTAL 297 560,00 METROS QUADRADOS
PROJETO SINALIZACAD VERTICAL 297 560,00 METROS QUADRADOS

O registro da A.R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confeccdo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atnbuigbes do Frofissional. As
informagfes constantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchiments e atribuigbes profissionais conferidas pelo CREA-GO.

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devers praceder a baixa desta ART

6. Declaracdes

Acessibilidade: Mao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica & no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacdes

NEMHUMA - AART é valida somente apos a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagio do PAGAMENTO PELD BANCO.

& Assinaturas " - & autenticidade deste documente pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima WWW.CTEage.org. br.

- Aguarda da via assinada da ART sera de rezponsabilidade do profissional
e do confratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

de de - Mo & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
Local Data CREA-GO ndo mais afixara carimbo na nova ART.

LUISA DE FRANCO FIDALGO - CPF: 025.211.511-22

Municipio de Aruand - GO - CPF/CNPJ: 01.067.031/0001-00

www.creago.org.br  atendimento@creago.org.br .cn L‘-Go
e

Tel: (62) 3221-6200 -
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagdo Néao possui Nio Possui
88,78 1971152021 RS 38,78 2832068901212595388  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT
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Este volume encerra-se nesta pagina e contém 96 folhas, enumeradas de 01 até 96.
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