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1. APRESENTACAO

Apresentamos o Volume 5 - Estudos Ambientais, que faz parte integrante do Projeto Executivo
de Engenharia para Duplicacdo, incluindo a reabilitacdo e adequacdo da pista existente, da
Rodovia: GO - 210, Trecho: Perimetro Urbano Rio Verde/ Trevo GO-174 (sentido Montividiu),
elaborado pela RUDRA ENGENHARIA LTDA.

O Projeto de Engenharia para as Obras de Implantacdo e Pavimentacdo na Fase de Projeto
Bésico, em seus diversos volumes, é apresentado com a seguinte composi¢ao:

e Volume 1 - Relatério do Projeto: editado em formato A4, contém basicamente uma
sinopse de cada estudo e projeto, as solucdes, os resultados obtidos, os quantitativos, ele
destina-se ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as
firmas construtoras interessadas na licitagdo da obra, razdo por que ele relne todos 0s
elementos que sejam de interesse para a concorréncia e construcao;

o Volume 2 - Projetos Executivos: em formato A3, apresenta os quantitativos dos servigos,
as plantas, desenhos, croquis e listagens de servigcos necessarios para a implantacdo das
obras e perfeita compreenséo dos servi¢os a executar;

o Volume 3A - Notas de Servico e Volume de Terraplenagem: editado em formato A4,
contém os dados Planialtimétricos do terreno e de projeto necessarias a execuc¢ao da obra,
inclusive com a cubagem dos movimentos de terra;

e Volume 3B - Estudos Geotécnicos: editado em formato A4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratério realizados com os materiais do
subleito, base, sub-base, dos empréstimos e das ocorréncias de materiais para
pavimenta¢do, com suas respectivas analises;

e Volume 3C - Levantamentos Especiais: editado em formato A4, contém o Levantamento
Visual Continuo (LVC); Deflectometria e Indice de Irregularidade (IRIl), com suas
respectivas analises;

e Volume 4 - Orcamento e Planejamento: editado em formato A4, contém os quantitativos
dos servicos propostos, as composicdes pertinentes a cada servi¢o, cronograma fisico e
financeiro, relacdo do equipamento minimo e relacdo do pessoal necessario, permitindo
dessa forma, explicitar os valores estimados para execucao da obra;

¢ Volume 5 - Estudos Ambientais: editado em formato A4, contém os levantamentos
ambientais, as medidas de protecdo ambiental com seus respectivos quantitativos.

1.1. DADOS
e Rodovia: GO - 210
e Trecho: Perimetro Urbano de Rio Verde/ Trevo GO-174 (sentido Montividiu)
e Extensdo Restauracdo: 6,5 km

e Extenséo Implantacgéo: 6,5 km

1.2.  INFORMACOES SOBRE O CONTRATO
e Superviséo e Fiscalizagdo: GOINFRA

o Elaboracdo: Rudra Engenharia Ltda.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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2. COMPONENTE AMBIENTAL

2.1. INTRODUCAO

O projeto de protecdo ao meio ambiente foi desenvolvido com o objetivo de levantar os principais
impactos a serem causados pelas obras junto ao meio ambiente, de forma a definir atividades e
acOes mitigadoras desses impactos, quantificando-se ao final os servicos de protecdo ao meio
ambiente.

Medidas que visem a mitigacéo dos efeitos da construcado da rodovia sobre o meio biotico local
sdo de fundamental importancia para o empreendimento. O projeto tem por objetivo apresentar o
diagndéstico ambiental das areas a serem influenciadas pela rodovia GO - 210, Trecho: Perimetro
Urbano Rio Verde/ Trevo GO-174 (Sentido Montividiu), bem como, identificar e avaliar os impactos
ambientais significativos decorrentes do projeto de pavimentacdo de acordo com as normas e
instrucdes definidas pelo corpo normativo ambiental da GOINFRA.

Em conformidade com esta documentacdo, o componente ambiental é constituido de:

e Estudos ambientais e

e Projeto ambiental.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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2.2.  MAPA DE SITUACAO
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2.3. ESTUDOS AMBIENTAIS

2.3.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

» Aspectos Regionais e Objetivos

A pavimentacdo desta rodovia constitui-se num importante elemento na capitalizacdo da
economia, influenciando de forma marcante a cadeia produtiva, bem como, ird reduzir o tempo de
viagem, trazer mais seguranca para os que nela trafegam e trazer mais desenvolvimento para a
regiao.

O trecho em questdo serd duplicado e restaurado. O estudo de tracado foi apresentado a
GOINFRA e foi aprovado.

a- ldentificacdo da Rodovia
Dados:
e Rodovia: GO - 210
e Trecho: Perimetro Urbano Rio Verde/ Trevo GO-174 (Sentido Montividiu)
e Extensdo Restauracdo: 6,5 km

e Extensdo Implantacgéo: 6,5 km

Localizacdo Geogréfica

O trecho em questéo localiza-se na regido centro-oeste do Estado de Goias, entre os paralelos
17°45'48,15” S e 17°43'42,07” S e os meridianos 50°55°38,23” O e 50°58’35,45” O.
» Acesso

O acesso ao Trecho saindo de Goiania pode ser feito pela rodovia BR-060 percorrendo uma
distancia de 232,2 km.

b- Descri¢céo do Projeto
O projeto consiste na duplicagéo de 6,5 km e restauracéo de 6,5 km da rodovia GO - 210.

A rodovia esta classificada como rodovia de Classe IA. A pavimentacdo esta projetada para ser
executada com concreto nas pistas de rolamento, nos acostamentos e retornos.

O presente projeto prevé a execucdo de pavimentacdo, construgdo de dispositivos de drenagem,
sinalizagdo e obras complementares.

As principais caracteristicas geométricas da rodovia existente sao:

Largura da pista de rolamento: 7,0 m (2 faixas de trafego com 3,50m cada);

Largura do acostamento: 1,0 m

Inclinacéo transversal: -3,00%;
Velocidade diretriz: 80,0 km/h.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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As principais caracteristicas geométricas da rodovia projetada séo:

e Largura da pista de rolamento: 7,2 m (2 faixas de trafego com 3,60 m cada);

Largura das 32 faixas: 3,60 m;

Largura do acostamento: 2,5 m;

Largura total da plataforma de terraplenagem tipo: 11,90 m

Largura total da plataforma de terraplenagem com retornos: 15,50 m

Inclinacdo transversal: -3,00%;
Velocidade diretriz; 100,0 km/h.

c- Possiveis areas de uso e lotes de Construcgéo
As possiveis areas de uso indicadas no projeto, tais como: Canteiro, Jazidas, Caixas de
empréstimo concentradas e empréstimos laterais estdo localizadas conforme quadro abaixo.
Possivel areal e pedreira pesquisados sdo comerciais. Todas as ocorréncias estéo fora de APP’s.

Quadro 1 - Areas de uso

AREAS DE USO
OCORRENCIAS ESTACA EDDRDENAD?FS DISTANCIA AO EIXO
CANTEIRD DE DBRASUSIMNA 187+00,00 501691 B.03B.200 |0,04 km (LD)
AREAL (SETA MINERACAD) 00+00,00 549803 7890332 |1B9,20 km
PEDREIRA OLl{Pedreira Rio Verde Fortaleza) 00+0,00 531657 B.023.475 |2B,60 km(LD)
C¥ DE EMPRESTIMO COMNC. 01 172+00,00 502021 B.O37.08% |4,5km (LE)

d- Identificacdo da area de Influéncia Direta (AID)

> Areade Influéncia
A delimitacdo da Area de Influéncia de uma determinada atividade constitui-se em um dos
requisitos para a avaliagdo de impactos ambientais e base fundamental para a condugdo dos
processos de amostragem e coleta de dados, necesséarios ao diagnéstico e progndsticos
ambientais.

Para esse trabalho foi definida a éarea de influéncia direta. Consideramos o0s impactos
provenientes das atividades do empreendimento sobre os recursos naturais (fauna, flora, recursos
hidricos) e sobre os fatores socioeconémicos (populacdo beneficiada, vias de acesso, turismo,
infraestrutura urbana, etc.).

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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> Areade Influéncia Direta - AID
A Area de Influéncia Direta € definida como aquela onde as obras séo realizadas, envolvendo toda
a faixa de dominio e as &reas impactadas e modificadas mesmo estando fora dela, tais como as
usadas para extracdo de materiais de construcdo (empréstimos, cascalheiras, pedreiras e areais),
para constru¢cdo de caminhos de servico, bem como para a implantacdo de desvios de trafego
provisorios ou permanentes.

Também estéo incluidas na AID aquelas usadas para acampamentos e oficinas das construtoras,
bem como usinas misturadoras de solos e/ou de asfalto, se tais usinas forem usadas nas obras.
Como consequéncia, pertence a AlD todos os espacos fisicos — e, portanto, ambientes — atingidos
pelas atividades voltadas a implantacao e pavimentagéo da rodovia.

Atualmente a rodovia esta totalmente implantada e, consequentemente, sem grandes impactos
pretéritos.

A AID é mais suscetivel a receber os impactos decorrentes da execucdo das obras e das
atividades de operagao.

2.4. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

2.4.1. DEFINICAO DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID (IS 03/2013)

Para a definicdo da AID consideramos:

¢ Faixa de Dominio - 80 m (40m para cada lado da pista existente);

e Areas de uso dos servicos — Canteiro, Jazidas, Caixas de Empréstimo Concentradas est&o
localizadas proximos ao eixo. Possiveis Areal e Pedreira indicados sdo comerciais e tem
licenca de instalagéo.

e Acessos existentes e projetados - As intersec¢des projetadas estdo bem posicionadas e
posicionadas dentro da faixa de dominio.

e Areas continuas de relevante importancia ecologica — As areas lindeiras a rodovia s&o
bastante antropizados por lavouras e inddstrias.

e Apoio logistico - As cidades de Rio Verde e Montividiu sdo as cidades que dispdem de
infraestrutura de apoio como agéncias bancérias, hotéis, assisténcia médica, casas
comerciais, etc.

O Buffer seguiu a faixa de dominio e nos locais das areas de uso e caminhos de servigo foram
contornados. A partir dos dados acima apresentamos a AID referente ao trecho de acordo com a
IS-03.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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Figura 1 - Mapa da area de Influéncia Direta - AID
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2.4.2. MUNICIPIOS ABRANGIDOS

Os estudos ambientais tém por objetivo, a caracterizacdo da situacdo ambiental da Area de
Interesse (Al) nos aspectos fisicos, bidticos e antrépicos, de modo que, o resultado seja um
diagnéstico ambiental, que contemple a nivel preliminar os possiveis impactos ambientais
advindos das obras a serem realizadas. No segmento do projeto o municipio abrangido é: Rio
Verde.

2.5. CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO

2.5.1. TOPOGRAFIA

O trecho em questdo é uma duplicagéo, incluindo a reabilitacdo e adequacgéo da pista existente,
da Rodovia: GO — 210.

O estudo de tracado foi apresentado a GOINFRA e foi aprovado.

O trecho 01 inicia no km 00,00 (estaca 0+0,00) e vai até o km 6,5 (estaca 325+00,00) da rodovia
GO-210.

A rodovia tem caracteristicas técnicas estabelecidas para rodovia Classe IA em regido plana com
pista de rolamento de 7,2 m e acostamentos de 2,5 m.

Em alguns segmentos foram projetados retornos com trés faixas de rolamento para ter acesso as
industria e condominios. No inicio e final do trecho foram projetadas intersecdes.

25.2. CLIMA

Para a caracterizacdo do clima da regido situada préxima ao segmento rodoviario de interesse, foi
utilizada a metodologia adotada por Wladimir Képpen, que leva em consideragédo a quantidade de
precipitacdes, a temperatura média e a umidade relativa.

Deve-se ressaltar que essa metodologia de classificacdo, assim como as outras desenvolvidas
com a mesma finalidade, diferencia apenas megazonas climaticas, ndo apresentando suficiente
eficiéncia para variagdes locais.

Conforme essa classificacao de Kdppen, resumida na figura a seguir, o clima da area de interesse
pode ser classificado como do tipo CWa conforme indicado na figura abaixo.

O clima da regido é semi-umido, de temperaturas elevadas, variando de 24°C a 36°C.

O espaco geografico Goiano apresenta um regime térmico caracterizado por temperaturas
elevadas no verdo e amenas a fria no inverno, em decorréncia principalmente da latitude, como
também, encontra-se, ainda, sob a influéncia do mEc (massa Equatorial continental), responséavel
pelo elevado indice de concentragéo pluviométrica no veréo.

Os meses Uumidos (com muita precipitacdo) sdo de outubro a marco e os meses de estiagem séo
de abril a setembro, conforme média mensal do posto em Rio Verde desde 1970.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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Tabela 1-Precipitagdo mensal média

Meés Média mensal {mm)
Janeiro 1324
Fevereiro 5.6
Marco 02.4
Abril 74
Maio 71.2
Junho 29,2
Julho 35.5
Agosto 50,2
Setembro 49
Dutubro a5
Movembro 87.8
Derembro 1169
Anual 1324

Fonte: INMET

Figura 2 - Caracterizagao do clima- Classificacao de Wladimir Koppen- Brasil
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2.5.3. RECURSOS HIiDRICOS

O segmento da Rodovia GO - 210, Trecho: Perimetro Urbano Rio Verde/Trevo GO-174 (Sentido
Montividiu), se encontra situado na Regido Hidrogréfica do Parand, apresentando sua rede de
drenagem em direcdo a bacia do Rio Paranaiba.

Volume 5- Estudos Ambientais GO0-210 - Rio Verde

13



RUDRA
'NFRA

v' REGIAO HIDROGRAFICA DO PARANA

A RH do Parana localiza-se na porgéo centro-sul do estado, ocupando 145.073,753 km?, o que
perfaz 41,82%, do somatério da area do estado de Goias e do Distrito Federal (figura 1.1).

Esta RH é representada, na area de estudo, pelos afluentes goianos da margem direita do Rio
Paranaiba. De montante para jusante, destacam-se 0s seguintes rios: Verdao, Sado Marcos,
Verissimo, Corumb4, Piracanjuba, Meia Ponte, dos Bois, Claro, Verde, Corrente e Aporé.

Nela, localiza-se, também, uma grande concentracdo de pequenas massas d'agua (represas)
formadas a partir da construgdo de barramentos na area das nascentes, com objetivo de
preservacdo e regularizacdo dos cursos d’agua para utilizacdo na dessedentacdo de animais,
irrigacdo e abastecimento publico.

Nesta RH encontra-se instalada a maioria dos parques industriais e atividades de agricultura
intensiva, sendo também a mais densamente povoada. O abastecimento publico e privado de
agua é realizado principalmente por derivacdo de mananciais superficiais, sendo que a maioria
das cidades ndo é servida por um sistema de rede de esgotamento sanitario e estacdes de
tratamento de esgoto.

Encontra-se fortemente impactada pela acdo antrépica, com atividades de desmatamento,
contaminacdo por poluentes industriais e domésticos, intensa atividade agricola, instalagdo de
processos erosivos, ocupacgdo desordenada das areas urbanas, o que propiciou a devastacao de
grande parte do cerrado pré-existente.

A intensa atividade agropecuaria, representada por pastagens plantadas, lavouras de soja, milho,
algodao, girassol e cana-de-agUcar, provoca contamina¢cdo dos mananciais pelo lancamento de
grandes quantidades de insumos e defensivos agricolas.

Os fragmentos de vegetacdo natural correspondem a poucos remanescentes em estado primario
(Parques Nacional e Estadual, APA’s, Florestas Nacionais, RPPN’s), porém, em sua maioria, sdo
representados por vegetacdo secundaria com composicdo floristica alterada em funcdo de
interferéncias antropicas.

Os principais rios da regido do trecho, fazem parte da sub-bacia do Rio Verdinho/Verdéo, afluente
do Rio dos Bois, que compde a Regido Hidrografica do Parana.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde
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Figura 3 - Distribui¢do das Regi6es Hidrograficas em Goias e Distrito Federal (CNRH, 2003)
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Especificamente em relagdo as chuvas, foram obtidos alguns registros de séries pluviométricas
histéricas de localidades situadas na regiao, através da ar)a'tlise do banco de dados do Sistema de
Informacgdes Hidroldgicas — SIH, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

A estacao pluviométrica definida foi de Montividiu (01751004), com 42 anos de observacdao com
séries completas (1975 a 2020), por apresentar maior proximidade do local de interesse, por
possuir uma maior parcela de dados consistidos, por apresentar dados mais recentes e a
confiabilidade da fonte. Foram desconsiderados os anos de 1990, 1991, 2015 e 2016 visto que os
mesmos possuem falhas de leitura.

A fonte tem validade e o devido reconhecimento pois a ANA é uma autarquia federal, vinculada ao
Ministério do Meio Ambiente e responsavel pela implementacdo da gestdo dos recursos hidricos

brasileiros.

N&o foram encontrados postos fluviométricos para os cursos d’agua em estudo.
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Quadro 2 - Cadastro Posto Pluviométrico- ANA
CADRASTRO POSTO PLUVIOMETRICO - ANA

Nome da Estagéo MONTIVIDIU

Estado GOIAS

Municipio MONTIVIDIU

Sub-bacia RIO PARANAIBA

Cadigo de Identificagdo (ANA) 01751004

Latitude 17 ©° 21 ' 52,00 "
Longitude 51 ©° 7" 51,00 "

Data de Instalagao

01/09/1974

Data atual

2022

Carta topografica

IBGE - folha SE-22-V-C-VI - MI-2367 - ESC. 1:100.000.

Regido hidrogréfica

Sub-bacia RIO PARANAIBA, principal curso d"agua Rio Verde Ou Verdéo

Dados Fornecidos

Alturas diarias

Entidade

ANA (EM 02/08/2022 )

Equipamento

Pluviémetro

2.5.4. GEOLOGIA

De acordo com 0 mapa geoldgico do estado de Goias, elaborado pela Metago/CPRM/UNB (2000),
0 segmento encontra-se sobre os sedimentos do Grupo Bauru e Cobertura Arenosa
Indiferenciada.

v" K2vp - Grupo Bauru — Formacéao Vale do Rio do Peixe

Apos a redefinicdo do Grupo Bauru, Fernandes (1998) propbs a Formacéo Vale do Rio do Peixe
em substituicdo a Formacdo Adamantino como porcao basal do Grupo Bauru. A unidade tem
ampla distribuicdo em Goias, ocupando significativas areas nas regides sul e sudoeste do estado,
abrangendo o Parque Nacional das Emas e os municipios de Rio Verde, Itaruma, Cachoeira Alta,
Serrandpolis, Cacu e Quirindpolis.

Seu contato ao sul de Amorinopolis, no Graben do Caiapd, com a Formag¢do Aquidauana é por
discordancia erosiva (Pena et al., 1975) e com as rochas da Provincia Alcalina do sul de Goias é
por falha ou discordancia. No topo o contato com a Formagéo Marilia é gradacional e, na auséncia
dessa, esta parcialmente coberta por depoésitos terciarios e quaternarios. Sua espessura € variavel
e Souza Jr. etal. (1983) citam de até 230 m pr6ximo ao Canal de Sao Simao Pena etal. (1975) e
Olivatti, (1980) estimam que em Goids situa-se entre 150 e 200 m.

A formacao é composta por estratos de arenitos cinza-claros, bege ou réseos, macicos, finos a
muito finos, as vezes médios, em geral mal selecionados e com estratificacdo plano-paralela e
cruzada subordinada. Os gréos de quartzo sédo subangulosos e subarredondados e podem estar
cimentados por silica e calcita. Os arenitos basais sdo em geral mais macicos do que os do topo,
mais estratificados. Aos arenitos se intercalam lentes de arenito conglomeratico e siltitos areno-
argilosos creme arroxeados e rosados. Bolas de argila ocorrem em toda sequéncia, notadamente
na porcao superior, bem como orificios tubiformes, ndédulos e esfoliagdes esferoidais.

As caracteristicas litolégicas e sedimentares da formacdo permitem interpreta-la como de
ambiente flavio-lacustre. O seu conteldo fossilifero consiste em fragmentos de ossos de répteis,
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bem como restos de moluscos e artropodes, moldes de raizes, oogbnios de algas caraceas e,
possivelmente, tubos de pequenos animais do Cretaceo Superior (Fernandes, 1998).

v" Qdi - Coberturas Arenosas Indiferenciadas

A unidade reune todas as coberturas residuais ou transportadas que sustentam terragos, resultam
do retrabalhamento de sedimentos arenosos durante o Pleistoceno e relacionadas a superficie de
aplainamento Velhas. Ocorrem no sudoeste de Goias e na regido do entorno de Brasilia. Sua
espessura maxima é inferior a 3 m e consistem de areias, siltes, argilas e eventuais cascalheiras
cimentados por Oxi-hidroxidos de ferro, mas sem desenvolver lateritos.
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Figura 4 - Mapa Geoldgico
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e EVOLUCAO GEOTECTONICA REGIONAL

A regido de estudo se encontra inserida no contexto geotectonico das Bacias Sedimentares.

v Bacias Sedimentares

Esta unidade geotectdnica, caracterizada por bacias intracraténicas, desenvolvidas na Plataforma
Sul-Americana apés a consolidacédo das faixas brasilianas (450Ma), é representada pelas bacias
do Parana e Sanfranciscana. A evolugdo dessas bacias teve inicio no Eopaleozoico, em
condi¢cBes estaveis. Com a Reativacdo Sul-Atlantiana (Schobbenhaus & Campos, 1984) houve a
movimentacao tectbnica distensiva, com magmatismo e sedimentacdo associada (Hasui et al.,
1975).

. Bacia do Parana

Consiste em uma grande depressao intracratbnica, representada por uma area de sedimentagéo
paleo-mesozdica, estabelecida no Neordoviciano e preenchida inicialmente, por um conjunto de
sedimentos depositados do Siluriano ao Triassico. Esta sedimentagdo foi seguida de um pacote
superior, vulcano-sedimentar Juro-Cretaceo, ligado a Reativacdo Sul-Atlantiana, que se relaciona
com a fragmentagdo do Gondwana (Hasui et al., 1975; Petri & Fulfaro, 1983; Schobbenhaus &
Campos, 1984, Santos et al., 1984).

O seu preenchimento inicia-se a partir da reativacdo de antigas estruturas do embasamento,
geradas durante os processos geotectdnicos ligados ao Ciclo Brasiliano, sendo caracterizada por
sedimentagdo marcada por oscilacdes entre ambientes deposicionais continentais e marinhos,
finalizando com uma sedimentag&o continental.

A evolucdo deste pacote deposicional é caracterizada por seis grandes sequéncias tectono-
sedimentares, limitadas por discordancias regionais ordovicio-siluriana, devoniana, carbonifera
eotriassica, neotriassica, jurassica-eocretacea e neocretacea (Milani et al., 1994).

Em Goias, estes sedimentos ocorrem no extremo sudoeste do Estado, abrangendo uma area de
2.500m?, e é representada por uma sucessao sedimentar dominantemente terrigena, com niveis
vulcanicos. De acordo com Milani et al. (1994), a sua parte inferior esta representada pelos grupos
Rio Ivai e Parana (siluro-devoniano), que representam respectivamente a deposi¢cdo em um rift,
seguida por uma margem passiva. Apés uma discordancia correspondente a Orogenia
Caledoniana, depositaram-se em uma sinéclise, os sedimentos fluvioglaciais do Grupo
Aquidauana (Permo-carbonifero), seguidos pelos carbonatos e siltitos do Grupo Passa Dois
(Permiano a Triéssico).

A separacdo entre a América do Sul e a Africa comecou no inicio do Cretaceo. Antes disso, no
Jurassico, depositaram-se os arenitos edlicos da Formacdo Botucatu. Os derrames basalticos da
Formacdo Serra Geral correspondem a abertura do rift que separou os dois continentes. Sobre
estes basaltos, ainda no Cretaceo, estdo os arenitos do Grupo Bauru. Concomitante a esta
sedimentacdo ocorreu a intrusdo de corpos ultraméficos alcalinos do sul de Goids e Alto
Paranaiba. Capeando esta sequéncia de sedimentos, se desenvolveram as coberturas terciarias
das formagdes Cachoeirinha e Araguaia.
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Figura 5 - Carta Estratigrafica da Bacia do Parana em Goias
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Figura 6 — Arcabogo Tectono- Estratigrafico de Goias
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2.5.5. GEOMORFOLOGIA

Nas ultimas décadas a paisagem geomorfolégica do cerrado, tem passado por grandes
alteracdes, em decorréncia da devastagdo intensa da flora e da extingdo da fauna, para
implantacdo de projetos de urbanizacéo e ampliacdo de areas agricolas, provocando rompimento
no equilibrio dindmico dos sistemas naturais.

As grandes unidades geomorfolégicas da regido do Cerrado apresentam caracteristicas
peculiares, em virtude de influéncias geoldgicas, climaticas e antrépicas.

Os extensos planaltos como o Planalto Central Goiano, com suas feicbes geomorfologicas
bastante diversificadas, subdividem-se em diferenciados tipos de modelados como: Planalto do
Alto Tocantins-Paranaiba predominado as formas dissecadas continuas e formas descontinuas e
fragmentadas em meio aos corredores deprimidos suavemente dissecados em formas tabulares.

Os Planaltos, Planalto Setentrional da Bacia do Parand e Planalto em Estruturas Sedimentares
Concordantes apresentando duas compartimentacdes; o elevado distribui — se irregularmente em
meio ao rebaixado sao residuais de superficies de aplainamento, conhecidas como “Chapadas”,
que apresentam topografia plana e levemente ondulada ou em lombadas, e cobertura de laterita
vesicular, pisolitica ou nodular, e de latossolos.

O relevo apresenta areas serranas, depressdes periféricas e interplandlticas resultantes de
processos de pediplanacéo, e vales fluviais alongados, cujas encostas apresentam processos
alternados de dissecacao e de sedimentacdo. Os dominios das depressfes se concentram ao
longo das grandes drenagens como Depressédo do Araguaia, Planicie do Bananal, Depressao do
Tocantins.

A superficie dominante na &area de estudo € a de relevo intensamente dissecado em formas
planas.
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A area situa-se no contexto geomorfolégico regional denominado de Planalto Setentrional da
Bacia do Parana.

v" Regido dos Planaltos Setentrionais da Bacia Sedimentar do Parana

Reproduzem conjuntos de relevos de feicdes complexas, apresentando sulcos adaptados as
estruturas, bordas escarpadas em alcantis com reversos em rampas pouco declivosas,
geralmente interrompidas por relevos residuais de topos tabulares e, niveis topograficos
embutidos na superficie geral dos planaltos. E comum a presenca de pavimentos detriticos
superficiais recobrindo as vertentes e de modo geral as formacdes superficiais sdo de natureza
arenosa, produtos de desagregacdo do arenito. E importante assinalar que a quantidade de areia
desagregada e as formacdes sedimentares areniticas influenciam no regime dos rios e no
escoamento das aguas superficiais, pois 0s topos e as vertentes, nesses terrenos de materiais
pouco coesos e muito porosos, absorvem grande parte da 4gua precipitada. Isto permite que as
formacdes superficiais permanegam neste setor por mais tempo, a menos que o homem
intervenha. Estes fatos contribuem também para uma maior regularidade dos regimes dos rios,
pois as formacfes areniticas se comportam como reservatorio de agua, garantindo a perenizacéo
dos mesmos no periodo de estiagem (Mamede et al., 1993).

v" Regido dos Planaltos Areniticos - Basalticos Interiores

Caracterizada por chapaddes, planaltos e superficies rebaixadas, reafeicoadas por sucessivas
reativacdes e basculamentos cenozéicos que, aliados aos processos exogenéticos, estimularam
os processos de erosdo superficial, onde ocorrem (em varios niveis) formacfes superficiais de
origem autoctone, aléctones ou remanejadas. E constituida por modelados com feigcdes de relevo
bastante homogéneas com formas muito amplas. Mesmo nos modelados de dissecagédo, esta ndo
€ muito acentuada. Quando a superficie de aplanamento conservada é muito extensa, apresenta
configuracdo de “Chapadas”, constituindo dispersores de drenagem, como é o caso do
“Chapadao” do Rio Verde. Sobre este modelado ocorrem feigdbes geomorfoldgicas locais, de
aspectos distintos. Trata-se de microformas de relevos “murundus”, associadas a presencga de
térmitas, tipicas das paisagens de lateritas. Os vales do tipo vereda também se destacam na
paisagem peculiar do bioma Cerrado. O reverso da superficie do chapadao constitui-se em uma
rampa de declives baixos, coalescente com a Superficie do Planalto Rebaixado da Bacia do
Parana. Esta superficie por sua vez tem carater interdenudacional e reproduz paisagens muito
homogéneas, interrompidas por residuais de topos planos com bordas escarpadas, que fazem
parte da unidade Patamares da Serra do Aporé.

As unidades de aplainamento abaixo compreendem o relevo da area da rodovia.

v' SUPERFICIE REGIONAL DE APLAINAMENTO II-B-RT - SRAIIB - RT

Desenvolve-se sobre rochas da Bacia do Parand sendo que sua maior expressao areal esta
contida na bacia hidrografica do rio Parana. A SRAIIB-RT é representada por chapaddes
tabuliformes gerados sobre rochas sedimentares, principalmente mesozéicas com acamamento
suborizontal e derrames de basalto. Entretanto, esta superficie secciona (erode) mais de uma
unidade litoestratigrafica. Os relevos estruturais dos estratos suborizontais ressaltam o caréater
tabuliforme dos residuais erosivos da SRAIIB; o estilo estrutural é considerado um atributo desta
subunidade: associacdo Relevos Tabuliformes — RT em Estratos Horizontais - Suborizontais - EH.
Os padrdes de dissecacao variam entre muito fraco, fraco, médio e forte, sendo que, a proporcéo
de areas com relevo de dissecacdo fraco, médio e forte sdo equivalentes, com apenas uma
ocorréncia de relevo muito fraco. No municipio de Aurilandia a SRAIIB apresenta um padrédo de
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dissecacédo forte, que muda para médio e fraco no municipio de Paradna. Nos municipios de
Montividiu e Rio Verde apresenta padrées de dissecacdo fraco e médio. Em Jatai, Mineiros e
Perolandia o padréo de dissecacdo € fraco enquanto que em Chapaddo do Céu e ao sul de
Mineiros apresenta um padréo de dissecacdo muito fraco. Em Joviana o padrao de dissecacéo &
forte e ao sul de Morrinhos, Buriti Alegre e Itumbiara € fraco. Nos municipios de Quirindpolis, ao
sul de Rio Verde, Cachoeira Alta, Itaja, Itaruma e Cacu ocorrem testemunhos isolados da SRAIIB
com formas tabuliformes perfeitas, restando somente ao redor a SRAIIIB com caimento para
sudeste. Estas areas isoladas, de forma geral, apresentam padrbes de dissecacdo médio e forte,
destacando-se um morro isolado ao sul de Rio Verde com padrao fraco.

v SUPERFICIE REGIONAL DE APLAINAMENTO IlI-B-RT — SRAIIIB-RT

Esta inserida na Bacia Hidrografica do rio Parand com padrdo de drenagem geral subparalelo, na
forma de amplos vales. Coberturas detrito-lateriticas na forma de mantos se estendem ao longo
dos interflavios. Crostas lateriticas formadas por seepage afloram no terco inferior das vertentes
ou barrancos dos vales fluviais.

Esta subunidade ocorre no sudoeste de Goias na regido da bacia sedimentar do Parana,
abrangendo 30.634 km2, entre as cotas 550 e 750 m. A SRAIIIB-RT apresenta um carater
relativamente irregular e erode principalmente os basaltos da Formagéo Serra Geral (Grupo S&o
Bento) e Formac&o Adamantina (Grupo Bauru). Articula-se com as unidades das Zonas de Erosao
Recuante (ZERs) que erodem a SRAIIB.

Esta unidade possui caimento no sentido geral noroeste-sul até o encontro com a SRAIVB. Os
padrdes de dissecacdo sao moderados em relacdo as unidades anteriores, com mais da metade
de sua area apresentando relevo com ondulagbes suaves e dissecacao fraca, alternando para o
padrdo médio, e mais raramente forte.

Tabela 2-Detalhamento da geomorfologia da area.

_ _ Unidades _
Grupo | Dissecacgao | Categorias | Legenda : Sistema
associadas

Desenvolvida sobre rochas
paleozéicas na Bacia do
SRA (m) SRAIIB-RT | Parana, com cotas entre | RT Denudacional
800 e1000m associados a

relevos tabulares.

Desenvolvida sobre rochas
paleozéicas na Bacia do
SRA (m) SRAIIIB-RT | Parana, com cotas entre | RT Denudacional
550 e 750 m associados a

relevos tabulares.
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Figura 7 - Mapa Geomorfoldgico
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2.5.6. PEDOLOGIA

Para os estudos dos solos da regido, foi utilizado o mapa exploratério de solos elaborado pelo
RADAMBRASIL (1981) para o estado de Goias, adequando-o para a nova classificacdo dos solos
brasileiros da Embrapa na descricdo deste relatério. Os solos sao predominantemente derivados
dos sedimentos da Formac&o Ponta Grossa.

Entre as classes de solo, as dominantes no segmento da rodovia GO-210 sdo os antigos
Latossolos Vermelhos, roxos e Vermelhos Amarelos, denominados atualmente como Latossolos,
associados aos neossolos quartzarénicos, na maioria do trecho eles se misturam o que confere
uma granulometria mais arenosa.

Serdo utilizados no mapa a legenda da classificacdo antiga somente para visualizacdo das
diferencas fisicas destes solos.

4 Latossolo distréfico (LEd e LRd)

Em geral sdo solos muito intemperizados, profundos e de boa drenagem. Caracterizam-se por
grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil, mineralogia da fragao argila
predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica, que se reflete em valores de relagdo Ki
baixos, inferiores a 2,2, e praticamente auséncia de minerais primérios de facil intemperizacéo.
Esse solo é constituido por material mineral, apresentam horizonte latossoélico imediatamente
abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 a 300 cm da superficie, apresentando
espessura de mais de 150 cm. Apresenta matiz vermelho a vermelho amarela na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Apresenta saturacao de bases baixa (V<50%) na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Apresentam potencial médio a
alto (quando mais arenoso) para erosdo, entretanto precisam-se tomar cuidados com relagéo a

erosao laminar por escoamento concentrado de agua.

Os Latossolos séo identificados em extensas areas dispersas em todo o territério nacional
associados aos relevos, plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem
drenados, sendo muito profundos e ndo tdo uniformes em caracteristicas de cor, textura e
estrutura em profundidade, mas podem apresentar por¢des plinticas. A presenca de plintita indica
drenagem imperfeita e restricdo da profundidade efetiva do solo.

Os baixos teores de bases trocaveis conferem a estes solos uma baixa fertilidade natural e os
teores de aluminio ocorrem em niveis prejudiciais ao desenvolvimento da maioria das culturas,
porém a aplicagéo de corretivos contorna este problema.
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Figura 8 - Mapa Pedoldgico
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2.5.7. HIDROGEOLOGIA

Em Goias, o estudo hidrogeoldgico do Estado dividiu os aquiferos em Sistemas aquiferos freéticos
e Sistemas aquiferos profundos, o primeiro faz a correlacdo dos aquiferos rasos ou superficiais e
as classes de solos e 0 segundo aos aquiferos profundos e as rochas.

No segmento rodoviario, os Sistemas Aquiferos sao representados por Sistema Aquifero raso F2,
e o Sistema Aquifero profundo denominado de Sistema Aquifero Bauru.

v' Sistema Aquifero Freatico Il — F2

Este sistema aquifero raso inclui todas as classes de Latossolos, portanto € o sistema de maior
expressao areal no estado. Encontra-se fortemente vinculado as Superficies de Regionais de
Aplainamento - SRA, com padréo de relevo suave ondulado a plano.

Esta classe de solo apresenta uma feicdo marcante relacionada a presenga de estruturas do tipo
granular ou grumosa que faz com que todos os latossolos independentemente de sua textura
(muito argilosa, argilosa, franca, siltosa, etc) resultem em materiais com funcionamento hidrico
similar, de forma geral, de alta condutividade hidraulica e elevada porosidade efetiva (ndo inferior
a 8%).

Os valores da condutividade hidraulica variam, na superficie, na ordem de grandeza de 10-7 a 10-
4 m/s, e em profundidade, de 10-9 a 10-4 m/s, sendo os valores médios de 3,3 x 10-5 m/s em
superficie, e 4,0 x 10-6 m/s em profundidade. A porosidade total pode ser superior a 20% e a
porosidade efetiva é estimada entre 7 a 9% em funcao da variacao textural.

As espessuras totais dos regolitos associados ao Sistema F2 sdo geralmente menores que as do
Sistema F1, sendo 20 metros considerado como um valor de referéncia.

Compdem aquiferos intergranulares, continuos, livres de grande distribuicdo lateral, com
importancia hidrogeoldgica principalmente relacionada as funcdes filtro e reguladora.

v Sistemas Aquiferos Profundos

Este grupo inclui aquiferos de diferentes dominios correspondentes aos diferentes tipos de
porosidade predominante que podem variar de intergranular, fissural, dupla porosidade, fissuro-
carstica ou carstica.

Os sistemas com porosidade intergranular envolvem os arenitos, com espacos primarios e
secundarios entre os gréos constituintes, que em geral compdem excelentes aquiferos cujo
potencial é funcdo da espessura saturada e das taxas de precipitacdo pluvial.

Os sistemas com porosidade fissural sdo constituidos por rochas magmaticas e metamorficas em
diferentes graus, onde 0s processos tectdnicos rupteis foram responsaveis pela abertura de um
reticulo de fraturas, fissuras ou diaclases que compdem o espago eventualmente preenchido pela
dgua. Nestes casos, 0s processos neotectonicos sdo de fundamental importancia para a
manutencdo da abertura da porosidade secundaria planar. O potencial destes sistemas é
vinculado a abertura, densidade e interconexdo das fraturas.

Os sistemas de dupla porosidade sdo compostos por rochas sedimentares litificadas onde ainda
persiste porosidade intergranular priméaria residual ou secundéaria com elevada ocorréncia de
fraturas. O potencial destes sistemas serd tanto maior quanto maior for a ocorréncia da
porosidade primaria ampliada pela porosidade secundéria planar. Em geral, a razdo porosidade
primaria/secundaria planar diminui com o aumento do soterramento e litificacéo.
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Os sistemas de porosidade fissuro-carstica sdo representados por situacdes onde rochas
carbonaticas (calcéarios, dolomitos, margas e marmores) ocorrem na forma de lentes, com restrita
continuidade lateral, interdigitadas com litologias pouco permedveis (siltitos argilosos, folhelhos,
filitos ou xistos).

Os sistemas de porosidade carstica sdo caracterizados nas condicbes onde as rochas
carbonaticas ocorrem com ampla continuidade lateral e vertical, de forma que o processo de
dissolugdo carstica tenha desenvolvimento amplo, com abertura de espagos maiores que 1 metro.

Nestes sistemas comumente ocorrem drenagens subterraneas de fluxo turbulento, similares aos
cursos de drenagens superficiais.

Em todo o estado, foram individualizados 22 sistemas aquiferos profundos, diferenciados com
base em parametros dimensionais, potenciais, tipos de porosidade e qualidade da agua. Séo
aquiferos porosos, fraturados, de dupla porosidade, fissuro-carsticos e cérsticos.

Figura 9 - Distribuicdo dos Dominios Aquiferos Profundos em Goias
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v'  Sistema Aquifero Bauru (SABAU)

O Sistema Aquifero Bauru (SABAU) corresponde aos reservatérios vinculados as rochas do
Grupo Bauru (Formacbes Adamantina e Marilia), em geral representadas por arenitos nao
litificados.

Em toda a sua extensdo, os sedimentos do Grupo Bauru comportam-se como aquiferos livres,
porosos, homogéneos e isotropicos. O potencial hidrogeolédgico é determinado pela capacidade de
recarga e reserva do aquifero que estdo diretamente relacionados a espessura do material
inconsolidado e ao grau de intemperismo dos arenitos. Nas &reas de ocorréncia dos arenitos
cimentados ou compactados o potencial hidrogeoldgico € baixo. A obliteracdo dos poros confere a

rocha caracteristicas de aquitarde, uma vez que o grau de fraturamento é limitado e a circulagéo
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da 4gua ocorre apenas nos planos de falha e fratura. Nas areas de ocorréncia de material friavel,
a porosidade da rocha confere maior potencial para fornecimento de agua.

Apesar de apresentar comportamento diferenciado do ponto de vista de produtividade dos pocgos,
0 SABAU exerce grande importancia hidrogeoldgica, com relacdo as funcdes filtro e reguladora.
Regionalmente, suas areas de ocorréncia concentram as melhores condi¢cdes de recarga e a
maior densidade de nascentes, sendo também a principal fonte de &gua responsavel pela
regularizagdo de vazdes dos rios Verddo, dos Bois, Doce, Claro, Aporé e meédio-baixo-curso dos
rios Corrente e Verde (principais rios da regido sudoeste do estado).

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde

29



GO RUDRA
{NFRA Sk

Figura 10 - Mapa Hidrogeoldgico
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2.5.8. ANALISE GEOLOGICA-GEOTECNICA EM RELACAO AOS CONDICIONANTES
DA GEOLOGIA, SOLO E GEOMORFOLOGIA DA AREA

O trecho de estudo devido a pequena variacdo de litotipos geoldgicos, possui caracteristicas
pouco diferenciadas ao longo do trecho. No trecho temos argilas arenosas variando sua estrutura
com aumento de areia e granulos laterizados em alguns locais no perfil de solo, 0 que agrava
mais o risco de processos erosivos lineares. Quanto ao solo local, deverdo ser tomados os
cuidados nos projetos de drenagem, principalmente em langcamentos de agua pluvial concentrada
direcionadas aos fundos de vale mesmo em regides de baixa declividade, utilizando nos projetos
calhas revestidas em concreto até o fundo de vale e dispositivos de amortecimento de energia no
lancamento tanto em drenagens ou em solo, evitando assim processos erosivos. As caixas de
empréstimos deverao ser construidas de forma que a velocidade da agua na faixa de dominio néo
se concentre e a velocidade do fluxo seja amortecida nos taludes de jusante, revestidas de
gramineas.

Devido a topografia da regido do trecho ndo ha previsédo de cortes altos.

Toda &rea de explotacdo de material para a construgdo da rodovia, deverd ser objeto de
recomposic¢ao topogréfica nos taludes e recobrimento vegetal do solo exposto.

As jazidas de material granular, devem ser encontradas com uma maior probabilidade nos
dominios dos Latossolos (Led).

2.5.9. USO DO SOLO

A analise do uso e ocupacdo do solo em uma superficie € a etapa para conduzir uma
interpretacdo eficiente em relacdo ao meio para a expansdo de acdes conservacionistas,
atividades agropecudrias, o desenvolvimento econémico e regional.

As areas ocupadas com atividades antrépicas, ao longo do trecho de estudo é voltada
principalmente a agropecuaria, tendo como principal uso da terra as atividades de agricultura
ciclica e pecuéria (pastagem).

Andélise do Uso do Solo

O Mapa da Cobertura Vegetal mostra que, na Al, 98,2% da area é classificada como area
antropizada, restando apenas 1,8% de area com cobertura vegetal nativa.

2.5.10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ap6s as realizacBes das investigacdes de campo e com os resultados dos ensaios geotécnicos
realizados no trecho, concluimos que a referida rodovia ndo apresenta problemas relevantes
qguanto aos aspectos geoldgicos/geotécnicos. Fizemos o estudo de uma pedreira comercial e um
areal comercial.

O areal a ser utilizado foi o Areal 01 — Seta Mineragéo por ser a ocorréncia mais viavel tecnicamente
e economicamente. Esté localizado a 189,20 km da estaca 00 do trecho.

A Pedreira 01 — Pedreira Rio Fortaleza, pedra basalto, esta localizada a 28,6 km do inicio do
trecho (Estaca 00). A Pedreira atende as especificacdes exigidas pela GOINFRA.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde

31



GO RUDRA
INFRA

Todas as ocorréncias possuem licenca de instalacéo.

O motivo para indicarmos exploracdes comerciais tem sido o constante embargo de exploracdes
de areais e pedreiras virgens nas obras de pavimentacao, pelo IBAMA e DNPM, em funcéo dos
impactos ambientais. Assim, é mais viadvel a indicacdo da pedreira e areal comercial que ja
possuem licenca de instalacéo e de exploracdo nos 6rgaos ambientais.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde

32



$

GO

iINFRA

Figura 11 - Mapa Uso do solo
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2.5.11. LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO
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2.6. CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO

2.6.1. CARACTERIZACAO DA FLORA

Biomas

Temos no Estado de Goias a presenca das seguintes vegetacoes:

o Floresta Estacional Decidual;
o Floresta Estacional Semidecidual;
e Cerrado.

A Floresta Estacional Decidual é também chamada de Floresta Estacional Caducidéfila, um tipo
de vegetacdo do bioma Mata Atlantica, também presente no Cerrado em algumas areas.
Devemos destacar que esse ecossistema é caracterizado por duas estacdes, uma seca e outra
chuvosa, aspecto tipico das regides centrais do Brasil, a primeira mais prolongada, ao contrario
da floresta tropical que ndo mantém estacao seca.

A floresta estacional semidecidual é tipica do Brasil Central e condicionada a dupla
estacionalidade climatica: uma estacdo com chuvas intensas de verdo, seguidas por um periodo
de estiagem. Esse ecossistema é constituido por faneréfitos com gemas foliares protegidas
da seca por escamas (catafilos ou pelos), tendo folhas adultas escleréfilas ou membranaceas
deciduais. O grau de decidualidade, ou seja, a perda das folhas é dependente da intensidade e
duracdo de basicamente duas razdes: as temperaturas minimas maximas e a deficiéncia
do balancgo hidrico (PEREIRA et al., 2011).

Por fim, o cerrado se caracteriza por uma vegetacao campestre, com arvores e arbustos
esparsos, util a criagdo extensiva do gado, por ser uma vegetacdo de campos naturais, em
espécie vegetal dos diferentes tipos de cerrado. Devemos destacar que a projecdo do Estado de
Goids no cenario agropecuario do Brasil deve-se particularmente ao dominio tecnoldgico
do ecossistema dos cerrados. Com a adequada corre¢cdo dos solos e a consequente insercao
dos campos de cerrado no processo produtivo, a agricultura no Estado deu um salto rumo ao
desenvolvimento — quer pelo plantio de culturas anuais quer pelo plantio de pastagens, isto
contribuiu para o0 aumento do desmatamento de grandes areas de vegetacao nativa.

A vegetagdo de Goias é dominada pelo Cerrado em seu territorio, com arvores e arbustos de
galhos tortuosos, cascas grossas, folhas cobertas por pelos e raizes muito profundas. O Cerrado,
originalmente, cobria em torno de 70% do territério goiano. O cerrado é o segundo maior bioma
brasileiro e da América do Sul, depois da Amazbniae concentra nada menos que 1/3
da biodiversidade nacional e 5% da flora e da fauna mundiais. A flora do cerrado € considerada a
mais rica savana do mundo e estima-se que entre 4.000 a 7.000 espécies habitam esta regido.

Referéncias:

e IBGE. Mapa de Biomas e de Vegetacao.

e MARTINELLI, Marcelo. Estado de S&o Paulo: aspectos da natureza.

e PEREIRA, B. A., VENTUROLI, F., CARVALHO, F. A. Florestas Estacionais no Cerrado: Uma visdo geral.
Revista de Pesquisa Agropecuaria Tropical.
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2.6.2. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

De acordo com a legislaco brasileira, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) s&o areas
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

As APP’s devem ser protegidas e mantidas com vegetacdo natural. Sdo exemplos de areas de
preservacdo permanente aquelas: compreendidas em faixas que margeiam os rios (vegetacao
ciliar); as margens de lagoas, lagos ou reservatérios de aguas naturais ou artificiais; ao redor de
nascentes ou olhos d’agua; em topos de morros, montes, montanhas e serras; em encostas ou
parte delas com declividade superior a 45°, entre outras.

O trecho é caracterizado por areas de agricultura, industrias e loteamentos.
Neste projeto ndo intercepta nenhuma area de preservacao permanente.

2.6.3. CORREDORES ECOLOGICOS

Corredores séo faixas de vegetacdo que liga fragmentos florestais ou unidades de conservacao
separadas pela atividade humana. O principal objetivo desses corredores € possibilitar o
deslocamento da fauna entre areas isoladas e garantir a troca genética entre espécies.

Nao foi identificado nenhum corredor ecoldgico.

2.6.4. CARACTERIZAGCAO DA VEGETAGAO EXISTENTE

A vegetagdo no segmento em estudo ja estd bastante antropizada, predominando é&reas de
agricultura, industrial e residenciais (condominios) no qual a maior parte da cobertura original foi
removida.

2.6.5. ESPECIES VEGETAIS PASSIVEIS DE UTILIZACAO E RESPECTIVAS FONTES
DE AQUISICAO

A selecdo das espécies é um fator de extrema importancia para o sucesso dos trabalhos de
recuperacao de areas degradadas. Optamos por espécies tipicas da tipologia onde estara inserida
as areas a serem revegetadas.

As espécies relacionadas estdo caracterizadas de acordo com a nomenclatura cientifica e os
nomes comuns.
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Tabela 3 - Relagao de espécies vegetais

Ordem Nome Cientifico Nome Popular
1 Aspidosperma cuspa (Kunth) S. F. Blake Guatambu-branco
2 Eriotheca candolleana (K.Schum.) A. Rob. Paineira
3 Caryocar brasiliense Camb. Pequizeiro
4 Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba
5 Machaerium acutifolium Vog. Jacaranda
6 Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Jequitiba-branco
7 Byrsonima sp. Murici
8 Luehea grandiffora Mart. & Zucc Acoita-cavalo
9 Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba
10 Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Jatoba

Fonte de aquisi¢éo: Viveiro Municipal de Rio Verde

2.6.6. CARACTERIZACAO DA FAUNA

A rodovia: GO - 210, trecho: Perimetro Urbano Rio Verde/Trevo GO-174 (Sentido Montividiu),
atravessa area inserida dentro do dominio do bioma Cerrado.

A regido onde se insere o presente trecho rodoviario em particular sofreu bastante interferéncia
antropica. O nivel de influéncia antrdpica é alto.

As espécies encontradas séo de aves, animais domésticos e gado.

Tabela 4 - Lista das espécies encontradas no trecho

LISTA DAS ESPECIES ENCONTRADAS NO TRECHO
CLASSE NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Crypturellus parvirostris Inhambu-chororé
AVES Xolmis Cinereus Ave
Volatinia jacarina Tiziu
Canis lupusfamiliaris Cachorro
MAMIFEROS Felis catus Gato
Bos Taurus vaca/boi

» Medidas Mitigatorias

As medidas mitigatérias tém como objetivo reduzir a niveis aceitaveis (que ndo impliquem em
perda de espécies para a biota nativa). Uma mesma medida pode ser usada para solicitar varios
impactos.
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Para estes impactos é sugerido que seja implantada algumas medidas mitigadoras, como:
campanha educativa, tanto para os motoristas quanto para os funcionarios envolvidos na obra,
bem como para os moradores proximos; placas de reducéo de velocidade e indicativas nos pontos
mais criticos e suscetiveis a travessia de fauna.

» Adaptacdo do sistema de drenagem
Recomposicdo da vegetacdo da faixa de dominio

A faixa de dominio da rodovia: GO - 210 estd bastante antropizada lavouras, industrias e
residéncias.

2.6.7. UNIDADES DE CONSERVACAO

Unidade de Conservacdo € uma porcao do territério com caracteristicas naturais de relevante
valor, legalmente instituidas pelo Poder Puablico, com objetivos de preservacdo e conservacao
ambiental. E patriménio publico inalienavel, sendo proibida sua concessdo ou cedéncia, bem
como qualquer atividade ou empreendimento publico ou privado que provoque dano ao
ecossistema protegido (BIODIVERSIDADE, 2012).

Para a definigdo das UC’s que ocorrem na area de estudo e elaboracdo do mapa de localizagéo,
foram utilizados os dados geograficos disponibilizados no site do Ministério do Meio Ambiente
(http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm).

No entorno do trecho, néo foi constatada nenhuma Unidade de Conservacao.

2.6.8. CARACTERIZAGCAO DO MEIO ANTROPICO

A caracterizagdo antropica, tem por objetivo, apresentar as interferéncias identificadas ao longo do
diagndstico preliminar ambiental. Neste item serd aportada de forma sucinta, as caracteristicas
socioecondmicas, 0 uso e ocupacao do solo, a acessibilidade do municipio.

2.6.9. SOCIOECONOMIA

SOCIOECONOMIA
CIDADES PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS

RIO VERDE Agronegocio e pecuaria

2.6.10. DEMOGRAFIA

DEMOGRAFIA
CIDADES POPU LACRO DENSIDADE
RIO VERDE 247.259 hab. |29,5 hab/ km2
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2.6.11. EDUCACAO

No municipio de Rio Verde contam com varias escolas e creches. No municipio existe mais
escolas direcionadas ao ensino fundamental e médio. Tanto da rede privada quanto da rede
publica de ensino.

O municipio de Rio verde tem como principais unidades de ensino superior a FESURV-
UNIVERSIDADE DE RIO VERDE e a FESURV-FUNACAO DO ENSINO SUPERIO DE RIO
VERDE com diversos cursos.

2.6.12. SAUDE

Rio Verde tem os 10 hospitais: Hospital Presbiteriano Doutor Gordon, Hospital Santa Terezinha,
Hospital Municipal Universitario, UPA Dr. José Povoa Mendes, Hospital do Cancer de Rio Verde, o
Hospital da Unimed, Maternidade Augusta Gomes Bastos, Maternidade Modelo, PROVER
Hospital Dia e Hospital S&o Francisco e outros em ja em construcao.

Alguns Postos de salde e diversas clinicas particulares.

2.6.13. INFRAESTRUTURA BASICA

» Rio Verde
O municipio de Rio Verde possui Politica Municipal de Saneamento Bésico e possui Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Figura 12 - Abastecimento de Agua em Rio Verde
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Figura 13 - Esgotamento Sanitario em Rio Verde

100% —
00%
20%
70%
60%
50%
40%
20%
20%

10%

0%

Urbano (40247) Rural (6240)

B Rede Geral de Esgoto ou Pluvial M Fossa Séptica Bl Fossa Rudimentar B Vala
M Rio, Lago ou Mar M Outro Escoadouro M N&o tinham

Fonte: Censo - IBGE/Rural - PNSR

2.6.14. INDICADORES SOCIAIS

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indice inspirado com um conjunto amplo de
indicadores sociais e econdmicos, dividido em 03 blocos tematicos.

O IDH-M é uma média geométrica entre o IDH da renda (IDH-R), IDH da longevidade (IDH-L) e
IDH educacional (IDH-E).

O indice varia de 0 até 1, sendo considerado:

. Muito Alto — de 0,800 a 1000

o Alto — de 0,700 a 0,799

. —de 0,600 a 0,699

o Baixo — de 0,500 a 0,599

o Muito Baixo — de 0,000 a 0,499

Tabela 5 - IDH de Rio Verde

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH)
CIDADES IDH
RIO VERDE 0,754 - ALTO
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2.6.15. SITIOS ARQUEOLOGICOS, COMUNIDADES QUILOMBOLAS, UNIDADES DE
CONSERVACAO, TERRAS INDIGENAS, ELEMENTOS DO PATRIMONIO
HISTORICO E CULTURAL.

» Sitios Arqueoldgicos

Sitio arqueolégico € um local ou grupo de locais onde ficaram preservados testemunhos e
evidéncias de atividades do passado histérico, seja, esse, pré-histérico ou ndo. A expressao "sitio
arqueologico" atrela-se geralmente ao local onde ficam ou ficaram preservados
artefatos, construcdes ou outras evidéncias de atividades humanas, ocorridas num passado
recente, distante ou mesmo remoto. No Brasil, esses locais s&o protegidos por lei e
é crime destrui-los.

N&o foi identificado nenhum sitio arqueolégico no municipio dentro da Al da rodovia GO-210.

> Cavidades Naturais

Caverna, gruta ou furna é toda cavidade natural rochosa com dimensfes que permitam acesso a
seres humanos. Podem ter desenvolvimento horizontal ou vertical em forma de galerias e salbes.
Ocorrem com maior frequéncia em terrenos formados por rochas sedimentares, mas também
em rochas igneas e metamorficas, além de geleiras e recifes de coral.

Sao originarias de uma série de processos geoldgicos que podem envolver uma combinacédo de
transformagfes quimicas, tectbnicas, biologicas e atmosféricas. Devido as condi¢des ambientais
exclusivas das cavernas, esse ecossistema apresenta uma fauna especializada para viver em
ambientes escuros e sem vegetagdo nativa. Outros animais, como 0s morcegos, podem transitar
entre seu interior e exterior. As cavernas também foram utilizadas, em idades remotas, como
ambiente seguro e moradia para o homem primitivo, fato comprovado pela imensa variedade de
evidéncias arqueoldgicas e pela arte rupestre. Em alguns casos essas cavidades também podem
ser chamadas de tocas, lapas ou abismos.

As cavernas sao estudadas pela espeleologia, uma ciéncia multidisciplinar que envolve diversos
ramos do conhecimento, como a geologia, hidrologia, biologia, paleontologia e arqueologia. Além
da importancia cientifica, a exploracdo de cavernas representa um grande papel no turismo de
aventura (ou ecoturismo), sendo uma parte importante da economia das regides em que ocorrem.

O tracado da rodovia ndo intercepta nenhuma Cavidade Natural.

» Terras Indigenas

Na Al nao foi identificada nenhuma comunidade indigena.

» Comunidades Quilombolas

As comunidades Quilombolas sédo grupos étnicos predominantemente constituidos de populacdo
negra rural ou urbana, descendentes de ex-escravizados que se auto definem a partir das
relagcbes com a terra, o parentesco, o territério, a ancestralidade, as tradi¢cdes e préticas culturais
proprias.

N&o existe nenhuma Comunidade Quilombola na Al do municipio abrangido.
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2.6.16. USO DO SOLO

A analise do uso e ocupacdo do solo em uma superficie € a etapa para conduzir uma
interpretacdo eficiente em relacdo ao meio para a expansdao de ac¢des conservacionistas,
atividades agropecuérias, o desenvolvimento econémico e regional.

As éareas ocupadas com atividades antrépicas, ao longo do corredor de estudo € voltada
principalmente a agropecuaria e industrias.

> Analise do Uso do Solo

O Mapa da Cobertura Vegetal mostra que, na Al, 98,2 % da area é classificada como area
antropizada, restando apenas 1,8 % de &rea com cobertura vegetal nativa.

Volume 5- Estudos Ambientais GO-210 - Rio Verde

42



$

GO

iINFRA

do so

Figura 14 - Mapa uso

CUIWOQ Bp exiey & eueradaiby [
epexyip3 @ even evoz [l

egn opeRte [l
Cprusaq) OpS @ cglesaun [T

GO0-210 - Rio Verde

Volume 5- Estudos Ambientais

43



RUDRA
'NFRA

2.6.17. PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS
a- ldentificacdo dos Programas Ambientais Implementados

N&o foi identificado nenhum programa ambiental implementado ou em processo de
implementacao tanto na esfera municipal, estadual ou federal.

N&o tem nenhum programa de reassentamento do INCRA nem qualquer outro programa como
minha casa minha vida, Profaixa etc.

2.7. CADASTRO AMBIENTAL

2.7.1. LEVANTAMENTO DO PASSIVO AMBIENTAL

Uma das preocupacbes dos administradores rodoviarios tem sido a acumulacdo de passivos
ambientais. No caso particular da pavimentagdo de rodovias, semelhante a qualquer outra obra
contratada com terceiros, a responsabilidade civil sobre os passivos, inclusive ambiental, recai
diretamente sobre o contratante e a responsabilidade criminal sobre os administradores da
contratante. Dessa forma, a GOINFRA, orientada pela necessidade de se resguardar das
consequéncias da geragdo de passivos, somada a maior consciéncia da necessidade de proteger
0S recursos naturais, tem buscado uma maior qualidade em todas as suas operacfes, seja de
projetos, de obras, de conservacédo e de operacao rodoviaria.

Nao foi detectada nenhum passivo ambiental no trecho em estudo.

2.7.2. BENS E AREAS DE VALOR HISTORICO, CULTURAL, PATRIMONIO EDIFICADO,
PATRIMONIO NATURAL E PAISAGISTICO.

N&o foi identificado nenhuma area de valor histérico, cultural ou patriménio edificado, patriménio
natural e paisagistico dentro da area de influéncia direta da rodovia.

2.7.3. REMANESCENTES DE VEGETACAO NATIVA

O trecho é caracterizado por extensfes pastagens e loteamentos. Os remanescentes florestais de
vegetacdo nativa sdo a escassos fragmentos de vegetacdo com tamanhos variaveis.

2.7.4. INTERFERENCIAS

As areas de uso indicadas no projeto ndo tém nenhuma interferéncia com areas legalmente
protegidas.

Na implantacdo de caminhos de acessos se houver necessidade de interferéncias em algum
fragmento de vegetacdo nativa, a empresa construtora devera solicitar uma Licenca de
desmatamento.
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3. PROJETO AMBIENTAL
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3. PROJETO AMBIENTAL

3.1. INTRODUCAO

O Projeto Ambiental consiste no detalhamento e orcamento das medidas de protecdo ambiental,
quer corretiva, quer preventivas, indicadas nos Estudos Ambientais.

O projeto ambiental € composto de:
o Representacao das Solucbes;
¢ Formulacéo de adubacao e Calagem dos Solos;
e Selecdo das espécies vegetais para revegetacao;
e Especificacdes particulares e complementares as Especificacbes Gerais para Obras
Rodoviérias.

3.2. MEDIDAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL

Os servicos de preservacao e protecdo ambiental a serem executados sao:
¢ Revestimento vegetal por semeadura;
e Plantio de arvores e arbustos;
¢ Conformacéo das jazidas;

e Reposi¢cdo de camada vegetal das jazidas.

> Taludes de Cortes e Aterro

Como forma de garantir a recuperacéo dos taludes de corte e aterro contiguos ao corpo estradal,
definiu-se como método de recuperagdo o revestimento vegetal por semeadura. Apresentamos a
tabela com o célculo das areas no Volume 2 - Projetos Executivos.

A execucdo de semeadura se mostrou a melhor solugédo técnica econdémica para a recuperacao
ambiental de caixas de empréstimo lateral e taludes do corpo estradal, uma vez que atende
perfeitamente as necessidades de revegetacdo pretendidas com custo mais baixo do que os
demais métodos de execucao de cobertura vegetal normalmente utilizado.

Célculo Areas de Semeadura (Taludes de Cortes e Aterro)

Figura 15 - Secdo Transversal Média (STM)

b
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Onde:

Largura da Plataforma (corte/aterro);

b=

Altura média (corte/aterro);

hm =

tm = talude médio (corte/aterro).

Na sequéncia, apresentamos a tabela com o célculo das Areas de Taludes de Corte e aterro:

Tabela 6 - Areas de Taludes de Corte e Aterro
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» Caixas de Empréstimo

As caixas de empréstimo remanescentes a serem recompostas tem facil acesso aos seus pontos
de localizacdo, sendo assim a utilizacdo do processo de revestimento vegetal por semeadura para
a recuperacdo destas areas € o mais viavel. A vegetacdo existente é composta quase que
exclusivamente por cobertura vegetal rasteira, com presenca minima de vegetacdo de maior
porte. Fica, portanto, descartada a necessidade de plantio de mudas de espécies nativas também
nestas areas, ficando garantida a integracdo das mesmas a paisagem local por intermédio da
simples execucao do revestimento vegetal por semeadura.

Na sequéncia, apresentamos a tabela com o calculo das Areas de Revegetacdo das Caixas de
Empréstimos, cujas colunas foram programadas e calculadas por processo eletrénico, e seguiram
a metodologia exposta a seguir:

¢ No Fundo da Caixa, multiplicou-se o comprimento da caixa pela sua largura, obtendo-se a
coluna Area do Fundo;

e Nos taludes, com a inclinacdo de 1/ 1 (45°), calculou-se a hipotenusa do tridngulo a partir
da altura necessaria, multiplicando-se dai pelo perimetro externo da caixa, obtendo-se a
coluna Area dos Taludes.

Tabela 7 — Area de semeadura de caixas de empréstimos

ESTACA LOCALIZACAO FUNDO TALUDES TOTAL

EIXO NUMERO | LADO [comP.(m)| LARG.(m)|AREAM?)| INCLI. | AREAMM?) | AREA(M?)

172 + 00,00 A4,5km ECO1 E 400 200 80000 1/1 | 2.829,33 82.829,33
TOTAL - CAIXA DE EMPRESTIMO= 82.829,33

> Bota-foras

Para a determinacdo dos locais de deposicdo de materiais provenientes de cortes néo
aproveitaveis para a execucdo de aterros, foram realizados criteriosos estudos como forma de
determinar com precisdo os locais mais apropriados e que produzam o0 menor impacto possivel
sobre a paisagem local. Os resultados destes estudos foram a base para a distribuicdo de
volumes de terraplenagem, sendo assim definidas as distancias de transporte de materiais de
bota-fora em relagcéo ao eixo da futura rodovia.

Os bota foras serao direcionados a caixa de empréstimo, na qual ja foi indicado o processo de
semeadura.

> Area Destinada ao Canteiro de Obras
Para a recuperacdo da area a ser utilizada como canteiro de obras e depdsito de materiais de

construcdo, optamos também pelo revestimento vegetal por semeadura.

Tabela 8 - Areas de Semeadura (Canteiro de Obras)

SEMEADURA: CANTEIRO DE OBRAS
LOCALIZACAO ESTACA LADO AREA TOTAL (m?2)
CANTEIRO DE OBRA 187 A 40 m D 12.600,00
TOTAL - CANTEIRO DE OBRAS=| 12.600,00
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» IntersecOes

Para estas areas especificamente, optou-se pela adocdo do método de enleivamento para o
revestimento vegetal. Uma vez que 0s acessos exigem maior atengdo dos usuarios, a eficiéncia
do revestimento faz com que rapidamente os acessos estejam revestidos e sabemos que a
vegetacdo tem a fungcdo também de informar aos usuarios a ocorréncia de situacfes que exigem
maior atencao.

Tabela 9 - Areas de Enleivamento (Intersegdes)

NOTA DE SERVICO PARA ENLEIVAMENTO

LOCALIZAGAO | AREA (m? )
INTERSEGAO 01
ILHA 01 5.079,30
ILHA 02 603,40
CANTEIRO SEGMENTOS
SEGMENTO 01 1.538.05
SEGMENTO 02 4.790,50
SEGMENTO 03 6.257,87
RETORNO 01
ILHA 01 3.019.77
ILHA 02 10.179,27
ILHA 03 2.934.30
RETORNO 02
ILHA 01 2.945,31
ILHA 02 15.443 20
ILHA 03 2.945,28
ILHA 04 ALCA GO-333 2.470,81
INTERSEGAO 02
ILHA 01 3.258,46
ILHA 02 9.557,29
ILHA 03 2.965,80
ILHA 04 (ACESSO A COMIGO) 1.034.44
TOTAL (ENLEIVAMENTO): 53.734,16

» Caminhos de Servico

Ndo havera caminhos de servigco, pois as estradas para as ocorréncias como caixas de
empréstimo, bota fora e canteiro de obra ja estdo abertas e em uso pelos moradores locais.

> Areal e Pedreira
O Areal e Pedreira indicados sao comerciais.
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» Resumo de Quantidades

Quadro 3 - Resumo de Quantidades

DISCRIMINACAO QUANTIDADE UNIDADE
Semeadura 120.995 m?
Enleivamento 53.734,16 m?
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DIAGRAMA UNIFILAR DAS AREAS DE RECOMPOSICAO VEGETAL
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3.4. SELECAO DAS ESPECIES VEGETAIS PARA REVEGETACAO

» Mudas
Tabela 10 - Relagao de espécies vegetais
Ordem Mome Cientifico Mome Popular
1 Aspidosperma cuspa (Kunth) 5. F. Blake Guatambu-branco
2 Eriotheca candolleana (K.Schum.) A. Rob. Paineira
3 Caryocar brasiliense Camb. Pequizeiro
4 Qualea grandiflora Mart. Pau-terra
5 Machaerium acutifolium Vog. Jacaranda
6 Cariniana estrellensis (Raddi) Kunize Jequitiba-branco
7 Byrsonima sp. Murici
8 Luehea grandiflora Mart. & Zucc Agoita-cavalo
9 Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba
10 Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne Jatobd
11 Schinus terebinthifolia Aroeira
12 Handroanthus impetiginosus lpe-roxo
13 Solanum lycocarpum Lobeira

» Gramineas
As espécies que poderao ser usadas sao:

e Brachiaria sp, Aragrostis curvula, Lolium perene, Lolium anual, Milinis Minutifloris,
Calopogonium spp.

3.5. REVEGETACAO

A revegetacdo das areas utilizadas na implantagdo de um projeto corresponde a uma etapa do
processo de reabilitagdo ambiental, no qual sdo empregadas técnicas agrondmicas apropriadas a
cada caso.

3.6. TECNICAS DE PLANTIO RECOMENDADAS

A - Semeadura

A semeadura é o processo de aplicacdo das espécies vegetais no solo, para germinacdo e/ou
reproducdo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo, que se processara por sementes ou
mudas a lanco.

B - Enleivamento

Esta técnica de plantio € recomendada para areas de intersecdo, canteiros centrais, areas com
pouca declividade (inferior a 3%), &reas de facil manutencao.

O preparo do terreno consiste em:
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o Regularizagdo do terreno, incluindo-se a implantacdo de sistemas de escoamento
superficial, quando for necessario;

e Distribuicdo uniforme das placas de grama;

¢ [Estagueamento das placas, utilizando-se por exemplo, varetas de bambu. As estacas
devem ser fincadas a uma profundidade tal que mantenha as placas de grama fixadas no
solo. Esta operacédo é indicada para areas com declividade.

¢ Recobrimento parcial das placas de grama com solo;
Comprimir a area plantada manual ou mecanicamente.

» Selecédo das Espécies

A selecdo das espécies é um fator de extrema importancia para o sucesso dos trabalhos de
recuperacao de areas degradadas. Por se tratar de uma regido recoberta de extensas areas de
formacBes primarias deve-se optar por espécies tipicas da tipologia onde estara inserida a area a
ser revegetada.

a) Quanto a Seguranca do Trabalho

Entre os Equipamentos de Protecéo Individual - EPI, necessérios na implantacdo dos servigos de
paisagismo, estao:

1. Capa de Chuva;

Capacete;

Boné ou Chapéu de Palha;
Botas de Borracha;

Luvas de Borracha;

Luvas de couro;

Oculos para uso de Rocadeiras;

Oculos para aplicacdo de Defensivo;

© © N o gk~ W N

Mascara para aplicagédo de Defensivo;
10. Cordas de Alpinismo;

11. Cadeirinha de Alpinismo;

12. Mosquetdes.

Além dos EPI’s, deve-se utilizar, também, equipamentos de Protecdo Coletiva:

1. Placas indicativas de "Homens trabalhando", "Reduza a velocidade" etc;
2. Cones de sinalizacéo;
3. Faixas de isolamento de éarea.

O uso destes equipamentos de protecdo coletiva é primordial, porque em area de transito de
veiculos é extremamente perigoso nao identificar que os operéarios estdo trabalhando, pois, 0s
mesmos, envolvidos pelo servico, podem distrair-se e sofrer acidentes.
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4. DESENHOS E TEXTOS
ELUCIDATIVOS
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4. DESENHOS E TEXTOS ELUCIDATIVOS

Figura 16 - llustragdes de Plantio

B)ENLEVAMENTO
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Figura 17 - llustracoes de Recuperagao de Area de Empréstimo

W3IOWNINA
MdVLIIWWVA |

SVY3dY SVA W3IOVN3NA

OWILS3¥dW3 30 SYXIVO SYa
V3¥Y VA TVL3IDIA OYI3L0¥d - S

GO
‘NFRA

OWILS3¥dN3 30 SVXIVO Svd

HIN¥LSNOD Y
OWILSIHAW3 30 VXIVO 30 O¥OVWHOINOD Vivd VINOQOY —
JLYOJSNVAL 3 VOUYD 'OYOVAYOSI - ¢
ENRNRNEERNENE , ;
- - s
- = Y oL31ens —
~Wv _ﬂ. < AN LA L O L LB,
T
¥
= 0QVLNOIX3 OWILSIUINT - € HINJLSNOD Y
= VIAOQON

oL3718Ns —

YL INNN L INNN PN 7NN\

HINYLSNODY
VINOQOY —

-9

OOINYOHO VI¥3LVN 30
OLNSWYNIZYWYY 3 VZ3dWN -2

oliznans

B ./1\\////,\.////4\‘//WQ\.//.//‘
VOINYONO /- |

VAVYWVO ) HINYLSNOO Y { !

VIAOQOY
HYLNOIXT ¥ OWILSIHAWS 30 YXIVO - L

OWILSI™dNT 3A VIYY YA OYIVHIdNOIY

GO0-210 - Rio Verde

Volume 5- Estudos Ambientais

59



GO RUDRA
{NFRA

5. ANEXOS
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5. ANEXOS

5.1. ART DOS PROFISSIONAIS

ART Obra ou servigo

A etns 6406, 4s 790 desomoroce 1577 CREA=GO 1020220113627

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Comasponsdvel & 1020220111657
1. Responsdve| Téznico
MARGARETH FRANCO FIDALGO RMP: 1001718097
Tituk profissional: Engenheira Civil Registro: 4330/D-G0O

Empresa contratade: RUDRA ENGENHARIA LTDA - Registro CREA-GO: 4436
2. Dados do Contraio

Cantratante: SPE HABITAT RIO VERDE IV EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA CPFICHP.: 38.824.326/0001-06
Avenida T 4, N 619 Balro: Setor Bueno CEP: T4230035

Quadra: in Lote: s/n Complernento: SALA 1603 Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (621881507777

Contrato: SN Calebrado am: 0052022 Walor ObratServico R3: 450.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
AcBo institecional: Nenhumal/NSo Aplicavel
3. Dados da Obra/Sanigo

Balro: Setor Municipal de

H = i
Rodovia GO-174, N* sin Pequenas Emp CEP: 7T5810-582
Cuadra: 2/n Lote: &/n Complermelo: Cidade: Rio Verde-GO
Data de Inicio: 09/05/2022 Previsao término: (V092022 Coordenadas Geograficas: -16.3607786,48 855353

Finalidade: Infra-astrutiira
Propriataric: Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes -
GOINFRA

E-Mail Fone: (62) 32654000

CPFICHP: 03.520.933/0001-06

Tipo de propristénio; Pessoa
Juridica de Direito Publico

4. Afividade Técnica
ATUACAD Quantidade Unidade
PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTACAD T.00 QUILOMETROS
O registra da A.R. T. ndo obriga ao CREA-GO a emilir a Cerfiddo de Acervo Técnico (C.A.T.), & confecgdo e emissao do
daCumento apenas ocofrard se as alividades declaradas na A.R.T. foram condizentas com as atribuictas do Profissional. As
infarmagtes constantes desta ART sdo de responsabiidade dofa) profissional. Este documento podera, 8 qualguer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuighes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apas & conclusio das atividades fécnicas o profissional devers proceder a8 baixa desta ART

6. Declaragies

Acessibilidade: Nao: Declaro que a5 regras de acessibilidade previsias nas normas téonicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n® 5.206, de
2 de dezembro de 2004, nio e aplicam a5 alividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 8. Informagies

MEMHLIMA - A ART & valida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
Irformagso do PAGAMENTO PELO BANCO.

B. Assinahuras - A autenticidade deste documento pode ser werificada no site

Declaro serem verdadairas as informagdes acima warw. creago.org.br.

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do
prafissional & do contratante com o objelivo de documentar o vincula

de e contratual,
|Local Data - MB0 & mals necessano enviar o documento original para 0 CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais efixard carimbo na nova ART.

|MARGARETH FRANCD FIDALGO - CPF: 348 40230153

SPE HABITAT RIO VERDE [V EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA
- CPF/CHP.: 38.624. 326/0001-08

O[5 e
creago.org.be  atendimento@crengo.org be
wiw.creago.org.br - atendimento@creago.org -c;l_;__l:g_ﬂ

Tel- (62} 3221-6200

Valor da ART: Registrada em Valor Pago Nosso Numero Situagio Mio possul Mo Possul
88,76 12052022 R B8, 78 ZEIISS0122112508 | RegsladalOK Livro de Ordem |CAT
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5.2. DECLARACOES

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

A Eng® Margareth Franco Fidalgo de CPF n° 348.402.301-53 responsavel pelo ESTUDO
AMBIENTAL, e a empresa Rudra Engenharia Ltda de CNPJ n° 37.593.779/0001-06, aqui
representada pelo seu responsavel técnico, a Eng® Margareth Franco Fidalgo, CREA N° 4330/D,
declaramos que o0s passivos ambientais existentes na faixa de dominio foram cadastrados e o
estudo ambiental da area de influéncia foram desenvolvidos obedecendo rigorosamente as
normas técnicas, instrucdes de projetos (IP) e legislacdo em vigor e consideramos a viabilidade e
economicidade das solucgdes técnicas apresentadas assumindo total responsabilidade quanto a
veracidade dos resultados apresentados.

LIANSORIN o
Eng?. Margareth Franco Fidalgo
CREA: 4330/D-GO
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6. TERMO DE ENCERRAMENTO
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6. TERMO DE ENCERRAMENTO

Vem pelo presente relatério declarar que esta apresentagéo do Volume 5 — Estudos Ambientais

possui 64 folhas numeradas sequencialmente e encerrado por este termo.

"A b g
L4 .{'::.X.IC o :...'\..‘\K;,l %
Margareth Franco Fidalgo
Diretora
CREA: 4330/D-GO
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