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1- APRESENTAGAO

O presente relatdrio tem por objetivo apresentar os resultados e a metodologia
adotada na execugdo dos estudos topograficos desenvolvidos no ambito do Projeto
Executivo do remanescente das obras de duplicacido da Rodovia GO-210, no perimetro
urbano do municipio de Rio Verde — GO.

A atividade integra o escopo, correspondente ao trecho Perimetro Urbano de Rio
Verde / Trevo da GO-174 (sentido Montividiu). O empreendimento contempla 6,50 km de
extensdo em restauracgao, 6,50 km em implantagao, sendo objeto especifico deste estudo
o remanescente da obra, com extensao aproximada de 3,22 km, correspondente as areas
ainda ndo executadas ou que demandam atualizagcdo cadastral e compatibilizacao
técnica.

Os estudos topogréaficos ora apresentados foram desenvolvidos tendo como
premissa técnica a adog¢ao do projeto executivo originalmente elaborado pela empresa
Rudra Engenharia Ltda., o qual foi considerado como referéncia para a definigdo dos
critérios de execucdo, dos limites do levantamento e da compatibilizacdo do
remanescente da obra com as solugbes de engenharia previamente definidas. Nao se
trata, portanto, da elaboragdo de um novo projeto, mas da atualizagdo, complementagcao
e consolidacao das informacgdes topograficas necessarias a continuidade e finalizagao do
empreendimento, observando-se as diretrizes do projeto originalmente aprovado.

Para a elaboragao do remanescente das obras de duplicagdo da Rodovia GO-210,
foram igualmente observadas as recomendacdes constantes na Instrugdo Normativa n°
01/2025, que estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a analise de
projetos de engenharia rodoviaria cujo prazo de aprovagao seja superior a dois anos,
com a finalidade de avaliar sua atualidade e viabilidade para fins de contratacédo da obra.
Nesse contexto, foram considerados, de forma integrada, os critérios normativos
vigentes, as instrugdes de servigo aplicaveis e os respectivos checklists técnicos.

Os servigcos executados tiveram como foco a realizacdo do levantamento topografico
planialtimétrico cadastral do as built remanescente da duplicagdo, a atualizagdo da

superficie topografica existente, bem como o cadastro técnico dos dispositivos de
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drenagem, incluindo bueiros, galerias de aguas pluviais, travessias hidraulicas e lagoas
de amortecimento, com o respectivo registro de suas geometrias, posicionamento
planialtimétrico, cotas caracteristicas, condigbes de implantagdo e integragdo com o
sistema de drenagem da rodovia.

As informagdes produzidas destinam-se a fornecer base técnica confiavel para a
elaboracao, revisdo e compatibilizagdo das demais disciplinas que integram o projeto
executivo, em especial aquelas relacionadas a geometria viaria, drenagem,
terraplenagem e demais solugbes de engenharia, assegurando a coeréncia entre o
projeto originalmente aprovado, as condigdes efetivamente executadas em campo e as
intervencdes remanescentes.

Os levantamentos de campo foram executados em conformidade com os critérios
técnicos e metodologicos estabelecidos pela Instrugdo Normativa IP-02/2024 da
GOINFRA, assegurando a padronizagao, a rastreabilidade e a confiabilidade dos dados
geoespaciais produzidos, requisitos essenciais para a adequada definicdo das solugdes
de engenharia a serem adotadas nas etapas subsequentes do projeto executivo.

Este relatorio apresenta, de forma detalhada, os procedimentos metodoldgicos aplicados,
0s equipamentos e sistemas utilizados, os dados obtidos em campo, bem como as etapas
de processamento e andlise das informag¢des que compdem a base cartografica e

topografica do empreendimento.
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3- METODOLOGIA DE EXECUGAO DOS ESTUDOS

A metodologia de execugdo dos servigos topograficos seguiu o seguinte

escopo previsto:
a) Definigcao da Diretriz Definitiva de Projeto

A area abrangida pelo levantamento topografico planialtimétrico compreende
o trecho correspondente ao remanescente das obras de duplicacdo da Rodovia GO-
210, totalizando aproximadamente 3,171 km? (317,17 hectares), conforme area
mapeada por aerolevantamento e perfilamento a laser, complementada por
levantamentos de campo.

Para este empreendimento, a diretriz definitiva de projeto adotada corresponde
ao eixo e as solugdes geométricas definidas no projeto executivo originalmente
elaborado pela empresa Rudra Engenharia, o qual foi utilizado como referéncia
técnica para a execucgao dos levantamentos, nao havendo redefinicdo de tracado. Os
trabalhos de campo tiveram como finalidade a validagdo da base cartografica
existente, a conferéncia geométrica do eixo implantado, bem como a atualizagao e
compatibilizagdo das informacgdes topograficas com as condi¢coes efetivamente
executadas em campo, especialmente nos trechos que apresentam interferéncias
associadas a drenagem, taludes, plataformas e dispositivos implantados.

A diretriz adotada encontra-se integralmente georreferenciada ao Sistema
Geodésico Brasileiro — SIRGAS 2000, com representagcdo em coordenadas
cartograficas no sistema UTM (Universal Transversa de Mercator), com indicagao do
fuso correspondente, em conformidade com as orientagdes e critérios técnicos
estabelecidos pela Instrucdo Normativa IP-02/2024 da GOINFRA.
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b) Implantagao da Rede Geodésica de Apoio Topografico

Para garantir a precisdo posicional, a rastreabilidade e a compatibilidade dos
dados topograficos produzidos, foi adotada como premissa a reocupagao dos marcos
geodésicos remanescentes implantados para a execugédo dos levantamentos que
subsidiaram o cadastro planialtimétrico da superficie primitiva pré-obra, conforme o
Projeto Executivo originalmente elaborado pela Rudra Engenharia Ltda. Ressalta-se
que, embora os mesmos Vvértices fisicos tenham sido reutilizados, as coordenadas
anteriormente determinadas nao foram adotadas, tendo sido realizado novo rastreio,
processamento e ajustamento, resultando na determinagao de um novo conjunto de
coordenadas, compativel com as condi¢gées atuais do projeto e com os critérios
normativos vigentes.

A reocupacgao dos marcos teve como objetivo assegurar a continuidade fisica
do referencial geodésico, a0 mesmo tempo em que se promoveu a atualizagao
posicional completa da rede, em atendimento as exigéncias técnicas estabelecidas
pela Instrugcdo Normativa 1P-02/2024 da GOINFRA, garantindo coeréncia entre o
projeto original, a obra executada e o levantamento do remanescente.

Com a finalidade de melhorar a geometria da rede, reforgar o ajustamento e aprimorar
o georreferenciamento, foram implantados novos marcos geodésicos
complementares, resultando na estruturagcdo de uma rede hierarquizada, composta
por marcos de 12 ordem (rede de controle) e marcos de 2% ordem (poligonal principal).

A rede de controle (12 ordem) foi composta pelos marcos M-01C, M-02C e M-
03C, os quais foram posicionados e georreferenciados por meio do método de
Posicionamento Relativo Estatico, com rastreio simultaneo as estagbes da Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo — RBMC, especificamente GOGY e MGUB,
selecionadas de modo a garantir linhas de base com geometria adequada e distancias
compativeis com os critérios da IP-02/2024.

A rede de marcos da poligonal principal (22 ordem) foi composta pelos vértices
M-04PP, M-05PP e M-06PP, os quais foram georreferenciados por meio de

Posicionamento Relativo Estatico, com rastreio simultaneo a dois marcos da rede de
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controle, conforme preconizado pela [IP-02/2024, assegurando o controle da
propagacéao de erros e a consisténcia do ajustamento da rede.

As observacdées GNSS foram executadas com receptores de dupla frequéncia da
marca Trimble, modelos R8s e Trimble R12i, configurados para rastreio das principais
constelagdes (GPS, GLONASS, GALILEO e BEIDOU), com taxa de coleta de 1 Hz,
horizonte minimo de 15° e solu¢gdo de ambiguidades do tipo fixa.

O processamento dos dados foi realizado com utilizagdo de efemérides
precisas, aplicando-se o Método dos Minimos Quadrados (MMQ) em ajustamento
tridimensional da rede, assegurando erro médio quadratico (RMS) e nivel de
confianga compativeis com os limites estabelecidos pela IP-02/2024. As altitudes
geométricas obtidas foram posteriormente convertidas em altitudes normais, por meio

da aplicacdo do modelo geoidal HgeoHNOR2020, conforme diretrizes do IBGE.
c) Levantamento Planialtimétrico Cadastral

O levantamento cadastral planialtimétrico teve como objetivo a caracterizagao
precisa do relevo, da infraestrutura implantada e das estruturas associadas ao
sistema de drenagem no trecho correspondente ao remanescente das obras de
duplicagdo da Rodovia GO-210, subsidiando a atualizacdo do as built e o
desenvolvimento das solugdes de engenharia necessarias a continuidade e
finalizagdo do empreendimento.

A execucao do levantamento seguiu a estrutura metodologica estabelecida
pela Instrucdo Normativa IP-02/2024 da GOINFRA, sendo realizada com base na
rede de apoio geodésico implantada e ajustada, garantindo rigor posicional,
padronizacado do sistema de referéncia geodésico (SIRGAS 2000 — UTM) e plena
rastreabilidade dos dados produzidos.

A primeira etapa dos trabalhos consistiu na aquisicio de dados
planialtimétricos da superficie por meio de aerolevantamento com perfilamento a laser
(LiDAR), abrangendo uma area total de 3,171 km? (equivalente a aproximadamente
317,17 hectares). A tecnologia LIiDAR (Light Detection and Ranging) foi empregada

pela sua elevada capacidade de representagdo do relevo, inclusive em areas com
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interferéncia de cobertura vegetal e estruturas existentes, possibilitando a obtencgéo
de multiplos retornos e a adequada separagao entre terreno e objetos sobrepostos.
Os dados provenientes do aerolevantamento permitiram a geragdo do Modelo Digital
de Terreno (MDT) da superficie existente, fundamental para a correta representagao
do relevo, das plataformas implantadas, taludes, dispositivos de drenagem e demais
elementos geométricos da via. Complementarmente, foram utilizados produtos
derivados, como ortomosaicos georreferenciados, para apoio a interpretagéo visual,
conferéncia geométrica e integragdo com as demais disciplinas do projeto executivo.
Na etapa subsequente, foi realizado o levantamento cadastral de campo com
tecnologia GNSS em modo RTK (Real Time Kinematic), com foco no cadastro
detalhado da infraestrutura rodoviaria existente e dos dispositivos de drenagem
associados ao trecho remanescente da duplicagdo. Essa etapa contemplou o
levantamento planialtimétrico preciso de bueiros, galerias de aguas pluviais, caixas
coletoras, sarjetas, dissipadores, travessias hidraulicas e lagoas de amortecimento,
registrando-se suas posi¢cdes, geometrias, cotas caracteristicas e condigbes de
implantagdo, de modo a assegurar sua correta representagcdo no as built e a
compatibilizagdo com as solugdes de engenharia previstas no projeto executivo.

As informacbes coletadas em campo foram posteriormente submetidas a
processamento, validagao e integragdo em ambiente computacional, resultando em
uma base cartografica e topografica consistente, apta a subsidiar as analises e os
projetos das disciplinas de geometria viaria, drenagem, terraplenagem e demais
intervencgdes previstas. A integragao entre os dados do aerolevantamento a laser e o
cadastro GNSS/RTK garantiu coeréncia espacial entre o projeto originalmente
aprovado, a situagao executada em campo e as necessidades de adequacado do

remanescente da obra.
d) Apresentacao dos Produtos
Os produtos finais gerados incluem:

o Relatdrio técnico com descrigao detalhada das metodologias, equipamentos e

procedimentos adotados;
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o Tabelas de coordenadas georreferenciadas (em SIRGAS 2000 e projecéo
UTM);

e Modelos digitais de terreno (MDT) e curvas de nivel;

e Ortofotos em alta resolugcao

o Monografias dos marcos implantados;

o Relatorios de processamento e ajuste de rede.

e Relatdrios de qualidades dos processamentos das nuvens de pontos Lidar

3.1- DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS E SUAS RESPECTIVAS
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Para garantir a precisado e a rastreabilidade dos dados topograficos gerados,
foram utilizados equipamentos e softwares compativeis com as exigéncias da IP-
02/2024, selecionados com base em suas capacidades de posicionamento,
confiabilidade e compatibilidade com metodologias de levantamento GNSS e
aerofotogrametria com LIDAR. A seguir, sdo descritos os principais recursos técnicos

empregados:
a) Equipamentos GNSS

Receptores Trimble R8s: Utilizados nas operagdes de rastreio estatico para
implantagcdo da rede geodésica de apoio e nos levantamentos em RTK. Esses
receptores GNSS multiconstelacdo operam com até 440 canais, possibilitando
rastreio simultaneo de sinais GPS, GLONASS, Galileo e BeiDou. A precisao nominal
declarada para o modo RTK é de 8 mm + 1 ppm (horizontal) e £15 mm + 1 ppm
(vertical), com rastreio configurado para coleta a 1 Hz e horizonte minimo de 15°, em

conformidade com os parametros da IP-02.
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Receptores Trimble R12i: adotados no levantamento cadastral complementar por
GNSS/RTK, combinando alta precisdo com recursos avancgados. Utilizam a
tecnologia Trimble ProPoint com 672 canais, rastreando todas as constelagbes
disponiveis, incluindo NavIC e QZSS A precisdo RTK declarada é de 8 mm H/ 15 mm

V, enquanto, quando configurados com CenterPoint RTX, alcangam precisao de até

2 cm horizontal e 5 cm vertical com inicializagao rapida (em até 1 minuto em areas

RTX Fast)

b) Aerolevantamento com Perfilamento a Laser

12
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Drone DJI Matrice 350 RTK Empregado para a plataforma aérea de coleta de dados
LIDAR, com posicionamento centimétrico por RTK. O equipamento possui precisdo
de £1 cm + 1 ppm (horizontal) e £1,5 cm + 1 ppm (vertical) quando utilizado em
conjunto com estacdo base, garantindo compatibilidade com a rede geodésica

implantada em solo.

Sensor LIDAR Zenmuse L2 Acoplado ao Matrice 350 RTK, o sensor foi utilizado para
coleta de nuvem de pontos densa da superficie, operando com alcance eficaz de até
250 m e precisdo de medicao de 2 cm a 150 m. O sensor oferece capacidade de
captura de multiplos retornos (até 5) por pulso, o que possibilita a penetragdo em

vegetacao e a identificagédo precisa do terreno natural.

Estacao Base DJI D-RTK 2 Utilizada para corregao diferencial em tempo real nas
operagdes aéreas, fornecendo dados de referéncia para o sistema RTK do drone.
Possui precisao de transmissao de corregao de £1 cm + 1 ppm (horizontal) e £2 cm

+ 1 ppm (vertical), garantindo a integridade posicional da trajetéria do sensor LIDAR.

c) Softwares Técnicos
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Trimble Business Center versao 2025.20 Empregado no pos-processamento dos
dados GNSS da rede geodésica. O software foi utilizado para o ajustamento da rede
por método dos minimos quadrados (MMQ), bem como para o calculo das
coordenadas finais ajustadas dos marcos e o translado das observag¢des dos
levantamentos em RTK para o sistema SIRGAS 2000/UTM. Foram avaliados os

residuos e indices de precisdo 20, conforme exigido pela IP-02/2024.

DJI Terra Pro — versao 5.1 Utilizado para o processamento da nuvem de pontos
adquirida pelo sensor LIDAR. Durante o tratamento dos dados, foi realizada a
classificagdo automatica dos pontos do terreno (ground points), o que permitiu a
extracao precisa da superficie do terreno para geragao do Modelo Digital de Terreno
(MDT). O algoritmo de classificagdo foi validado por inspegao visual e verificagdo com

pontos de controle obtidos em campo.

Autodesk Civil 3D — versao 2024 Empregado para a organizagdo, modelagem e
disponibilizagdo dos produtos topograficos finais. O software foi utilizado para a
construcdo do MDT, vetorizacdo do eixo, delimitacdo da faixa de dominio,
visualizagdo da nuvem de pontos classificada e integracdo das camadas vetoriais
(DXF, SHP) exigidas pela IP-02/2024.

4- IMPLANTAGAO DA REDE MARCOS DE APOIO TOPOGRAFICO
4.1- METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

A implantacdo da rede geodésica de controle foi conduzida conforme os
critérios técnicos estabelecidos no Capitulo 5 da Instrugcdo Normativa IP-02/2024 da
GOINFRA, utilizando a metodologia de Posicionamento Relativo Estatico (PRE) com
receptores GNSS de dupla frequéncia.

Foram implantados dois marcos de controle geodésico, identificados como M-
01 e M-02, posicionados estrategicamente na regido central do sitio aeroportuario.
Essa escolha visou garantir cobertura eficiente e uniforme para todas as operagdes

de levantamento GNSS, tanto no modo RTK quanto no aerolevantamento com drone.
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A localizagao centralizada dos marcos permitiu que as bases GNSS instaladas
durante o levantamento cadastral em RTK e a estagcdo D-RTK 2 utilizada nas missdes
com o Matrice 350 RTK operassem em condi¢des ideais, assegurando:

e Qualidade de sinal superior, com horizonte livre e rastreio continuo das
constelagcbes GNSS;

o Reducao de obstrugdes e interferéncias eletromagnéticas;

e Minimizagao de efeitos de multicaminho (multipath);

o Fixagdo confiavel das ambiguidades, resultando em solugdes estaveis e

com erro posicional dentro dos limites estabelecidos.
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Para o pés-processamento dos dados GNSS e ajustamento da rede, foram
utilizadas como referéncia as estagdes da Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo (RBMC): GOGY (Goiania/GO) e MGUB (Uberlandia/MG).

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

."‘.IBGE Relatdrio de Informacao de Estacao
GOGY - Goiania

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 09/06/2013
Atualizacao: 09/03/2024 - Atualizagao de Firmware

1. Identificagdo da estacao GPS

Nome da Estacao: GOIANIA
Ident. da Estacao: GOGY
Codigo SAT: 92860
Cadigo Internacional: 48095M001

2. Informacao sobre a localizagao

Cidade: Goiania

Estado: Goias

Informacées Adicionais: Pilar cilindro de concreto, medindo 1,80 m de altura e 0,30 m de diametro, engastado na coluna de
concreto sobre a laje do prédio, no Observatorio de Geomatica. Possui no topo um dispositivo de
centragem forgada e em sua face uma chapa de identificacao estampada: SAT 92860. Sobre a laje do
prédio onde esta situado o Observatorio de Geomatica. no Instituto Federal de Educacao, Ciencia e
Tecnologia-IFG, Campus Goiania. Departamento |lI, Area de Geomatica. No sitio deste encontra-se o SAT
92693.

3. Coordenadas oficiais

3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: - 16" 39 53,02249" Sigma: | 0,001 m
Longitude: -49° 15'16,82295" Sigma: | 0,001 m
Alt. Elip.: 734,201 m Sigma: | 0,008 m
Coordenadas Cartesianas
X 3.989.705,2145 m Sigma: | 0,005 m
Y: -4.631.044,5820 m Sigma: | 0,006 m
Z: -1.817.530,0271 m Sigma: | 0,002 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 8.156.720,617 m
UTM (E): 686.129,620 m
MC: -51

Figura 1 - Estagdo RBMC GOGY
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

ﬁ‘.IBGE Relatério de Informagio de Estagio

MGUB - Uberlandia

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Kétia Duarte Pereira - RBMC
Data: 09/01/2008
Atualizacdo.  26/05/2023 - Atualizacdo de Firmware

1. Identificagao da estacao GPS

Nome da Estacdo: UBERLANDIA/UFU
Ident. da Estacdo: MGUB

Cadigo SAT: 93930

Cadigo Internacional: 41652M001

2. Informacgao sobre a localizagao

Cidade: Uberdndia

Estado: Minas Gerais

InformacGes Adicionais: Pilar de concreto engastado numa viga medindo 1,20 m de altura por 0,30 m de diametro, com dispositivo
de cenfragem forcada padrdo IBGE e chapa de mefal estampada: SAT 93930. Na UFU (Universidade
Federal de Uberlandia), Campus Santa Médnica - Bloco Y - Baimo Santa Mdnica - Uberlandia - MG.

3. Coordenadas oficiais

3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000 4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: - 18° 55" 8,98803" Sigma: | 0,001 m
Longitude: -48° 15 21, 77767" Sigma: | 0,001 m
Alt. Elip.: 869,241 m Sigma: | 0,004 m
Coordenadas Cartesianas
X 4.019.130,6172 m Sigma: | 0,003 m
Y: -4.504.012,5499 m Sigma:| 0,003 m
Z -2.055.168,8066 m Sigma: | 0,001 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 7.905.871,702 m
UTM (EX 769.027,535 m
MC: -51

Figura 2 - Estagado RBMC MGUB
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ESTACOES RBMC SELECIONADAS
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Figura 3 - Estagbes RBMC selecionadas para o pds processamento da rede de controle
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A selecdo dessas estacdes levou em consideracdo a formacdo de uma
geometria triangular eficiente, visando otimizar o posicionamento dos vetores e
minimizar os erros relativos da rede conforme Figura 2. O processamento das linhas
de base foi realizado no software Trimble Business Center verséo 2025.20, utilizando
efemérides rapidas e precisas fornecidas pelo servico IGS (International GNSS
Service), operado em parceria com a NASA. Apos validacdo dos vetores, foi
executado o ajustamento da rede pelo Método dos Minimos Quadrados (MMQ),
adotando-se um nivel de confianga de 95% (20), conforme exigido pela IP-02/2024.
Os resultados atenderam plenamente aos critérios de acuracia e confiabilidade
posicional estabelecidos, os resultados serdo apresentados logo e seguir e 0s

relatérios em anexo a este estudo. .
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4.2- QUADRO RESUMO DO PROCESSAMENTO DE LINHAS DE BASE PARA

REDE DE CONTROLE E POLIGONAL PRINCIPAL

Relatério de processamento das linhas de base
Resumo do processamento
Observacido De Para  |OccupationStar| OccupationSt | SolutionT | Precisdo | Prec. V AX AY A7 AAltura
tTime opTime ype deH (Metro) | (Metro) | (Metro) | (Metro) | (Metro)
(Metro)
MGUB — M-01C  [MGUB  |M-01C 10/12/2025 | 10/12/2025 |SolutionT|  0,024| 0,083 - -[121343,6| -97,260
(B37) 10:51:00 17:53:57 ype 188859,0| 213470,5 81
64 65
MGUB — M-03C |MGUB  [Mm-03C 1012/2025 | 10/12/2025 |SolutionT|  0,025| 0,082 - -[126083,9| -63,867
(B38) 10:31:06 17:43:02 ype 189963,7| 216365, 1 17
61 88
MGUB - M-02C  [MGUB  |M-02C 10/12/2025 |  10/12/2025 |SolutionT|  0,024| 0,082 - -[125203,4| -43,621
(B39) 10:09:41 17:33:55 ype 192288,0/217914,0 02
50 82
GOGY - M-01C  [GOGY  |M-01C 10/12/2025 |  10/12/2025 |SolutionT|  0,025| 0,084 . . -| 37778
(B20) 10:51:00 17:53:57 ype 159433,6| 86438,52| 116295,1
69 3 04
GOGY — M-03C [GOGY  |M-03C 10/12/2025 |  10/12/2025 |SolutionT|  0,028| 0,093 - - -| 71183
(B21) 10:31:06 17:43:02 ype 160538,3]|89333,15| 111554,8
54 2 73
GOGY — M-02C  [GOGY  |M-02C 1012/2025 | 10/12/2025 |SolutionT|  0,028] 0,003 - - - 91417
(B22) 10:09:41 17:33:55 ype 162862,6)| 90882,04| 112435,3
58 3 85
Figura 4 - Resumo do Processamento de linhas de base da rede controle
Relatério de processamento das linhas de base
Resumo do processamento
Observagio De Para OccupationStar | OccupationSt | SolutionT | Preciséo | Prec. V AX AY AZ AAltura
tTime opTime ype deH (Metro) | (Metro) | (Metro) | (Metro) | (Metro)
(Metro)
M-03C --- M-06PP |M-03C  |M-06PP 10/12/2025 | 10/12/2025 |SolutionT| 0,012  0,059| 966,650|2718,471 -| -34.707
(B14) 11:00:04 12:03:17 ype 4580,494
M-03C --- M-04PP |M-03C  |M-04PP 10/12/2025 | 10/12/2025 | SolutionT| 0,008  0,052| -600,773| 616,042 -| 9662
(88) 13:26:18 14:28:07 ype 2712,104
M-03C - M-05PP |M-03C  |M-05PP 10/12/2025 | 10/12/2025 |SolutionT|  0,006| 0,042 - - -| 19,806
(B5) 14:41:43 15:40:56 ype 2066,341| 1217,873| 1177,854
M-02C --- M-04PP |M-04PP  |M-02C 10/12/2025 | 10/12/2025 |SolutionT| 0,008 0,050 - -|1831,613| 10,525
(B9) 13:26:18 14:28:07 ype 1723,556|2164,899
M-01C -—- M-04PP |M-01C  |M-04PP 10/12/2025 | 10/12/2025 |SolutionT| 0,004 0,021 - -|2028,135| 43,048
(B7) 13:26:18 14:28:07 ype 1705,465] 2278,570
M-01C --- M-05PP |M-01C  |M-05PP 10/12/2025 |  10/12/2025 [SolutionT| ~ 0,006] 0,037 - -|3562,393| 53,155
(84) 14:41:43 15:49:56 ype 3171,053|4112,454
M-02C - M-06PP |M-02C  |M-06PP 10/12/2025 |  10/12/2025 |SolutionT| 0,011 0,053]3290,961| 4267,352 -| -54.928
(B15) 11:00:04 12:03:17 ype 3699,986
Figura 5 - Resumo do processamento de linhas da base poligonal principal
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4.3- QUADRO RESUMO DO AJUSTAMENTO DE REDE

Termos da covariancia
A partir do ponto Para o ponto Componentes Erro a posteriori Hor(ilzi:;;';kﬁo Pr((;;iszﬁioo:;D
M-01 GOGY Az. 55°50'43" 0,003 seg 1:57213963 1:57209313
AAlt. -37.780 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 215426,784 m 0,004 m
M-01C MGUB Az. 114°46'47" 0,003 seg 1: 78425057 1: 78426698
AAIL. 97,262 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 309767.427 m 0,004 m
M-02C GOGY Az. 57°33'12" 0,004 seg 1 : 54690130 1:54693928
AAlt. -91.421 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 217757,883 m 0,004 m
M-02C MGUB Az. 115°02'59" 0,003 seg 1:78572451 1: 78572279
AAlt. 43,621 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 316434915 m 0,004 m
M-03C GOGY Az. 57°21'15" 0,004 seg 1:55032275 1:55029862
AAlt. -71,180 m 0,014 m
AElev. 7 ?
Dist. elips. 214920,141 m 0,004 m
M-03C MGUB Az. 115°2427" 0,003 seg 1:76518515 1:76518581
AAIL 63,862 m| 0,013 m|
AElev. 2 ?
Dist. elips. 314310.853 m 0,004 m
Figura 6 - Termos da covaridncia do ajustamento da rede controle
Observacoes de GNSS ajustadas
Parametros de transformacio
Rotacio de azimute: -0,001 seg (95%) 0,003 seg
Fator de escala: 1,00000003 (95%) 0,00000001
ID de observacao Observacio Erro a posteriori Residual Padm.nizado
Residual
MGUB --> M-03C (PV38) Az. 294°33'37" 0,001 seg 0,000 seg 0,070
AAlt. -63,863 m 0,013 m 0,004 m 0,894
Dist. elips. 314310,842 m 0,003 m -0,003 m| -2,082
GOGY --> M-02C (PV22) Az 237°02'38" 0,002 seg 0,000 seg| 0,206
AAlt. 91,421 m 0,013 m 0,004 m 0,570
Dist. elips. 217757,876 m| 0,003 m -0,003 m| -1,944
GOGY ——> M-03C (PV21) Az 236°51'10" 0,002 seg 0,001 seg 1,319
AAlt. 71,179 m 0,014 m -0,004 m| -0,583
Dist. elips. 214920,134 m| 0,003 m 0,002 m 1,343
GOGY --> M-01C (PV20) Az. 235°21'03" 0,002 seg 0,000 seg -1,142
AAlt. 37,779 m 0,013 m 0,002 m 0,324
Dist. elips. 215426,777 m| 0,003 m 0,001 m 0,456
MGUB -—> M-02C (PV39) Az 294°11'38" 0,001 seg 0,000 seg -1,002
AAlt. -43,621 m 0,013 m 0,000 m -0,042
Dist. elips. 316434,904 m 0,003 m 0,001 m 0,955
MGUB --> M-01C (PV37) Az 293°56'22" 0,001 seg 0,000 seg 0,968
AAlt. -97,263 m 0,013 m -0,002 m)| -0,428
Dist. elips. 309767,416 m 0,003 m 0,001 m 0,894

Figura 7 — Observagbes GNSS ajustadas rede de controle
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Termos da covariincia

A partir do ponto Para o ponto Componentes Erro a posteriori Hor(i;a];;?)isﬁo Pr(el;;slﬁ;oiD

M-01 GOGY Az. 55°50'43" 0,003 seg 1:57213963 1:57209313
AAlt. -37,780 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 215426,784 m 0,004 m

M-0I1C MGUB Az. 114°46'47" 0,003 seg 1 : 78425057 1: 78426698
AAlL. 97,262 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 309767427 m 0,004 m

M-02C GOGY Az. 57°33'12" 0,004 seg 1: 54690130 1:54693928
AAIL. 91421 m 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips. 217757.883 m 0,004 m

M-02C MGUB Az. 115°02'59" 0,003 seg 1:78572451 1:78572279
AALL| 43,621 m 0,013 m
AElev. 7 ?
Dist. elips. 316434915 m 0,004 m

M-03C GOGY Az 57°21'15" 0,004 seg 1:55032275 1:55029862
AAIL. -71,180 m 0,014 m
AElev. ? ?
Dist. elips.|  214920,141 m| 0,004 m

M-03C MGUB Az 115°2427"| 0,003 seg 1:76518515 1:76518581
AAIL | 63.862 m| 0,013 m
AElev. ? ?
Dist. elips.|  314310.853m | 0,004 m

Figura 7 — Termos da covariancia do ajustamento da rede da poligonal principal

Observacaes de GNSS ajustadas
Parametros de transformacao
Rotaciio de azimute: -0,001 seg (95%) 0,003 seg
Fator de escala: 1,00000003 (95%) 0,00000001
D d - - - . Padronizado
e observacio Observacio Erro a posteriori Residual Residual
MGUB --> M-03C (PV38) Az. 294°33'37" 0,001 seg 0,000 seg 0,070
AAlt. -63,863 m 0,013 m 0,004 m 0,894
Dist. elips. 314310,842 m) 0,003 m -0,003 m -2,082
GOGY --> M-02C (PV22) Az. 237°02'38" 0,002 seg 0,000 seg -0.206
AAlL. 91421 m 0,013 m 0,004 m 0,570
Dist. elips. 217757,876 m 0,003 m -0,003 m -1.944
GOGY --> M-03C (PV21) Az. 236°51'10" 0,002 seg 0,001 seg 1319
AAlt. 71,179 m 0,014 m -0,004 m -0.583
Dist. elips. 214920,134 m 0,003 m 0,002 m 1,343
GOGY --> M-01C (PV20) Az. 235°21'03" 0,002 seg 0,000 seg -1,142
AAlL. 37,779 m 0,013 m 0,002 m 0,324
Dist. elips. 215426,777 m 0,003 m 0,001 m 0,456
MGUB --> M-02C (PV39) Az. 294°11'38" 0,001 seg 0,000 seg -1,002
AAlt. -43,621 m 0,013 m 0,000 m -0,042
Dist. elips. 316434,904 m 0,003 m 0,001 m 0,955
MGUB --> M-01C (PV37) Az. 293°56'22" 0,001 seg 0,000 seg 0,968
AAlL. -97,263 m 0,013 m -0,002 m -0.428
Dist. elips. 309767416 m 0,003 m 0,001 m 0,894

Figura 8 — Observagbes GNSS ajustas poligonal principal
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4.4- TABELA DE COORDENADAS PLANIALTIMETRICAS FINAIS POS

PROCESSADAS DOS MARCOS DE CONTROLE

MARCOS DE CONTROLE - SRG SIRGAS 2000

Latitude Longitude
M-01C 221 507867,643 8035856,729 S$17°45'52,54702" 050°55'32,80262" 771,979 | -6,23 778,209
M-02C 221 502409,247 8039925,467 S$17°43'40,19634" 050°58'38,19491" 825,620 | -6,13 831,750
M-03C 221 505188,858 8040842,551 S$17°43'10,33721" 050°57'03,82238" 805,379 | -6,15 811,529

Tabela 1 - Coordenadas finais pés processadas

MARCOS DE CONTROLE - SRG SIRGAS 2000

Latitude

Longitude

Hnor (m)

M-01C 221 507867,643 8035856,729 $17°45'52,54702" 050°55'32,80262" 771,979 | -6,23 778,209
M-06PP 221 507649,632 8036024,033 $17°45'47,10573" 050°55'40,20879" 770,637 | -6,23 776,867
M-04PP 221 505109,696 8037999,833 S$17°44'42,83985" 050°57'06,48543" 815,057 | -6,14 821,197
M-05PP 221 502817,819 8039613,503 $17°43'50,34591" 050°58'24,32050" 825,198 | -6,18 831,378

M-02C 221 502409,247 8039925,467 $17°43'40,19634" 050°58'38,19491" 825,620 | -6,13 831,75

Tabela 2- Coordenadas finais p6s processadas poligonal principal
|
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5- VERIFICAGAO DE TOLERANCIA E ERRO LINEAR RELATIVO

COORDENADAS DE CONTROLE ( RBMC GOGY-MGUB) COORDENADAS DE CONTROLE PPP DELTAS

MARCO hgeo Correcao Geoidal Hnor N\l:\;{ee)] E? N2 hgeo? | Correcdo Geoidal2 | Hnor? | Ax (m) Ay (m) Az (m)

M-01C  507867,643 8035856,729 771,979 -6,230 (a0 M-01C | 507867,641 | 8035856,757 | 771,990 -6,23 778,220 | -0,00200 | 0,02800 -0,011

M-02C  502409,247 8039925,467 825,620 - M-02C | 502409,239 | 8039925,493 | 825,630 -6,15 831,780 | -0,00800 | 0,02600 -0,030

M-03C  505188,858 8040842,551 805,379 M-03C | 505188,860 | 8040842,579 | 805,410 -6,15 811,560 | 0,00200 0,02800 -0,031

M-01C  507867,643 8035856,729 717,979 724,209 M-01C | 507867,641 | 8035856,757 | 717,990 -6,230 724,220 | -0,00200 | 0,02800 -0,011

Tabela 3 - Deltas obtidos comparando o processamento dos marcos de controles processados por RBMC x PPP

Tabela 4 - Verificagdo de toleréncia de erro da materializagao da rede controle implantada
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Tabela 5 - Deltas obtidos comparando o processamento da poligonal principal com os controles processados por RBMC x PPP

COORDENADAS M-02 (RBMC)

507867,643

507649,632

505109,696

502817,819

502409,247

507867,643

507867,643

8035856,729

8036024,033

8037999,833

8039613,503

8039925,467

8035856,729

8035856,729

hgeo

771,979

770,637

815,057

825,198

825,620

771,979

771,979

Correcgao Geoidal

Hnor

778,209

776,867

821,197

831,378

831,750

778,209

778,209

COORDENADAS M-02 (PPP) DELTAS
MARCO2 E? N2 hgeo? | Correcdo Geoidal2 | Hnor? | Ax (m) Ay (m) Az (m)
M-01C 507867,641 | 8035856,757 | 771,99 -6,23 778,22 | -0,00200 0,02800 -0,011
M-06PP | 507649,630 | 8036024,057 | 770,684 -6,230 776,914 | -0,00200 0,02400 -0,047
M-04PP | 505109,693 | 8037999,862 | 815,045 -6,140 821,185 | -0,00300 0,02900 0,012
M-05PP | 502817,818 | 8039613,533 | 825,168 -6,180 831,348 | -0,00100 0,03000 0,030
M-02C 502409,239 | 8039925,493 | 825,63 -6,15 831,78 | -0,00800 0,02600 -0,030
M-01C 507867,641 | 8035856,757 | 771,99 -6,23 778,22 | -0,00200 0,02800 -0,011
M-01C 507867,641 | 8035856,757 | 771,99 -6,23 778,22 | -0,00200 0,02800 -0,011
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1:7.586,96

1:8.491,27

1:7.586,96

Tabela 6 - Verificagdo de tolerancia de erro da materializagdo da poligonal principal
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6- MAPA DE LOCALIZAGAO DA REDE GEODESICA IMPLANTADA
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Figura 8 — Marcos geodésicos implantados
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7- MONOGRAFIA DOS MARCOS GEODESICOS DE APOIO TOPOGRAFICO

Nome M-01C Referéncia RBMC - GOGY/MGUB |Data rastreio 10/12/25
Estado GO Municipio Rio Verde Tempo de Rastreio 07:02:30
Receptor R12i Trimble Elipsoide GRS 1980 Tipo de processamento RBMC
Antena R12i Internal A::ura dataniena 1,906 Merdiano Central -51°W
Latitude S$17°45'52,54702" [Longitude 050°55'32,80262" | Altitude Geométrica (m) 771,979
Norte (m) 8035856,757 Este (m) 507867,641 Fuso 221
Corregado

Ondulagao Geoidal -6,23 Modelo hgeoHNOR_IMBITUBA |Altitude Normal 778,209
Mapgeo2020

( Latitude (m) 0,004 ¢ Longitude (m) (0,004 ¢ Altitude (m) 0,014

Marco cilindrico em aluminio fixado ao solo

CROQUI - M01-C

N

A w04

A Horcos Coneroe

10/12/2025 10:54:12
22K 507866 8035858

51 <Dimple, Ri6 Verde - GO, 75910-595, Brasil
= 60 -174 DUPLICAGAO RIO Vérde M01

O marco esta localizado depois do trevo na saida norte da cidade de laciara-GO

Figura 9 - Marco de controle M-01C
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Nome M-02C Referéncia RBMC - GOGY/MGUB (Data rastreio 10/12/25
Estado GO Municipio Rio Verde Tempo de Rastreio 07:04:00
Receptor R8s Trimble Elipsoide GRS 1980 Tipo de processamento RBMC
Antena R8s Internal Altura da antena 1,431 Merdiano Central -51°W

I

Latitude S17°43'40,19634" [Longitude 050°58'38,19491"  |Altitude Geométrica (m) 825,62
Norte (m) 8039925,493 Este (m) 502409,239 Fuso 221
Corregao

Ondulagao Geoidal -6,13 Modelo hgeoHNOR_IMBITUBA [Altitude Normal 831,75
Mapgeo2020

O Latitude (m) 0,005 ¢ Longitude (m)  |0,005 ¢ Altitude (m) 0,014

Marco de concreto reimplantado com chapa de aluminio no topo.

CROQUI - M02-C

N

LA N

A

AR

4_/],,

e = b

A Marcos Cantrole

f0o 35 o | 70 10 210 280 6074

O marco esta localizado no lado direito da rodovia na entrada de uma fazenda.

Figura 10 Marco de controle M-02C
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Nome M-03C Referéncia RBMC - GOGY/MGUB |Data rastreio 10/12/25
Estado GO Municipio Rio Verde Tempo de Rastreio 07:11:30
Receptor R8s Trimble Elipsoide GRS 1980 Tipo de processamento RBMC
Antena R8s Internal Altre e entaria 1,935 Merdiano Central -51°W

I

O Latitude (m)

0,005

280 174 DUPLICACAG RIQ VERDEM:P 3A controle

¢ Longitude (m)  |0,005 ¢ Altitude (m)

Latitude S$17°43'10,33721" [Longitude 050°57'03,82238"  [Altitude Geométrica (m) 805,379
Norte (m) 8040842,579 Este (m) 505188,86 Fuso 221
Corregao

Ondulagédo Geoidal -6,15 Modelo hgeoHNOR_IMBITUBA |Altitude Normal 811,529
Mapge02020

0,014

Marco cilindrico em aluminio fixado ao solo

CROQUI - M03-C

N

A

100

280 140. 0 280 | 560 840 1120

0 s0400

A Marcos Controle

070

O marco esta localizado no lado esquerdo da rodovia na entrada de uma fazenda.

Figura 11- Marco de controle M-03C
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Nome M-04PP Referéncia M-01C. M02C, M-03C |Data rastreio 10/12/25
Estado GO Municipio Rio Verde Tempo de Rastreio 01:01:00
Receptor R12i Trimble Elipsoide GRS 1980 Tipo de processamento RELATIVO

Altura da antena

Antena R12i Internal

2,179

Merdiano Central

-51°W

I

10/12/2025 13:37:33
22K 5051088037998

.;Valdec_i‘ Pires, Rio Verde/ GO,:75910-300, Brasil
GO - 174 DUPLICACAO RIQ Verde M 03

Marco cilindrico em aluminio fixado ao solo

Latitude S$17°44'42,83985" |Longitude 050°57'06,48543" |Altitude Geométrica (m) 815,057
Norte (m) 8037999,833 Este (m) 505109,696 Fuso 221
Corregao

Ondulagéo Geoidal -6,14 Modelo hgeoHNOR_IMBITUBA |Altitude Normal 821,197
Mapgeo2020

O Latitude (m) 0,008 ¢ Longitude (m) 0,008 ¢ Altitude (m) 0,021

CROQUI - M-04PP

o

A

&

TGOS

Bo 40 0 80 | 160, 240 @ 320
m

O marco esta localizado no lado direito da rodovia na entrada de uma fazenda.

Figura 12 - Marco de segunda ordem M-04PP
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Nome M-05PP Referéncia M-03C e M-01C Data rastreio 10/12/25
Estado GO Municipio Rio Verde Tempo de Rastreio 01:07:30
Receptor R12i Trimble Elipsoide GRS 1980 Tipo de processamento RELATIVO
Antena R12i Internal Alturs caranisha 2,179 Merdiano Central -51°W

I

O Latitude (m)

0,006

O marco esta localizado no lado esquerdo da rodovia na entrada de uma fazenda.

¢ Longitude (m)

0,006

Latitude S$17°43'50,34591" |Longitude 050°58'24,32050"  |Altitude Geométrica (m) 825,198
Norte (m) 8039613,503 Este (m) 502817,819 Fuso 22L
Correcao

Ondulagao Geoidal -6,18 Modelo hgeoHNOR_IMBITUBA |Altitude Normal 831,378
Mapgeo2020

¢ Altitude (m)

Marco cilindrico em aluminio fixado ao solo

0,042

CROQUI - M-05PP

/

%
/i
47

ff0 35 0 70

Figura 13- Marco de segunda ordem M-05PP
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Nome M-06PP Referéncia M-03C e M-02C Data rastreio 10/12/25
Estado GO Municipio Rio Verde Tempo de Rastreio 01:03:00
Receptor R12i Trimble Elipsoide GRS 1980 Tipo de processamento RELATIVO
Antena R12i Internal AR da antena 1,881 Merdiano Central -51°W

I

Marco cilindrico em aluminio fixado ao solo

21/01/2026 11:47:40
22K 507656 8036023
: 336° NW
AS = Rio Verde, GO, 75910-592, Brasil
Duplicacdo:G0 474 Ro-Verde M - 02

Latitude S$17°45'47,10573" [Longitude 050°55'40,20879"  |Altitude Geométrica (m) 770,637
Norte (m) 8036024,033 Este (m) 507649,632 Fuso 221
Corregéao

Ondulagao Geoidal -6,23 Modelo hgeoHNOR_IMBITUBA [Altitude Normal 776,867
Mapgeo2020

O Latitude (m) 0,012 ¢ Longitude (m) 0,012 ¢ Altitude (m) 0,059

CROQUI - M-06PP

N

GO-174,
N

30— 80 9 120

O marco esta localizado no lado direito da rodovia na entrada de uma fazenda.

Figura 14 - Marco de segunda ordem M-06PP
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8- LEVANTAMENTO CADASTRAIS PLANIALTIMETRICO

Como etapa inicial do levantamento cadastral planialtimétrico, foi executado o
cadastro detalhado dos dispositivos de drenagem existentes, por meio de levantamento
de campo com tecnologia GNSS em modo RTK (Real Time Kinematic), utilizando o
receptor Trimble R12i. Essa etapa teve como finalidade a caracterizacdo precisa da
posicao planimétrica e altimétrica das estruturas efetivamente implantadas, compondo o
as built do remanescente das obras de duplicagcdo da Rodovia GO-210. O levantamento
GNSS/RTK contemplou o cadastro de bueiros, galerias de aguas pluviais, caixas
coletoras, sarjetas, dissipadores, travessias hidraulicas e lagoas de amortecimento, com
o registro de suas geometrias, cotas caracteristicas e condi¢des de implantagdo, em
compatibilidade com a rede geodésica de apoio implantada, assegurando coeréncia
espacial entre os dados cadastrais, o projeto executivo originalmente aprovado e as
condigdes verificadas em campo.

Na sequéncia, com o objetivo de obter a representagao precisa do relevo existente
e consolidar o as built do remanescente da obra, foi executado aerolevantamento com
perfilamento a laser (LiDAR), visando a caracterizagao detalhada da superficie e das
estruturas associadas a plataforma rodoviaria. A tecnologia LiDAR foi adotada em razao
de sua elevada capacidade de aquisi¢cado de dados altimétricos em areas com cobertura
vegetal, interferéncias fisicas e limitagées de visibilidade, assegurando alta densidade
de pontos e fidelidade geométrica do terreno. O aerolevantamento foi realizado com o
drone DJI Matrice 350 RTK, equipado com o sensor LIDAR Zenmuse L2, utilizando
correcao diferencial fornecida pela estagdo base D-RTK 2, garantindo compatibilidade
posicional com a rede geodésica implantada em solo.

Paralelamente a aquisicao dos dados LiDAR, foram capturadas imagens aéreas para
geracao de ortomosaicos georreferenciados em alta resolugao, destinados ao apoio ao
diagndstico técnico das condigdes existentes no remanescente da obra, possibilitando a
identificacdo visual de interferéncias, inconformidades executivas e elementos nao
plenamente representaveis apenas pela nuvem de pontos. O processamento inicial dos

dados foi executado no software DJI Terra Pro (versao 5.1), contemplando a calibragao
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do sensor, a sincronizagao temporal, a geragdo da nuvem de pontos georreferenciada e
dos ortomosaicos compativeis com o sistema de referéncia adotado.

Na etapa subsequente, a nuvem de pontos LIDAR foi submetida a tratamento,
classificagcdo e refinamento no software LIDAR360, com aplicacdo de rotinas de
classificagdo automatica dos pontos de terreno (ground points), filtragem de ruidos,
separagao de vegetacdo, estruturas e objetos artificiais, bem como ajustes manuais
pontuais quando necessarios. Esse processamento resultou em uma nuvem de pontos
classificada e tecnicamente validada, apta a geragdo de um Modelo Digital de Terreno
(MDT) representativo do relevo real e das condi¢cdes executadas em campo.

O MDT e os ortomosaicos em alta resolucdo constituem produtos
complementares e integrados do estudo, sendo utilizados de forma conjunta para a
correta representagcao do relevo, das plataformas implantadas, dos taludes e dos
dispositivos de drenagem, bem como para subsidiar o diagnéstico técnico do
remanescente existente, o qual compreende trechos com pavimento rigido acabado,
segmentos com base de brita graduada tratada com cimento (BGTC) ainda inacabada e
areas onde as obras ndo foram iniciadas, localizadas predominantemente no lado

esquerdo da pista, conforme o sentido de desenvolvimento da rodovia.

@ 10/12/2025 16:10:29 ' o o fo” 4 10/12/2025 17:06:01
22K 502917 8039601 ‘e D el W 22K 505655 8037549
ue me Mlguel Rio Verde - GO, 75910-354, Brasil Sy A GO-174 - Rio Verde; GO, Brasil . wmm G0O-174 - Rio Verde, GO,Brasil

GO 174 duplicagag Rio Verde Bueiro , 5. GO 174 duplicagio Rio Verde Bueiro » GO 174 duplicagéo Rio Verde Bueiro

Figura 15 - Mosaico de fotos do cadastro de dispositivos de drenagem
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10/12/2025 17:05:07

22K 505638 8037529

GO0-174 - Rio Verde} GO, Brasil

GO 174 duplicagéo Rio Verde Bueiro

10/12/2025 16:05:34

22K 502751 8039645

GO-174- Rio Verde, GO, Brasil

GO 174 duplicagao Rio Verde Bueiro

10/12/202516:55:05

22K 506470 8036901

0= Per(r,ﬁetro Urbano Rio Verde- 60, 75901-970, Brasil
. G0 174 duplicagéo Rio Verde Bueiro

)

10/12/2025.16:57:30
< 22K 5064058036958
4 GO0 174 duplicacdo Rio Verde Bueiro

21/01/2026 09:02:18
22K 504989 8038112

31,25t Central, Rio Verde - GO, 75901-970, Brasil

21/01/2026 12:08:41

22K'506404 8036958

339° N

GO-174 -Rio Verde, GO, Brasil

Gao GO 174 Rio Verde BTCS diametro 0.80cm

10/12/2025 17:06:57

22K 505685 8037564

GO-174 - Rio Verde G0, Brasil

GO 174 duplicagdo Rio Verde Bueiro

10/12/2025 17:06:28

22K 505673 8037578

GO-174 - Rio Verde, GO, Brasil

GO 174 duplicagéo Rio Verde Bueiro

21/01/2026 12:20:49
22K 505694 8037564
231° SW

om 74XX+36 - Rio Verde, GO, Brasil
gao GO 174 Rio Verde BTCT diametr6 1.50m a jusante
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11/12/2025 10:54:26 g e )
22K 505330 8037737 : ré15078§6 ggs‘g%g;,
174 Km 3 ZonaRural - Rio Verde, GO, 75913-899, Brasil -
® Go 174 Duplicagéo Rio Verde Drone

v ] £ e 11/12/2025 08:24:14

v &0 11/12/2025 07:52:08
7 22K 504328 8038482 v 22k o0/3278U0560
\<Fazenda Lagomha Rio Verde - GO, 75900-000, Brasil -nJ Mauntzlo Arantes;Rio Verde - GO, 75910-595, Brasil
4 6o 174 duplicacdo Rio Verde controle 3 < “4 .Go/4buplicagio Rio Verde controle 7

Flgura 1 6 Reglstro fotografico de pontos de controle foto identificaveis para controle 3D das operagbes de processamento

Os produtos resultantes da execugao do levantamento cadastral planialtimétrico, obtidos
por meio de levantamentos GNSS/RTK, aerolevantamento com tecnologia lidar e

processamento integrado dos dados,
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sdo apresentados a seguir na planta topografica do levantamento cadastral executado,
a qual consolida a representagao do relevo, o cadastro dos dispositivos de drenagem
existentes e o registro do as-built

Para o efetivo controle geodésico das atividades de aerolevantamento foram
demarcados 8 pontos de controle (Ground control points). Estes coletados utilizando, a
corregcao em tempo do servico do Trimble Center Point, a partir desde pontos foi aplicado
o fator de corregdo da ondulagao geoidal conforme analise da variagéo gravitacional na

diretriz do projeto. A tabela seguir apresenta os pontos de controle demarcados -

Pontos de controle fotoindetificaveis.

Hgeo Ondulacao (adotada) Hnor

1 502843,784 8039638,398 825,121 6,180 831,301
2 503546,345 8039085,193 837,113 6,180 843,293
3 504326,100 8038480,556 844,013 6,180 850,193
4 504873,712 8038064,169 826,385 6,180 832,565
5 505255,184 8037799,621 809,299 6,180 815,479
6 505899,303 8037320,918 789,518 6,180 795,698
7 506762,781 8036694,715 774,810 6,180 780,990
8 507826,131 8035965,770 770,980 6,180 777,160

Tabela 7 Pontos de controle fotoidentificavéis

ji
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OVERNOgD

S0 == ZZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

ESTACAS: 0+000 A 55+000

507931

5

LR A

) T
o

507531

\ P 3 o \ X \ >l \ >l
~ 7 Y > ~ 7% A 7 A > A)
506831 8036534 506931 8036434 507031 507131 507231 8036234 507331 8036134 507431
ARTICULAGAC LEGENDA NOTATECNICA SUPREZTINENTO:
REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICAGAO DARODOVIA GO-210
< TONUNTS §
333 &g Valdeci Pires 4Re e zeTL00:
‘ 333 < A\ MARCO POLIGONAL PRINCIPAL \ PROJETO DE PAVIMENTAGAQ - PAVIMENTO RIGIDO
i > A MARCO DE CONTROLE
(172 —— > rinavers 1. NFORMAQOES CARTOGRAFICAS PLANTA TOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA
= ? PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
ALINHAMENTO PISTA ESQUERDA  DATUMHORIZONTAL - SRGAS2000 F—
Eldord B ESCAANUHERCAT1000 SAULO FERREIRADE JESUS
V«,"_“/ = CURVA DE N IVEL DECLINACAO MAGNETICA: 57, 82°W —
=) sosaon RODOVIA GO-210 PERIMETRO URBANO DE RIO VERDEIGO-174
g . GONFRA AGENCIA GOIANADE INFRAESTRUTLRA o @
292 50 e [A|XADE DOMINIO DRETORIADE PRO.ETOS RODOVIZRICS b 0022025 W:; 204594 AR
GEVAP - DPJ < m 1:1.563

Estudos topograficos

39

GO-210 Rio verde




gr_,wGo Ae LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL
ESTACAS: 55+000 A 110+000

Secretaa de atado -

GO
INFRA === | =20 ,
O ESTADO QUE DA CERTO

8036634

051020 30 40
(] e |

8036634

506431
8037034

8037334 8037234

8037334

506331 8036934

8037034 506231

505931 8037234 8037134 506131
ARTICULAGAO LEGENDA NOTATECNICA [ .
REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICACAO DA RODOVIA GO-210
S TONJUNTo s
33 4 Valdeci Pires ALINHAMENTO PISTA ESQUERDA AEALE E5 100G .
sl & 5, CURREEE PROJETO DE PAVIMENTAGAO - PAVIMENTO RIGIDO
& @ FAIXADE DOMINID fino
i 0 PAVIMENTO RIGIDO- A EXECUTAR
{18 Primavera o 1. INFORMAGOES CARTOGRAFICAS PLANTA TOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA
X iz PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Layer,Coir LineType DATUM HORIZONTAL® SIRGAS2000 rUnoRS
Eldoral . FUSO:22L
— rrhzexooasoory  LEREL ESCALA NUMERICA1:1.000 SAULO FERREIRA DE JESUS
i DECLINAGAO MAGNETICA: 57,92°W
. L [FHZ Lostce ¥ : 9
~— [F-HZ-ESTACA" 3 "Continuous’) EESTACA‘ 37Contin 2. DADOS: RODOVIA GO-210 PERIMETRO URBANO DE RIO VERDE/GO-174
A GOINFRA- AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA o [ s PG AR
Po — [FHzEsTACH T Coninuous] LERE DIRETORIA DE PROJETOS RODOVIARIOS
L GEVAP - DPJ 09/02/2026 A2:420X594mm 1:1.056
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8037634

Sra =22 EZGO

8037734

GOVERNOgDE

SEINFRA

Secretaria de

O ESTADO QUE DA CERTO

8037634

505431 8037634

8037634

8037734

8037534 505631

LEGENDA

505531

ARTICULAGAO

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

8037534

8037434 505731

NOTATECNICA

ESTACAS: 110+000 A 144+000

505831 8037334

EHPREEDIMENTO

REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICAGAO DARODOVIA GO-210

505931

8037434

TONJUMTS

»

- - ALINHAMENTO PISTAESQUERDA
2~ CURVADE NIVEL
@ FAIXADE DOMINIO

Valdeci Pires

EStrada vj

Primavera

—

“~ REDE DEDRENAGEM
Eldorg [ BACIADE DETENGAO - 02
. PAVIMENTO RIGIDO- AEXECUTAR

Q
§ \

1- INFORMACOES CARTOGRAFICAS
PROJEGAC UNWERSAL TRANSVERSA DE MERCATCR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS2000
FUSO 221

ESCALANUVERICA1 930
DECLINACAO MAGNETICA: 67 91°W

_ 2-DADOS
GOINFRA- AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTLRA
DIRETCRIA DE PROJETOS RCDOVIARIOS
GEVAP- P

e 0E ESTU0O :
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - PAVIMENTO RIGIDO

T

PLANTA TOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA

eLAoRAGHD.

SAULO FERREIRADE JESUS
s e RODOVIA GO-210 PERIMETRO URBANO DE RIO VERDE/GO-174
oATA TR SSCALANUNERICE.
0610212026 A2:420X594mm 1:1.115
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8038234

OVERNOgDE

OIAS

© ESTADO QUE DA CERTO

8038234

8038134

8038034 504931

8038034

NOTATECNICA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

ESTACAS: 141+000 A 184+000

8037634
8037934

505131 8037834

EHPREEDMENTO,

REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICAGAO DARODOVIA GO-210

8037634505431

504731 8038134
ARTICULAGAO LEGENDA

= TONJUNTo >

Q 433 s Valdeci Pires A MARED RALIGONAL PRINCIEAL ¥ RECELEDRENAGEM < a8 E3TU00

‘ el o ALINHAMENTO PISTA ESQUERDA (] BACIADE DETENGAQ - 01 \ PROJETO DE PAVIMENTA(}AO - PAVIMENTO RIGIDO
i GALERIADE AGUAPLUMAL -REDEA ™ BSTC 21,00 m-RESCONSTRUGAO o
{‘ Primavera . CURVADE NIVEL ' PAVIMENTO RIGIDO- AEXECUTAR 1 INFORMAGOES CARTOGRAFICAS PLANTA TOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA
v/ . PROJECAD UNVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

@ FAXADE DOMINIO DATUM HORIZONTAL: SIRGAS2000 ELABORAGAD

Eldorq FUSO22L
ESCALANUWERICA1830 SAULO FERREIRADE JESUS
DECLINAGAO MAGNETICA: 67.91°W
= D seisnen RODOVIA GO-210 PERIMETRO URBANO DE RIO VERDE/GO-174
%90 GOINFRA- AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTLRA pres e SSoALANIIERICK
Sovo DIRETCRIA DE PROJETOS RCDOVIARIOS
GEVAP - DPJ 0610212026 A2:420X594mm 1:1.135
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ZZGOIAS

O ESTADO QUE DA CERTO

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

ESTACAS: 180+000 A 233+000

8038134

504431

8038634

ARTICULAGAO

LEGENDA

NOTATECNICA

Lonjunto

®

Estrada vil

Valdeci Pires

5 Primavera

Cor,
e p,

Sapo

Eldoral

-~ ALINHAMENTO PISTAESQUERDA
GALERIA DE AGUAPLUVIAL - REDE A

=~ CURVA DE NIVEL

== FAIXA DE DOMINIO

w2 PAVIMENTO RIGIDO- AEXECUTAR

S
A \

1- INFORMACOES CARTOGRAFICAS
PROJEGAC UNVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS2000
FUSO 22

ESCALANUMERICA1:1.000
DECLNACAO MAGNET ICA: 67,61°W

_ 2-DADOS
GOINFRA- AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTLRA
DIRETCRIADE PROJETOS RCDOVIARICS
GEVAR - LPJ

EHPREEDIMENTO.

REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICAGAO DARODOVIA GO-210

s 0E EsTUDO o
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - PAVIMENTO RIGIDO

TiTuLo

PLANTATOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA

£LABORAGAD
SAULO FERREIRADE JESUS

SR RODOVIA GO-210 PERIMETRO URBANO DE RIO VERDE/GO-174

TAMANHO. ESCALANUMERICA:

061022026 A2:420X594mm 1:1.000

oATA
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8039134

Nra == ZZGOIAS
(NFRA = | =2
| O ESTADO QUE DA CERTO

wvuw v

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

ESTACAS: 233+000 A 285+000

E i

\\
503931

ARTICULAGAO

8039134

0510 20 30 40

LEGENDA

8039134 503431

NOTATECNICA EMPREEDIMENTO

REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICAGAO DARODOVIA GO-210

CORJUNTO

) Ly

»

Valdeci Pires

Estrada vj

. Primavera

i

Eldorg|

Co,
oo 7,
5
Po

-~ ALINHAMENTO PISTAESQUERDA e== FAIXADE
=~ CURVADE NIVEL

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - PAVIMENTO RIGIDO

1- INFORMAGOES CARTOGRAFICAS

PLANTA TOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA

PROJECAD UNVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS2000 ELAEORAGAD:

ESCALANUMERICAT:1 000

FUSO 221
SAULO FERREIRADE JESUS

DECLINACAO MAGNETICA: 57 81°W

Looanae

_ 2-DADCS

GOINFRA- AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTLRA DATA

DIRETCRIA DE PROJETOS RCDOVIARIOS
GEVAP- CPJ

RODOVIA GO-210 PERIMETRO URBANO DE RIO VERDE/GO-174

TAUANHO ESCALANUMERICA:

06/02/2026 A2:420X594mm 1:1.000
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8039634

GOVERNOSgDE

© ESTADO QUE DA CERTO

8039634

502931

8039634
ARTICULAGAO LEGENDA NOTATECNICA
= LONJUnto §
w @ & Valdeci Pires
» A MARCO POLIGONAL PRINCIPAL \
o Primavera ALINHAMENTO PISTA ESQUERDA 1 NeoRuAGOES ChRToGCAS
o PROJEGAD UNVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS2000

Eldora|

2~ CURVA DE NIVEL
== FAIXA DE DOMINIO

FUSO.22L
ESCALANUMERICA1:1.000
DECLINAGAQ MAGNETICA: 57 6°W

5 2- DADOS
GOINFRA- AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTLRA
DIRETCRIA DE PROJETOS RCDOVIARIOS
GEVAP- DPY

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

ESTACAS: 285+000 AO 325+6,068

0510 20 30 40

i — 1]

8039634

0510 20 30 40

502931

EMPREEDIMENTO.

REMANESCENTE DA OBRA DE DUPLICAGAO DARODOVIA GO-210

iFEn DF E3TUDO

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - PAVIMENTO RIGIDO

TiTuL:

PLANTA TOPOGRAFICA PLANIALTIMETRICA

£LABORAGHD
SAULO FERREIRADE JESUS
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8.3- LEVANTAMENTO CADASTRAL DOS DISPOSITIVOS DRENAGEM E OBRAS
REMANESCENTES.

O levantamento cadastral complementar das obras remanescentes foi executado
com o objetivo de registrar com precisado a posi¢ao, dimensdes e condi¢des fisicas de
estruturas relacionadas ao sistema de drenagem existentes no sitio aeroportuario, com
énfase nas obras inacabadas ou parcialmente executadas, cuja readequacéo sera objeto

de projeto.

As coletas foram realizadas utilizando receptores Trimble R12i em modo RTK
(Real Time Kinematic), com referéncia posicional ancorada no marco geodésico M-04PP,
previamente implantado e ajustado. Adicionalmente, foi empregada a tecnologia Trimble
RTX (Real Time Extended) como mecanismo complementar de corregao, permitindo
continuidade das observagdes em areas com cobertura limitada de sinal de radio,

mantendo precisdo compativel com os paradmetros da IP-02/2024.

A utilizagdo dos receptores Trimble R12i com compensacgao inercial (IMU)
possibilitou medi¢cbes ageis e estaveis, mesmo em areas com limitagbes de visada direta,
sem comprometer a precisao esperada. A estratégia adotada garantiu a obtengao de

solugdes fixas, com controle de qualidade em tempo real e validagdo dos dados em

gabinete.
Ponto Descrigao E N Hgeo Ond Hnor

Bueiro_Montant

1]e 502752,877 | 8039650,587 829,991 -6,138 836,128
Bueiro_Monta

2 | nte 502751,430 | 8039651,573 829,975 -6,138 836,112
Bueiro_Monta

3 | nte 502750,374 | 8039650,791 829,158 -6,138 835,296
Bueiro_Monta

4 | nte 502752,203 | 8039649,574 829,357 -6,138 835,495
Bueiro_Monta

5 | nte fundo 502751,957 | 8039650,903 828,979 -6,138 835,116
Bueiro_Juzant

6 | e_fim 502765,185 | 8039668,621 829,644 -6,137 835,782
Bueiro_Juzant

7 | e_fim fundo 502765,180 | 8039668,631 829,648 -6,137 835,786
Bueiro_Juzant

8 | e_fim fundo 502765,225 | 8039668,774 828,872 -6,137 835,009
Bueiro_Monta

9 | nte 502774,146 | 8039661,668 828,845 -6,138 834,982
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Ponto Descrigao E N Hgeo Ond Hnor

Bueiro_Monta

10 | nte 502772,721 8039663,002 828,871 -6,138 835,008
Bueiro_Monta

11 | nte 502773,920 | 8039664,093 830,033 -6,138 836,170
Bueiro_Monta

12 | nte 502774,867 | 8039663,351 830,081 -6,138 836,219
Bueiro_Monta

13 | nte fundo 502774,423 | 8039663,694 828,689 -6,138 834,827
Bueiro_Juzant

14 | e 502785,303 | 8039678,337 829,780 -6,138 835,917
Bueiro_Juzant

15 | e 502784,162 | 8039679,248 829,804 -6,138 835,941
Bueiro_Juzant

16 | e 502786,214 | 8039679,457 828,950 -6,138 835,087
Bueiro_Juzant

17 | e 502784,358 | 8039680,507 829,181 -6,138 835,319
Bueiro_Juzant

18 | e_fundo 502784,805 | 8039679,171 828,572 -6,138 834,709
Bueiro_Juzant

19 | e_fundo 502914,939 | 8039597,676 831,143 -6,140 837,283
Bueiro_Juzant

20 | e_fundo 502913,868 | 8039598,462 831,140 -6,140 837,280
Bueiro_Juzant

21 | e_fundo 502916,832 | 8039598,193 829,645 -6,140 835,785
Bueiro_Juzant

22 | e_fundo 502914,218 | 8039600,385 829,480 -6,140 835,620
Bueiro_Juzant

23 | e_fundo 502914,637 | 8039598,251 829,586 -6,140 835,726
Bueiro_Monta

24 | nte inic 502906,030 | 8039586,854 830,795 -6,140 836,935
Bueiro_Monta

25 | nte inic fun 502905,973 | 8039586,816 829,904 -6,140 836,044
Bueiro_Juzant

26 | e fin fund 502895,516 | 8039573,007 830,155 -6,140 836,295
bueiro mont

27 | entupida 502878,439 | 8039550,244 831,253 -6,140 837,393
bueiro tripl

28 | mont entupida 504737,079 | 8038179,160 835,338 -6,177 841,515
bueiro tripl

29 | mont entupida 504741,006 | 8038176,169 835,286 -6,177 841,463
bueiro tripl
mont entupida

30 | fund 504740,774 | 8038176,091 834,553 -6,177 840,730
bueiro tripl
mont entupida

31 | fund 504737,180 | 8038178,939 835,000 -6,177 841,176

32 | bueiro tripl juz 504764,851 8038208,351 835,159 -6,177 841,336

33 | bueiro tripl juz 504761,138 | 8038211,059 835,128 -6,177 841,305
bueiro tripl juz

34 | incompleto 504760,295 | 8038203,101 834,690 -6,177 840,867
bueiro tripl juz

35 | incompleto 504758,919 | 8038204,083 834,666 -6,177 840,843
bueiro tripl juz

36 | incompleto 504757,618 | 8038205,089 834,672 -6,177 840,849

37 | bueiro tripl juz 504766,888 | 8038209,109 833,323 -6,177 839,500

38 | bueiro tripl juz 504762,026 | 8038213,131 833,225 -6,177 839,402

39 | bueiro tripl juz 504761,443 | 8038211,170 833,310 -6,177 839,487

40 | bueiro tripl juz 504765,011 8038208,627 833,298 -6,177 839,475

41 | bueiro tripl juz 504765,045 | 8038208,792 833,306 -6,177 839,482
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Ponto Descrigao E N Hgeo Ond Hnor

42 | bueiro tripl juz 504764,108 8038206,293 834,795 -6,177 840,972

43 | bueiro tripl juz 504759,251 8038204,329 834,702 -6,177 840,879
bueiro tripl juz

44 | antigo 504764,389 8038203,269 833,758 -6,177 839,935
bueiro tripl juz

45 | antigo 504769,491 8038204,379 832,847 -6,177 839,024
bueiro tripl juz

46 | antigo 504769,574 8038204,437 834,022 -6,177 840,199
bueiro tripl juz

47 | antigo 504780,226 8038211,993 833,642 -6,177 839,819
bueiro tripl juz

48 | antigo fim 504780,237 8038212,009 833,638 -6,177 839,815
bueiro tripl juz

49 | antigo 502800,680 8039622,145 829,947 -6,138 836,085
bueiro tripl juz

50 | antigo 502801,277 8039622,888 829,967 -6,138 836,106
Bueiro_Juzant

51 | e antigo 502800,838 8039622,638 829,205 -6,138 835,344
bueiro mont

52 | antigo 502841,599 8039591,373 830,197 -6,139 836,337
bueiro mont

53 | antigo 502841,597 8039591,372 830,193 -6,139 836,332
bueiro mont

54 | antigo 502841,425 8039591,503 829,297 -6,139 835,436
bueiro mont

55 | antigo quebr 502840,961 8039591,928 830,150 -6,139 836,289
Bueiro mont

56 | caxa 504920,072 8038019,166 829,887 -6,181 836,068
Bueiro mont

57 | caxa 504921,019 8038018,494 829,864 -6,181 836,045
Bueiro mont

58 | caxa 504921,761 8038021,537 829,775 -6,181 835,956
Bueiro mont

59 | caxa 504922,707 8038020,870 829,728 -6,181 835,909
Bueiro mont

60 | caxa fund 504921,503 8038021,003 828,570 -6,181 834,751
Bueiro mont

61 | caxa fund 504922,329 8038020,571 828,638 -6,181 834,819
Bueiro mont

62 | caxa fund 504920,229 8038019,205 828,643 -6,181 834,824
Bueiro mont

63 | caxa fund 504920,939 8038018,725 828,595 -6,181 834,776
Bueiro mont

64 | manil 504921,942 8038020,895 829,422 -6,181 835,603
Bueiro mont

65 | manil fund 504921,902 8038020,797 828,571 -6,181 834,752
Bueiro_Juzant

66 | e PV 504927,260 8038028,459 829,907 -6,181 836,087
Bueiro_Juzant

67 | e caixa 504972,448 8037996,951 827,991 -6,182 834,173
Bueiro_Juzant

68 | e caixa 504973,500 8037996,385 827,947 -6,182 834,129
Bueiro_Juzant

69 | e caixa 504972,574 8037994,742 827,935 -6,182 834,117
Bueiro_Juzant

70 | e caixa 504971,506 8037995,340 827,967 -6,182 834,149
Bueiro_Juzant

71 | e alinha PV 504983,072 8037995,730 827,285 -6,182 833,467
Bueiro_Juzant

72 | e alinha PV 505026,960 8037961,642 826,110 -6,183 832,293
Bueiro mont

73 | caixa 505011,498 8037964,394 826,717 -6,183 832,900
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Bueiro mont

74 | caixa 505013,040 | 8037963,501 826,713 -6,183 832,895
Bueiro mont

75 | caixa 505011,757 | 8037961,549 826,709 -6,183 832,891
Bueiro mont

76 | caixa 505010,235 | 8037962,511 826,712 -6,183 832,895
Bueiro mont

77 | caixa 505019,484 | 8037968,677 825,870 -6,183 832,052
Bueiro_Juzant

78 | e 505043,578 | 8037999,368 824,773 -6,183 830,955
Bueiro_Juzant

79 | e 505042,178 | 8038000,471 824,775 -6,182 830,957
Bueiro_Juzant

80 | e 505043,421 8037999,637 823,613 -6,183 829,796
Bueiro_Juzant

81|e 505042,430 | 8038000,296 823,885 -6,182 830,067
Bueiro_Juzant

82 |e 505042,720 | 8038001,804 823,640 -6,182 829,823
Bueiro_Juzant

83 |e 505044,671 8038000,316 823,623 -6,183 829,805
Bueiro_Juzant

84 |e 504980,246 | 8038105,224 824,418 -6,181 830,598
Bueiro_Juzant

85| e 504980,634 | 8038104,552 822,960 -6,181 829,140
Bueiro_Juzant

86 | e 504979,224 | 8038105,630 822,863 -6,181 829,043

87 | ladrao represa 505097,209 | 8038108,223 819,355 -6,182 825,537

88 | ladrao represa 505101,163 | 8038105,313 819,331 -6,182 825,513

89 | ladrao represa 505095,235 | 8038097,190 819,436 -6,182 825,617

90 | ladrao represa 505091,144 | 8038100,160 819,467 -6,182 825,649

91 | ladrao represa 505090,400 | 8038096,817 819,449 -6,182 825,631

92 | ladrao represa 505092,173 | 8038095,414 819,469 -6,182 825,651

93 | ladrao represa 505086,108 | 8038086,991 819,179 -6,182 825,361
ladrao represa

94 | caixa 505087,765 | 8038089,053 819,333 -6,182 825,515
ladrao represa

95 | caixa 505085,708 | 8038090,885 819,416 -6,182 825,598
ladrao represa

96 | manilha 505086,451 8038091,107 819,398 -6,182 825,580
ladrao represa

97 | manilha 505087,970 | 8038090,078 819,372 -6,182 825,554
ladrao represa

98 | manilha 505087,187 | 8038090,568 821,112 -6,182 827,294
Bueiro_Juzant

99 | e antigo 504879,326 | 8038070,211 831,178 -6,180 837,358
Bueiro_Juzant

100 [ e PV 504921,011 8038034,932 829,567 -6,181 835,748
Bueiro_Juzant

101 [e PV 504935,034 | 8038046,728 829,052 -6,181 835,232

102 | bueiro mont 504543,407 | 8037486,248 850,421 -6,183 856,604
boca de lobo

103 | caixa 504600,550 | 8037562,066 848,086 -6,183 854,269
boca de lobo

104 | caixa 504599,240 | 8037560,282 848,069 -6,183 854,252
boca de lobo

105 | caixa 504600,059 | 8037559,610 848,046 -6,183 854,229
boca de lobo

106 | caixa 504601,372 | 8037561,533 848,080 -6,183 854,263

107 | boca de lob 504633,387 | 8037609,538 845,974 -6,183 852,157
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Ponto Descrigao E N Hgeo Ond Hnor
108 | boca de lob 504632,249 | 8037608,298 846,232 -6,183 852,415
109 | boca de lob 504633,571 | 8037607,638 845,954 -6,183 852,137
110 | boca de lob 504634,521 | 8037609,015 845,925 -6,183 852,107
111 | PV alinha 504657,355 | 8037649,917 844,522 -6,182 850,705
112 | PV alinha 504670,397 | 8037668,368 843,966 -6,182 850,148
113 | boca de lob 504704,072 | 8037708,846 842,831 -6,182 849,013
114 | boca de lob 504702,964 8037709,499 842,714 -6,182 848,896
115 | boca de lob 504704,122 8037711,114 842,689 -6,182 848,872
116 | boca de lob 504705,275 8037710,339 842,765 -6,182 848,948
117 | bueiro alinha 504703,433 8037716,112 842,602 -6,182 848,784
118 | bueiro pv 504698,102 8037723,836 842,716 -6,182 848,898
119 | boca de lob 504738,635 8037757,920 841,112 -6,182 847,294
120 | boca de lob 504737,695 8037758,725 841,108 -6,182 847,290
121 | boca de lob 504738,858 8037759,951 840,993 -6,182 847,175
122 | boca de lob 504739,704 8037759,453 840,971 -6,182 847,153
123 | bueiro alinha 504758,952 8037795,273 839,706 -6,182 845,888
124 | boca de lob 504809,824 8037861,322 836,160 -6,181 842,342
125 | boca de lob 504810,575 8037860,722 836,161 -6,182 842,342
126 | boca de lob 504811,944 8037862,469 836,123 -6,182 842,304
127 | boca de lob 504811,162 8037863,092 835,922 -6,181 842,103
128 | pv caixa 505097,701 8037897,821 822,422 -6,184 828,606
129 | pv caixa 505099,255 8037898,966 822,315 -6,184 828,499
130 | pv caixa 505100,301 8037897,617 822,366 -6,184 828,550
131 | pv caixa 505098,650 8037896,356 822,373 -6,184 828,557
132 | PV 505098,100 8037895,950 822,615 -6,184 828,799
133 | PV 505107,577 8037901,744 822,263 -6,184 828,447
134 | caixa pv 505108,903 8037901,525 821,279 -6,184 827,463
135 | caixa pv 505106,616 8037901,232 821,287 -6,184 827,471
136 | caixa pv 505107,813 8037900,177 821,266 -6,184 827,451
137 | bueiro alinha 505110,603 8037898,999 820,738 -6,184 826,922
138 | bueiro caixa 505183,667 8037836,243 818,193 -6,186 824,379
139 | bueiro caixa 505182,539 8037834,899 818,127 -6,186 824,313
140 | bueiro caixa 505183,835 8037833,866 818,126 -6,186 824,312
141 | bueiro caixa 505184,915 8037835,142 818,146 -6,186 824,332
142 | bueiro caixa 505183,640 8037836,226 818,182 -6,186 824,368
143 | bueiro pv 505266,536 8037775,227 813,936 -6,188 820,124
144 | bueiro pv 505342,369 8037715,378 809,686 -6,189 815,875
145 | bueiro pv 505424,768 8037654,293 803,424 -6,191 809,615
146 | bueiro pv 505561,517 8037566,754 794,561 -6,194 800,755
147 | bueiro pv 505561,519 8037566,755 794,563 -6,194 800,757
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Ponto Descrigao E N Hgeo Ond Hnor
148 | bueiro pv 505627,443 | 8037518,242 792,898 -6,195 799,093
149 | bueiro triplo 505643,279 | 8037504,623 790,624 -6,195 796,820
150 | bueiro triplo 505645,498 | 8037506,020 790,586 -6,195 796,781
151 | bueiro triplo 505650,094 | 8037502,550 790,358 -6,195 796,554
152 | bueiro triplo 505649,473 | 8037500,006 790,435 -6,195 796,630
153 | bueiro triplo 505645,608 | 8037506,406 792,268 -6,195 798,463
154 | bueiro triplo 505650,389 | 8037502,738 792,237 -6,195 798,432
bueiro triplo
155 | alinha 505655,996 | 8037515,111 792,336 -6,195 798,532
156 | bueiro PV 505638,989 | 8037529,709 793,174 -6,195 799,369
157 | bueiro PV 505637,898 | 8037529,495 793,225 -6,195 799,420
158 | bueiro PV 505637,714 | 8037530,771 792,995 -6,195 799,190
159 | bueiro PV 505638,861 8037531,058 793,221 -6,195 799,416
160 | bueiro alinh 505651,968 | 8037548,505 791,143 -6,195 797,338
161 [ bueiro alinh 505666,271 8037567,423 791,018 -6,195 797,212
162 | bueiro pV 505671,378 | 8037572,727 791,432 -6,195 797,627
163 | bueiro pV 505670,138 | 8037573,844 791,429 -6,195 797,623
164 | bueiro pV 505670,391 8037573,816 789,544 -6,195 795,739
165 | bueiro pV 505670,554 | 8037575,740 789,473 -6,195 795,668
166 | bueiro pV 505672,349 | 8037578,455 789,384 -6,195 795,579
167 | bueiro pV 505675,168 | 8037576,439 789,361 -6,195 795,556
168 | bueiro pV 505673,103 | 8037573,753 789,461 -6,195 795,656
169 | bueiro pV 505671,468 | 8037573,029 789,545 -6,195 795,740
170 | bueiro pV 505688,174 | 8037565,398 789,105 -6,195 795,300
171 | bueiro pV 505684,686 | 8037560,598 789,257 -6,195 795,452
172 | bueiro pV 505684,584 | 8037559,541 789,361 -6,195 795,556
173 | bueiro pV 505691,349 | 8037555,202 789,348 -6,195 795,543
174 | bueiro pV 505695,102 | 8037559,845 789,020 -6,195 795,216
bueiro triplo
175 [ pV 505690,444 | 8037554,959 789,351 -6,195 795,547
bueiro triplo
176 | pV 505688,221 8037553,774 789,380 -6,195 795,576
bueiro triplo
177 | pV 505683,777 | 8037557,188 789,415 -6,195 795,610
bueiro triplo
178 | pV 505683,443 | 8037557,119 791,523 -6,195 797,718
bueiro triplo
179 [ pV 505688,188 | 8037553,418 791,464 -6,195 797,659
bueiro triplo
180 | pV alinha 505675,168 | 8037540,274 791,654 -6,195 797,849
181 | bueiro PV 505734,560 | 8037480,931 791,218 -6,197 797,415
182 | bueiro PV 505735,685 | 8037480,076 791,179 -6,197 797,376
183 | bueiro PV 505737,010 | 8037481,297 790,247 -6,197 796,444
184 | bueiro PV 505735,653 | 8037480,344 790,439 -6,197 796,636
bueiro PV
185 | caixa 505099,285 | 8037898,898 822,384 -6,184 828,569
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bueiro PV

186 | caixa 505097,759 8037897,781 822,391 -6,184 828,576
bueiro PV

187 | caixa 505098,645 8037896,382 822,397 -6,184 828,581
bueiro PV

188 | caixa 505100,271 8037897,585 822,369 -6,184 828,554
bueiro PV

189 | alinha 505724,759 8037466,724 792,331 -6,197 798,528

190 | bueiro PV 506400,304 8036963,612 788,677 -6,211 794,887

191 | bueiro PV 506401,091 8036964,758 788,634 -6,211 794,844

192 | bueiro PV 506401,358 8036964,405 787,248 -6,211 793,459

193 | bueiro PV 506400,753 8036963,522 787,202 -6,211 793,412

194 | bueiro PV 506401,319 8036962,804 787,317 -6,211 793,528

195 | bueiro PV 506402,183 8036964,245 787,389 -6,211 793,599
bueiro PV

196 | alinha 506395,277 8036967,725 788,653 -6,211 794,864
bueiro PV

197 | alinha 506387,896 8036972,790 788,908 -6,211 795,119

198 | bueiro PV 506469,602 8036905,037 785,915 -6,212 792,128

199 | bueiro PV 506471,204 8036904,051 785,930 -6,212 792,142

200 | bueiro PV 506471,139 8036904,413 785,450 -6,212 791,662

201 | bueiro PV 506469,918 8036905,195 785,584 -6,212 791,796

202 | bueiro PV 506470,050 8036905,677 785,578 -6,212 791,791

203 | bueiro PV 506471,630 8036904,694 785,520 -6,212 791,732

204 | bueiro PV alin 506462,396 8036891,103 786,235 -6,212 792,448
bueiro PV

205 | caixa 507364,579 8036293,872 776,490 -6,231 782,721
bueiro PV

206 | caixa 507363,596 8036294,881 776,546 -6,231 782,777
bueiro PV

207 | caixa 507363,658 8036292,846 776,845 -6,231 783,076
bueiro PV

208 | caixa 507362,557 8036293,875 776,912 -6,231 783,143
bueiro PV

209 | alinha 507354,094 8036280,957 777,188 -6,231 783,419

210 | bueiro PV 507433,392 8036348,213 774,282 -6,231 780,513

Tabela 8 - Levantamento cadastral dos dispostivos de drenagem
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9- ANOTAGAO DE RESPOSABILIDADE TECNICA PELA ELBORAGAO DO ESTUDO

ART Obra ou servigo

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de ¥ de dezembro de 1977 CREA'GO 1 020260035684

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias Equipe & 1020250363095

1. Responsével Técnico(a)

SAULO FERREIRA DE JESUS RNP: 1019034670

Titulo profissional: Gedgrafo, Registro: 1019034670D-GO

2. Dados do Contrat

Contratante: CONSORCIO SOLUGAO DPJ CPF/CNPJ: 63.405.754/0001-41
Bairro: Vila Santa Maria -

Rua Dona Maria Kubitschek de Figueiredo, N® S/N Conjunto Caigara CEP: 74775-018

Quadra: N/A Lote: N/A Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (61)8212-B860

Contrato: 133/2025 Celebrado em: 25/09/2025 Valor Obra/Servigo R$: 54.860.710,19

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Agéo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo-

Bairro: Vila Santa Maria -

" P P o
Avenida Governador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caigara

CEP: 74775-013

Quadra: N/A Lote: N/A

Data de Inicio: 15/12/2025 Previs&o término: 04/02/2026 Coordenadas Geograficas: -16.6490022,-49.2064675
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario(a: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES - GOINFRA

.. ) Tipo de proprietario(a): Pessoa
E-Mail: Fone: (62) 26540000 Juridica de Direito Publico

gumplememo: esq. ¢/ BR-153, km Cidade: GolAnia-GO

CPF/CNPJ: 03.520.933/0001-06

4. Atividade Técnic:

ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO TOPOGRAFIA GEORREFERENCIADA POLIGONAL 31710 I8
PROJETO CARTOGRAFIA 34710 TS
PROJETO AEROFOTOGRAMETRIA 31710 QUILOMETROS

O registro da A.R.T. ndo obriga ac CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigbes do(a) Profissional. As
informagGes constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apés a concluséo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

Execucéo de levantamento topografico cadastral planialtimétrico e aerolevamentamento utilizando sensor de escaneamento
laser (LIDAR) para apoio a elaboragéo do Projeto Executivo do remanescente das obras de duplicagéo da Rodovia GO-210, no
perimetro urbano do municipio de Rio Verde — GO. Servigo prestado & GOINFRA vinculado ac Contrato n® 133/2025 Processo
SEI 202500036014546.

6. Declaragbes:

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, néo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagt

NENHUMA - AART é valida somente apés a conferéncia e o CREA-GO receber a

informag&o do PAGAMENTO PELO BANCO.,
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima www.creago.org.br,
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
, de de profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.
- Nao é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
Assinado de forma digital CREA-GQ ndo mais afixara carimbo na nova ART.

SAULO FERREIRA DE por SAULO FERREIRA OF
JESUS 00616238113

JESUS:00636238113. pados: 2026.02.06 09:18:52

axoo’
SAULO FERREIRA DE JESUS - CPF: 00€.362.381-13

www.creago.org.br  atendimento@creago.org.br ICRE A-GO

CONSORCIO SOLUCAO DPJ - CPF/CNPJ: 63.405.754/0001-41 Tel: (62) 3221-6200 et
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagdo Nio possui N&o Possui
108,39 05/02/2026 RS 108,39 28320690126035438  Registrada/OK Livro de Ordem |CAT

Figura 18- Anotagéo de responsabilidade técnica
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10- ANEXOS

e RBMC

e 01-DADOS BRUTOS GNSS

e 02-RELATORIO DE PROCESSAMENTO
e 03-AEROLEVANTAMENTO

e 04- MONOGRAFIAS DOS MARCOS

e 05- PLANILHA DADOS TOPOGRAFIA

e 06- PLANTA TOPOGRAFICA

e 07-MDT

e 08- ORTOMOSAICOS

e ART
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