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RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial De Calculo referente aos dimensionamentos dos diferentes
sistemas que constituem o Projeto Hidrossanitario do CEPI José Feliciano Ferreira, situada no
Municipio de Jatai/ GO, a saber: Sistema de agua fria e sistema de esgotamento sanitario. Vale
ressaltar a importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do

Projeto Hidrossanitario, uma vez que ambos se complementam.
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1 APRESENTACAO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Diamante Engenharia apresenta, a seguir, a equipe técnica envolvida
no presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
'[IE'(E?(l:JII\lPI(E: A Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)
Priscila Paula Oliveira Braga (Engenheira Civil)
Rodney Pedroza Barcelos (Engenheira Civil)

Douglas Pierre Neves dos Santos (Assistente de Engenharia)

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Para o célculo das tubulac6es primarias, secundarias e coletores principais, observou-

se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultaneo na hora da contribuicdo maxima. Além disso, considerou-se para 0
dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulagdes ou retorno dos efluentes.

Aparelho sanitario

MNimero de unidades de
Hunter de contribuigdo

Digmetro nominal
minimo do ramal
de descarga

DN
Bacia sanitaria 4] 100v
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveira De residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Vélvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparago 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tangue de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 509
Maguina de lavar roupas 3 50%

10 didmetro nominal DN minime para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuade pelo método hidriulico apresentado no anexo B e somente depols da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitirios de matenial cerdmica), pela qual os fabricantes devem confeccionar vanantes das bacias sanitirias com saida

prépria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptagio.

#Por meftro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Dewvemn ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.

;fonsorcio Diamante Engenharia

volume necessario da caixa.
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Optou-se por usar duas caixas de gordura especial, com 729 L e 600 L.

Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega
esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Mimero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuicio
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um namero limite da soma das UHC dos aparelhos
sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o numero de pavimentos da edificacéo.

Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Digmetro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigao
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1900
200 2200 3600
250 3 800 5600
300 6 000 8400

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um nimero limite de UHC em funcdo das
declividades minimas que aquela tubulacdo ira apresentar com os didametros nominais

minimos do tubo.

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungao das declividades minimas
%
DN 0.5 1 2 4
100 180 216 250
150 T00 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5 600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilagdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um nimero limite de UHC com os diametros

minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.

Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias

Grupo de aparelhos com bacias sanitarias

Nimero de unidades de
Hunter de contribuicdo

Diametro nominal do
ramal de ventilagdo

Namero de unidades de
Hunter de contribuigio

Diametro nominal do
ramal de ventilagdo

Ate 12 40 Ale17 50
13 a18 50 18a 60 75
19a36 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 2
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um namero limite de UHC, didmetro do

tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

méaximo que a coluna deve apresentar com os didmetros minimos do tubo.

;fonsorcio Diamante Engenharia
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetra nominal Didgmetro nominal minima do tubo de ventilacio
do tubo de queda ou MHumers de
do ramal de esgoto |unidades de Hunber
de contribuicho
DN a0 | so | 75 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento permitido
m

a0 8 46 . .

40 10 30 - . : - -

50 12 23 | &1 . .

50 20 15 | 46 - . - - -

75 10 12 | 48 nr .

TS 21 10 33 24T =

75 53 8 | 29 207 .

TS5 102 a8 26 1859 -
100 43 . 1 76 | 299 .
100 140 - B 81 229 -
100 320 / 7 sz | 185 . - - -
100 330 5 46 177 =

150 500 - 10 40 ans = - -
150 1 100 B a 238 =

150 2 000 . 7 % | 2001 | - . :
150 2 900 & 23 | 183
200 1800 - - w | 73| 20 - -
200 3400 7| st | 218
200 5 800 - - 6 | a3 | 188 - -
200 7 600 s | 43| 1 .
250 4 000 ; - . 24 | o9a| 203| -
250 7200 . w | 73| 228
250 11 000 . . w6 | 60| 2| -
250 15 000 . 14| 85| 174
300 T 300 = = -] v 116 287
300 13000 . 7| 20 90 | 219
300 20 D0 = = ] 24 i 186
300 26 000 - - . s | 22 70 | 152

gfnnsﬁrciu Diamante Engenharia
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Para o sistema de ventilacdo, foi respeitada as distancias maximas de um
desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR
8160:1999 (Tabela 07).

Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1,00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, e com dispositivo de inspe¢do mais proximo e a profundidade
méaxima de 1 metro exigidas pela NBR 8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligacdo do
esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagcdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 295

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Eﬂgffﬂhﬂﬁﬁ Arquivo: MMC-174467-EXE-HDS-0101-REV01 9



Educacéo

Secretaria de 6 é H ;
Estado da @j Secretaria do Estado da Educacéo — GO

PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

3 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o calculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, foi adotado
0 método dos pesos conforme estabelecido na NBR 5626 da ABNT. As perdas de carga
foram calculadas com base na férmula universal para tubos de PVC e cobre. As
instalacBes foram projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dinamicas em qualquer
ponto ndo sejam divergentes dos valores recomendados em norma.
Os didmetros das tubulagdes foram calculados conforme a vazao de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizacdo da edificag&o.
Os quadros 06 ao 12, apresentam o resumo do dimensionamento dos pontos criticos

localizados alimentados pelo reservatdrio existente.

Quadro 06 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

CHUVEIRO - TERREO

Zinicial 7 final A7 AH unitiria L rest L aquivatente L totst  AH dissribiics AH jocslirsds AH totst  Prmontante P Jusante

mm  mfis om m m o mfm m m m mca mea mca mca mea
AB 212 138 828 85 756 031 577 106 471 0 548 1435 1983 0,01 0,03 0,04 0 4,68
BC 153 117 7041 & 756 026 106 -199 305 0 6088 171 7798 008 0,02 0,11 4,68 7.62
D 67 078 4655 85 756 017 -199 009 -191 0 5316 171 7026 0,04 0,01 0,05 7.62 5,67
D-E 67 078 4658 75 666 022 -0,09 -0089 O 0 06 0,85 1,45 0 0 0 5,67 5.67
EF 67 078 4653 85 756 017 0,09 008 0O 0 0,02 01 0,12 0 0 0 5,67 5,67
F-G 67 078 4659 60 534 035 -0,09 -009 O 0 335 1,05 44 0,01 0 0,02 5.67 5,65
G-H 67 078 4655 32 278 128 0,09 -008 0 008 0,19 03 0,49 0,01 0,02 0,04 565 5,61
HA 59 073 4372 32 78 12 009 -008 O 007 17 46 63 0,12 0,32 0,43 5,61 5,18
5] 42 081 368 32 278 101 009 009 O 005 423 46 883 0,22 0,24 0,45 5,18 4,72
1K 28 05 3012 32 278 083 009 -009 O 004 039 46 4,99 0,01 0,17 0,18 4,72 4,54
KL 21 043 2608 32 278 072 0,09 -008 0 003 975 53 1505 0,27 0,15 0,42 4,54 4,12
™M 04 019 11,38 32 78 031 009 -008 O 001 074 46 534 0 0,03 0,03 4,12 4,09

MM 01 003 589 22 78 016 009 11 -1,19 0 417 106 1477 001 0,02 0,03 4,09 2,87
nN-o 01 009 589 5 216 026 11 22 -,1 001 102 19 292 0,01 0,01 0,02 2,87 1,76

Quadro 07 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

BACIA CONVENCIONAL [W'\LVULA DE DESCARGA) - TERREO

V' Ziicial Zfinl A7 AHunitiia Lresl L equivalente Ltotsl AH disribwida AH jocaizads AH total  Prontante P jusante

m m m mfm mca mca meca

AB 454 639 38353 110 978 08 577 122 45 001 502 155 2052 0,04 0,12 0,16 0 4,39
B-C 224 449 2694 &5 75,6 11,22 218 341 001 6104 124 7344 088 0,18 1,06 4,39 6,74
cD 32 17 10182 75 66,6 049 219 012 206 0 6902 172 8622 0,33 0,08 0,41 6,74 426
D-E 32 17 10182 50 44 112 012 125 -137 003 939 122 2150 032 0,42 0,74 4,26 215

7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenhafia Arquivo: MMC-174467-EXE-HDS-0101-REVO01 10
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Quadro 08 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE TANQUE - TERREO

a a DN @ DI G V' Ziicst Zfina A7  AHunitiia Lreal  Lequivalente Litotst AH gisribwids AHiseaissds AH totst  Prmontants P jusante

ifs  Lfmin m m m m m mca
AB 212 138 8288 85 756 031 577 106 471 0 548 1435 1983 0,01 0,03 0,04 0 4,68
BC 153 117 7041 & 756 026 1,06 -199 305 0 6088 171 7798 0,08 0,02 0,11 4,68 7.62
D 67 078 4655 85 756 017 -199 009 -191 0 5316 171 7026 0,04 0,01 0,05 7.62 5,67
D-E 67 078 4653 75 666 022 -009 -009 O 0 06 0,85 1,45 0 0 0 5,67 5,67
EF 67 078 4658 85 756 017 009 009 0 0 0,02 01 0,12 0 0 0 5,67 5,67
F-G 67 078 4655 60 534 035 -0,09 -009 O 0 335 1,05 44 0,01 0 0,02 5,67 5,65
G-H 67 078 4655 32 278 128 0,09 -008 0 008 0,19 03 0,49 0,01 0,02 0,04 5,65 5,61
HA 59 073 4372 32 78 12 009 008 0 007 17 46 63 012 032 043 5,61 5,18
8] 43 061 368 32 78 101 009 -009 O 005 423 46 883 0,22 0,24 0,45 5,18 4,72
1K 28 05 3012 32 78 083 009 -009 O 004 039 46 4,99 0,01 0,17 0,18 4,72 4,54
KL 21 043 2608 32 278 072 0,09 -008 0 003 975 53 1505 0,27 0,15 0,42 4,54 4,12

a DN & D@ V. Zinicsl Zfind AZ AHunitiia Lreal Lequivalente Ltotal AH gistribwida OH localizada AH totl  Prmantante

m m m m/m m m m mco

AB 212 138 8288 85 756 031 577 106 471 0 548 1435 19,83 0,01 0,03 0,04 0 4,68
BC 153 117 7041 85 756 026 106 -1,99 3,09 0 6088 171 7798 0,08 0,02 0,11 4,68 7.62
c-D 6,7 0,78  465% 85 75,6 017 -19% -009 -191 ] 53,16 171 70,26 0,04 0,01 0,05 7.62 5.67
D-E 67 078 4658 75 666 022 009 009 0 0 06 0,85 1,45 0 0 [ 5,67 5,67
E-F 6,7 0,78  465% 85 75,6 017 -0,09 -0,09 0 0 0,02 0,1 0,12 0 0 0 5.67 5.67
FG 67 078 4658 &0 534 035 008 008 O 0 335 1,05 44 0,01 0 0,02 5,67 5,65
G-H 67 078 4558 32 278 128 009 009 O 008 019 0,3 0,48 0,01 0,02 0,04 5,65 5,61
H 59 0,73 4372 3z 27,8 12 009 -009 0 0,07 17 46 6,3 0,12 0,32 043 5.61 518

1 42 06l 3689 32 278 101 009 009 0 005 423 15 8,83 0,22 0,24 0,45 518 4,72
1K 28 05 3012 3z 27,8 083 -0,09 -0,09 0 0,04 0,39 46 499 0,01 017 018 4,72 4,54
KL 21 043 2608 32 278 072 008 008 0 003 975 53 1505 027 0,15 0,42 4,54 4,12
Lm 17 039 2347 32 278 084 009 062 071 002 075 6,8 7,55 0,02 0,16 0,18 4,12 3,24
M-N 17 033 2347 25 216 107 062 11% -057 008 0,64 18 244 0,05 014 018 3.24 2,48
N-O 1 0.3 18 25 21,6 082 119 089 03 005 087 51 7,07 0,05 03 0,34 2,48 2,44

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 10— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA BICA BAIXA PARA LAVATORIO -

N @ D@ V' Ziidal Zfina A7 AHunitids Lreal Lequivalente Litotsl AHdistribuida AHiocalirada AH totsl  Prontante P jusante

L5 Lfmirn mm myfs m m m mfm m m mca mc mc ma

A-B 21,2 138 BlEB 83 75,6 031 577 106 471 0 5,48 14,35 19,83 0,01 0,03 0,04 0 4,68
B-C 153 117 7041 85 75,6 026 106 -199 305 0 60,88 17.1 77,98 0,08 0,02 011 4,68 7.62
cD 6,7 078 4559 85 75,6 0,17 -199 0,09 -191 ] 53,16 17,1 70,26 0,04 0,01 0,05 7.62 5.67
D-E 6,7 078 46,59 75 66,6 0,22 -009 -0,09 o ] 0,6 0,85 145 0 o 0 5,67 5,67
E-F 6,7 078 455% 85 75,6 0,17 -009 -0,09 0 0 0,02 0,1 0,12 ] 0 0 5,67 5,67
F-G 6,7 078 4559 60 534 035 -008 -0,09 o 0 3,35 1,05 44 0,01 0 0,02 5,67 5,65
G-H 6,7 078 4559 32 278 128 -0,08 -0,09 0 0,08 0,15 0,3 0,49 0,01 0,02 0,04 5,65 5,61
H-l 59 073 4372 32 278 12 009 009 o 0,07 17 46 6,3 0,12 0,32 0,43 5,61 5,18
I 42 061 3689 32 278 101 -008 -009 0 0,05 4,23 46 B83 0,22 0,24 0,45 518 4,72
1K 28 05 30,12 32 278 0,83 -009 -0,09 0 0,04 0,39 46 4,99 0,01 0,17 0,18 4,72 4,54
K-L 2,1 043 26,08 32 278 072 -009 -0,09 o 0,03 9,75 5,3 15,05 0,27 0,15 042 4,54 4,12
L-m 0.4 015 1138 32 278 0,31 -009 -0,09 0 0,01 0,74 46 5,34 ] 0,03 0,03 4,12 4,09
M-N 0,3 016 9,86 25 216 045 -009 069 -078 002 1,01 B3 9,31 0,02 0,14 0,16 4,08 3,15

Quadro 11- Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

TORNEIRA DE MESA PARA COZINHA - TERREO

L equivalente L total AH distribuida AH localirada  AH total

m mca ma

AB 212 138 8288 85 756 031 577 106 471 i 548 1435 1983 001 0,03 0,04 0 4,68
B-C 153 117 7041 8 756 0,26 106 -1,99 3,05 0 6088 171 7788 008 0,02 0,11 4,68 7.62
[} 67 078 4659 85 756 0,17 -199 009 -191 0 5316 171 7026 004 0,01 0,05 7.62 5,67
D-E 67 078 4659 75 666 022 009 -009 O 0 06 0,85 1,45 0 0 0 5,67 5,67
EF 67 078 4659 85 756 017 009 -008 0 i 0,02 01 0,12 0 0 0 5,67 5,67
F-G 67 078 4659 60 534 035 009 009 O i 335 1,05 44 0,01 0 0,02 5,67 5,65
G-H 67 078 4659 32 778 1,28 009 009 O 008 0,19 03 0,49 0,01 0,02 0,04 5,65 5,61
HA 59 073 4372 32 78 12 009 009 O 007 17 46 63 0,12 0,32 0,43 5,61 5,18
5] 42 061 3689 32 278 1,01 009 009 O 005 423 46 8,83 0,22 0,24 0,45 5,18 a7
1K 14 035 213 32 278 058 009 -02 011 002 77 142 219 0,15 0,28 0,43 4,72 4,41
KL 07 025 1506 32 278 041 02 054 -074 001 086 6,7 7,56 0,01 0,07 0,08 4,41 3,59
M 07 025 1506 25 216 068 054 069 -015 004 018 18 1,98 0,01 0,06 0,07 3.59 3.36

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA

onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMC-174467-EXE-HDS-0101-REV01 12



Educacéo

Secretaria de 6 é H ;
Estado da i@j Secretaria do Estado da Educacéo — GO

PROJETO EXECUTIVO HIDROSSANITARIO

Quadro 12— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria

LAVADORA DE PRATOS - TERREO

AZ  AHunitiria Lreat L equivalente Ltotal AH gissribvica AHiocalirada AH totl  Pmontante P jusante

m m m m mca mco mca mca moa

AB 212 138 8288 8 756 031 577 106 471 0 548 1435 1983 0,01 0,03 0,04 0 4,68
BC 153 117 7041 & 756 026 106 -199 305 0 6088 171 7798 0,08 0,02 0,11 4,68 7.62
cD 67 078 4653 85 756 017 -199 009 -191 0 5316 171 7026 0,04 0,01 0,05 7.62 5.67
D-E 67 078 4653 75 666 022 -0,09 -009 O 0 06 0,85 1,45 0 0 0 5,67 5,67
E-F 67 078 4655 85 756 017 0,09 008 0O 0 0,02 01 0,12 0 0 0 5,67 5,67
F-G 67 078 4655 60 534 035 -0,09 -008 O 0 335 1,05 44 0,01 0 0,02 5,67 5,65
G-H 67 078 4653 32 78 128 009 -008 O 008 0,19 03 049 0,01 0,02 0,04 5,65 5,61
HA 59 073 4372 32 78 12 009 -009 O 007 17 46 63 0,12 0,32 0,43 5,61 5,18
5] 17 033 2347 32 278 064 -0,09 067 -076 002 222 108 1302 005 0,25 03 5,18 4,12

1K 1 03 18 2 278 048 067 069 -002 001 001 46 461 0 0,07 0,07 4,12 4,03
KL 1 03 18 25 216 082 069 058 01 005 068 33 398 0,03 0,16 0,19 4,03 3,94

Belo Horizonte, outubro de 2025.
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