MEMORIAL DESCRITIVO
GEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

ITUMBIARA- GO

PROJETO DE REFORMA E AMPLIACAO DE
INSTALACOES ELETRICAS

.
-

ELABORACAO REALIZAGAO

&

AGOSTO/ 2025



Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

MEMORIAL DESCRITIVO PARA EXECUCAO DO CEPI ADONIRO MARTINS DE
ANDRADE

RESUMO:

Este arquivo contém o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do Projeto Executivo de Reforma e Ampliagao
de Instalagoes Elétricas para execucdo do CEPI Adoniro Martins DE Andrade em Itumbiara/GO, a fim de
descrever os critérios e normas utilizados na elaboracdo dos desenhos, assim como especificar os principais

materiais a serem utilizados.

00 08/2025 A PARA APROVACAO MFM TND MCPM MCPM
REV DATA | TIPO DESCRICAO POR VERIFICADO AUTORIZADO APROVADO
EMISSOES

A — PARA APROVACAO C - ORIGINAL
TIPOS N .
B -REVISAO D - COPIA

Empresa Contratada:

CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA ’7
Avenida Bardo Homem de Melo, n°® 3280, Estoril ;nnsﬂrcio Diamante Engenharia

30494-080 — Nova Lima — MG
Tel.: (31) 3347-4405 // (31) 3347-7079

RESPONSAVEIS TECNICOS:

» Moisés Coelho Perpétuo Moura — Engenheiro Eletricista — CREA 161.742/D

VOLUME:
PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS

REFERENCIA:
AGOSTO/ 2025

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-119042-EXE-ELE-0101-REV00




Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

INDICE

T APRESENTAGCAQ......ceeeeeeeeereerererereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessssessssses 6
1.1 EQUIPE TECNICA ...ttt ettt se e ees e e s eee e eseseeeeeesa s et eses e eeseeeeeeseeeeseseeens 6

2 LISTA DE DESENHOS.........couerveereune 7
3 OBUJETIVO cunneeeeeeeeesrenresssrssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssens 8
4 CONSIDERACOES INICIAIS ......eeeeereeeeesrereresrenssesssesssssssssssssssassssssssssssessssssssssasessssses 8
5  REFERENCIAS NORMATIVAS ....ucueeeeeereeererreresressssessesssssssssssessessssessessssessassssessssesseses 8
6 INOTAS GERAILS .....eeeeeevevereerererererssesssesssessssesssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssass 9
7 EXECUCAOQO DO SISTEMA ........oueeeereeeversenresresessssesesssssssssesssssssssssssssssssssssassssssssssssess 10
8  DEMANDA E CARGAS «eeeeeveveererererrsssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssns 11
9 CARACTERISTICAS DA INSTALACAQ.....uueeeeeeeererererenrcrerererersssssssssssssssssseseses 11
10 QUADRO DE DISTRIBUICAQ.......ueeeeeeeeeeeeererrereresreressssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssaes 12
10.1.1 OBSERVACOES DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS .....cooveveeeeeeeeeanen. 13

11 INFRAESTRUTURA ....ueeeeeeeeeeeereerererreresessssssssessssssssssassssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssasss 14
11.1 CHAMADA DE EMERGENCIA ........coomiiiiieieeeeeeeeeeeeee oo 15
11.1.1 BOTAO DE ACIONAMENTO .......oomititiieeeeeeeee et eee s eee s ee e s eeeeees 15

11.1.2 SINALIZADOR LUMINOSO E SONORO ......ccoiiiiieiiiiieeit ettt evvee e evvee e aeeerae s 16

11.2 TOMADAS E INTERRUPTORES .......ouoiiitiiiiie ettt ettt et s et et e e eaeseaeeeeteeeneeans 16
11.3 CAIXA DE PASSAGEM DE PISO ......oioiiiiietiectiecee ettt ettt eve vt ere e eneeeneenns 17
11.3.1 OBSERVACOES EM RELACAO AS CAIXAS DE PASSAGEM..........cccooovvvvieieieseeereeeenen, 17

11.4 CONDULETE MULTIPLO ..ottt ettt eee e eee s e s s eeseeeeeeseeeeseseeeersseeseseens 17
TT.5 CONDUTOS ...ttt ettt ettt e e ettt eaeeeae et e eaeeeseeeseeteeteeaseeaeeeseeereeseenseeseenseereens 18
11.5.1 ELETRODUTO KANALEX ......oii ittt et e ittt ae s stv e e eeabaeeessaaaeesssseeeessseeesssssaeas 18

11.5.2 ELETRODUTO RiGIDO DE ACO et 19

11.5.3 ELETRODUTO FLEXIVEL ..ottt eeeee et eeeees e s eeesesee s e s eeseeeeseseenes 20

11.5.4 SEAL-TUBO ...t ettt e e e e e e e et e e e e e e e e eteaeeeeaaeeeeesaeeeenreaean 20

T1.5.5 PERFILADO ... ettt et e e et e e et e e e etaae e eatee e eeneaeeeneeeas 20

11.5.6 ELETROCALHA ..ottt ettt e ettt e et e e st e e e eatbeeeesssbesesstbaeeassseaeenssseesasssaens 21

11.5.7 OCUPACAOQO DE ELETRODUTOS ...t eeeeeeeee e eee e eeees 22

11.5.8 OBSERVACOES EM RELACAO AOS ELETRODUTOS......cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22

12 JLUMINAGAOQ oaeeeeeeeeeeeeeererersreressesessssssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssassesens 23
121 LUMINARIAS ..o 23
12.1.1 CAA01-S232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE .......cooiiiiiieeee e 23

12.1.2 EHT10-E3500850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE ........cccoviiiiiiiiieiie et 24

<7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-119042-EXE-ELE-0101-REV00



Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

12.1.3 FHT03-S228 LUMICENTER OU EQUIVALENTE ......c.coiiiiiiiiiiiieee e 24

12.1.4 EF72-S2000850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE ......cccccctnmmmiiiiieieiienenerenineerereeeiceeienes 25

12.1.5 CAA01-S216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE ......c.ccocectiiininininieieieieiceece s 25

12.1.6 ECN02-S2000850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE .....c.cconniiiiiiiiieieiiininennereereeeiceeenes 26

12.1.7 ECN02-S4000850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE .....c.cccoviiiiiiieiiiiininenneeereierceeenes 26

12.1.8 LEX05-S2M850T2MX LUMICENTER OU EQUIVALENTE.......cooiiiiiiiiiieiiinieceieeieee e 27

12.1.9 LEX51-S12000750T2M LUMICENTER OU EQUIVALENTE .....ccccoiiiiiiiiiiinieeceieeeee 27
12.1.10 LEX51-S2000750FA LUMICENTER OU EQUIVALENTE ......ccccooiiiiiiiiineiececeee 28
12.1.11  LUME FLEX TW4003663 TECNOWATT OU EQUIVALENTE.......cccceociniiiiiiiiicienene 28

13 ESTUDO LUMINOTECNICO......uconcrirsirssssnsssssssssssssssssssssssssssnssssasssssasssssassssss 29
13.1 ILUMINACAO INTERNA - BLOCOS ..ottt nenaen 29
13.2 ILUMINACAO QUADRA ..ottt 32
T4 CONDUTORES. .......uouuuvernuvnsursrnnsnsssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasss 33
14.1 OBSERVACOES EM RELACAO AOS CONDUTORES.........ouiiiiiirieieieieeieeieieie s 33
15 FILOSOFIA DE PROTECA~O ........................................................................................ 35
TS5 A DISTUNTORES ...ttt et ettt et e bt et e bt es e es s ene e s easeeaeebeeeeane et ensesaensennesneeneans 35
15.1.1 DISTUNTOR TRIPOLAR ....ccccttiririiriieteteieiet ettt ettt sttt st beneaenes 36

15.1.2 DISTUNTOR BIPOLAR ...ttt ettt ettt st s na e bt eteseeesbeen 37

15.1.3 DISJTUNTOR MONOPOLAR. ..ottt ettt ettt sttt 37

15.2 INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL ....cc.oiiitiiieieieiesie sttt 38
15.3 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS ..ot 38
16 COMANDOS ELETRICOS .......ouueeeeeeeeecenrersreresesessesenes Erro! Indicador ndo definido.
16.1 QUADRO DE COMANDO ........oooiiotiitieieeete ettt Erro! Indicador nio definido.
16.1.1 DISJUNTOR MOTOR .......ccoouiiiiiiiiiiiiiiiiiniiciceccec Erro! Indicador nio definido.

16.2 CONTATOR DE POTENCIA .......oooomieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Erro! Indicador nio definido.
16.3 RELE DE PROTECAO........ooieoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Erro! Indicador nio definido.
16.3.1 RELE DE SOBRECARGA TERMICO..........c.ccoomrrrrrrierinrierinians Erro! Indicador nio definido.

16.4 MINI TRANSFORMADOR ......oootiiiiiiiieieiiietee et Erro! Indicador nio definido.
16.5 BOTAO PULSADOR ........ooiiiiiiiiiieieieeieei e Erro! Indicador nio definido.
16.6 SINALIZACAO ... Erro! Indicador nio definido.
17 FISCALIZACAOQ cuuonnunneonnerncercrcsnssssnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssses 39
18 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCA~O E OPERA C/fO .......................................... 39
18.1 MANUTENGAO PREVENTIVA......oooiiiiiiiiiiieieeieeieeieeieie st 39
18.2 TESTES E INSPECOES ...ttt 40
18.3 TREINAMENTOS ...ttt sttt sttt ettt st b bbbttt st eneneee 40
18.4 DOCUMENTAGOES E REGISTROS ......ouuiiuiiiiiiieieeiiceeietee sttt 40

<7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-119042-EXE-ELE-0101-REV00



Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

19  CONSIDERACOES FINALS ....u.oueeeeeeesresrsssssessssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 41
20 ETAPAS DE OBRA.....uununnnnnenenncnvnrenressiessessissnsessississsssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssassans 42
2T ANEXOS ...uuununonenvenenrerinvnnessinsessississssessissssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 45
2T ANEXO Lottt sttt ekttt ettt ettt e 45
2T 2 ANEXO Lottt ettt st ettt u et benenean 46
2T 3 ANEXO IV .ottt ettt ettt st ettt ettt 47
2T 4 ANEXO VIIL. ..ottt ettt sttt ettt sttt s st nneneens 48
215 ANEXO VIIL. ..ottt sttt ettt ettt n st saenenens 49
218 ANEXO IX ..ottt et ettt sttt ettt ettt 50
217 ANEXO IX ottt ettt ettt sttt st be ettt 51
2TBANEXO Xttt ettt stttk ekt a ettt bttt e e 52
2T ANEXO XL..oiiiiiiieieiieteeteeeet ettt et b et ettt sttt ettt n et 53
2110 ANEXO XL ..ottt ettt ettt ettt sttt ettt skttt sttt s et sn et 54
2111 ANEXO XLttt ettt ettt ettt s b et ettt eb sttt ebe s 55

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-119042-EXE-ELE-0101-REV00



Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

1 APRESENTACAO
O memorial descritivo estabelece as caracteristicas e os padrdes técnicos necessarios, além de
fornecer orientagdes e recomendagdes para a execugdo das obras elétricas, bem como para a
especificagdo de equipamentos ¢ materiais a serem utilizados na implantacao das instalagdes

planejadas com requisitos minimos.

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consorcio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente

trabalho:
Quadro 1 — Equipe Técnica
Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE Marcele Fernanda Moreira (Engenheira Eletricista)

TECNICA: | Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)

Tamires Natane Duarte (Engenheira Eletricista)
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2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2 - Lista de Desenhos

N° DESENHO TITULO

PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADAS -

PRJ-119042-EXE-ELE-0101-REV00-0106 PARTE1
PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADAS -

PARTE 2

PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADAS -

PRJ-119042-EXE-ELE-0101-REV00-0206 PARTE3
PLANTA BAIXA - ILUMINACAO E TOMADAS -

PARTE 4

PLANTA BAIXA - ALIMENTADORES E AR
CONDICIONADO — DEFINITIVO

PRJ-119042-EXE-ELE-0101-REV00-0306 PLANTA BAIXA - ALIMENTADORES
PROVISORIO
PLANTA BAIXA - ILUMINACAO DE
EMERGENCIA
PRJ-119042-EXE-ELE-0101-REV00-0406 DETALHES GERAIS

DIAGRAMA TRIFILAR QGBT - DEFINITIVO
DIAGRAMA TRIFILAR QGBT - PROVISORIO
PRIJ-119042-EXE-ELE-0101-REV00-0506 DIAGRAMA TRIFILAR QDC-01
DIAGRAMA TRIFILAR QDC-02
RELACAO DE CARGA

DIAGRAMA TRIFILAR QDC-03
DIAGRAMA TRIFILAR QDC-04
PRIJ-119042-EXE-ELE-0101-REV00-0606 DIAGRAMA TRIFILAR QDC-AR-01
DIAGRAMA TRIFILAR QDC-AR-02
RELACAO DE CARGA
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3 OBJETIVO
Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboragdo do Projeto
de Reforma e Ampliacao de Instalagdes Elétricas do CEPI Adoniro Martins DE Andrade em
[tumbiara/GO.

4 CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto foi desenvolvido conforme diretrizes adotadas no Projeto Arquitetdnico, e baseado

nas normas técnicas em vigor.

5 REFERENCIAS NORMATIVAS
O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagdes, Leis/Decretos
Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverdo ser atendidos pelo seu executor, que
também devera atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos, devendo o servigo
obedecer as especificagcdes do presente Caderno de Especificagdes.
Dentre as mais relevantes e que nortearam o servigo de desenvolvimento deste projeto de
instalagdes elétricas, destacamos:
e NBR-5410: Instalagoes elétricas de baixa tensao;
o NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servigcos em Eletricidade;
e NBR ISO/CIE 8995-1:2013: Iluminagdo de Ambientes de Trabalho Parte 1;
e ABNT NBR-14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/250 V
em corrente alternada — Padronizacao;
e ABNT NBR NM 60898: Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares;
e ABNT NBR-9050: Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos € equipamentos
urbanos;
e ABNT NBR-5598: Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor
e rosca BSP — Requisitos;
e NT-001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao.

e NT-002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao.
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6 NOTAS GERAIS

Toda instalagdo elétrica requer uma cuidadosa execug¢do por pessoas qualificadas, de forma a

assegurar, entre outros objetivos, que:

As caracteristicas dos componentes da instalagao nao sejam comprometidas durante a
montagem, € que, esses componentes € os condutores em particular, fiquem
adequadamente identificados;

Nas conexdes, o contato seja seguro e confidvel;

As instalacdes elétricas devem ser inspecionadas e ensaiadas antes de entrar em
funcionamento, com vista a assegurar que elas foram executadas de acordo com a
NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;

O projeto, a execugdo, a verificagdo e a manutencdo das instalagcdes elétricas devem
ser confiados somente a pessoas qualificadas a conceber e executar os trabalhos em
conformidade com a NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo e a NR-10:
Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade;

Quando nao indicado de outra forma, as cotas estardo em centimetros ¢ os didmetros
em milimetros. Todos os componentes a serem instalados deverdo estar em
conformidade com as normas vigentes, conferidos pelo INMETRO;

A empresa responsavel pela execucao das instalagdes deverd fornecer a Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) de execugdo e ART’s de projeto, registradas no
CREA.

As seguintes recomendacgdes devem ser atendidas a fim de garantir a qualidade da execugao:

Eletrodutos embutidos no solo serdo do tipo PEAD ou PVC reforcado;

Eletrodutos aparentes externos serdo do tipo ago galvanizado, com Rosca BSP,
conforme NBR-5598: Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP - Requisitos, com prote¢do igual ou superior a [P-65;

Os eletrodutos nao cotados serdo de ¥25 mm;

Em todo eletroduto subterraneo, os condutores deverdo ser de cobre, classe 0,6/1kV,
isolagao em EPR, temperatura 90°C;

Os condutores elétricos de distribuicao deverao ser de cobre, classe 450/750V,
isolagao em PVC, temperatura 70°C;

A secao do condutor neutro € igual ao da fase do circuito, salvo indicagdo contraria;
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e O condutor de prote¢ao nunca devera ser ligado ao IDR tetrapolar;

e  Utilizar um condutor neutro para cada circuito;

e As instalagdes elétricas deverdo ser executadas respeitando os padroes de qualidade
e seguranga estabelecidos na norma NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao;

e Para as tomadas sem indicagdo de poténcia, foi considerado 100VA;

e Todos os eletrodutos de eletricidade deverao estar afastados 0,50 m das tubulagdes
de gas;

e E expressamente proibido utilizar eletrodutos com cabeamento elétrico para a

passagem de cabeamento estruturado.

7 EXECUCAO DO SISTEMA

Para a elaboragdo do projeto elétrico apresentado, foram considerados critérios que serdo
descritos a seguir e que deverdo ser respeitados durante a execugdo das instalagdes.

No projeto em questdo, todas os pontos de tomadas deverdo possuir travas de segurancas
internas no proprio médulo para maior prote¢ao contra choques elétricos.

O sistema de distribuigdo de energia elétrica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificagdes, proporcionando
seguranca, conforto e atendendo as exigéncias.

A alimentagao elétrica deste sistema sera fornecida por uma tensao de 380V — 30 (3F+N+T),
seguindo o padrio de entrada estabelecido pela EQUATORIAL ENERGIA GOIAS. A conexao
com a rede da EQUATORIAL sera em média tensao, MT 13,8kV, conforme indicado no
projeto elétrico de subestacao aérea (“PRJ-119042-EXE-SBS-0101-REV00-0101"") e fornecera
a energia necessaria para o funcionamento do sistema.

Baseado na analise de carga e estudo de dimensionamento da poténcia demandada da instalacao
ficou constatado, conforme Norma de Distribui¢do NT-002 EQUATORIAL (Fornecimento de
Energia Elétrica em Média Tensao — Rede de Distribuicao Aérea — Edifica¢des Individuais),
que para atender as especificagdes, serd necessario uma Subestacao atendida pela média tensao
(13,8kV, 23,1kV e 34,5kV), grupo A, a quatro fios, com ramal de conexao aéreo.

A carcaca dos quadros devera ser aterrada. Quando sob solo, usar cabos PVC 90°C do tipo
"AFUMEX" de cobre unipolar 0,6/1kV. Quando embutido, utilizar cabos de PVC 70°C do tipo
"PIRASTIC" de cobre isolado 750V. O Neutro devera ser aterrado junto a chave geral. A
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resisténcia de terra sera no maximo 10Q. Os condutores neutro e terra deverdo ser isolados, e
suas bitolas serdo iguais as do condutor fase, deverdo ser perfeitamente identificados através
das suas isolagdes, cor azul (Neutro) e cor verde (Terra), respectivamente. Deverao ser
utilizados eletrodutos de aco carbono rigido, conforme NBR-5598 ou NBR-5597. Os materiais
e equipamentos a serem utilizados deverao ser os aprovados pela EQUATORIAL e constar na
NT-008 (Padronizag¢ao de materiais e Equipamentos por Tipo de Ambiente).

Sera adotado eletroduto de aco galvanizado em instalagdes aparentes e PEAD (Polietileno de
Alta Densidade) em instalagdes enterradas, conforme indicado em projeto. A distribuicao do
cabeamento sobre o forro devera ser realizada por meio de eletrodutos de aco galvanizado,
respeitando as boas praticas de Instalagdes Elétricas.

Todas as ligagdes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos € nos moldes
da distribuicao apresentada no projeto de elétrico. Porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a CONTRATADA devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizagdo da
obra antes de decidir sobre o assunto.

A quantidade de pontos de iluminagao e tomadas, bem como o seccionamento ou agrupamento
dos circuitos e dimensionamento dos circuitos foram planejados conforme NBR-5410:
Instalagdes elétricas de baixa tensdo e NBR ISO/CIE 8995-1: Iluminagdo em ambientes de

trabalho.

8 DEMANDA E CARGAS

As poténcias indicadas nos equipamentos e que serdo utilizadas para dimensionamento dos
sistemas, serdo tomadas por base em dados de mercado e quando da falta deste em
equipamentos similares. Os valores apontados em projeto devem ser considerados como
limites. Caso os equipamentos comprados futuramente e/ou recebidos em obra, com
caracteristicas diferentes aos projetados, devera ser verificada a nova carga, a fim de

compatibilizar a alimentacdo dos mesmos.

9 CARACTERISTICAS DA INSTALACAO
Os principais dados técnicos sdo:
e Tensao tomadas e iluminagdo: 220V (Monofasico);

e Tensao Condicionadores de ar: 220/380V (Monofasico/Trifasico);
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e Frequéncia: 60Hz;

e Natureza da corrente: Corrente Alternada;

e Poténcia instalada: 274,16 kVA;

e Poténcia demandada: 160,23 kVA;

e Esquema de aterramento: TN-S;

e Temperatura ambiente para dimensionamentos: 35°C, para um FCT = 0,96 (Fator de

Correcdo de Temperatura);

10 QUADRO DE DISTRIBUICAO
O quadro de distribuigdo ¢ aquele que atende aos pontos de iluminagdo, tomadas e
equipamentos de pequenas poténcias. O quadro de distribui¢ao sera metalico, para instalagdo
de sobrepor e contera colunas verticais, onde serdo instalados componentes modulados
compativeis com os modulos de disjuntor padrao europeu. O quadro devera ter espagos vagos
destinados a reserva, indicado em projeto. Os barramentos do quadro de distribuicdo deverao

ser identificados por pintura dos mesmos, segundo o seguinte codigo de cores:

e Fase R (X) - Azul-escuro;

e Fase S (Y)— Branco;

e Fase T (Z) - Violeta ou marrom;
e Neutro - Azul-claro ;

e (Condutor de Protecao (Terra) - amarelo ou verde.

Figura 1: Barramentos identificados por cores.

Devera ter espelho frontal que permita o acesso apenas as alavancas dos disjuntores, impedindo
0 contato com partes energizadas. Devera ter portas frontais com fechadura do tipo "Yale”, com
chave-mestre. Acesso somente pela porta frontal. Os componentes deverdo ser montados sobre

chapa removivel ou estrutura de perfilados. Tratamento da chapa por decapagem com jato de
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granalha de ago, tipo metal branco e aplicacdo de duas demaos de tinta anticorrosiva a base de
cromato de zinco.

Todos os equipamentos frontais serdo identificados com placas acrilicas, com letras brancas e
fundo preto, com dizeres conforme indicados no projeto. Da mesma forma serdo identificados
todos os elementos internos do quadro. Os condutores serdo identificados com anilhas
apropriadas. A entrada e saida dos cabos sera pela parte inferior ou superior do quadro. O
quadro sera do tipo de sobrepor conforme indicado no projeto, para instalacao abrigada e com
protecao IP conforme indicados em projeto.

Devera ser afixado, no interior dos quadros, em papel autocolante, o diagrama unifilar e a

correspondéncia entre os disjuntores e a carga atendida.

10.1.1 OBSERVACOES DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO DE
CIRCUITOS

Quando um disjuntor atua desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por
1sso, nunca troque os disjuntores por outros de maior corrente. Como regra, a troca de um
disjuntor por outro de maior corrente requer a troca dos condutores elétricos, por outros de
maior bitola, compatibilizando a capacidade de condugdo de corrente elétrica do cabo, com o
valor de corrente elétrica do disjuntor. Da mesma forma, nunca desative ou remova a chave
automadtica de protecdo contra choques elétricos, mesmo em caso de desligamento sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequentes, e se, as tentativas de religar a chave ndo
tiverem €xito, isso significa, que a instalacdo elétrica apresenta anomalias internas, que sO
podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A desativagido ou a remogao
da chave significa a eliminagdo de medida protetora contra choques elétricos e tras risco a vida
para os usuarios da instalagdo.

Os QDC’s se interligam e recebem a energia a partir de um medidor proprio e interliga no poste
de entrada. O quadro deveré ser montado conforme NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa
tensdo, NR 10: Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade. As partes vivas (expostas
e energizadas, tais como barramentos e contatos) devem ser inacessiveis, confinadas no interior
de involucros ou barreira que garanta grau de prote¢ao ao toque, bem como espagos reservas,

conforme projeto, nunca inferior as quantidades minimas citadas. Antes da energizacdo do
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QGBT, devera ser realizado o reaperto das conexdes mecanicas e elétricas e uma limpeza geral
dos quadros. A carga a ser instalada em cada circuito ndo deve ultrapassar a capacidade do
disjuntor indicada em cada QDC. No caso de necessidade de aumento de carga, o projetista
devera ser consultado. Os barramentos de fase e neutro deverao ser isolados da carcaga; e o de
protecgdo (terra), conectado a ela. O quadro e os circuitos deverao ser identificados por meio de
plaquetas em acrilico preto com tinta indelével branca, contendo ou ndo letras gravadas em
relevo. O quadro deve ser de facil acesso, ndo pode ser obstruido, deve estar afastado de gases

inflamaveis, e a area de instalacao deve ser seca.

11 INFRAESTRUTURA

Antes do langamento dos condutores sera feita uma inspe¢do para verificagdo de arestas
cortantes e detritos que possam danificar os condutores quando de seu puxamento.

Os condutores serdao puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.
Qualquer emenda, quando necessaria, serd efetuada no interior das caixas. Serdo empregados
lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. Nunca serd usado graxa. Os cabos serdo puxados simultaneamente por circuito,
pelos condutores, de forma continua e com tensdo constante até que a enfiagdo se processe
totalmente.

Serdo deixadas em todas as caixas de passagem, sobras adequadas de condutor para permitir
eventuais remanejamentos ou corregoes.

Conforme detalhe 10 do projeto, as tubulagdes elétricas subterraneas devem ser instaladas a
uma profundidade minima de 0,60 metro em locais de piso externo ou de garagem sem transito
de veiculos, e a 1,0 metro em locais de piso externo ou de garagem com transito de veiculos, e
devem ser continuamente sinalizadas por uma fita de adverténcia resistente a deterioragao.
Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas ou cintas em nylon adequadas a
cada 3,0 metros, quando instalados aparentes. Quando instalados em eletrodutos, esta
identificacdo nos condutores deverd existir em todas as caixas de passagem a 300mm da
entrada/saida dos mesmos nos eletrodutos. Em ambos os casos, a identificacdo também devera
ser executada nos trechos terminais condutores, onde estardo conectados. A identificacao basica

consiste do numero do circuito e fase.
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11.1 CHAMADA DE EMERGENCIA

Atendendo a norma NBR-9050: Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, o ponto de chamada de emergéncia (botoeira) deve ser instalado nos
sanitarios PNE em uma altura de 0,40m do piso acabado, de facil acesso e visibilidade para o
usudrio. A distancia horizontal maxima entre o ponto de chamada e o vaso sanitario ou chuveiro

deve ser de 0,75m. O ponto de sinalizacao (sirene audiovisual) devera ser instalado ao lado de

fora acima da porta do sanitario ou em local de fécil visualizagao.

Figura 2: Sanitario acessivel com dispositivo de chamada de emergéncia.

11.1.1 BOTAO DE ACIONAMENTO

A botoeira de emergéncia para banheiros PNE ¢ uma botoeira do tipo “soco” ou “cogumelo”,
um dispositivo fundamental para garantir a seguranca e o bem-estar das pessoas com
mobilidade reduzida. Com um design ergonomico e de facil acionamento, ela € essencialmente
composta por um botdo de emergéncia de grande tamanho e cor vibrante, geralmente vermelha,
para facilitar sua identificacdo mesmo em situagdes de estresse. Fabricada com materiais
resistentes a umidade e a corrosdo, como plasticos de alta durabilidade, ¢ especialmente
projetada para suportar as condigdes especificas dos banheiros. Além disso, sua instalacao
segue rigorosamente as normas de acessibilidade, garantindo que esteja posicionada em locais
de facil alcance para os usudrios, proporcionando assim uma resposta rapida e eficaz em

situagdes de emergéncia.

Figura 3: Botoeira de emergéncia.

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-119042-EXE-ELE-0101-REV00



Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

11.1.2 SINALIZADOR LUMINOSO E SONORO

O sinalizador luminoso e sonoro desempenha um papel crucial como complemento a botoeira
de emergéncia. Com sua luz LED de intensidade elevada, proporciona uma visibilidade clara
mesmo em ambientes com pouca iluminagdo, garantindo que o alerta seja percebido

imediatamente.

Além disso, o alarme sonoro potente emite um som distintivo e penetrante, chamando a atengao
de forma eficaz em situacdes criticas. Fabricado com materiais resistentes ¢ duraveis, o
sinalizador ¢ projetado para suportar as condi¢des ambientais do banheiro, como umidade e
variacdes de temperatura. Sua instalacdo estratégica, geralmente em locais de grande
circulacao, aliada as normas de seguranca e acessibilidade, assegura que todas as pessoas,

incluindo aquelas com necessidades especiais, estejam adequadamente alertadas em casos de

emergéncia. -

&

EMERGENCIA

/N ABAFIRE

Figura 4: Sinalizador luminoso e sonoro de sanitario acessivel.

11.2 TOMADAS E INTERRUPTORES

Todas as tomadas e interruptores deverdo ser instalados conforme detalhado em projeto. Para
todos os interruptores, a sua base devera ficar a 1,0 metro do piso acabado tendo a sua face
maior na vertical. Quando instalado ao lado de portas, devera ter 0,20 metros, a contar da
guarnicao. Todos os interruptores que comandam os pontos de luz, serdo de 10A/250V,
especificadas no projeto. As poténcias das tomadas sdo indicadas na propria tomada, e aquelas
que ndo forem indicadas, serdo de 100VA. Todas as tomadas de energia elétrica serdo do tipo:
2P + T, 10A / 250V, com altura de instalagcdo conforme projeto.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas externamente, no espelho, através de etiquetas
acrilicas, indicando o circuito e quadro a que pertencem. As tomadas deverdo atender a NBR-
14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em corrente alternada -

Padronizagdo, conforme indica¢do em projeto.
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11.3 CAIXA DE PASSAGEM DE PISO

Caixa de passagem de piso ultilizada na derivacdo e passagem de instalagdes elétricas
enterradas de baixa tensdo, facilitando a passagem dos cabos e funcionando como ponto de
acesso para inspecao ou manutencdo da instalacdo. Fabricada em concreto, com tampa de
concreto, fundo em brita e dreno. Durabilidade: ndo se degrada em contato com o solo e seus

derivados. As caixas deverao ser instaladas conforme projeto e/ ou necessidade no local.

Figura 5: Caixa de passagem de piso.

11.3.1 OBSERVACOES EM RELACAO AS CAIXAS DE PASSAGEM

Todas as cotas indicadas para a instalacdo de caixas e/ou quadros nas paredes referem-se a
distancia do eixo da caixa ao piso acabado. Para as instalagdes realizadas em areas externas,
sujeitas a umidade ou a projecdo de agua, utilizar interruptores, tomadas, placas e caixas com
indice de prote¢dao (IP) igual ou superior a 44. As caixas de passagem no piso devem ser
instaladas conforme orientacdo do fabricante e seguindo as boas praticas de instalagdes

elétricas.

11.4 CONDULETE MULTIPLO
Trata-se do fornecimento e instalacdo de condulete multiplo com saidas para cinco diferentes
dire¢des. Permitindo que, se uma das saidas ndo for utilizada, pode ser tampada para posterior

expansdo. Utilizando aplicacdo de forma simples e eficiente, podendo obter o indice de prote¢ao

IP-54.

Figura 6: Condulete muiltiplo.
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11.5 CONDUTOS

Trata-se do fornecimento e instalagdo de eletrodutos de ago (rigido), Kanalex e flexiveis (PVC),
conforme indicados em projeto. Estes serdo instalados de modo a constituirem uma rede
continua, de caixa a caixa, lumindria a lumindria, no qual os condutores possam a qualquer
tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o isolamento.

A ligacao das luminarias aos interruptores também sera feita por eletrodutos, do mesmo padrao.
As caixas de passagem e eletrodutos deverdo formar uma malha rigidamente fixa as estruturas
através de tirantes de aco, suportes e bracadeiras, de tal forma que resistam ao peso dos
eletrodutos, fiagao, etc.

As ligagdes e emendas entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas
que deverdo aproxima-los até que se toquem, para os rigidos. Nao sera permitido em uma unica
curva, angulo superior a 90°. Na fixa¢do de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), sera
obrigatorio o uso de buchas e arruelas.

Deverao ser colocadas guias de arame de ferro galvanizado n°® 14 nas tubulacdes vagas, a fim
de facilitar a instalacdo de condutores elétricos. Os eletrodutos deverdo ser obstruidos com

tampao, logo apos a instalagdo para evitar a entrada de corpos estranhos.
11.5.1 ELETRODUTO KANALEX

Eletroduto Kanalex ¢ um duto de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), na cor preta, de secdo
circular, com corrugacdo helicoidal, excelente raio de curvatura, impermeével, destinado a
protecdo de cabos subterraneos de energia ou de telecomunicagdes. E utilizado na infraestrutura
de redes subterraneas de energia elétrica. Dispensa totalmente o envelopamento em concreto
ao longo da linha. Arame guia de ago galvanizado e revestido em PVC ja fornecido no interior
do duto. Acompanha fita de aviso "PERIGO" para energia ou telecomunicagdes (opcional). E
fornecido tamponado nas extremidades. Elevada resisténcia a abrasdo, produtos quimicos,
compressao diametral e impacto.
Atende as normas:

e ABNT NBR-15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para

infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacdes — Requisitos;
e ABNT NBR-13897: Duto Espiralado Corrugado Flexivel, em Polietileno de Alta

Densidade para uso Metroferroviario — Especificacgao;
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e ABNT NBR-13898: Duto espiralado corrugado flexivel, em polietileno de alta
densidade, para uso metroferroviario: Método de ensaio;

e ABNT NBR-14692: Sistemas de dutos, subdutos e microdutos para telecomunicagdes -
Determinagdo do tempo de oxidacdo induzida;

e Padrio técnico da maioria das concessionarias de Energia e Telecomunicagdes

brasileiras.

Figura 7: Eletroduto Kanalex PEAD.

11.5.2 ELETRODUTO RiGIDO DE ACO

Eletroduto rigido de ago carbono, galvanizado eletroliticamente, rosquedvel, com uma luva em
barras de 1,5 metro e protetor de rosca, fornecido em barras de 3,0 metros. O eletroduto de ago
¢ um componente essencial em instalagdes elétricas, oferecendo protecao aos cabos condutores.
Fabricado em aco galvanizado, o eletroduto apresenta resisténcia a corrosdo e alta durabilidade,
garantindo uma longa vida 1til. Sua principal fungao ¢ abrigar e proteger os fios elétricos contra
danos mecanicos e interferéncias externas, assegurando a seguranga e a integridade do sistema
elétrico. Além disso, sua versatilidade permite a passagem de cabos em diferentes ambientes,
proporcionando uma solugdo eficiente e confidvel para conducgdo elétrica em variadas
aplicagoes. Atende aos requisitos da NBR-13057: Eletroduto rigido de aco carbono, com

costura, zincado eletroliticamente e com rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos.

Figura 8: — Eletroduto Rigido.
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11.5.3 ELETRODUTO FLEXIVEL

O eletroduto flexivel ¢ um conduto fabricado em materiais como PVC ou polietileno, usado
para proteger e conduzir fios elétricos. Suas principais caracteristicas incluem flexibilidade,
resisténcia a impactos e agentes quimicos, facilidade de instalacdo em locais com curvas e
desniveis, e disponibilidade em diversos didmetros, geralmente entre 16mm e 50mm. Ele ¢
vendido em rolos de 25 a 100 metros, suportando temperaturas de -5°C a 60°C, e atende as
normas NBR 15465: Sistemas de eletrodutos pléasticos para instalacdes elétricas de baixa tensao
— Requisitos de desempenho. E amplamente utilizado em instalagdes residenciais, comerciais e

industriais devido a sua durabilidade e prote¢do mecanica eficiente.

Figura 9: Eletroduto flexivel.

11.5.4 SEAL-TUBO

Tubulagdo em aco galvanizado flexivel antichama revestido externamente com policloreto de

vinila (PVC) extrudado, conforme NBR 7008.

Figura 10: Seal-Tube.

11.5.5 PERFILADO

Os perfilados e acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1008/1010, tratadas por

processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR-7008, com camada de
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revestimento de zinco de 18y (micra), com espessura minima de chapa de acordo com as
dimensdes: Perfilado perfurado sem tampa chapa #18.

O perfilado metalico de ago devera possuir as dimensdes minimas de 38 milimetros de largura
e 38milimetros de altura interna e devera ser fornecido em barras de 6000 milimetros, de acordo
com a norma NBR-5590. Para termina¢des, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou
verticais e acessorios de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas
caracteristicas construtivas do perfilado.

Os perfis utilizados na construcao dos perfilados deverdo ser livres de rebarbas nos furos e
arestas cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolacdo dos condutores e protecdo ao
instalador e/ou usudrio. Os perfilados deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida

minima de 20,13kgf/m.

Figura 11: Perfilado perfurado.

11.5.6 ELETROCALHA

As eletrocalhas e acessorios serdo confeccionados em chapa de aco SAE 1008/1010, tratadas
por processo de pré zincagem a fogo de acordo com a Norma NBR-7008, com camada de
revestimento de zinco de 18u (micra), com espessura minima de chapa de acordo com as
dimensoes: Perfilado perfurado sem tampa chapa #18.

A eletrocalha metalica de ago deverd possuir as dimensdes minimas de 100 milimetros de
largura e 100 milimetros de altura interna e devera ser fornecido em barras de 3000 milimetros,
de acordo com a norma NBR-5590. Para terminagdes, emendas, derivag¢des, curvas horizontais
ou verticais e acessorios de conexdo deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas com as
mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha.

Os perfis utilizados na construcdo das eletrocalhas deverdo ser livres de rebarbas nos furos e
arestas cortantes, no intuito de garantir a integridade da isolacdo dos condutores e protecdo ao
instalador e/ou usudrio. As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida

minima de 20,13kgf/m.
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Figura 22: Eletrocalha perfurada.

11.5.7 OCUPACAO DE ELETRODUTOS

As dimensoes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apds montagem
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. De acordo com a
norma NBR-5410: Instalagcdes elétricas de baixa tensdo, a taxa maxima de ocupacdo de
eletrodutos em relacdo a area da segdo transversal ndo deve ser superior a 53% para um
condutor ou cabo, 31% para dois condutores ou cabos e 40% para trés ou mais condutores ou

cabos.
11.5.8 OBSERVACOES EM RELACAO AOS ELETRODUTOS

Todos os eletrodutos presentes neste projeto deverdo possuir em sua superficie externa
marcacdo com a classificagao do eletroduto e o nimero da norma aplicavel, conforme nota
anterior. Todos os eletrodutos vazios (sem condutores) deverdo ser sondados por meio de arame
galvanizado diametro 1,65mm.

As linhas elétricas enterradas devem ser sinalizadas, ao longo de toda a sua extensao, por um
elemento de adverténcia nao sujeito a deterioracdo, situado, no minimo, a 0,10m acima da
linha. A profundidade minima ¢ de 0,70m, conforme indicado na NBR-5410: Instalacdes

elétricas de baixa tensdo, método de instalagcdo D (61).

61 T Cabo multipolar em eletroduto enterrado ou em D
g canaleta ndo ventilada no solo

P T 1T f
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A fixagao dos eletrodutos a edificacao deve ser realizada utilizando suportes para tal finalidade,

ndo havendo impedimento para eventuais modelagens e adapta¢cdes no momento da execucao,
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desde que tais arranjos estejam conforme NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo, e as

boas praticas de instalacdes elétricas.

12 ILUMINACAO
Os circuitos de iluminacao serdo derivados dos quadros de distribuicao, com fiagdo minima de

2,5mm?, e seus circuitos seguindo os conceitos do projeto elétrico.

12.1 LUMINARIAS

Trata-se do fornecimento e instalagdo de luminarias, conforme indicado em projeto. As
luminarias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual, rendimento e a
utilizagao no ambiente. As luminarias a serem instaladas devem possuir as suas partes vivas
confinadas no interior de invélucros ou possuir barreiras que garantam no minimo um grau de
protecdo IP20. A manutencdo destas, em que a barreira ou involucro citados anteriormente
possam ser removidos, ocasionando exposi¢ao das partes vivas (ex.: troca de ldampadas), deve
ser realizada por pessoas advertidas e habilitadas, buscando zerar quaisquer chances de

acidente.
12.1.1 CAA01-S232 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de sobrepor com 2 ldmpadas LED T8 de 20W. Lumindria para lampadas T8,
indicada para uso em ambientes onde ha necessidade de controle de ofuscamento rigoroso,
como agéncias bancarias, escritorios e salas de estudo. Instalagdo: Sobrepor. Corpo: Corpo em
chapa de aco pintada na cor branca micro texturizada. Aletas e Refletores: Aletas parabolicas e

refletores em aluminio. Para uso com lampada tubular LED. Grau de Protegdo: IP-20.

Figura 13: Luminaria CAA01-S232 — Lumincenter.
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12.1.2 EHT10-S3500850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria hermética LED 36W de sobrepor, indicada para uso em ambientes sujeitos ao
acumulo de p6 ou que exijam alto grau de limpeza como cozinhas, fabricas, hospitais,

laboratorios entre outros. Instalagao: Sobrepor.

=

T~

Figura 14: Luminaria EHT10-S — Lumincenter.

12.1.3 FHT03-S228 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria hermética LED 62W de sobrepor, indicada para uso em ambientes sujeitos ao

acumulo de p6 ou que exijam alto grau de limpeza como cozinhas, fabricas, hospitais,

laboratérios entre outros. Instalagdo: sobrepor.

Figura 14: Luminaria FHT03-S — Lumincenter.
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12.1.4 EF72-S2000850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Downlight LED 18,5W para iluminacdo geral. Ideal para uso em residéncias e ambientes
comerciais como consultorios e escritérios. Instalacdo: Em sobrepor. Corpo: Em aluminio na

cor branca texturizada. Difusor: Poliestireno Translicido.

Figura 16: Luminaria EF72-S2000850 — Lumicenter.

12.1.5 CAA01-S216 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria de sobrepor com 2 ldmpadas LED T8 de 10W. Lumindria para lampadas T8,
indicada para uso em ambientes onde nao ha necessidade de controle de ofuscamento rigoroso,
como auditorios, consultorios, lojas e restaurantes. Instalagdo: Sobrepor. Corpo: Corpo em
chapa de ago pintada na cor branca micro texturizada. Refletores: Facetado em aluminio alto

brilho. Para uso com lampada tubular LED. Grau de Protecao: IP-20.
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Figura 19: Luminéaria CA001-S216 — Lumicenter.
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12.1.6 ECN02-S2000850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria LED 18W. Luminaria com suporte para instalagdo em perfilado, indicada para uso
em ambientes onde ndo had necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como
supermercados, farmécias, almoxarifados e estacionamentos. Instalacao: Sobrepor. Corpo: Aco
laminado a frio. Refletores: Chapa de aco com pintura na cor branca microtexturizada. Grau de

Protecdo: IP-20.

Figura 20: Luminaria ECN02-S2000850 — Lumicenter.

12.1.7 ECN02-S4000850 LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria LED 36W. Lumindaria com suporte para instalagao em perfilado, indicada para uso
em ambientes onde ndo ha necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como
supermercados, farmacias, almoxarifados e estacionamentos. Instalagao: Sobrepor. Corpo: Ago

laminado a frio. Refletores: Chapa de agco com pintura na cor branca microtexturizada.

Figura 20: Luminaria ECN02-S4000850 — Lumicenter.
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12.1.8 LEX05-S2M850T2MX LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminaria LED 150W decorativa para instalagdo em topo de poste. Com indice de protecdo
IP66, indicada para areas externas e expostas ao tempo como estacionamentos, area interna de
condominios e outras aplicagdes similares. Instalagdo em poste reto com encaixe para postes de
60mm de diametro. Nao acompanha suporte e poste. [P67, tensdo 100-250V, com alto fator de
poténcia e baixo THD.

Figura 21: Luminaria LEX05-S2M850T2MX — Lumicenter.

12.1.9 LEX51-S12000750T2M LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminéria do tipo projetor de 71,5W para iluminacdo externa em areas industriais e comerciais,
patios, campos de futebol, galpdes, gindsios e areas de armazenamento. Corpo: Aluminio com
pintura eletrostatica po poliéster na cor preta microtexturizada. Difusor: Policabornato injetado
com elevado indice de transmissdo luminosa. Vedagao em silicone. Equipada com moédulo de

LEDs SMD de alta eficiéncia aplicados sobre a placa de metalcore.

Figura 22: Luminaria LEX51-S12000750T2M — Lumicenter.
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12.1.10 LEX51-S2000750FA LUMICENTER OU EQUIVALENTE

Luminéria do tipo projetor de 143W para iluminag@o externa em areas industriais e comerciais,
patios, campos de futebol, galpdes, gindsios e areas de armazenamento. Corpo: Aluminio com
pintura eletrostatica po poliéster na cor preta microtexturizada. Difusor: Policabornato injetado
com elevado indice de transmissdo luminosa. Vedagao em silicone. Equipada com moédulo de

LEDs SMD de alta eficiéncia aplicados sobre a placa de metalcore.

Figura 22: Luminaria LEX51-S2000750FA — Lumicenter.

12.1.11 LUME FLEX TW4003663 TECNOWATT OU EQUIVALENTE
Projetor LUME FLEX 210W com aplicagao para iluminagdo de campos, quadras e ginasios de

esportes. Patios de manobras, estoques e estacionamentos. Fachadas e monumentos (iluminac¢ao

de destaque). Areas internas em galpdes industriais.

Figura 23: Projetor TW4003663 —- TECNOWATT.
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13 ESTUDO LUMINOTECNICO

O estudo luminotécnico calcula a quantidade necessaria de luz artificial para um ambiente, a
fim de atender as suas necessidades, levando sempre em consideracdo, o conforto visual e
eficiéncia energética. As imagens a seguir foram obtidas a partir do estudo luminotécnico
realizado no software Dialux. Para ambientes internos:

e [luminancia média de 500lux para salas de aula;

e [luminancia média de 300lux para locais de trabalho;

¢ [luminancia média de 200lux para os ambientes restantes em geral;

e [luminancia média de 300lux para quadra de esportes;
Para ambientes externos:

e [luminancia média de 100lux para areas de circulacao;

e [luminancia média de 75lux para locais descobertos;
A iluminancia esté representada através das cores falsas encontradas através de simulacao no
software DialuxEvo, de acordo com a legenda de cores representada nas Figuras 24 a 29. Nas
areas nao especificadas pela norma foram utilizadas luminarias que atendem a necessidade

minima apontada, a estimativa de um ponto de iluminac¢do por ambiente.

13.1 ILUMINACAO INTERNA - BLOCOS
De acordo com o diagrama de cores falsas do Dialux, os ambientes internos apresentam

iluminancia média de 300lux, conforme representado nas Figuras 24 a 27.
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Figura 25 - Resultado da Simulag¢ao no Dialux (Cores Falsas) — Bloco de Salas e Administrativo
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Figura 27 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Falsas) — Interno Geral
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13.2 ILUMINACAO QUADRA

De acordo com as cores reais do Dialux, a quadra poliesportiva apresentam iluminancia média

de 300lux, conforme representado nas Figuras 28 e 29.

Figura 28 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Falsas) — Quadra

RNRU11S 166 740 346 SONY

Figura 29 - Resultado da Simulagao no Dialux (Cores Falsas) — Quadra
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14 CONDUTORES

Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento termopléstico de
PVC tipo antichama para 750 V, nas cores conforme padrao NBR-5410: Instalacdes elétricas
de baixa tensdo, a saber:

e condutor fase: cor preta;

e condutor neutro: cor azul claro;

e condutor terra: cor verde;

e condutor retorno simples: cor branco;

e Condutor retorno paralelo: cor amarelo;
Os cabos de todos os alimentadores que chegam ou que partem dos quadros devem ser de cobre
com isolamento para 0,6/1 kV do tipo AFUMEX ou similar na cor preta, devendo ser
identificados com fita isolante coloridas com as cores R, S, T e neutro ou anilhas apropriadas.
Os condutores deverao ser instalados de forma que ndo atue sobre ele nenhum tipo de esfor¢o
mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o seu
revestimento.
Para dimensionamento dos circuitos, foi considerado o limite de queda de tensdo para cada
trecho da instalacdo de acordo com a NBR-5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao, item
6.2.7.
Do ponto de entrega da concessiondria na derivacdo da bucha de saida do transformados da
subestagdo aérea, particular, até o ponto critico de consumo teremos no maximo 7% de queda,

distribuidos da seguinte forma:

e 1% do trafo ao medidor;

e 1% do medidor até o quadro geral (QGBT);

o 2% do quadro geral (QGBT) até os quadros de distribuicao;

e 3% dos quadros de distribuicdo (QDC) até os circuitos de iluminacdo, tomadas e

equipamentos.

14.1 OBSERVACOES EM RELACAO AOS CONDUTORES
Quando houver necessidade de emendas e derivacdes dos condutores, essas deverdo ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico permanente

e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As emendas deverdo ser
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feitas dentro das caixas de passagem, nunca, em hipdtese alguma no interior de eletrodutos. As
emendas e derivagdes deverdo receber material isolante que lhes garanta uma isolagdo no
minimo igual ou equivalente a dos condutores usados.

Nas ligagdes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos os condutores
com bitola de at¢ 10 mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos bornes sob
pressdo do parafuso, ja para os demais deverdo ser empregados terminais adequados.

Os condutores poderao ser instalados apos a inspecao de toda a rede de eletrodutos e perfilados,
devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos eletrodutos podera ser
utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.

E aconselhavel evitar o uso de conexdes soldadas em circuitos de energia. Se tais conexdes
forem utilizadas, elas devem ter resisténcia a fluéncia e a solicitagdes mecanicas compativeis
com a aplica¢do. E vedada a aplicagdo de solda a estanho na terminagdo de condutores, para
conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos.

As conexdes prensadas devem ser realizadas por meio de ferramentas adequadas ao tipo e ao
tamanho de conector utilizado, de acordo com as recomendag¢des do fabricante do conector.
Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas, ndo se admitindo emendas e
derivacdes sendo no interior das caixas. Condutores emendados ou cuja isolagdo tenha sido
danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser utilizados nos
eletrodutos.

No interior dos eletrodutos que atendem aos interruptores, sé deve possuir o condutor de
protecao, caso os dispositivos citados forem metalicos ou possuam uma interface para conexao
deste condutor.

Nos condutores nos quais forem instalados mais de um circuito, devera ser instalado condutor
de protecao unico (ferra), sendo sua secao conforme tabela 1 abaixo, com base na maior se¢ao

de condutor de fase desses circuitos:

Tabela 1 — Se¢ao do condutor.

ESPECIFICACAO DAS SECOES DOS CABOS FASE E PROTECAO
SECAO DO CONDUTOR FASE SECAO DO CONDUTOR PROTECAO
S < 16mm? S
16 < S < 35mm? 16mm?
S > 35mm? S/2

Os cabos a serem utilizados nas instalagdes devem ser conforme tabela 2 abaixo:

< 7 CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
onsorcio Diamante Engenharia Arquivo: MMD-119042-EXE-ELE-0101-REV00



Secretaria de Estado da Educacao - GO

PROJETO EXECUTIVO DE REFORMA E AMPLIAGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS
CEPI ADONIRO MARTINS DE ANDRADE

Tabela 2 — Especificagdes dos cabos.

ESPECIFICACAO DOS CABOS

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE
PONTOS ENTERRADOS/DERIVACOES
ENTERRADAS NO PISO

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS EM
COMPOSTO TERMOFIXO EM DUPLA
CAMADA DE BORRACHA HEPR (EPF/B -
ALTO MODULO), COM COBERTURA EM
PVC, NAO PROPAGANTE DE CHAMA,
0,6/1kV, TEMPERATURA 90°C, CLASSE 5

CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE
PONTOS

CABOS FLEXIVEIS ISOLADOS PVC, NAO
PROPAGANTE DE CHAMA, 450/750V,
TEMPERATURA 70°C, CLASSE 5

Em ramais terminais e/ou condutos nos quais for instalado apenas um circuito, sempre devera

ser instalado condutor de protecdo (terra) para este circuito, conforme distribuicao mostrada

em planta baixa.

O condutor neutro deverad ser aterrado medido no padrao de entrada de energia (7N-C) e isolado

a partir deste ponto (7N-S).

As folgas nos condutores dos circuitos terminais, nas caixas de saida ¢ QDC's devem ser, no

minimo conforme Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Folga nos condutores.

FOLGA NOS CONDUTORES
PONTOS DE FORCA 50cm + h
LUMINARIAS 30cm + h
TOMADAS 30cm + h
QDC's / QGBT's H+L/2

ONDE h = ALTURA DO ENTRE-FORRO; H = ALTURA DO QUADRO; L = LARGURA DO
QUADRO

15 FILOSOFIA DE PROTECAO

15.1 DISJUNTORES

Os disjuntores sao dispositivos de protecao elétrica que interrompem a corrente elétrica quando

ocorrem sobrecargas, curtos-circuitos ou outros tipos de falhas no sistema elétrico. Para garantir
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a seguranca e o bom funcionamento dos disjuntores, existem requisitos € normas que devem

ser seguidos:

Capacidade de Ruptura: De acordo com as normas ABNT NBR IEC 60947-2:
Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2: Disjuntores, ¢ ABNT
NBR NM 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes
domésticas e similares, os disjuntores devem ter uma capacidade de ruptura adequada
para suportar correntes de curto-circuito. Isso significa que o disjuntor deve ser capaz
de interromper a corrente elétrica de forma segura e eficiente quando ocorrer um curto-
circuito.

Instalagao Fixa: Os disjuntores devem ser instalados de forma fixa, ou seja, devem ser
montados em uma base ou painel elétrico adequado. Isso garante que o disjuntor esteja
corretamente posicionado e conectado ao sistema elétrico, evitando movimentos ou
desconexdes acidentais que possam comprometer sua operagao.

Tensdo de Isolamento: Os disjuntores devem ter uma tensdo de isolamento adequada
para o sistema elétrico em que serdo instalados. Os valores comuns de tensdo de
isolamento para disjuntores sdo 500-750 Vca, mas podem variar dependendo das
especificagcdes do sistema elétrico.

Trava de Seguranca: Os disjuntores devem permitir o travamento por cadeado conforme
a NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade. Isso significa que ¢
possivel bloquear o disjuntor com um cadeado para evitar que ele seja acionado
acidentalmente durante manutencdes ou reparos no sistema elétrico. Essa medida de
seguranca ajuda a prevenir acidentes e protege os trabalhadores envolvidos.
Fabricantes: Os disjuntores devem ser de fabricantes confidveis e reconhecidos no
mercado. As marcas mencionadas: EATON, WEG, Schneider, GE, ABB ¢ Siemens, sao
algumas das empresas renomadas na fabricacdo de dispositivos de protecdo elétrica,
incluindo disjuntores. Essas empresas tem uma reputagdo estabelecida e seus produtos

sdo conhecidos por sua qualidade e desempenho.

15.1.1 DISJUNTOR TRIPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribuigdo elétrica com a finalidade de proteger os

circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
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Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente

da posi¢cdo em que estd a manopla interruptora.

Figura 33: Disjuntor Tripolar.

15.1.2 DISJUNTOR BIPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente
da posi¢dao em que estd a manopla interruptora.

N

Scleider
==

Figura 34: Disjuntor Bipolar.

15.1.3 DISJUNTOR MONOPOLAR

E o equipamento usado no quadro de distribui¢do elétrica com a finalidade de proteger os
circuitos e seus componentes contra danos causados por curto circuito e sobrecarga elétrica.
Possui sistema de disparo livre, que faz o disjuntor atuar quando necessario, independentemente

da posi¢dao em que esta a manopla interruptora.

Figura 35: Disjuntor monopolar.
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15.2 INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL
Conforme ABNT NBR-5410: Instalagoes elétricas de baixa tensao, item 5.1.3.2.2, foram

previstas protecdes contrachoques elétricos em pessoas através de dispositivo DR de corrente

de fuga de 30mA nos quadros, nos locais citados:

Os circuitos que sirvam a pontos de utilizagao situados em locais contendo banheira ou
chuveiro;

Os circuitos que alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas a edificagdo;
Deverao ter a protecdo quando instaladas em postes metalicos;

Os circuitos de tomadas de corrente situadas em areas internas que possam vir a
alimentar equipamentos no exterior;

Os circuitos que, em locais de habitagdo, sirvam a pontos de utilizagdo situados em
cozinhas, copas cozinhas, lavanderias, areas de servico, garagens ¢ demais
dependéncias internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

Os circuitos que, em edificagdes ndo-residenciais, sirvam a pontos de tomada situados
em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servigo, garagens e, no geral, em

areas internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

ApoOs a conclusdo das instalagdes, principalmente os circuitos protegidos por DR, deverdo ser

testados a isolacao, conforme descrito na especificacao técnica.

Figura 36: Interruptor Diferencial Residual.

15.3 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Um dispositivo de prote¢do contra surtos (DPS) ¢ um componente eletronico projetado para

proteger equipamentos elétricos e eletronicos contra surtos de tensao transitorios causados por

descargas atmosféricas, manobras na rede elétrica ou outros eventos que possam gerar picos de

tensdo perigosos. Os surtos de tensdo sdo perturbacdes elétricas de curta duracdo, caracterizadas

por um rapido aumento do valor da tensdo elétrica, que podem causar danos significativos aos
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dispositivos sensiveis conectados a uma rede elétrica. Esses surtos podem ocorrer devido a
descargas atmosféricas, como raios, ou como resultado de manobras de comutag¢ao em sistemas
de energia elétrica. Um DPS atua detectando o aumento repentino de tensao e direcionando o
excesso de corrente para terra, evitando que ela atinja os dispositivos conectados. O DPS ¢
instalado no ponto de entrada da energia elétrica, geralmente na caixa de disjuntores ou no
quadro de distribuicao, para proteger todo o sistema elétrico interno.

Os DPS sao projetados para operar de forma rapida e eficiente, respondendo aos surtos de
tensao, em fragdes de segundo. Eles sdo capazes de limitar a tensdo a um nivel seguro e proteger

os equipamentos conectados contra danos.

Figura 37: Dispositivo de proteg¢ao contra surtos (DPS).

16 FISCALIZACAO
Fica a obra sujeita a fiscalizagdo de um responsavel técnico habilitado designado pela
administracao. Todas e quaisquer duvidas deverdo ser levadas para tal responsavel bem como
quaisquer mudangas no projeto que possam vir a ser realizadas durante o decorrer da obra.
Salienta-se que tais mudangas dever ser comunicadas com antecedéncia e s6 realizadas com

aprovacao do responsavel técnico.

17 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO E OPERACAO

17.1 MANUTENCAO PREVENTIVA

A manutengdo preventiva ¢ uma pratica essencial para garantir o desempenho confiavel e a
seguranca das instalacdes elétricas ao longo do tempo. Consiste em realizar inspec¢des regulares
e intervengdes preventivas para identificar e corrigir potenciais problemas antes que causem

falhas ou danos. Isso inclui verificar a integridade dos cabos elétricos, apertar conexdes, limpar
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equipamentos e luminarias, e inspecionar dispositivos de protecdo, como disjuntores e fusiveis.
A manuteng¢do preventiva ajuda a prolongar a vida Util dos equipamentos, reduzir o risco de

falhas inesperadas e garantir a seguranga dos ocupantes.

17.2 TESTES E INSPECOES

Os testes e inspecdes sao realizados para verificar a eficicia e a conformidade dos sistemas
elétricos com as normas e regulamentagoes aplicaveis. Isso inclui testes de funcionamento dos
dispositivos de protecao, como disjuntores e DPS, para garantir que respondam corretamente a
sobrecargas e curtos-circuitos. Além disso, sdo realizadas inspecdes visuais e testes de
continuidade nos cabos elétricos para identificar possiveis danos, desgastes ou falhas de
isolamento. Essas atividades ajudam a detectar problemas potenciais e tomar medidas

corretivas antes que causem danos ou interrup¢des no fornecimento de energia.

17.3 TREINAMENTOS

O treinamento adequado dos funcionarios responsaveis pela operacdo e manutencdo das
instalagdes elétricas ¢ fundamental para garantir a seguranga e eficiéncia das operagdes. Isso
inclui fornecer informacdes sobre os procedimentos de operacao segura dos equipamentos
elétricos, assim como orientagdes para identificar sinais de problemas elétricos e tomar medidas
corretivas adequadas. O treinamento também pode abranger aspectos de seguranca elétrica,
como procedimentos de desenergizagdo e uso correto de equipamentos de protecdo individual
(EPI’s). Investir em treinamento continuo ajuda a promover uma cultura de seguranga no local
de trabalho e a garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar com situagdes de

emergéncia.

17.4 DOCUMENTACOES E REGISTROS

Manter documentagao detalhada de todas as atividades de manuten¢do realizadas ¢ essencial
para garantir a rastreabilidade das intervencdes e facilitar futuras manutencdes. Isso inclui
registros de datas, procedimentos adotados, eventuais reparos efetuados e resultados de testes
e inspegOes. Essa documentacdo permite acompanhar o histérico de manutengdo de cada
equipamento e identificar tendéncias ou padroes de falhas. Além disso, ¢ importante

documentar as especificagdes técnicas dos equipamentos e componentes elétricos para facilitar
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futuras intervencdes e substituicdes. Uma boa gestdo de documentos e registros contribui para

a eficiéncia e seguranca das operacdes de manutencao elétrica.

18 CONSIDERACOES FINAIS

As consideragdes finais deste memorial descritivo reforgam a importancia da seguranca e
confiabilidade das instalagdes elétricas, destacando o compromisso com a implementagao de
praticas eficazes de manutencao e operacdo. Através da realizacdo de manuten¢do preventiva,
testes e inspecoes regulares, treinamento adequado do pessoal e uma abordagem diligente para
documentacgao e registros, buscamos assegurar um ambiente seguro e protegido contra riscos
elétricos.

A manutengdo preventiva ¢ essencial para identificar e corrigir potenciais problemas antes que
causem falhas ou danos, garantindo assim a integridade e eficiéncia dos sistemas elétricos ao
longo do tempo. Os testes e inspegdes peridodicos sao fundamentais para verificar a
conformidade dos sistemas elétricos com as normas e regulamentacdes aplicaveis, bem como
para detectar e corrigir problemas potenciais. O treinamento adequado do pessoal € crucial para
promover uma cultura de seguranga e garantir que os funcionarios estejam preparados para lidar
com situacdes de emergéncia de forma eficaz.

Por fim, a documentagdo detalhada de todas as atividades de manutencdo e operagdo permite
uma gestao eficiente dos sistemas elétricos, facilitando a tomada de decisdes informadas e a
identificacao de oportunidades de melhoria. Através desses esfor¢os coordenados, reafirmamos
nosso compromisso com a seguranca, qualidade e eficiéncia das instalagdes elétricas desta obra,
buscando sempre o bem-estar e a protecao de todos os usuarios.

A execugdo dos servigos obedecera as normas da ABNT, aplicaveis a cada caso. Serdo de inteira
responsabilidade de 0o EXECUTANTE verificar as medidas e quantidades dos materiais.

Para executar os servicos devera ser obedecida rigorosa observancia as especificagdes do
presente memorial descritivo.

Quaisquer danos decorrentes da execucdo dos servigos ou por qualquer outro previsivel serdo
de total responsabilidade da CONTRATADA que devera providenciar a retirada dos entulhos,
além da limpeza regular do local da obra e os reparos imediatos necessarios. Caberd a
CONTRATADA fornecer todo o material, ferramentas, maquinaria € equipamento adequado

a mais perfeita execucao dos servicos.
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19 ETAPAS DE OBRA

O projeto arquitetonico de reforma foi elaborado com foco na continuidade das atividades
escolares durante a execugdo das obras. Para isso, o planejamento incluiu a definicao de fases

de intervengao, assegurando o funcionamento seguro e organizado da escola.

Como parte desse planejamento, serdo instaladas estruturas provisorias para abrigar as salas de
aula e as areas administrativas, garantindo a continuidade dos servigos educacionais e
administrativos. Essas instalagdes temporarias serdo montadas na quadra da escola,

devidamente adaptada para atender as demandas operacionais durante o periodo de reforma.

O projeto elétrico foi desenvolvido de forma a acompanhar o fluxo das fases de execugdo,
atendendo de maneira eficiente as necessidades especificas de cada etapa. A execugdo das
instalagdes elétricas seguird rigorosamente os critérios estabelecidos pela NBR 5410,
garantindo a seguranca e a conformidade técnica das instalagdes, além de atender as disposi¢des
da NR 10, assegurando a protecao das pessoas envolvidas direta ou indiretamente no uso e

manutencao das instalagdes elétricas.

Com essa abordagem, busca-se minimizar os impactos da reforma sobre a rotina escolar,
promovendo um ambiente funcional e seguro para todos os usuarios, com total conformidade

as normas vigentes. Serdo realizados 5 fases de execugdo de obra, explicadas a seguir:
Etapa 1: Execuc¢iao do QDC-1 e QGBT - PROVISORIO

Nesta fase inicial, sera realizada a montagem dos quadros QDC-1 e o QGBT-PROVISORIO.
O quadro geral de baixa tensdo provisorio (QGBT-PRYV), localizado na area administrativa e
sala de aula, sera alimentado pelo medidor de energia elétrica existente e serd responsavel, de
forma temporéria, pela distribui¢do de energia para os quadros QDC-1, QDC-2, QDC-3 e QDC-
CANT. até a instalacao definitiva do QGBT.
O QGBT-PROVISORIO tera como fungdo alimentar as cargas dos painéis das etapas 1,2, 3 e
quadro do canteiro de obras por meio de alimentadores provisaorios conforme prancha PRJ-
119042-EXE-ELE-0101-REV00-305.

Os quadros QDC-1, QDC-2 e QDC-3 permanecerao provisoriamente alimentados pelo QGBT-
PRV até a execucdo definitiva do QGBT, prevista para etapa posterior. Ressalta-se que os

condutores utilizados na alimentacdo do QGBT-PRV foram dimensionados considerando
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apenas as cargas de iluminagdo e tomadas, excluindo-se as cargas de climatizacdo e os
equipamentos especificos da cozinha, com o objetivo de compatibilizar a demanda temporaria

do sistema.
Etapa 2: Execucido do QDC-2

Nesta etapa, serdo executadas as instalagcdes dos quadros QDC-2. O QDC-2 continuara sendo
alimentado provisoriamente pelo QGBT-PRV, garantindo a continuidade do fornecimento de
energia as areas em operacao.
Nesta mesma etapa, sera realizada todas as instalagdes definitivas dos ambientes delimitados

como etapa 2 pelo projeto arquitetonico.
Etapa 3: Execuciao do QDC-3

Nesta etapa, serdo executadas as instalagcdes dos quadros QDC-3. O QDC-3 continuara sendo
alimentado provisoriamente pelo QGBT-PRV, garantindo a continuidade do fornecimento de
energia as areas em operacao.
Nesta mesma etapa, serd realizada todas as instalacdes definitivas dos ambientes delimitados

como etapa 3 pelo projeto arquitetonico.
Etapa 4: Execuciao do QDC-4, QDC-AR-01, QDC-AR-02, QGBT e Subestac¢ao

Com o avanco da obra, esta etapa contempla a instalacdo definitiva do Quadro Geral de Baixa
Tensdao (QGBT), dos quadros QDC-04, QDC-AR-01, QDC-AR-02 e da subestacdo. Com a
conclusdo desta fase, os quadros anteriormente alimentados de forma proviséria pelo QGBT-
PRV poderao ser transferidos para o QGBT definitivo, estabelecendo, assim, a configuragao

final de alimentacao elétrica da escola.

Reforca-se que as cargas dos quadros de climatizagao so serdo ligadas apos a energizagdo da
subestacdo, com o objetivo de garantir a protecao adequada das instalagdes e evitar quedas de
energia durante a execugdo das obras. Esse planejamento visa assegurar a seguranca das
instalacdes elétricas e a continuidade do funcionamento regular da escola ao longo de todas as

etapas.

Ressalta-se que o proposto ¢ apenas sugestivo e poderd ser adaptado de acordo com as

necessidades e estratégias da empresa responsavel pela execugdo da obra.
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20 ANEXOS

20.1 ANEXO 1

GRUPO

[UMICENTER

CAAD1-5232
i Poténcia 2X20W-TLED
Garantia: Rendimento 3%
2 anos. Grau IP 1P20
Tensé#o de Enftrada 1277220V
Frequéncia - 50/60Hz
& FEITONOBRASIL Classe de Isolamento Classe |
Gara Emprega: - Gera Seguranca - Gira @ Ecnamia.
y Garantia:
2 anos.
Aplicagao: Indicada para uso em ambientes onde ha i de controle de of rigoroso, como agéncias bancérias, escritorios e salas de estudo.

Instalagao: Sobreposta em forros de alvenaria, gesso, madeira ou PGV.
Corpo: Produzido em chapa de ago laminado a frio

Acabamento: Tinta pé poliéster de alta resisténcia na cor branco microtexturizado aplicado por processo eletrostatico, garantindo camada minima de 50pm.
Aletas e refletores: Aletas parabélicas e refletores em aluminio alto brilho garantindo excelente conforto visual.

Soquetes: Anti-vibratérios em policarbanata, sistema de engate répido para os fios, rotor de seguranga e contatos em bronze fésforo, fixagéo per meio de encaixe.
Observagdo: Conjunto dtico fixado por meio de molas plasticas,

Para uso com lampada tubular LED.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

A (mm) B (mm) C (mm)
307 75 1317
Distribuicdo luminosa: Luminarias por area: Fator de utilizagdo:
Cdr1000 Tm Flo 4700 1m Fm‘: t%Q)L ; ;g gn 33 : a
a—— arede (%) 50 30 10 50 30 10 50 30 10 0
luminancia 300 x 500 Ix Chao ) 20 b
Pédireito 25m 30m 25m 30m RCR Fator de Utilizagao (%)
Area Numero de luminarias E 5; ?; 5; ?} l_g ?: 2 ;’S g g
2
'U’“‘ 23 ST e B 2 70 67 54 68 BS 63 65 63 61 59
20m 25 28 42 47 3 84 50 56 62 58 55 60 57 54 62
30m? 38 38 60 65 4 5853 49 56 52 49 55 51 48 45
2 5 53 48 44 51 47 44 50 45 43 41
4o = A a8 G B2 5 4843 38 47 43 39 45 42 3§ 7
50 88 60 03 (88 7 4439 3643 39 35 42 33 35 M
i o 8 41 36 32 40 35 32 39 35 32 31
B 3833293732203632228
10 353027 3530 27 3430 27 B
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20.2 ANEXO 11

GRUPO
L I G H T I N G
EHT10-S3500850
Fhixo 4225m
Garantia: Potenca W
3 anos. Eficica UTIMW
Temperatura de Cor S000K
IRC >80
& FEITONOBRASIL Consisténcia de Cor 3SOCM
Cars Lrpregos - Gars egursecs - Giro @ Econsev [Graw ? P54
UGR Longitudinal 16
UGR Transversal 14
Placa de LED [Tensao ce Entraca 700 8 250V
integrada. Frequéncia 5060z
| Fator Poténcia 127V 089
Vida qtil: F alor Poléncia 220V 0.59
® 50 Oogul ks " [THD 127V 10%
. L THD 220V 10%
Ciasse de Isolamento Classe |
Vida Util 50.000n
[Temperatura de Operagso OASOC
>
Aplicagdo: para sujeitos a acl de po, ou que exijam alto grau de impeza. IP54 na parte inferior.
a P em forros de ia, gesso ou
Corpo: Produzido em chapa de ago laminado a frio.
Ac Tinta pé de alta ia na cor branco i I por p: [+ minima de 50pm.
Refletor: Em aluminio alto britho.
Difusor: Em poli T com el indice de i e protecdo frontal em vidro transparente temperado.

LED e Driver: LEDs SMD de alto desempenho aplicados sobre placa de circuito impresso. Driver multitensdo 100-250V ndo dimerizavel com alto fator de poténcia e baixo THD.
Durabilidade: Manutengao de no minimo 70% do fluxo luminoso inicial em 50.000h de uso.

Eg ia: Para ic8o de duas T5 de 23W, 28W ou T8 de 32W.
. ] [ )
R 4
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
| A (mm) | B (mm) | C (mm)
L 220 | 50 | 1215
Distribuigao luminosa: Luminarias por area: Fator de utilizagdo:
[ CdH000 Im Fluo 4225 Im Teto (%) 70 50 n o
St 4 Parede (%) 50 30 10 50 30 10 %0 X 10 0
7 S lluminancia 300 Ix 500 Ix Chio (%) 2 20 2 0
V4 N, Pédireito 25m 30m 25m 30m RCR Fator do 0]
/ 100 \\’ Area Nomero de lumindrias o :g:gw:giﬁ?!&l 1&11&719(’01110070
‘ 1om 13 15 22 28 :
\ 2 3 87 62 80 85 81 88 82 79 75
f 200 | 20m* 22 25 31 42 3 827670 79 74 60 77 72 68 64
0om 3 34 51 57 4 gggaggzgaﬂé
300 “m 39 43 65 1 5 s
/ 6 B0 52 46 58 51 46 56 50 45 43
50m* 51 79 88 7 54 46 41 53 46 40 51 45 40 38
i " e 8 50 42 36 48 41 36 47 41 36 34
2 9 456 38 33 45 38 33 43 37 33 21
10 42 35 30 41 34 30 40 34 30 28
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20.3 ANEXO III

GRUPO

LUMICENTER

EF72-52000840

- Fluxa 2000im
Garantia: “Potencia 18,60
3 anos. Eficacia 108Im/W.
Temperatura de Cor 4000K
IRC =80
E FEITONOBRASIL Consisténcia de Cor 5SDCM
Gt Empeags - Gors Sugurana - Gire o Ecansei Facho 105
L Grau P 1520
UGR L 26
Placa de LED UGR Transversal 7%
integrada. Tensdc de Entrada 100 a 250V
Frequéncia 50/60Hz
P Classe de Classe |
Vilytuil: Vida Util 30.000h
30.000 horas. Temperatura de Operagao 0AS0C

Aplicagao: Downlight redondo de facho fixo para iluminaggo geral. Ideal para uso em residéncias, ambientes c
Instalagdo: Sobreposto em forros de alvenaria, gesso ou madeira,

Corpo: Fabricado em aluminio repuxada.

Acabamento: Tinta pé poliéster de alta resisténcia na cor brance microtexturizado aplicado por processo eletrostatico.

Difusor: Transldcido.

is, consultorios e

critdrios.

LED e Driver: LEDs SMD de alto desempenho aplicados sobre placa de circuito impresso. Driver multitensio ndc dimerizavel com alto fator de poténcia e baixo THD.

Durabilidade: Manutengao de no minimo 70% do fluxe luminosa inicial em 30.000h de uso.

VISTH ERONTAL

A (mm) | B (mm
0235 70

Distribuigao luminosa: Luminarias por area: Fator de utilizagao:

Fluxo 2.000 Im Teto (%) 0 50
Parede (%) 50 30 10 50 30 10
20

40 33 28 39 32 28

TRAGIERSAL O LONGITUDIL

44 36 31 43 35 30 4

30 0
50 30 10 O
20 0

135 30 28
38322828

Ilumir‘ﬁr!ci: 300 Ix 500 Ix Chao (%) 20
Pedieito 25m 30m 25m 30m RCR Fator de Utilizagao (%)
Area Numero de luminarias o MenstisiiHIOTIONOTI0
1 10398 96 99 96 83 95 52 90 85
Ao R A0S a8 R eR b e 2 908479 87 82 77 83 70 75 72
20 m 49 55 &1 92 3 80 72 66 77 70 65 74 68 64 61
i % %5240 a1 o4 as 5 o an ae
s 5 8
=l e I b & 5749 43 55 48 42 54 47 42 40
50m 103 12 174 187 7 52 44 36 50 43 38 49 42 37 35
v B 3 gmusnusBny
10
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20.4 ANEXO 1V

GRUPO

(UMICENTER

CAA01-5216

tia: Poténcia 2X18W-T8
Garantia: Rendimento 73%
2 anos. Grau IP 1P20

Tensao de Entrada

Frequéncia

FEITONOBRASIL Classe de Classe |

Goro Emprages - Gers Seguronse - Gira o Economin,

Garantia:
2 anos.

Aplicagao: Indicada para uso em ambientes onde ha necessidade de controle de ofuscamento rigoroso, como agéncias bancarias, escritorios e salas de estudo.
Instalagao: Sobreposto em forros de alvenaria, gesso, madeira ou PCV.

Corpo: Produzido em chapa de ago laminado a frio.

Acabamento: Tinta po poliéster de alta resisténcia na cor branco microtexturizado aplicado por processo eletrostatico, garantindo camada minima de S0um.
Aletas e refletores: Aletas parabélicas e refletores em aluminio alto brilho garantindo excelente conforto visual.

Soquetes: Anti-vibratorios em policarbonato, sistema de engate rapido para os fios, rotor de seguranga e contatos em bronze fésforo, fixagao por meio de encaixe.
Observagao: Conjunto ético fixado por meio de molas plasticas.

Para uso com lampada tubular LED.

- [ANAS]
- A - - ¢ -
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
| A (mmj B (mm} € (mm
| 307 75 708
Distribui¢do luminosa: Lumindrias por area: Fator de utilizagao:
~ Cdo00Tm Fluxo 4700 1m BLcly e e n w
— - 2 arede (%] 10 50 30 10 50 30 10 0
I\umlnfr{:li 300 Ix 500 Ix hao (%) 0 20 20 0
Pédirgito 25m 30m 25m 30m RCR Fator de Utilizagao (%)
Area Nimero de luminarias 0 B4Bag4a B B1 8 TTTTTT T3
1 77757374 73 71 72 70 63 66
10mEEIST NS Bk Bl 2 7067 64 58 65 63 65 63 81 &0
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30 m* 36 39 60 &85 4 58 53 40 56 52 49 55 51 48 46
5 53 48 44 51 47 44 50 45 43 41
Mm: A e 2 L] 4B 43 30 47 43 39 45 42 3 37
na ST (N R 7 443936 43 39 35 42 33 35 34
[ a0 8 41 36 32 40 35 32 39 35 32 31
9 383320373220 3632228
10 353027 3530 27 343027 26
WSS .
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20.5 ANEXO V

GRUPO

LUMICENTER

FHT03-S228
Poténcs IXSAW-TS
Mancrrme~tc 0N
[Cac s vr
Terado de Entraca lZ'_Q_}O{
Frecusecs SO rms
Llasse Sw leoseTrerds Llaxwe |

Liguao 18Uy

Apicaclo INSCada PAra us0 oM AMDINIRs SUNHICG 3 AcdMUIoSs 3o PA. UMIKIAGe Ou Que Gxilam alo grau de mpeza como cazinhas, lanchonetes, INAUENas ¢ barharcs
PEalacio: Sorepasio om fomos 30 AveNara, CONCNto, Madeira cu elketrocalinas. N3O recomendada 3 INstalaglo a cdu abero.

Corpo: Prodsdo em policartonato inetado na cor crza.

Diusor: Inge om polcarbonato Possul %0002 pramdsca para mehor dsrituicdo minosa.

Presihas: Inj om p reforgaco com fbaa de viaro.

Refietor: Fabricado em chapa e 200 0om pintura tranca.

Soquetes: Arti-vratinios om pOlcarbonato, SEMa de engate rARKIO PAra 06 505, MO 30 SEQUFANGA @ CONtatos om bronze 0son, Maglo por MEo de encalwe
Otservacda Possdu prensa cabos PG11 em uma das extremidades. Uso de cabo PP 2x! Smn (ndo inchuzo).

Otservagda Para instalaglo em perfiacos 3RGEmm sugendo 0 uso de gandhos, COdQo ASG, adquIndos Separacamenie.

Para uso com lampada Subdar LED
/ \
@ &
l-
L U
A | 8 (mm) | C ()
45 1 111 1272
Distribuigdo luminosa: Lumindrias por drea: Fator de utilizagdo:
5200 Tewo %4 » ® 0 [
| ancsm N T T O S T TR
Pedmis 25m 20m 25m J0m RCR Fator 0 Ubhaagdo M
ooy Nirmero g rminsros ? :n:nnnnnun
we 16 19 27 N2 D e i
2 HADNBNUNSO
W 20 27 31 45 2 3 CEE R R
N AT 42 62 W 4 QUBBBIBQYDN
@ & 852 M W R EEEEE
€ NUNBINNZTUIMND
W 86 62 %4 104 T BADNDANEND
ol e Lo, (0 274 8 RHBONNDOHNDOT
20 9 NNWTAWANTH
LU I T ST P

LA
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20.6 ANEXO VI

GRUPO

LUMICENTER

ECN02-S2000850
Tioo T
Garantia: [Petiros 1BW
3 anos. Eicac TarI A
[ Yemparatume do Cov S000K
NC o0
& FEITONOBRASIL Conestincs de Cor SO0
< Gon laprages - Gue tnguarge  Ows o fesmnn. [*T 1 4 >0
b | Terado de Eatracs 0 » 2307
LM SO
= Placa de LED Fator Posnces 1277 (X7
LED integrada. Fator Pomnce 2307 X2
THD 127V 0%
O Vida Gtil: 10 T2y o
Llanne Sw teobevwerds L bawwe |
50.000 horas. I 50.000h
eTperaiss Se Uper el QAT
~
Apghcacdo InSCada para uso om amtiantes onde N30 ha necessidade de controke de ohscamento, Como e

raalacio: Em porfilaco metdico 30 IRGEmm ou Sobrepoao om 10mos de Ahvenana, gesso cu madain.

Corpo: Produsdo em chapa de ago laminado a o,

Acabamento: Tinta pd polidsior 00 ala ressEiinga Na 00 BANCo MICrotesdurzado aplcado por Qaransndo minkma de S0um
Refictor: Em chapa de 200 com pintura na cor branca.

Diusor: Em policartonato 3saurizado com alevadd indce de Faramissdo uminosa.

LED ¢ Driver: LEDs SND de aito desempanho apicados sobne placa de crouio impresso. Drver multitenado ndo dmerizavel com alo fator de potingia @ bao THD
Durabiidade: Manutenclo de no minkmo 70% do fuxo luminoso inkcial em 50.000n de uso.

Equivalincix Para subaiiuiclo de uma limpada Sucrescente tubular TS5 de 25W, 28W ou TB de I2W

"Acessdrios: Acompanha “dip™ para instalacio om gletrocaiha *

| A | 8 m=) C (rrem)
 — I | 73
Distribuigdo luminosa: Lumindrias por drea: Fator de utilizagdo:
CH1005 m P 238m o4
e Bemhisch 3000 0N mm\wn'o»:-oux-voo
160 Pediein  25m 30m 25m J0m R
/ \ Nirero se Lrressron 0 MTHTIN 112992112 107907 907101
/ W A e 1106100 67 100 80 06 §6 66 91 93
WnhC2ATTAR 48T 4R 2 WE METYISE TN
20 20m a1 4T 68 A 3 417466787267 7500 68 W2
N 87 64 55 108 - 7264 56 70 63 5T & 61 5T 54
%0 ow 2 owomima G BRERGLULES
W A 85 146 158 T $345 30 2 4 W VS DN
! an > e, 00 2 B MO BOOBNYB R
w0 2 MYNHNNQWND
¥ O AuUDLNBRNSEN

[ PR
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20.7 ANEXO VII

GRUPO

LUMICENTER

ECN02-54000850
Flean e
Garantia: -
Poténas SON
o 3 anos. Thcacm ARl N
[Semperatyn do Cor o0
15 00
- Oue topagm Gore Sopmmna Do ¢ Srmemn L Vo
\ erado de Eatacs 00 & 2507
reeCu SO
Placa de LED Voo Powcm 1377 W
integrada. [Fator Posnces 2307 X7
THO 127V 0%
O Vida Gtil: 10 20y 3
Classe cw techemerto Chaxse |
50.000 horas. 1 50 0000
'maw QAT
~
Agicacda Indcada para uso em amdientes onde NSO hd necessidade de controke de ok como e

realacio: Em perflaco metiico de 32GEmm ou Sobreposto em 1omos de Avenana, Qesso ou madain

Corpo: Produzsdo em chapa de ago laminado a ¥o.

Acabamento: Tinta pd polkdaior 0o alta ressiingia na oor branco s2ado aphcado por Qar minima de S0um

Refietor: Em chapa de ag0 com pinkura na oor branca.

Difusor: Em policartonato aurizado com elevado indce de Faramissdo luminosa.

LED ¢ Driver: LEDs SMD de altlo desempanho apicados sobre placa de crouio impresso. Driver muittenado 100-250V ndo dimerzavel com o fakr de potinga ¢ baixo THD.
Durabiidade: Manutenclo de no minkmo 70% do fuso luminoso inickal em 50.000n de uso.

Equivalincix Para suatituiclo de duas Bmpadas fuoresconies ubcdares T5 de 25W, 28W ou T8 de 12W.

“Acessdros Acompanha “dip™ para instalagio em aletrocalha

Distribuigdo luminosa: Lumindrias por drea: Fator de utilizagdo:

CaT00sm e 50w A R ) ©® 0 0
S endsch 00N 90 LT LR LR XA E XN

Pedreto  25m 30m 25m J0m = oouuugm
/e \ Ao Nirreeo se urmensron 0 MTHTIT 112092112 107507 W 101
/ \ 1 106100 67 100 0 B¢ ¥ 60 91 %
WP AR TAAI AR T34 2 WEE METSE TN
20 0m 21 23 34 2 3 8174 68 7872 67 7570 66 &2
woanan e aegsanggengs

“om a6 40 60 &8 L]

0 E SMOVUNOusson
W 44 40 73 W0 T 834530 244 W RSN
e pro—— o ) 2 P MBI OBEVBN
00 9 MYNHXINQWVND
¥ O AuUDENBINIEIN

LA N B
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20.8 ANEXO VIII

GRUPO

LUMICENTER

LEX05-S2M850T2MX
Garantia: —— —
S anos. [ET= 119wm'W
_'cﬂ;-u- o Cor TOK
LS 5
& FEITONOBRASIL Coranténos o Cor 54':.;\4
Gon Sprag - Sou tugrrys  Gve ¢ Seswnns G W e
[ Teroads ow Ertrace 00 & 2307
¥ Sovors
= Placa de LED Fadce PoMncs 2307 0
T Integrada. THD 2207 0
COlassw e lsclamerto Classe |
Vida Gtil: Vada O T
[ Sempesinn do Opeverfe BCAWT
50.000 horas. — s —

m Protegio:
1PS6.

@] P perzivel

Agicacho Lumindra decorativa para neialacio om 10p0 de postes om reas exdamas, estacionamentos, fachadas ¢ vias privadas. ESie produto nio pode ser apicado em luminaglo pd
raalacio: Em posie reto de 8 a 10 metros de Atura com encaiee de 60mm de Admero.

Corpo: Produzido em alumino.

Acabamento: Tirta pd polidstor 30 alta resstingia NS Cof Pretd MICroleduriZado apiicado por pr Qar o camada minkma de S0um.

Lomie: Fabnicada em policarbonato iINetado com evado indice de transmisalo lumincsa, com facho tipo | médio. Vedaclo em slicone

LED: Equipada com 2 moduos de LED SMD de alta eficdncia aplcados sobre placa de motah De Aor @M Ahaminkd ar

Driver: Driver dimarzdved PWM 100 a 250V, com alto fator de potdnga @ baixo THD.

Durabildacde: Marutenglo de 70% do fuxo lumingso inkckal ackma de 500000 de uso. em ambienies com emperatura entre -35 ¢ 50°C

g ' MM

2N 1 450
Distribuigdo luminosa: Lumindrias por area: Fator de uslizacdo:

) o 1830 Tew ™ »N o
ey SO0 I | bt 3008 e Pasnt (%) 50 3 10 90 2 10 8 30 10 0
00 - oM N » 0

Pedmio 23m 30m 23m 30m RO mama
x Aros Nsra de L ana O TMIMIENOTRTICIONNN1 48

10n* 03 04 08 Q7 Lo - 4
2 BB HINTET2N
%0 n* 08 OF 09 1% 3 TR EI 660 N MmN
%o XVm* 08 09 13 13 @ 6085 KM TH N6 e O
LT IR I L X ELEKCE
g 0" 12 13 19 22 Y URRNBIRUINDH
N pp— B NNV NGSVERN
050 92 ®BNBUDBNOBND
N BRIRNUTRNTRN
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20.9 ANEXO IX

GRUPO

[UMICENTER

LEX51-S12000750T2M
Vicso TZeten
Garantia: [ >
0 S anos. = T
[{omperation do Cov 000
S 0
[ FEITONOBRASIL | [mimets o0
O rpragm- Sve bepuye- oo stmneen. | [Faci® o
[Cas v T
Placa de LED e —
L= SO
Vida Gatil: Fator Pothecs 2200 ]
[Tozov__ o
loom m." Classe du beobemweris Chasse |
Vicks U u_:xm
Protegio: [eSpeen do Cpengte AN
m 1P66. Fe30 Lgsco 15388

Aphcaca: Lumindria projetor de Sobrepor 30 S0 adamo para luminaglo de chadl ou QUAGIas eSpOrivas @ PASos.

raalclor Projetor sobreposio No RS0 Ou &M POGe Com onaeta. Possul Aica com reguiagem de INcinaglo.

Corpo: Prodasdo em aluminio.

Acabamento: Tinta pd poidsior 00 ala ressiinga Na 00F Prota MRS LrZaco JpECado POr PrOCess0 CIRrOSiinCe, Garantindo camada minima de S0um

Lente Fatricada em acrilico PMMA com glevadd Indice e Fanamissdo kimindsd, proporconandd facho mindso de T2M de abertura (Tacho street). Vedaclo em slicone
Equipaca com 1 moauio de LED SMD de ala efcinda apicados sobre placa de matalkcore. Dssipador em aluminio anodizado

Drver: Driver FUICKER FREE, 220V, com aito fakor de poténdia @ babxo THD.

Durablidace: Manutenglo de no minkmo S07% em 60.0000 LBO (reportada pela TM21) @ de 70% em 100.000n L70 (projetaca), em ambiente com lemparatura de até 50°C

it ;
1 ' Y \ 4
. - t =
N 1 LR d N
A | [] | C (rrem
243 1 103 [ ] 312
Distribuigdo luminosa: Lumindrias por drea: Fator de utilizagdo:
Mo 12260, Teom N “« ®» 0o
| Ca)000 bm | e — Pt 0 2 10 9 2 10 W X 10 ¢
10 Pedreto  BOm WOMm BOM WOm ROR mamm
51 ) Aoay Nerrero Jo umingron. 1] A7 X ANT 100 900 191 200 0¥ 0T 100
. 1 1IN N MK
W e 17 22 20 2 ST M MBI JNTIMOSTIAT
N 0n 23 M 4 82 3 MR NBHNNES
| ICARE CposnEnusuEes
2 3 ) 4
' 62 B RS R E moMRNOoEaOBD
00 N 47 51 e» s Y SUNBYNONENDE
Y 00 1 N o, 0o B 8 CRNVANTIANNDTD
| " X 2 WHUNITNNNDIMND
( L N BXRIUNTZNIZD
0 A @ T e
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20.10 ANEXO X

GRUPO

LUMICENTER

LEX51-S24000750FA
o Garantia: 'mw - ﬁ;.:“
S anos. ETT VTS
| Jempesatonn de Cor 000
BT 70
& FEITONOBRASIL Conssténcs ds Cor peieT]
Gun bgrmgen e Smpemmse G @ Susmemn [Tace 90
G i)
Y Placa de LED BRI =
T integrada. lT‘::nn':.um J‘:TN
Froquince T
Vida Gtil: Fator Posces 2207 ow
Im TV WS
100.000 horas. Classe ca tocserertc Chaxse |
[Vasow 0 Dooh
. Te ) SUCASC
m g::ado M —

Apcacha: Lumindria decorativa para Instalacio em 10p0 de posios om Areas edemas. Este produto no pode Sar apicado em luminadlo pdiica vara.
Peialcho Aphcar om poGie Ou hasies com ddmetro de 60.3mm. possul reguagem de INcinaclo. N30 acompanta poste ou hasie

Corpo: Produasdo em ago

Acabamento: Tinta pd poidsior 30 alta ressingia Na 0OF Preta MICrONeiUrzaco JpEcado POr Process0 GRtrostiteo, Carantindo camada minkima de S0pm.
Lente: Fateicada em acrilico PMMA com alevado indice de Yanamissdo luminasa, proporconando facho mindso de S0° de abertura. Vedaglo em slicone.
LED: Equipada com 2 midulos de LED SMO de alta efckindia aglicados sobve placa de metaloore. Dissipadon em aluminio anodizado

Dever: Driver FLUICKER FREE, 220V, com aito falor de potingia @ baixo THOD.

Manutenclo de no minkmo 8% am 60.000N LB0 (reportada pala TM21) @ de 70% am 100.000n0 L70 (projetada), ambone com temparatura de asé 50°C.

il i T

- —_— —

A0 e VEN WTas

A | 8 (mm) | € (mm) I
243 | 12 1 450

Distribuicdo luminosa: Lumindrias por drea: Fator de utilizagdo:

CAII030 o 2a0in s N ® ® 0o
o 1 Wmntecs 300k %0 B e e e Rt et

/100 \, Pedrto  BOm WOm 0m 100m i Fater ¢ Ustanghe
/ \ Aoy Nirero 2o uminsres 0 vwgvalglg:gmao ..':1",?

2 1 i | 104 1051 m0m
a0 O R FOXT R T 2 10095 81 94 92 5 93 50 &7 84
/ 220 \ il a8 W9 W3 W 3 NN BNETEY
/ \ Wer 0 13 AT 2 ¢ monRaBsnANDE
) L] 4 = e
\ %0 25 238 B MO SE 68 e AT e AT
4 J Wt 14 AT 23 28 T G4 ST 38380 80 adse W
-0\ TSRS e B W4T AT
° VLML BLVEOCL N
vi0 M 31 44 40 33 44 40 43 43 0 3
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20.11 ANEXO XI

PROJETOR
e
2

LUMEFLEX FLOOD

[=]
(]
(o}
—
-
=
™
—
v
™
=
=}
—

PROJETOR LED

TEMPERATURA DE COR: 3.000K | 4.000K | 5.000K
n— - NDICE DE REPRODUGAO DE COR: >70
MANUTENGAO DO FLUXO LUMINOSO:
102.000HRS (L70) - VERSAO ALTA EFICACIA
66.000HRS (L70) - VERSAO ALTO FLUXO

OPTICA 0* OPTICA 60* OPTICA 90* OPTICA STREET
< CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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DESCRITIVO TECNICO PARA ESPECIFICACAO DIMENSOES E SISTEMAS DE FIXAGAO - VERSAO FLOOD

Projetor LUMEFLEX FLOOD i af 30 para iluminagao de camg juadras e gi 4 A MA |
it 3 st il s iriras de d MODULO 2 MODULOS
ndu Corpo: Aluminio extrudad irbonato. Grau de proteca _
alojamento d iy nt Resisténcia a impactos: K09 Peso: ! éximo d
¥0 Dimensdes: \inima X x 150mm e mdxima de 24 0 Omir 2 3 W Fluxo
luminoso: = £911m & 39 206/ Eficacia: n/W 8 177Im/W. TCC: 3000K € 0K IRC: Abertura
de facho: Versoc 1 ~ CME 6ptica cénica fechada 30°, CWB Gptica cnica média 60°, CWA dptica conica aber
e RE_ dpt . Manutengao do fluxo luminoso: 10 It /
sito fluxo. Equipamentos auxiliares: Driver de corrente constante incorporado internamer
Jmind Tensao Nominal: | 10Vac Frequéncia: 50 Fator de poténcia: THD: <10%
Classe de isolamento: Temperatura de uso: - ] Instalagado: “uporic oo r
1 300 nalvanizado a fogo. Manutengao: A 305 equipame suxiliares pela parte traseira d
Acabamento: Estrutura metdlica em ao carbano pir ©.5 Garantia: 5 2o
CARACTERISTICAS FISICAS E MATERIAIS PARAMETROS ELETRICOS
Grau de protegio Temperatura de uso =
Resisténcia aimpactos Controle 110V R 1-10v
Corpo Tensio de alimentagio 10
Instalagio s+ Frequéncia
Fator de poténcia 092
Difusor ey 75
Protegio elétrica da lumindria Classe
ACABAMENTOS
Corpo
e
E
19
QUALIDADE r
Garantia _E
Embalagem =
Manutengio .

Belo Horizonte, 22 de agosto de 2025.

ﬂ/fofcse's Coelho €. WM ooson

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA 161.742/D
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