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1 APRESENTACAO

A Empresa QUEIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA apresenta a Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transporte — GOINFRA o Anteprojeto da Estrada Vicinal Santa
Maria, elaborado em funcéo da necessidade de implantagdo da Obra de Arte Especial (OAE)

sobre o Rio Dourados, em Hidrolandia-GO.

e Volume 1 — Relatorio de Anteprojeto - apresentado em formato A4, contém a
descricdo dos estudos realizados, projetos elaborados, solucdes propostas,
quantitativos e especificacbes de servico, além da identificagdo das
responsabilidades técnicas.

e Volume 2 - Anteprojetos —apresentado em formato A3, contém as plantas, perfis,
secdes transversais tipo, projetos tipos, desenhos esquematicos, listagens e demais
elementos necessarios a execuc¢éo da obra.

¢ Volume 3A - Notas de Servico e Volume de Terraplenagem — apresentado em
formato A4, este volume contém o céalculo dos volumes a movimentar na
terraplenagem, bem como as respectivas notas de servico.

e Volume 3B — Estudos Geotécnicos — apresentado em formato A4, contém todas

as informacoes de campo e de laboratério, inerentes ao subleito, empréstimos e

sondagens.
e Volume 4 — Orcamento e Planejamento — apresentado em formato A4, contém

0 orgamento da obra, com composic¢des de pregos unitarios, cronograma fisico-

financeiro e plano de trabalho.
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2 MAPA DE LOCALIZACAO

A estrada objeto deste estudo esta situada no municipio de Hidrolandia-GO. O trecho
tem inicio nas coordenadas X: 675.905,457 e Y: 8.113.556,46 com final nas coordenadas X:
675.475,148 e Y: 8.113.190,180.

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo e o tracado do segmento em estudo.
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Figura 2.1 - Mapa de Localizag&o.
Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [4]

Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.


mailto:projetos@queirozalmeida.eng.br

m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
FHBEREARLA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

3 ESTUDOS GEOTECNICOS

O presente Estudo Geotécnico tem por objetivo caracterizar as condi¢des do subsolo ao
longo do trecho da estrada vicinal em analise, bem como fornecer os parametros geotécnicos
necessarios ao desenvolvimento do projeto da Obra de Arte Especial (ponte) a ser implantada
sobre 0 Rio Dourados. A elaboracao deste estudo se faz necessaria para subsidiar as decises
técnicas relativas, assegurando estabilidade, seguranca e desempenho adequados das estruturas
projetadas.

Considerando que o trecho em estudo corresponde a uma estrada vicinal ndo
pavimentada, de carater local, 0 escopo das investigacdes geotécnicas foi direcionado a anéalise
do subleito da estrada e a execucdo de sondagens mistas. As solucfes e parametros adotados
sdo compativeis com essa classificagdo funcional, atendendo as diretrizes técnicas da

GOINFRA e as condicGes geotécnicas locais.

3.1 REFERENCIA NORMATIVA

- Agéncia Goiana de Infraestrutura de Transportes — GOINFRA - IP-07 Estudos
Geotécnicos;

- Agéncia Goiana de Infraestrutura de Transportes — GOINFRA - [IP-20
Elaboracdo de Anteprojeto;

- Departamento de Estradas de Rodagem de Goias — DERGO — 1S-05 Estudo
Geotécnico;

- Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. DNIT- Diretrizes

Basicas de Projetos Rodoviarios — 2006

3.2 METODOLOGIA

Os estudos geotécnicos tiveram como foco primordial a caracterizacdo do subleito
destinado a implantagdo da estrada vicinal, a qual serd executada sem pavimentacgdo.
Adicionalmente, foram executadas sondagens mistas com a finalidade de caracterizar o perfil

geotécnico do terreno e fornecer os parametros necessarios a defini¢do do tipo de fundacéao e
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da concepcdo estrutural da ponte. O presente estudo foi realizado considerando as diretrizes

apresentadas na IP-07.

O estudo Geotécnico foi realizado conforme as seguintes etapas:

1. Coleta de Amostras: A profundidade adotada a ser sondada para fins de coleta de amostras
foi de 1,0 metro abaixo do greide de terraplenagem.

2. Ensaios de Laboratorio: Todas as amostras coletadas foram submetidas aos ensaios de
caracterizacdo solicitados. Os ensaios solicitados estdo listados em seu respectivo

subcapitulo do presente relatorio.

Para classificar o tipo dos solos coletados, foi adotada a tabela de Classificagao dos solos

apresentada a seguir.

Tabela-01: Classificacio dos solos

GT. 01 — CLASSIFICACAO DOS SOLOS (SISTEMA UNIFICADO DE CLASSIFICAGAO DE SOLOS — SUCS)
W Pedregulhos bem graduados ou misturas de areia e ped. com pouco
Pedregulhos: 50% Pedregulho sem ou nenhum fino.
ou mais da fragdo finos cp Pedregulhos mau graduados ou misturas de areia e ped. com pouco
SOLOS DE grauda retida na ou nenhum fino.
GRAUACAO peneria n.2 4 . GM Pedregulhos siltosos ou misturas de ped. Areia e silte
) Pedreg. com finos - - - -
GROSSA: mais de GC Pedregulhos argilosos, ou mistura de ped. Areia e argila
50% retid i i
o. retido na Areias: mais de 50% A . SW Are!as bem graduadas ou are!as pedregulhosas, com pouco ou
peneira n.2 200 - A Areias sem finos Areias mal graduadas, ou areias pedregulhosas, com pouco ou
da fracdo grauda SP )
nenhum fino
passando na - - - - -
. . . SM Areias siltosas — Misturas de areia e silte.
peneiran.2 4 Areias com finos - " " " "
Areias argilosas — Misturas de areia e argila
ML Siltes inorganicos — Areias muito finas — Areias finas siltosas e
SOLO DE Siltes e Argilas com LL<50 j\rgl'llosa's. ani de bai édia plasticidad il
GRADUACAO g < cL rgilas inorganicas de baixa Ae média plasticidade argilas
pedregulhosas, arenosas e siltosas.
FINA: - P " - o - -
50% ou mais oL Siltes organicos-Argilas siltosas organicas de baixa plasticidade.
MH Siltes — Areias finas ou siltes micdceos — Siltes elasticos.
passando pela . . — - —
eneira n. 200 Siltes e Argilas com LL>50 CH Argilas inorganicas de alta plasticidade
P ' OH Argilas organicas de alta e média plasticidade
Solos altamente Organicos PT Turfas e outros solos altamente organicos
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Tabela-02: InterrelacGes entre a classificacdo TRB e a unificada

Classificagdao Classificagdo Unificada

TRB Mais provavel Possivel Possivel, mas improvavel
A-1-a GW-GP SW-SP GM-SM
A-1-b SW-SP-GM-SM GP —

A-3 SP — SW-GP
A-2-4 GM-SM GC-SC GW-GP-SW-SP
A-2-5 GM-SM — GW-GP-SW-SP
A-2-6 GC-SC GM-SM GW-GP-SW-SP
A-2-7 GM-GC-SM-SC — GW-GP-SW-SP

A-4 ML-OL CL-SM-SC GM-GC

A-5 OH-MH-ML-OL — SM-GM

A-6 CL ML-OL-SC GC-SM-GC-SC
A-7-5 OH-MH ML-OL-CH GM-SM-GC-SC
A-7-6 CH-CL ML-OL-SC OH-MH-GC-GM-SM

Tabela-03: Interrelacdes entre a classificagdo unificada e TRB

sucs —— TR , —
Mais provavel Possivel Possivel, mas improvavel

GW A-1-a — A-2-4, A-2-5, A-2-6, A-2-7
GP A-l-a A-1-b A-3, A-2-4, A-2-5, A-2-6, A-2-7
GM A-1-b, A-2-4, A-2-5, A-2-7 A-2-6 A-4, A-5, A-6, A-7, A-7-6, A-1-a
GC A-2-6, A-2 A-2-4, A-6 A-4, A-7-6, A-7-5

SW A-1-b A-l-a A-3, A-2-4, A-2-5, A-2-6, A-2-7

SP A-3, A-1-b A-1-a A-2-4, A-2-5, A-2-6, A-2-7
SM A-1-b, A-2-4, A-2-5, A-2-7 A-2-6, A-4, A-5 A-6, A-7-5, A-7-6, A-1-a

SC A-2-6, A-2-7 A-2-4, A-6, A-4, A-7-6 A-7-5

ML A-4, A5 A-6, A-7-5 —

CL A-6, A-7-6 A-6, A-7-5, A-4 —

oL A-4, A5 A-6, A-7-5, A-7-6 —

CH A-7-6 A-7-5 —

OH A-7-5, A-5 — A-7-6

PT — — —

3.3 ESTUDO DO SUBLEITO

Na classificacdo expedida, constante do boletim de sondagem, as amostras foram

identificadas pela cor, textura, uniformidade, consisténcia, presenca de matéria organica,

ocorréncia de mica, presenca de umidade excessiva e revestimento primario. Para a

identificacdo dos solos pela inspecédo, foram usados testes expeditos, como: teste visual, do tato,

do corte, da dilatancia, da resisténcia seca, etc.

Para definir as caracteristicas do subleito, foi efetuada sondagem para coleta de amostra

e realizacdo de ensaios.
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Cada registro de sondagem inclui os seguintes detalhes:

1. Estaca: Indica a referéncia da estaca na qual a sondagem foi realizada.

2. Posicdo do Furo: Descreve a localizacao precisa do furo de sondagem.

3. Profundidades de Inicio e Término: Registra as profundidades exatas de inicio e
término de cada horizonte coletado durante a sondagem.

4. Classificacdo Preliminar do Material: Apresenta uma classificagéo inicial dos
Os materiais destinados ao subleito devem cumprir com 0s seguintes critérios

minimos:

e Indice de Suporte Califérnia Minimo (ISC) igual ou superior a 6%.

e Expansdo nao deve exceder 2%.

De acordo com a IP-20 da GOINFRA, a quantidade minima de furos de sondagem em
trechos de corte deve atender a execucdo de sondagens ao longo do corpo estradal, com
espacamento méximo de 500 metros, posicionadas de modo a garantir, no minimo, 1 (uma)
sondagem representativa por corte. As sondagens devem atingir a profundidade minima de 1,0
metro abaixo do greide de terraplenagem, em conformidade com as diretrizes estabelecidas na
IP-07 — Estudos Geotécnicos da GOINFRA.

Considerando que o trecho em estudo possui extensdo aproximada de 600 metros e

apresenta apenas um corte significativo, foi executada 1 (uma) sondagem.
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3.3.1 BOLETIM DE SONDAGEM

BOLETIM DE SONDAGEM

LOCAL: TRECHO: FICHA N°:
ESTRADA SANTA MARIA RIO DOURADOS 1
OPERADOR(A): ESTUDO: LOCAL: DATA:
EQUIPE SUBLEITO HIDROLANDIA-GO dezembro-25
SUB TRECHO: EMPREITEIRO (A):
QUEIROZ ALVES
3 PROFUNDIDADE ~
ESTACA | FURO P(RO)F COORDENADAS | N/A LADO v o UDE A CLASSIFICACAO EXPEDITA
m
675.787 0,20 0,00 0,20 CAMADA VEGETAL
51 o1 8.113.490 BD 1,70 0,20 1,90 AREIA SILTOSA ROSA
2,10 1,90 4,00 AREIA SILTOSA AMARELA
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3.3.2 RESULTADOS DOS ENSAIOS

Os materiais destinados ao subleito devem cumprir com os seguintes critérios minimos:

e Indice de Suporte Califérnia Minimo (ISC) igual ou superior a 6%.

e Expansdo ndo deve exceder 2%.
Todos os materiais coletados foram submetidos aos ensaios de:

A. Analise granulométrica por peneiramento simples;

B. Anélise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos
grupos de solos existentes com caracteristicas geologico-geotécnicas similares;
Limite de liquidez;

Limite de plasticidade;

Ensaios de compactacdo com no minimo 5 pontos;

Ensaios de ISC de todos os pontos.

®© Mmoo

Massa especifica aparente “in situ”

Abaixo sdo apresentados ensaios completos da amostra coletada, conforme o boletim de
sondagem.
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> 1° horizonte

SERVICOS DE CONTI}OLE TECNOLOGICO REG. N°:
COMPACTACAONBR -7182 RDSL1°H
CIDADE: OBRA: DATA:
HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS 05/01/2026
MATERIAL: LOCAL / ESTACA: FURO PROF: ESTUDO:
AREIA SILTOSA ROSA ESTRADA SANTAMARIA/ 07 S1 0,20-1,90 SUBLEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR N.A GOLPES: CALCULADOR: OPERADOR:
0,0 Normal - 12 BENVINDO LEVY
UMIDADE UM IDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 105 06
C+S+A  (g) 88,95 89,62
C+S ) 88,30 88,99
A-AGUA (g) 0,65 0,63
C - CAPSULA (g) 12,97 14,58
S-SOLO  (g) 75,33 74,41
UMIDADE - H (%) 0,9 0,8
UMI. MEDIA (%) 0,85
% Agua Adic. P/ cada ponto 2,0% COMPACTACAO
AGUA ADICION. (g) 720 840 960 1080 1200 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 6000
UMIDADE ADICION. % 12,1 14,1 16,1 18,2 20,2 PESO MAT. SECO
UMIDA DE COMPACTAGAO % 13,0 15,0 17,0 19,0 21,0 5949
N° DO MOLDE 160 58 281 277 155 CILINDROS
M+S+A (q) 6.920 6.940 8.774 7.176 7.750 NP PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 3.020 2.986 4.860 3.012 3.736 160 3020 2232
S+A(g) 3.900 3.954 3.914 4.164 4.014 58 2986 2196
DENS. UMIDA kg/m? 1,747 1,800 1,861 1,850 1,852 281 4860 2103
DENS. CONVERT. kg/m® 1,560 1,579 1,604 1,568 1,544 277 3012 2251
DENS. SECA kg/m? 1,547 1,566 1,591 1,555 1,531 155 3736 2167
DENS. MAXIMA kg/m3 = 1591  p 6tima% 168 1.S.C %= 14,2 EXP. %= 0,07
an N
o
1.700
8
)
G 1.650
a} 1.591
1.600
o T ] T
1.550 — = S
1.500 T _ﬁ.)
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE
4 N N
a g 20 0,16
8 . 0,14 (?
i o 0,12
T | [T <L 0,10
10 j/ \ (£ 0,08
)‘ \C E 0,06
G R B o
0 ® 000
11 13 15 17 19 21 23 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
UMIDADE UMIDADE
- AN J
oo =
SN R— Hi )dswgrsh da Sil
S YA
LABORATORISTA ENGENHEIRO (a)
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CIDADE: OBRA: FURO DATA:
ENGTEC CONTROLE HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS S-1 09/01/26
TECNOLOG|CO LTDA LOCAL / ESTACA: Constante (CBR):
NBR - 9895
ESTRADA SANTAMARIA/07 0,1015 0
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde n® 160 Molde n° 58 Molde n® 281 Molde n° 277 Molde n® 155
Data Hora| Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca %
05/01/2026 10:00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
06/01/2026 | 0:00| 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
07/01/2026 | 0:00| 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
08/01/2026 | 10:00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
09/01/2026 | 10:00 1,16 0,16 0,14 1,10 0,10 0,09 1,08 0,08 0,07 1,05 0,05 0,04 1,03 0,03 0,03
Altura em mm 117 Altura em mm 115 Altura em mm 113 Altura em mm 117 Altura em mm 114
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Data 09/01/26 Molde n® 160 Molde n° 58 Molde n® 281 Molde n° 277 Molde n® 155
Presséo Penetr I e(:"p Leitura Pressao Leitura Pressao Leitura Pressao Leitura Pressao Leitura Presséo
Padréo .mm | minut Extens. calculada |corrigida 1SC % Extens. calculada |corrigida 1SC % Extens. calculada |corrigida 15C % Extens. calculada |corrigida 1SC % Extens. calculada |corrigida 1SC %
Kgf/cn? 9 Kgf/cme_|Kgi/cme Kgf/cme | Kgf/cme Kgf/cme_|Kgi/cme Kgf/cm? | Kgf/cme Kgf/cme_|Kgi/cme
- 063 | 05 6 0,6 10 1,0 15 15 6 0,6 2 0,2
- 127 | 10 12 1,2 26 2,6 34 35 15 15 4 0,4
- 190 | 15 19 1,9 38 3,9 55 5,6 23 2,3 7 0,7
70,31 254 | 20 26 2,6 2,7 3,9 49 5,0 54 7,6 75 76 8,3 11,8 30 3,0 3,2 4,5 9 0,9 0,9 1,3
- 381 30 33 33 70 7,1 111 11,3 38 3,9 10 1,0
0546 | 508 | 40 41 42 43 4,1 96 9,7 9,9 9,4 143 145 | 148 | 14,1 48 4,9 50 4,7 12 12 13 1.2
635 | 50 49 5,0 105 10,7 160 16,2 54 55 14 14
13158 762 | 60 57 58 118 12,0 170 17,3 60 6,1 16 1,6
1828 12,70 | 10,0
1.5.C(C.B.R) 4,1 1.S.C(C.B.R) 9,4 1.5.C(C.B.R) 14,1 1.S.C(C.B.R) 4.7 1.5.C(C.B.R) 13
MOLDE N° 160 MOLDE N 58 MOLDE N° 281 MOLDEN® 277 MOLDEN® 155
10 20 20 10 10
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L1 L] 0 ; ! 4]
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) )
) )
7 | ALl /l ! it | ] |
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO NBR - 7181
CIDADE: OBRA: DATA:
HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS 06/01/2026
MATERIAL: LOCAL / ESTACA: FURO ESTUDO: OPERADOR:
AREIA SILTOSA ROSA ESTRADA SANTA MARIA / 07 S-1 SUBLEITO EDSON
AMOSTRA <No. | [AMOSTRA TOTAL SECA (q): 10830 UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP.No. AMOSTRA TOTAL UM IDA 2000,0 CAPSULA NUM. 05 6 PEDREG.: ACIMA 4,8mm 0,0
RETIDOPEN.N.1(g) 1054 C+S+A 88,95 89,62 [AREIA GROS :4,8-2,0mm 5,3
PASSANDO PEN.N.10 UMIDA (g) 1894,6 C+S 88,3 88,99 [AREIAMEDIA: 2,00- 0,42mm 16,6
PESO DA AGUA 5,1 A-AGUA 0,65 0,63 [AREIA FINA:No. 0,42- 0,074 mm 32,7
PASSANDO PEN.N.1D (g) SECA 18785 C-CAPSULA 1297 1,58 PASSANDONo.0,074mm 45,3
AMOSTRA TOTAL SECA 1983,9 S-SOLO 7533 74,41 RETIDO: No. 2,00- 0,074 mm 49,3
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UM IDA 120,0 UM IDADE 0,86 085
RECIP.No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 19,0 UM IDADE MEDIA 0,85 ToTAL 100,0
FATOR CORREGAO 0,992
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO % QUE PASSA DA PENERAS
0 v o
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL ™
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,0 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,0 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,0 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,0 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 12,7
3/8" 0,00 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 0,00 100,0 4,76
10 105,44 53 53 94,7 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
16 6,37 54 51 10,4 89,6 1,2
30 8,66 73 6,9 17,3 82,7 0,6
40 5,86 4,9 4,7 21,9 78,1 0,42
60 13,87 11,7 11,0 33,0 67,0 0,25
100 12,43 10,4 9,9 42,9 57,1 0,15
200 14,82 12,5 11,8 54,7 45,3 0,074
Fundo 56,97 47,88 45,34 100,00 0,0 0,0
FAIXA: Faixa C -
Granulometria de Solos Faixa C DNIT 141/2022
0T
siltelargila ‘ areia fina ‘ areia média J:e\a ossa ‘ - - o pedvegulho_c__ 1000
- T
R dl |
—" 9,52 90,0
&7
4 -t
/' 80,0
’ /
,‘l (470 70,0
2 ’ /
60,0
o / /
3 2,
. 50,0
# = /
v Y/
v’ os ] 2 4 40,0
’ [042 o /
4 025 > 30,0
7 i —— X
4 [oas]
‘ n ~ — 20,0
7 0074 i 7 ——
y ’ 55,4 ”—
x4 - 4/ 100
— 8
00 / L~ __————---/
! B
0,0
0,01 0,1 1 10 100
GRANULOMETRIA %
- 100%
45,3 80% D10: 0,013
327 60% D30: 0,02
15,6 0% D60: 0,04
I £ 0%
SOMA DAS AREIAS OUSILTE ARELA FINA. AREIA MEDNA ARE 55 EL ILHD
T
CREA J0141032400-G0
LABORATORISTA ENGENHEIRO (&)
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CIDADE: OBRA: DATA:
HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS 06/01/2026
MATERIAL: FURO ESTACA: |PROFUNDIDADE:
AREIA SILTOSA ROSA S-1 7 0,20-1,90
ESTUDO: LOCAL: OPERADOR:
SUBLEITO ESTRADA SANTA MARIA Benvindo
NBR - 6459 NBR - 7180

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N°
C+S+A g
C+SOLO g
CAPSULA ¢
AGUA g
SOLO g
UMIDADE %
GOLPES Umidade Média (LP) =

INDICE DE PLASTICIDADE

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) NL
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) NP
INDICE DE PLASTICIDADE (IP=LL-LP) 0,0
iINDICE DE GRUPO - IG 2
CLASSIFICACAO HRB A-4
CLASSIFICAGAO SUCS SM

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

S 25 50
C ooz
= g
LABORATORISTA ENGENHEIRO (a)
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

> 2°horizonte

SERVICOS DE CONTI}OLE TECNOLOGICO REG. N°:
COMPACTACAONBR -7182 RDSL2°H
CIDADE: OBRA: DATA:
HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS 05/01/2026
MATERIAL: LOCAL / ESTACA: FURO PROF: ESTUDO:
AREIA SILTOSA AMARELA ESTRADA SANTAMARIA/ 07 S-1 1,90-4,00 SUBLEITO
% MAT. RET. # N° 4 PROCTOR N.A GOLPES: CALCULADOR: OPERADOR:
0,0 Normal - 12 BENVINDO LEVY
UMIDADE UM IDADE HIGROSCOPICA
CAPSULA Ne 101 98
C+S+A (9 76,13 80,05
C+S (@ 75,62 79,39
A-AGUA (g) 0,51 0,66
C - CAPSULA (g) 16,55 15,81
S-SOLO  (g) 59,07 63,58
UMIDADE - H (%) 0,9 1,0
UMI. MEDIA (%) 0,95
% Agua Adic. P/ cada ponto 2,0% COMPACTACAO
AGUA ADICION. (g) 680 800 920 1040 1160 PESO MATERIAL
% AGUA ADICION. 11,3 13,3 15,3 17,3 19,3 6000
UMIDADE ADICION. % 11,4 13,5 15,5 17,5 19,5 PESO MAT. SECO
UMIDADE COMPACTAGAO % 12,4 14,4 16,4 18,4 20,5 5943
N° DO MOLDE 20 34 45 80 90 CILINDROS
M+S+A (q) 7.350 8.180 8.650 8.750 8.220 NP PESO VOLUME
M - MOLDE (g) 3.706 4.326 4.394 4.704 4.330 20 3706 2095
S+A(9) 3.644 3.854 4.256 4.046 3.890 34 4326 2077
DENS. UMIDA kg/m? 1,740 1,855 1,934 1,920 1,876 45 4394 2201
DENS. CONVERT. kg/m® 1,563 1,637 1,677 1,636 1572 80 4704 2108
DENS. SECA kg/m? 1,548 1,621 1,661 1,621 1,557 90 4330 2073
DENS. MAXIMA kg/m3 = 1661 n. otima% 164 1.S.C %= 8,7 EXP. %= 0,12
u N
9( 1.700 1.661}
a
G L
e 1.650 —— —~_
o |~ =
Py s
1.600 - ]
o S~
1.550 —-(( Sall ~
1.500
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
UMIDADE
4 N N
8,7
% 10 0,25
o 0,20
- N o
1 ™ ’f,‘:, 0,15
L NS 2
G/ E 0,10
\\ o} 0,05
o Bl 0,00
11 13 15 17 19 21 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
UMIDADE UMIDADE
- AN J
C 2t =
S R— He )dswgrsh da Sil
e cgei"z'sr::z;?gém
L ABORATORISTA ENGENHEIRO (a)
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VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

CIDADE: OBRA: FURO DATA:
ENGTEC CONTROLE HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS S1 09/01/26
TECNOLOG|CO LTDA LOCAL / ESTACA: Constante (CBR):
NBR - 9895
ESTRADA SANTAMARIA/ 07 0,1015 | 0
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde n® 20 Molde n® 34 Molde n® 45 Molde n® 80 Molde n° 90
Data Hora| Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca % Leitura | Diferenca % Leitura [ Diferenca %
05/01/2026 [ v00| 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
06/01/2026 [ 100 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
07/01/2026 | 10:00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
08/01/2026 | 0:00| 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
09/01/2026 | 10:00| 123 0,23 0,20 1,19 0,19 0,17 1,14 0,14 0,12 1,11 0,11 0,10 1,08 0,08 0,07
Altura em mm 113 Altura em mm 114 Altura em mm 114 Altura em mm 112 Altura em mm 114
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Data 09/01/26 Molde n® 20 Molde n° 34 Molde n° 45 Molde n° 80 Molde n° 90
Pressao [ 'eg'p et Pressao et Pressao et Pressao et Pressao et Pressao
Padrdo | mint | Extens,  [calcuiada [corrigiaa | SC% Extens, |calcuada Jcorrigida | 'S¢ % Extens, |calcuada Jcorrigida | 'SC % Extens. |calcuada Jcorrigida | 'SC % Extens. |calcuada Jcorrigida 1SC %
Kgf/cm? N Kgf/eme_|Kgf/cme Kgfleme_|Kgf/ene Kgfleme_|Kgfene Kgtreme_|Kgfrcme Kgtiene_|Kgf/cme
- 063 | 05 4 0,4 8 0,8 8 0,8 6 0,6 1 0,1
- 127 | 10 8 0,8 20 2,0 20 2,0 15 1,5 2 0,2
- 190 | 15 15 1,5 35 3,6 35 3,6 23 23 3 0,3
7031 | 254 | 20 20 20 | 22 32 45 46 | 51 7,2 45 46 | 53 7,6 30 30 | 32 45 4 04 | 06 0.9
- 381| 30 25 25 60 6,1 68 6,9 38 3,9 7 0,7
10546 508 | 4,0 30 3,0 3,2 3,1 70 71 7.8 74 88 8,9 9,2 8,7 48 4,9 5,0 4,7 9 0,9 1,0 0,9
635 50 34 3,5 90 9,1 95 9,6 54 5,5 10 1,0
13158 762 | 6,0 40 4,1 100 10,2 108 11,0 60 6,1 12 1,2
1828 12,70 | 10,0
1.5.C(C.B.R) 32 1.5.C(C.B.R) 74 1.5.C(C.B.R) 87 1.5.C(C.B.R) 47 1.5.C(C.B.R) 0,9
MOLDE N° 20 MOLDE N 34 MOLDE N° 45 MOLDEN® 80 MOLDEN® 90
10 20 20 10 10
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ENGENHARIA

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO NBR - 7181
CIDADE: OBRA: DATA:
HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS 06/01/2026
MATERIAL: LOCAL / ESTACA: FURO ESTUDO: OPERADOR:
AREIA SILTOSA AMARELA ESTRADA SANTA MARIA / 07 S-1 SUBLEITO EDSON
AMOSTRA <No.D| [AMOSTRA TOTAL SECA (g): 19812 UM IDADE HIGROSCOPICA RESUMO
RECIP.No. AMOSTRA TOTAL UMIDA 2000,0 CAPSULA NUM. 01 98 PEDREG.: ACIMA4,8mm 0,0
RETIDO PEN.N.1(g) 202,2 C+S+A 76,13 80,05 AREIAGROS.4,8-20mm 10,2
PASSANDO PEN.N.10 UMIDA (g) 7978 C+S 7562 79,39 [AREIAMEDIA:2,00- 0,42 mm 19,0
PESO DA AGUA 169 A -AGUA 051 0,66 AREIA FINA: No.0,42- 0,074 mm 33,6
PASSANDO PEN.N.10 (g) SECA 17809 C-CAPSULA 16,55 581 [PASSANDONo. 0.074mm 37,2
AMOSTRA TOTAL SECA 1983,1 S-SOLO 59,07 63,58 [RETIDO: No. 2,00- 0,074 mm 52,6
RETIDO No. 10 AMOSTRA MENOR N. 10 UM IDA 120,0 UM IDADE 086 104
RECIP.No. AMOSTRA MENOR N. 10 SECA 189 UMIDADE MEDIA 0,95 roTaL 100,0
FATOR CORREGAO 0,991
PENEIRAMENTO GROSSO MATERIAL RETIDO % QUE PASSA DA PENERAS
o ) ) °
PENEIRAS PESO %. DA AMOSTRA % AMOSTRA % AMOSTRA TOTAL o
POL. g MENOR No. 10 TOTAL ACUMULADA
3" 0,0 0,00 0,00 100,0 76,2
2" 0,0 0,00 0,00 100,0 50,8
11/2" 0,0 0,00 0,00 100,0 38,1
1" 0,0 0,00 0,00 100,0 25,4
3/4" 0,0 0,00 0,00 100,0 19,1
1/2" 12,7
3/8" 0,00 0,00 0,00 100,0 9,52
4 0,00 0,00 0,00 100,0 4,76
10 202,20 10,2 10,2 89,8 2,00
PENEIRAMENTO FINO MATERIAL RETIDO
16 7,95 6,7 6,0 16,2 83,8 12
30 10,03 8,4 7,6 23,8 76,2 0,6
40 7,21 6,1 54 29,2 70,8 0,42
60 16,34 13,7 12,3 41,6 58,4 0,25
100 13,35 11,2 10,1 51,7 48,3 0,15
200 14,79 12,4 11,2 62,8 37,2 0,074
Fundo 49,20 41,39 37,17 100,00 0,0 0,0
FAIXA: | Faixa C -
Granulometria de Solos Faixa C DNIT 141/2022
0T
silte/argila ‘ areia fina ‘ areia média Lue\a ossa ‘ - - fedegdo 1000
i |
- i
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GRANULOMETRIA %
80,0
! 62,8 .
60,0 D10: 0,013
40,0 37,2 336 D30: 0,02
9 D60: 0,04
00 B 0,0
SOMA DAS ARELAS ARGELA DU SILTE AREIAFINA ARELA MEDIA AREIA GROSSA
&3 ——
H
CREA 1014103240060
LABORATORISTA ENGENHEIRO (a)
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CIDADE: OBRA: DATA:
HIDROLANDIA - GO OAE SOBRE RIO DOURADOS 06/01/2026
MATERIAL: FURO ESTACA: |[PROFUNDIDADE:
AREIA SILTOSA AMARELA S-1 7 1,90-4,00
ESTUDO: LOCAL: OPERADOR:
SUBLEITO ESTRADA SANTA MARIA Benvindo
NBR - 6459 NBR - 7180

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA N°
C+S+A g
C+SOLO g
CAPSULA ¢
AGUA g
SOLO g
UMIDADE %
GOLPES Umidade Média (LP) =

INDICE DE PLASTICIDADE

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) NL
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) NP
INDICE DE PLASTICIDADE (IP = LL - LP) 0,0
INDICE DE GRUPO - IG 0
CLASSIFICACAO HRB A-4
CLASSIFICACAO SUCS SM

GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ

69
67
65
63
61
59
57
55
53
51
49
47
45
43
41
39
37
35
33
31
29
27
25
23
21
19
17
15
13
11

5 25 50
LABORATORISTA ENGENHEIRO (a)
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

3.3.3 QUADRO RESUMO E ESTATISTICO

QUADRO DE RESUMO DE ENSAIOS
Cidade Trecho: Energiacomp./ N° Golpes: Folha n°:
HIDROLANDIA OAE SOBRE O RIO DOURADOS 12 1
Material Localizacao Estudo: (Operador de campo Data:
DIVERSOS ESTRADA SANTA MARIA| SUBLEITO EQUIPE janeiro-26
FURO S-1H1 | S-1H2
PROFUNDIDADE 0,20-1,90| 1,90-4,0
EMPOLAMENTO 1,26
1" 100,0 100,0
314" 100,0 100,0
g |36 100,0 100,0
g | 4 100,0 | 100,0
g [ 10 94,7 89,8
g | 1o 89,6 83,8
2 [ 30 82,7 76,2
<| £
z | D | 40 78,1 70,8
L|" [eo 67,0 58,4
o 100 57,1 48,3
% 200 45,3 37,2
% 100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
00 “sim sike
Pedregulho 0,0 0,0
= Argila/Silte 45,3 37,2
= Areia 54,7 62,8
INDICES LL NP NP
Fisicos P NP NP
G 2 0
CLASSIF. H.B.R. A-4 A-4
EN.COMP./N°GOLPES 12 12
25 UMID.% 16,8 16,4
g ~ [DEns. (kgine) 1.591 1.661
£ o |UMD. % 15,8
§ | 2 |DENS. (kgle) 1.260
8 | & |oesv. umpaDE 1,0
G.C 79,2
< [umD. % 13,0 12,4
< [oEns. (i) 1,547 | 1548
& [Lsc% 4,1 3,20
EXP. % 0,14 0,20
« |UMD. % 15,0 14,4
% S [oEns. (kgim) 1566 | 1,621
O |8 |isce 9,4 7,4
2 EXP. % 0,09 0,17
8 9 UMID. % 17,0 16,4
= < |DENS. (kg/n?) 1,591 1,661
2|8 [iscw 14,2 8.7
? EXP. % 0,07 0,12
Q| g |ump % 19,0 18,4
Z | 2 |DENs. (kgin®) 1,555 1,621
8 |isc% 4,7 4,7
EXP. % 0,04 0,10
o [umD. % 21,0 20,5
S [oBns. (gim) 1531 | 1,557
5 |isc% 1,35 0,93
EXP. % 0,03 0,07
1.S.C. FINAL (%) 14,2 8,7
EXPANSAO (%) 0,07 0,12
Observagdes:
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
FHBEREARLA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

CONTROLE ESTATISTICO

Cidade: Trecho: Folha ne:
HIDROLANDIA OAE SOBRE O RIO DOURADOS 2
Localizag&o Estudo: Material: Data:
ESTRADA SANTA MARIA SUBLEITO Solo natural janeiro-26

FAIXA GRANULOMETRICA

oeem T ————s 100,0
—"—
A 80,0
o= L
I’ =
== 600 Z
-
o A
P (%]
.o 400 X
’ === SOLO
X
20,0
0,0
N2200 N°100 N260 N240 N230 N°16 N°10 N°4  3/8"  3/4" 1"
PENEIRAS
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ENS. DE CARACT. X g - Xos | Xun |COMPACTAGAOEISC X e o Xoee | X
AMOSTRAS AMOSTRAS
e 1000 | 0,0 | 100,0 | 100,0 o IMEAS MAX. 1626 350 | 1.682 | 1.570
— w
34" 1000 | 0,0 | 100,0 | 100,0 Q <% |umi 6TIMA 16,6 0,2 16,9 16,3
Nxo -
" <00
38 1000 | 0,0 | 100,0 | 100,0 29 S EXP. 0,10 0,0 0,1 0,1
<
E o O 4 1000 | 0,0 | 100,0 | 100,0 1S.C. 11,5 2.8 15,9 7.1
o .
(”2; z NP 10 922 | 24 | 9,1 | 884 ; 9 |M.EAS MAX.
o}
= g Ne 16 86,7 | 29 913 | 821 Py % UMID. OTIMA
Za <E 0
< NP 30 79,5 33 84,7 | 743 $E o EXP.
o NP 40 74,4 3,6 80,2 | 686 I.S.C.
N° 60 62,7 4,3 69,6 55,9 E %) M.EA.S MAX
o w = — .
(@] o j
N° 100 527 | 44 | 59,7 | 457 z e 2 |umiD. OTIMA
[a g
NP 200 413 | 41 | 478 | 38| WO e
2w
L.L. NL NL NL NL = 1.S.C.
LP. NP NP NP NP
EA.
1G. MODAL 1,3 0,8 2,6 0,0
CLASS. HRB MODAL A-4
VALORES DE PROJETO
X Lan20e 0,68
max = x+ + 0, .
IN
- 1,29 &
Xmin = X- -0,68. o
NN

A partir da analise do resumo estatistico dos ensaios geotécnicos realizados no subleito,

verifica-se que o0s materiais avaliados apresentam comportamento compativel com os
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parametros técnicos estabelecidos pela IP-07 da GOINFRA. Os resultados obtidos indicam que
0 subleito encontra-se em condicGes satisfatorias de suporte e desempenho, permitindo sua
utilizacdo no corpo de aterro e sem a necessidade de substituicdo da camada final nos trechos

em corte, desde que atendidos os critérios executivos e de controle tecnoldgico.

3.34 RELATORIO FOTOGRAFICO (SUBLEITO)

SUBLEITO
RIO DOURADOS
Sondagem
Ensaio - Prospeccao e col;ta de amostras de solo
S-01

S8R P112
RIOSLDOURADOS

Sondagem
Ensaio - Prospeccao de amostra de solo medicao
S-01
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3.4 ESTUDOS DOS EMPRESTIMOS LATERAIS

Para o presente projeto, ndo se fez necessario o estudo de empréstimos laterais, uma vez
que os volumes de material provenientes dos cortes sdo suficientes para suprir integralmente as
necessidades dos aterros previstos. A compatibilizacdo entre cortes e aterros possibilitou uma
distribuicdo de massa equilibrada ao longo do tracado, minimizando deslocamentos excessivos
de material e evitando a necessidade de transporte a longas distancias. Dessa forma, o balanco
de terraplenagem apresenta-se tecnicamente adequado e eficiente sob 0s aspectos operacional

e econdmico.
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3.5 OCORRENCIA DE MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO

Nao foram realizados ensaios de caracterizacdo de material granular (cascalho)
proveniente de jazida, tendo em vista que 0 escopo do presente anteprojeto refere-se a
implantacdo de uma estrada vicinal e ndo contempla a implantacdo de pavimentacao asféltica.

Dessa forma, ndo se fez necessaria a avaliacdo de materiais destinados as camadas de
base ou sub-base, uma vez que a solucdo de anteprojeto adotada prevé apenas a regularizacao
e 0 adequado desempenho do subleito.

Embora esteja previsto que a obra ndo contard com pavimentacdo asfaltica, serdo
apresentados 0s ensaios de caracterizacdo dos materiais provenientes de possiveis fornecedores

de insumos, visando subsidiar a execugdo da ponte.
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3.5.1 PEDREIRA ITAUNA

3.5.1.1 Croqui

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI PEDREIRA

OBRA CIDADE

OAE RIO DOURADOS HIDROLANDIA-GO

TRECHO:

ESTRADA SAN

TA MARIA

EMPREITEIRO(A):

FICHAN®:
001

DISTANCIA ATE CANTEIRO: ESTUDO:

38 KM PEDREIRA

LOCAL:

PEDREIRA ITAUNA

DATA:

LOCALIZACAO

o
; DREIRA'ITALWN A s

47

»

\[TE RO
| (o

SAN

NOME: PEDREIRA ITAUNA

PROPRIETARIO:

TELEFONE: (62) 9 8300-8642

DISTANCIA DO EIXO: 38 km Canteiro de obras

LOCALIZAGAO:

Coordenada PEDREIRA: 22 K 687282.00 m E8135749.00 mS

Coordenada Canteiro : 22 K 675511.00 m E8113338.00 mS

[24]
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3.5.1.2 Brita0
EMPRESA ENGTEC / \El l GTE C
Q.A.ENGENHARIA Controle Tecnoldgico Lida
PEDREIRA ITAUNA
LOCAL HIDROLANDIA-GO
DATA DA COLETA : 18/10/2025 MATERIAL : BRITA 0
DNER - 083 / 412 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
PENEIRA PESO DA AMOSTRA (g) : 1705,00 Porcentagem acumulada
ASTM mm Peso individual Plorc?ntz.lg.em Retida Passa
retida individual
3/4" 19,0 0,0 0,0 0,0 100,0
1/2" 12,5 48,9 2,9 2,9 97,1
3/8" 9,5 480,0 28,2 31,0 69,0
1/4" 6,3 884,6 51,9 82,9 17,1
Ne 4 4,75 248,9 14,6 97,5 2,5
Ne 8 2,36 40,7 2,4 99,9 0,1
Ne 16 1,18 0,8 0,0 99,9 0,1
Ne 30 0,60 0,3 0,0 100,0 0,0
N2 40 0,43 0,0 0,0 100,0 0,0
Ne 50 0,30 0,0 0,0 100,0 0,0
Ne 100 0,15 0,1 0,0 100,0 0,0
Ne 200 0,075 0,1 0,0 100,0 0,0
g 8 8 8 & 8 R R] S
o S =) =) - N 9o o o
- -
100 S B S S B S S [ i B S B R
90 [ [ . S N L S
R R R Voo
80 1 1 1 1 LI 1 1 1 1 LI I 1 1 1 1 LI U 1 1 1 1 L |
3 70 oo b R ' :::::::"I Voo
s 60 R R oo Voo
] ' [ A T A ' oo ' oo ' [ R A
i~ 40 ——— e —
e ' oo ' Vo ' oo ' oo
= 30 : : ———y
20 RN Lo Lo oo
10 RN L RN o
0 e ——o—0o oo :‘--"‘4'
0,01 01 1 10 100
Tamanho (mm)
CARACTERIZAGAO DO AGREGADO
DURABILIDADE . .
Gsa = Densidade Gsb = Densidade Absorcio SULFATO DE INDICE DE FORMA INDICE DE FORMA
relativa real relativa aparente ¢ SODIO C/ CRIVOS C/ PAQUIMETRO
2,791 2,746 0,6
DESGASTE ADESIVIDADE AO PARTICULAS INDICE DE INDICE DE PARTICULAS
ABRASAO LOS LIGANTE ACHATADAS E DEGRADACAO DEGRADAGAO FRATURADAS
ANGELES ALONGADAS (1:3) IDML IDM
28,8
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QUEIRDZ ALMEIDA

EMPRESA ENGTEC

Q.A.ENGENHARIA

PEDREIRA ITAUNA
LOCAL HIDROLANDIA-GO

DATA DA COLETA
MATERIAL:

18/10/2025
BRITA 0
DENSIDADES DE AGREGADO GRAUDO (DNIT 413)

Temperatura da agua (°C)] 23,0 MEDIA
PESO AO AR SECO (A) 775,29 773,68 606,53 *
PESO AO AR SATURADA SUP SECA (B) 779,18 778,05 610,79 *
PESO IMERSO (C) 497,08 496,15 389,91 *
Gsa = Densidade relativa real com base no agregado seco em estufa: 2,787 2,788 2,800 2,791
MMW:HH_M:MM“MW relativa aparente com base no agregado de superficie 2,748 2,745 2,746 2,746
Absorc¢ao 0,5 0,6 0,7 0,6
MEsa é a massa especifica real dos agregados (g/cm?); 2,782
MEsb é a massa especifica aparente dos agregados (g/cm®); 2,737

[26]
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3.5.1.3 Brital

EMPRESA ENGTEC @ E N GT E C

Q.A.ENGENHARIA Controle Tecnolodgico Ltda
PEDREIRA ITAUNA

LOCAL HIDROLANDIA-GO

DATA DA COLETA : 18/10/2025 MATERIAL : BRITA 1
DNER - 083 / 412 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
PENEIRA PESO DA AMOSTRA (g) : 2360,00 Porcentagem acumulada
ASTM mm Peso individual P_orc?ntz.lg_em Retida Passa
retida individual
3/4" 19,0 13,8 0,6 0,6 99,4
1/2" 12,5 1774,4 75,2 75,8 24,2
3/8" 9,5 515,1 21,8 97,6 2,4
1/4" 6,3 49,5 2,1 99,7 0,3
N¢ 4 4,75 4,0 0,2 99,9 0,1
N2 8 2,36 1,4 0,1 99,9 0,1
N2 16 1,18 0,0 0,0 99,9 0,1
N2 30 0,60 0,0 0,0 99,9 0,1
N2 40 0,43 0,0 0,0 99,9 0,1
N2 50 0,30 0,0 0,0 99,9 0,1
N2 100 0,15 0,0 0,0 99,9 0,1
N2 200 0,075 0,0 0,0 99,9 0,1
g 4 & 8 & & B8 RR 8
S S S S - N ¥vo o d 3
100 A S R A R R o L
90 T A S A R P
80 — T — T I O B B i
1 1 1 1 [ 1 1 1 1 [ ] 1 1 1 1 [ ] I 1 1 1 1 1 1
2 70 Vo Voo TR o
E 60 IR Vo TR NEEREEEEEEE
<} 50 | R RER] | R | R REEE 1 HERERIREE
« A B A I
- 40 R R T
s 30 — R A By S
20 b R EREEEE R
] ] ] [ R R ] i i I ) ] ] i
10 : e
0 o o—o+o+——lo it g =8 -
0,01 0,1 1 10 100
Tamanho (mm)
CARACTERIZACAO DO AGREGADO
DURABILIDADE . .
Gsa = Densidade Gsb = Densidade Absorcio SULFATO DE INDICE DE FORMA INDICE DE FORMA
relativa real relativa aparente ¢ SODIO C/ CRIVOS C/ PAQUIMETRO
2,793 2,784 0,1 1,8 0,88
DESGASTE PARTICULAS INDICE DE INDICE DE .
ABRASAO LOS ADE?:(’}%‘TI;E A0 ACHATADAS E DEGRADAGAO DEGRADACAO Fpé‘:TTl}g]]‘)‘Zss
ANGELES ALONGADAS (1:3) IDML IDM
28,8
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EMPRESA ENGTEC

Q.A.ENGENHARIA
PEDREIRA ITAUNA
LOCAL HIDROLANDIA-GO

DATA DA COLETA 18/10/2025
MATERIAL: BRITA 1
DENSIDADES DE AGREGADO GRAUDO (DNIT 413)
Temperatura da agua (°C)] 23,0 MEDIA
PESO AO AR SECO (A) 909,35 761,83 906,18 *
PESO AO AR SATURADA SUP SECA (B) 910,11 762,68 907,52 *
PESO IMERSO (C) 582,84 489,12 582,42 *
Gsa = Densidade relativa real com base no agregado seco em estufa: 2,785 2,794 2,799 2,793
MMW:H&ﬂM-M“WnMW relativa aparente com base no agregado de superficie 2,779 2,785 2,787 2,784
Absorg¢ao 0,1 0,1 0,1 0,1
MEsa é a massa especifica real dos agregados (g/cm?); 2,783
MEsb é a massa especifica aparente dos agregados (g/cm?); 2,774
DATA INiCIO 01/10/2025 DATA FINAL 05/10/2025
DNIT 446- DURABILIDADE SULFATO DE SODIO
MATERIAL RETIDO % 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO
PESO ANTES DO PENEIRAS % DE PERDA
ENSAIQ SUB FRACAO PESO MINIMO PESO n_wwnc.m Mn_w”w UTILIZADAS | PESODEPOISDO | |\ cope o
FRACAO ORIGINAL UNﬂMNNO ENSAIO DIRETA PONDERADA
INDIV ACUMUL
11/2"-1" 1000 + 50 0,0
11/2"- 3/4" 0,0
1"-3/4" 500 £ 30 0,0 0,6 5/8" 0,0 0,0 0,0 0,0
3/4"-1/2" 670+ 10 680,7 - - - - -
3/4"-3/8" 1012,3
1/2"-3/8" 330+5 331,6 21,8 5/16" 929,2 83,1 8,2 1,8
3/8"-N°4 3/8"-N°4 300+5 301,8 301,8 0,2 N° 5 287,2 14,6 4,8 0,0
TOTAIS 1314,03 1314,0 22,6 - 97,6 13,0 1,8
DURABILIDADE APOS 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO = 1,8 %

SEQUENCIA DE 1 CICLO = 16 a 18 h IMERSO EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO A 21°C - 4a 6 h EM ESTUFA A 110°C (ATE CONSTANCIA DE PESO)

[28]
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DNIT 424 - INDICE DE FORMA DE AGREGADOS - CRIVOS

EMPRESA ENGTEC

Q.A.ENGENHARIA
PEDREIRA ITAUNA
LOCAL HIDROLANDIA-GO

\b/

ENGTEC

Controle Tecnoldgico Ltda

DATA DA COLETA : 18/10/2025 MATERIAL : BRITA 1
CRIVOS DE ABERTURA | prso minimol PESo oBTIDO | CRIVOS REDUTORES PORCENTAGEM RETIDA NO
. CIRCULAR DAS FRACOES| DA FRACAO | CORRESPONDENTES | PESO RETIDO NO CRIVO REDUTOR
GRADUACAO mm mm
DA AMOSTRA | DA AMOSTRA
8 g
PASSANDO| RETIDO CRIVOI | CRIVOII | CRIVOI | CRIVOII| (Py) CRIVOI | (P;)CRIVOII
76,0 63,5 3000 0,0 38,0 25,0 0,0 0,0
A 63,5 50,0 3000 0,0 32,0 21,0 0,0 0,0
50,0 38,0 3000 0,0 25,0 17,0 0,0 0,0
38,0 32,0 3000 0,0 19,0 12,7 0,0 0,0
32,0 25,0 3000 0,0 16,0 10,5 0,0 0,0
B 25,0 19,0 3000 0,0 12,7 8,5 0,0 0,0
19,0 16,0 3000 0,0 9,5 6,3 0,0 0,0
19,0 (3/4")| 16,0 (5/8") 2000 2000,0 9,5 6,3 1489,4 | 4771 74,5 23,9
C 16,0 (5/8")| 12,7 (1/2") 2000 2000,0 8,0 5,3 1570,0 | 423,4 78,5 21,2
12,7 (1/2")] 9,5 (3/8") 2000 0,0 6,3 4,2 0,0 0,0
D 12,7 9,5 1000 0,0 6,3 4,2 0,0 0,0
9,5 6,3 1000 0,0 4,8 3,2 0,0 0,0
SOMA DAS PORCENTAGENS RETIDAS 153,0 45,0
NUMERO DE FRACOES QUE COMPOEM A GRADUACAO (n) 2 2
f=(ZP;+XP, /2)/100n ==> f= 0,88
INDICE DE FORMA DO AGREGADO DA BRITA 1 = 0,88
ESPECIFICACAO > 0,5 OK!

[29]
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ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

ABRAS,&O LOS ANGELES - DNIT - 451/2024 - ME

Rodovia: Material: BRITA 01 Utilizagéo: |PAVIMENTA(;AO
Trecho: Cassificacdo geolégica: BRITAO01
Furo: Procedéncia: PEDREIRA ITAUNA
Local: Data: 29/10/2025
Dist.do eixo (km): Registro n°:
PENEIRAS FRAQ()ES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
- - - - . - PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm RETIDO mm GRADl}iA(;AO GRADLEJ;AQAO GRADgAQAO GRAD;ACAO GRADL;ACAO GRADI:A(;AO GRADUACAO G (P'n)
6@ 63 (2uz’) 2500+ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50(2") 38 (11/2") 5000£100 | 5000+ 100 (Mn)
38 (11/2%) 25(1") 1250+ 25 5000 + 100 5000 + 100 Material retido na
" peneiran® 12
25(1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 . . 3737,67
depois do ensaio
19 (3/4) 12,5 (1/2") 1250 + 25 2500 £50 (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1262,33
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4(N°8) 5000 + 100 Abraséo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 +10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330+ 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 25,25%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
Toleréancia
DNIT 141/2022 - Abrasio Los Angeles <55% e NBR 7211/2022 <50% GOINFRA ES-PAV 002/2019 < 65% < 65,0%
SATISFATORIO

CALCULO:

An=Mn-M'n*100
Mn

OBS:

O material oriundo da pedreira Itauna ficou enquadrado na graduagao B.
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3.5.1.4 PO de Pedra

EMPRESA ENGTEC / \
Q-A-ENGENHARIA Controle Tecnologico Ltda
PEDREIRA ITAUNA
LOCAL HIDROLANDIA-GO
DATA DA COLETA : 18/10/2025 MATERIAL : PO DE PEDRA
DNIT 412 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
PENEIRA PESO DA AMOSTRA (g) : 1293,00 Porcentagem acumulada
Porcentagem
ASTM mm Peso individual retida Retida Passa
individual
1/2" 12,50 0,0 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,50 0,0 0,0 0,0 100,0
1/4" 6,30 0,0 0,0 0,0 100,0
Ne 4 4,75 29,9 2,3 2,3 97,7
Ne 8 2,36 330,1 25,5 27,8 72,2
N2 16 1,18 319,0 24,7 52,5 47,5
N2 30 0,60 216,1 16,7 69,2 30,8
N2 40 0,43 69,2 54 74,6 25,4
N2 50 0,30 67,1 52 79,8 20,2
N2 100 0,15 136,8 10,6 90,3 9,7
N2 200 0,075 123,0 9,5 99,9 0,1
© n =3 =] © N} no of
S = @ 9 = & n~oonn
o = o S - N o o d
100 R N AT T
90 e i A —
o o gl P
IR P il L
g 7 IREEEH IR 4 i P
5 60 R I L P
a 50 1 1 1 1 e 1 1 1 1 1 1 1 1 LI 1 1
N 1 1 1 1 LI 1 1 1 1 1 1 1 1 LI 1 1
% 40 1 1 1 1 e 1 1 1 1 1 1 1 1 LI 1 1
S 30 BN i RS —
1 1 1 1 LI | 1 1 ”I 1 1 1 1 LI B 1 1
20 T R R S R A I S R R T
10 ; :::::::,,71 T I S R R T
0 Lo g Lo Lo Lo
0,01 0,1 1 10 100
Tamanho (mm)
CARACTERIZA(;AO DO AGRGADO
Gsa = .
Densidade Gsb = Densidade ABSORCAO
. relativa aparente
relativa real
2,635 2,578 0,8
DURABILIDADE PORCENTAGEM
SULFATO DE DE VAZIOS EQU;;?;?;I: TE
SODIO SOLTOS
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ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNIT 450/2024 — ME

Rodovia: Material: PO DE PEDRA |utilizagao: [PAVIMENTACAO

Trecho: Procedéncia: PEDREIRA ITAUNA

Subtrecho: Nome comercial:

Local: PO DE PEDRA Data: 18/10/2025

Dist. do eixo: Registro n°: 1

PROVETAS NUMERO: 01 02 03

INICIO DA SEDIMENTACAO: 8:05 8:18 8:33

FIM DA SEDIMENTACAO: 8:56 9:11 9:25

ALTURA DA AREIA (hl): 8,5 11,6 8,6

ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 8,8 12,0 8,9
hl

EQUIVALENTE DA AREIA EA = 1.5 x100 96,6 96,7 96,6

EA % MEDIA 96,6

(32]
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QUEIRDZ ALMEIDA

EMPRESA ENGTEC

Q.A.ENGENHARIA
PEDREIRA ITAUNA
LOCAL HIDROLANDIA-GO

DATA DA COLETA 18/10/2025

MATERIAL : PO DE PEDRA
DENSIDADES DE AGREGADO MIUDO (DNIT 411)

MEDIA

PESO DO PICNOMETRO VAZIO (P) 135,00 135,45 135,20 *
PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA SECA (D) 635,77 635,80 635,75 *
PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA + AGUA (C) 927,28 928,10 927,80 *
PESO DO PICNOMETRO + AGUA (B) 617,50 616,90 617,05 *
PESO DO PICNOMETRO + AMOSTRA SAT.SUP.SECA (E) 639,70 640,20 640,08 *
PESO DAAMOSTRASECA (D-P=A) 500,77 500,35 500,55
PESO DA AMOSTRA SATURADA SUP. SECA (E-P =S) 504,70 504,75 504,88
Gsa = Densidade relativa real com base no agregado seco 2,622 2,645 2,637 2,635
em estufa:
Gsb = sz\m_.auna relativa aparente com base no agregado 2,569 2,585 2,578 2,578
de superficie saturada e seca:
ABSORCAOQ 0,8 0,9 0,9 0,8

[33]
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3.5.1.5 Relatorio Fotografico
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3.5.2 AREAL DENILSON

3.5.2.1 Croqui

ENGTEC CONTROLE TECNOLOGICO LTDA

CROQUI DE AREAL

OBRA CIDADE: TRECHO: EMPREITEIRO(A): FICHAN®:
OAE RIO DOURADOS HIDROLANDIA-GO ESTRADA SANTA MARIA oo1
DISTANCIA ATE CANTEIRO: ESTUDO: LOCAL: DATA
36,5 KM AREAL Areal Denilson
LOCALIZACAO

S AREAL DENILSONE rera esquerda.na GO-319
S Vire'a‘esquer PRirera esquerda

Q > . h X A - @rousada Lajeado
‘..Zm_‘oﬁmRv:m. @%mwm mm_.ambm«mmOO(o&o

/-\

CANTEIRO ==

mareld&

mﬂﬁjq - B A »

Ny : @ - > v
da’em diregaosalEstgSantatMaria A«\:m a esquerda najEstr Santa Maria =

NOME:

Areal Denilson Batista

PROPRIETARIO:

Paulo Antbnio Batista Filho

TELEFONE:

(62) 99620-7576

DISTANCIA DO EIXO:

36,5 km até o canteiro de obras

LOCALIZACAO:

Coordenada Areal: 22K 674297.00 m E8127214.00 mS
Coordenada Canteiro : 22K 675511.00 mE 8113338.00 mS

[35]
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3.5.2.2 Ensaio — Matéria Organica

@ E N GTEC ESEQI:EITEIRA: Q.A. ENGENHARIA

Controle Tecnologico Ltda OCAL DA COLETA: HDROLANDIA- GO
PROCEDENCIA: AREAL DENILSON

DETERMINACAO DE IMPUREZAS ORGANICAS - AGREGADO MIUDO NBR
17053

DATA DO ENSAIO : 08/08/2025

MATERIAL: Areia lavada

TONALIDADE DA SOLUGAO: Cor da Solugédo mais clara que a solugéo padrédo

NOTA : Se a cor da solucédo de Hidroxido de S6dio mais areia for mais escura que a cor da solugéo
padréo indica a possibilidade de areia ser portadora de compostos organicos nocivos

i

Benvindo
Laboratorista
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3.5.2.3 Ensaio — Granulometria

/A\ENGTEC AGREGADO MIUDO - DETERMINACAO DA COMPOSIQAO Data: 07/08/2025
Controle Tecnolégico Ltda GRAN U LOM ETR |CA
CLIENTE: Q.A.ENGENHARIA
RODOVIA: Trecho:
Sub-Trecho AREAL DENILSON
LABORATORISTA BENVINDO [Material : Areia Lavada
Peneira 1@ determinacéo 2 @ determinacdo | Retida Médulo
Série ABNT Retida Retida | Acumulada| Retida Retida |Acumuladd Média de Faixa Areia Fina
# mm g % % g % % % Finura
3/8" 9,52 24,5 1,8 1,8 18,6 1,9 1,9 1,8 1,8 0 0
1/4” 6,30 77,6 5,6 7,3 74,8 7,5 9,4 8,4 8,4 0 7
4 4,76 83,1 6,0 13,3 68,4 6,9 16,3 14,8 14,8 0 10
8 2,40 148,2 10,6 23,9 117,0 11,8 28,0 26,0 26,0 0 25
16 1,18 142,7 10,2 34,2 111,7 11,2 39,3 36,7 36,7 5) 50
30 0,60 153,2 11,0 45,2 102,4 10,3 49,6 47,4 47,4 15 70
50 0,30 280,0 20,1 65,3 180,8 18,2 67,7 66,5 66,5 50 95
100 0,150 407,9 29,3 94,6 254,7 25,6 93,4 94,0 94,0 85 100
Fundo < 0,075 75,6 54 100,0 66,1 6,6 100,0 100,0 100,0
Amostra Total 1392,78 100 100 994,52 100 100 100 2,96
MODULO DE FINURA Mbdulo Finura 2,84 Mbédulo Finura 3,04 Médulo Finura Médio | 2,96
Médulo Finura (NBR 7217) 2,96
Inchamento (%)
Massa Esp. Real(NBR-9776)g/dm3 2,665
Massa Esp. Apar.(NBR-7251)g/dm3 1522
Diametro Maximo (mm) 6,30
100 50 30 16 8 4 14" 3/8"
-10
0 L ==
| =
g 10 /’ L=
Z 2 A~ =
S s // _ = +—llimite Inferjo
< L e R~ E B B B
S 40 /] =" / 1 S S A
= -1 o SUPETol
& P 2 /
£ 50 - / s ™
5 1A 1-*--Granulpmetria
& 60 = >
g 1 =
E 70 -
€ g9 o P //
90 e —
100 —] —
0,1 Diametroy (mm) 10
Benvindo
LABORATORISTA
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3.5.2.4 Ensaio —Equivalente de Areia

/ E N GTEC AGREGADO MIUDO - DETERM INAC;AO DO EQUIVALENTE DE
Controle Tecnolégico Ltda AREIA NORMA DNIT 450/2024 — ME e NBR 12052
OBRA
PROCEDENCIA AREAL DENILSON
MATERIAL DATA DO ENSAIO| RG
AREIA 08/08/2025 001
. o
FORMULAS o B EA = — x100
yi)
ENSAIO LEITURA NO TOPO DA AREIA LEITURA NO TOPO DA ARGILA EQUIVALENTE DE AREIA
N (cm) (cm) (&)
1 7.8 11,0 70,9
2 7.6 10,4 73,1
3 8 10,8 74,1
MEDIA
OBSERVAGOES:

(/'(,ﬁ/fzgf> —

Benvindo Liberato

08/08/2025

RESPONSAVEL PELO ENSAIO

DATA

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445

E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br
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3.5.3 CROQUI GERAL

DT:36.5km
G74.297.00 E
A 812721400 5

@__...4——-"""" 6272820 E
81357490 5
DT: 33,0 km

-]
T,y

CANTERO
DEOBRAS

B!
2,
018km & IE 044 km
=io
T - ﬁ T T T Umfmﬂ)
30 25 20 15 10 5 O
0,60 kmn
ESTRADA SANTAMARIA
Hlnai.ﬁmnm
325 km
Ny GO-217
520 585928 E
8051.567.76 5
DT:23.40 km
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3.6 SONDAGEM ROTATIVA MISTA

Para a sondagem rotativa mista, o método investigativo é feito com um tubo,
denominado barrilete, dotado de peca cortante feita com material de alta dureza (coroa) em sua
ponta, que perfura o solo por meio do movimento de rotacdo. O barrilete tem sempre uma
camisa livre em seu interior para proteger o testemunho do terreno. Para rochas brandas utiliza-
se coroa de widia. Para rochas de média e alta dureza emprega-se coroa de diamante. Foi usada
sonda hidraulica MACH 920, com revestimentos acopladas a sondas percussivas, barriletes
duplos giratdrios e coroas diamantadas para avango em pedregulhos/matacdes de rocha e rocha
sé.

As amostras (testemunhos), obtidos durante a perfuracdo foram acondicionados em
caixas de madeira aplainada feitas criteriosamente de maneira a serem mantidas as posi¢oes
relativas dos testemunhos coletados na ordem em que aparecem durante a perfuracdo. Feito
isto, sdo realizadas analises para indicacdo do tipo de rocha, grau de alteracdo, consisténcia,
fraturamento, porcentagem de recuperacéo, além do indice de qualidade da mesma.

Para a sondagem o processo de perfuracdo foi iniciado com a limpeza do furo com a
sondagem a trado (ST),em seguida inicia a percussao, os indices de penetracdo sdo obtidos pela
cravacdo do amostrador padrdo através de quedas sucessivas do martelo padronizado com
massa de ferro de 65 Kg da altura de 0,75 m, até se atingir a penetracdo de 0,45 m, anotando-
se 0 numero de golpes necessarios a cravacdo de cada 0,15 m do referido amostrador padré&o,
ou conforme orientacdo da Norma Brasileira NBR — 6484/2020.

Os resultados s@o apresentados em graficos e numericamente e consistem na soma do
numero de golpes necessarios para cravacao dos 0,30m finais.

Ap0s cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo é retirada e obtida uma amostra
amolgada do solo que é classificada segundo sua génese, consisténcia ou compacidade, cores
predominantes e etc. Foram realizadas determinagdes do nivel d’agua fredtico conforme o
método de ensaio da Norma Brasileira NBR — 6484/2020. Os resultados dessas determinacdes

estdo apresentados nos perfis de sondagem no item 3.6.4.
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3.6.1 PLANO DE SONDAGEM

Foram executadas investigacGes geotécnicas por meio de dois furos de sondagem,
implantados nos locais previamente definidos no anteprojeto estrutural da obra de arte especial.
A guantidade e a disposicdo dos furos atendem aos critérios estabelecidos na IP-20 da GOinfra,
que preconiza a realizacdo de, no minimo, duas sondagens para obras com extensdo de até 100,0
m, assegurando a adequada caracterizacdo das condi¢6es do subsolo.

Em recomendacédo da Instrucédo de Projeto IP-20, o desenvolvimento das sondagens em
rocha deve prosseguir por, no minimo, 5,0 m de profundidade, com recuperacdo superior a 90%
nos ultimos 3,0 m, caso ndo seja atingido o percentual de recuperacdo indicado, a norma
estabelece que deve prosseguir a sondagem aprofundando o furo no maximo dois metros.

Entretanto, durante a execucdo das duas sondagens realizadas, verificou-se que, no
laudo SM-01, a profundidade total alcancada foi de 12,03 m, sendo identificada rocha nos
altimos 6,0 m, com percentual de recuperacdo considerado satisfatério. De forma semelhante,
no laudo SM-02, a sondagem atingiu 13,12 m, também com ocorréncia de rocha nos altimos
6,0 m e com recuperacdo igualmente satisfatoria.

Embora o avango da sondagem em rocha ndo tenha seguido integralmente a
recomendacdo da IP-20 quanto a profundidade minima, tal condicdo ndo comprometeu a
definicdo das fundagbes em nivel de anteprojeto estrutural. O desenvolvimento de
aproximadamente 6,0 m em rocha, com recuperacao satisfatoria, mostrou-se suficiente para a
caracterizagdo geotécnica necessaria nesta etapa de estudo, ndo havendo beneficio técnico
relevante em aprofundar as sondagens além desse limite (conforme apresentado Volume 01 -
Anteprojeto de OAE - Vicinal_Rio_Dourados).
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3.6.2 CLASSIFICACAO GEOLOGICA-GEOTECNICA DAS AMOSTRAS

A amostragem dos solos é normalmente utilizada para a determinacdo das caracteristicas
do material e suas propriedades de engenharia em laboratorio. Apés a devida identificacdo das
amostras por meio de registros sequenciais foram realizadas as analises tactil-visuais. O solo
foi classificado quanto a sua fragcdo granulométrica predominante (areia, silte ou argila),
compacidade e/ou consisténcia e cor. Os testemunhos de rochas foram avaliados de acordo com

o0 grau de atracdo, recuperacdo e Rock Quality Designation (RQD).

3.6.3 SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 02 furos de sondagem mista, com profundidades e coordenadas

abaixo relacionadas:

Cota ,
Furo Tipo de Coord. E Coord. N Boca ::::I Prg:).l;em P::’f(.::am dltl;\vila Obs.
Sondagem (UTM) (UTM) do Furo 2 Geotécnicas
(m) (m) (m) (m)
(m)
SM- SPT/ Ver item
01 Rotativa 675.587,00 8.113.376,00 680,25 | 12,03 6,03 6,00 4,30 364
SM- SPT/ Ver item
02 Rotativa 675.556,00 8.113.356,00 680,61 | 13,12 7,12 6,00 4,15 36.4

Através do ensaio de resisténcia a penetracdo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obtidos ddo uma indicacdo quanto a consisténcia (solos argilosos) ou estado de

compacidade (solos arenosos) das camadas do solo investigadas.

TABELA DE SONDAGEM PARA CLASSIFICACAO - SOLO
AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N° de Golpes Compacidade N° de Golpes Consisténcia

=4 Fofa <2 Muito Mole

5a8 Pouco Compacta 3ab Mole
9a18 Medianamente Compacta 6a10 Média
19 a 40 Compacta 11a19 Rija

>40 Muito Compacta 20a30 Muito rija

>30 Dura
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3.6.4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A anélise geotécnica do solo e do macico rochoso revelou, nos perfis investigados,
caracteristicas adequadas a avaliacdo e definicdo de solucdes de fundacdo para a ponte em
estudo. No ponto SM-01, registraram-se 6,03 m de solo predominantemente arenoso, com
compacidade variando de pouco a muito compacta, sobrepostos a 6,00 m de rocha micaxisto.
O macico apresentou RQD classificado como R5 (muito pobre), porém com evolugdo favoravel
dos parametros estruturais: grau de alteracdo variando de A3 (muito alterada) para A2
(medianamente alterada), fraturamento reduzindo de F5 (fragmentado) para F3 (muito
fraturada) e coeréncia aumentando de C4 (friavel) para C2 (coerente). Essa progresséao indica
uma nitida melhora da integridade do macico em profundidade, com trechos inferiores
estruturados de forma mais coerente e mecanicamente mais confiavel.

No ponto SM-02, identificaram-se 7,12 m de solo arenoso e siltoso, seguidos por 6,00
m de rocha micaxisto, demonstrando espessura rochosa equivalente & do SM-01. O macic¢o
apresentou comportamento semelhante, com RQD classificado como R5 (muito pobre),
enquanto os demais parametros evoluiram de A3 (muito alterada) a A2 (medianamente
alterada), fraturamento de F5-F4 para F3 e coeréncia de C4 para C2. Assim como no SM-01,
as Ultimas manobras revelam rocha mais integra, menos alterada e com coeréncia satisfatoria,
refletindo um maci¢o mais competente para fins de fundagéo.

De forma geral, as duas sondagens indicam a presenca de solos arenosos espessos e bem
drenantes, sobre um macico micaxistoso intensamente intemperizado no topo, mas com
melhora progressiva em profundidade. As porg¢des inferiores dos perfis, classificadas como A2—
F3-C2, demonstram condicdes geotécnicas favoraveis para o embutimento de fundacgdes
profundas, que poderdo mobilizar resisténcia de forma mais eficiente e segura.

Conclui-se que as condi¢des geotécnicas sdo favoraveis a implantagdo do projeto da
ponte, desde que as solugdes de fundagédo considerem a necessidade de atravessar integralmente
o perfil de solo e a zona mais fraca da rocha, adotando fundacdes profundas (como estacas
escavadas, estacas raiz, estacas hélice continua ou tubules) com embutimento em trechos de
rocha medianamente alterada, com fraturamento moderado e coeréncia adequada (A2—F3—-C2).
O dimensionamento devera prever comprimento suficiente para garantir adequada capacidade
de suporte e controle de recalques, podendo ser refinado com base em provas de carga ou
investigacdes complementares, assegurando assim o desempenho estrutural e a durabilidade da

ponte.
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RELATORIO DE SONDAGEM MISTA {SM)

RKA%T%{SOLO Tibologta do N® FURO: INCIO: 0171242025 FOLHA
SM-01 TERMINO: 03/12/2025 11
CONTRATANTE: QUENIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA LOTE: COORDENADAS UTM
1 Q E: 675567 FUSO:
OBRA: PONTE SOBRE O RIO DOURADOS Km: N: 8113376 22K
LOCAL: ESTRADA SANTA MARIA, 17° 37259075 49°2110.38"W - ZONA ) . .
RURAL - HIDROLANDIA . GO COTA(m): POSICAO: DESLOCAMENTO: Datum: SIRGAS2000
$ DO REVESTIMENT O: NW - BARRILETE: EXT.: 81,1 mm - & INT.: 76,4mm 680,25 EIX0 o.00
RESISTENCIA & = o}
o E PENETRAGAD "N E [ = -8 R o
z| .5 ]¢& g | PERCEITUAL [+ g 3] AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI| E §‘$ MIVEL DA
= z . 5 N = [
= | gt é CLASSIFICACAO DAS CAMADAS PENETRAGAO % rRecupEragio| & [ X | @ Eff & PECK g g | Acun
3 ez 5 (GOLPES 30cm)| © K 2w s EE m
= z I =l 8 N° DE GOLPES T[®E
k =3 0 g g0 o [n 3
S 1p2 | >3 = REC. |R.G.D. x 1w am ay m s
BEOZER o
= Areia fina cinza TC
1,00 1
SP+
g 9
2,00 . . 2 TH
Areia fina, medianamente, compacta cinza
o 10 10 SP+
{300 3 TH
) ; - SP+
Areia pouco argilosa, pouco compacta, cinza 7 g
4,00 i amea.p - 4 TH
: 2 Areia pouco argilosa, medianamente compacta, cinza g 9 SP+
grsz2s) -] 5,00 ' ' 5 CA
) ; . . 15 42 CA,
6,00 Areia pouco argilasa, muite compacta, cinza com 5
pedregulhos de guartzo
3002 CA
6,03 7
Rocha micaxisto, muito pobre, muito alterada, em 1,40 17% RS a3 |5l ca CA
753 fragmentos e fridvel 8
1,50 18% RS AI|F4|C3 CA
a0z Rocha micaxisto, mutto pobre, muito alterada, ]
extremamente fraturada e pouco coerente
oA 1,50 2% RS AI|F4|C3 CA
57025 k4 1053 10
o i i CA
Rocha mlca)ﬂsto,_munu pobre, medianamente alierada, 1,50 5% RS waleal co 11
muito fraturada e coerente o
1203 12
13
14
Fif5, 25 15
16
17
18
19
0
L . . . . o Furoparalisado por stingir a profundidade estipulada pela
Litrite da sondagemirm): 1203 COTAm): BER 22 Mativo da paralisagdo : plana de sondagerncam 5,00 m em rocha,
LAVAGEM POR TEMPO {(30min) Avango (m) LEGEMDA PROFUNDIDADE DO NIiVEL D'AGUA
Avanco (cm) Termpo de Lavagem Trado: 1,00 f=== SPTI0cm INICIAIS DATA HORA | ProF(m)
0,0 02 10 min por lavagem 7,58 |== SPT30cm FINAISE yciaL: 0295 | 15:30 | 4,65
1.0 10 @ 20 min Prof. Revestimento: 4,00 | 5k - Percussia, TC -Trda cancha, | apds 12 horas: 03/12/25 8:10 4,30
TH- Tmda helicoidal e CA-
0,0 20 3 30 min Circulagio de Sgua
Sondagem e<ecutada em OBSERVACAO:
conformidade com as -
Norrmas ABNT MBR
648472020 e DNER-PRO v
102/37. R.T.: Rodrige Recha - CREA 11.373/D-GO__ |Fiscal:
Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [44]

Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUGEMHRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

. B FOLHA: 1
MAS TERSO! ) RELATGRIC FOTOGRAFICO DATA: 01/12/25
AYE. ¥ FURO
CONTRATANTE: QUEIIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA 5M-01
OBRA: PONTE SOBRE O RIO DOURADOS RN
LOCAL: ESTRADA SANTA MARIA, 17° 3'25.90"S 49°21'0.38"W - ZONA RURAL - HIDROLANDIA - GO '

Foto 01 - Vista do local da sondagem

675586 8173376

Vicinal de Hidrolandia

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugdo da sondagem

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [45]
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS

QUEIRDZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
ULOULLILUIL ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO
FOLHA: 1
B W YO
MAS TERSON O DATA: 01/12/25
. 1' ! !.':-MIZ RELATGRIO FOTOGRAFICO =
CONTRATANTE : QUEIIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA 5M-01
OBRA: PONTE SOBRE O RIO DOURADOS Estaca/k:
LOCAL: ESTRADA SANTA MARIA, 17° 3'25.90"S 49°21'0.38" W - ZONA RURAL - HIDROLANDIA - GO )

Foto 01 - Vista do local da sondagem Foto 02 - Vista da execugdo da sondagem

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugdo da sondagem

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [46]
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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E{

(QUEIRDZ ALMEIDA

ENGENHARIA

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS

ESTRADA SANTA MARIA — HIDROLANDIA-GO

RELATORIO DE SONDAGEM MISTA (SM)

W%LSOLO Tihologta do N° FURO: INiCIlO: 031209095 FOLHA
SM-02 TERMINO: 05/12/2025 141
CONTRATANTE: QUENIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA LOTE: COORDENADAS UTH
10 E: G75556 FUSO:
OBRA: PONTE SOBRE O RIO DOURADOS Km: N: 8113356 22 K
LOCAL: ESTRADA SANTA MARIA, 17° 3'25.90"S 49°210.38"W - ZONA ) ‘. i
RURAL - HIDROLANDIA - GO COTA(m): POSICAO: DESLOCAMENTO: Datum: SIRGASZ000
$DO REVESTIMENTO: NW - BARRILETE: ®EXT.: 81,1 mm - & INT.: 76,4 mm GE0O, 61 ElX0O 0,00
RESISTENCIA A = o}
o £ P £ ole]a R
o E PENETRAGAD "N = L =]
| = g @ | PERCENTVAL [+ g o AMOSTRADOR TIPO TERZAGHI| E §‘3 NIVEL DA
£ = . 5 . = [
= | &8 E CLASSIFICAG O DAS CAMADAS PENETRAGAO % RECUPERagho| T | X | Eﬂ: &PECK g S5 | AGua
=] H
it S E H (GOLPES 30cmy| O = = i J|EE| m
7 I el Z (2 8 W DE GOLPES 7| =8
w e L] o o "
2 1g 2 | ey | = | REC |R.Q.D. * w0 g a s
BEOE
Areia fina cinza TC
Areia fina, medianamente compacta cinza g 9 S'I'T—r
Argila silto arenosa, média, marrom com veios a a SP+
variegados TH
14 19 G
4,00 TH
Silte arenoso, compacto, cinza com veios variegados
Yok 0 | = s+
75,51 500 CA
600 Silte arenoso, compacto, cinza com veios variegados 30 35 CA
. . . 55/23 CA,
700 Silte arenoso, muito compacto, cinza com veios
variegados (Alteragdo de rocha)
3084 CA
712
Rocha micaxisto, muito pobre, [’nuno alterada, em 1.50 10% rs | azlrs CA
852 fragmentos e fridvel
Al 150 | 15% | RS | a3 |F4 CA
70,61 Hhy 41012
T N _
Rocha micaxisto, muito pobre, muito alterada, CA
extrermamente fraturada e pouco coerente
1,50 36% RS A3 Fd
CA
} \. 1152
i ‘/ff Y Rocha micaxisto, muito pobre, medianamente alterada
l},ﬁu\(ﬁ 13712 muito fraturada e coerente 150 | 5B% RS [Az|F3 CA
65,61
20

Limite da sondagem(rm):

1312

COTA(m): BR7 49

Maotivo da paralisagdo

Furo paralisado por atingir a profundidade estipulada pelo
plano de sondagemcaorn 5,00 m, em rocha

LAVAGEM POR TEMPO (30min) Awanca (m) LEGEMNDA PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
Avanco (cm) Termpo de Lavagem Trado 1,00 === SPT 30 cm IMICIAIS DATA HORA | proFm)
2,0 0a10 min or lavagern 867 == SPT30om FINAISE yiciAL: 031225 | 16:14 | 433
1,0 10 a 20 min Prof. Revestimento: 4,00 | 5°- Percussdn, TC - Tmda cancha, | apds 12 horas: 08/12/25 8:40 4,15
TH- Trda helicaidal e CA-
0,0 20 230 min Circulagia de szua
Spndagem executada em OBSERVACAD:
conformidade com as
Mormas ABNT hEBR
FAR4/ 2020 & DMER-BRIT #57
102447, R.T.: Rodrigo Rocha - CREA 11.373/D-GO  |Fiscal:
Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [47]

Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS

QUEIRDZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
GLIUGLILIGLILES ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO
% FOLHA: 1
'\F;';{("g RELATGRIO FOTOGRAFICO DATA: FUR??/ 12/25
CONTRATANTE: QUEIIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA 5M-02
OBRA: PONTE SOBRE O RIO DOURADOS —
LOCAL: ESTRADA SANTA MARIA, 17° 3'25.90"S 49°21'0.38" W - ZONA RURAL - HIDROLANDIA - GO '

-

22K 675655 8113356
SM 02
Estrada Vicinal deHidrolandia

de Hidrolandia

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugao da sondagem

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [48]
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.



mailto:projetos@queirozalmeida.eng.br

A

VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS

QUEIRDZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
ULOULLILUIL ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO
FOLHA: 1

. B
MAS TERSO! O DATA: 03/12/25
‘ 1{ Y %b:-“ z RELATORIC FOTOGRAFICO o

CONTRATANTE: QUEIIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA 5M-02

OBRA: PONTE SOBRE O RIO DOURADOS E——

LOCAL: ESTRADA SANTA MARIA, 17° 3'25.90"S 49°21'0.38" W - ZONA RURAL - HIDROLANDIA - GO ’

Foto 02 - Vista da execugdo da sondagem

T T

ol "’,‘npﬂ“"' ™

g;QOGQC_ﬁ_:l 7Y I e RN

Foto 03 - Vista do local da sondagem

Foto 04 - Vista da execugdo da sondagem

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445

E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [49]

Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

4 RESPONSABILIDADE TECNICA

Seguem a Declaracdo de Responsabilidade dos Estudos Geotécnicos e Anotacdo de
Responsabilidade Técnica — ART relacionada ao Anteprojeto da Estrada Vicinal Santa Maria,
elaborado em funcgéo da necessidade de implantagdo da Obra de Arte Especial (OAE) sobre o

Rio Dourados, em Hidrolandia-GO.

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [50]
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

QUEIRODZ ALMEIDA

ENGENHARIA

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

ESTUDOS GEOTECNICOS

Referéncia: Anteprojeto de Engenharia para implantag@o de obras de arte especial sobre o Rio Dourados
(Estrada Santa Maria)
Trecho: Ponte sobre o Rio Dourados inicio em 17°3719.967S e 49°20°49.687°0, final em 7°3°31,98"S e 49°21°
41170

A FERNANDA ALMEIDA DE OLIVEIRA, de CPF n° 012.781.861-82, responsavel pelos ESTUDOS
GEOTECNICOS, e a empresa QUEIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA., de CNPJ n°® 21.729.048/0001-
05, aqui representada pela sua responsavel técnica, a Eng FERNANDA ALMEIDA DE OLIVEIRA, CREA
n° 16.608/D-GO. declaramos que acompanhamos todos os trabalhos de investigacio e ensaios de campo e de
laboratorio apresentados nos Estudos Geotécnicos, que essas investigacdes e ensaios foram realizados
obedecendo rigorosamente as normas técnicas e instrugdes de projeto (IP) em vigor e que assumimos total

responsabilidade quanto a veracidade dos resultados apresentados.

QUEIROZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA
RT Eng® Fernanda Almeida de Oliveira
CPF n° 012.781.861-82

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445 E-mail: projetos/@queirozalmeida.eng.br
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business. Sala 2513/2514. Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [51]
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.



mailto:projetos@queirozalmeida.eng.br

m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

“ |
SOLO

ST .
T

]
ER
vy

)\
7. DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE DAS INFORMAGOES

O Engenheiro Rodrigo Antunes da Rocha, CREA 11.373-D/GO, responsavel pela
elaboragio do relatorio Geotecnico e do Laudo de Sondagem Geotecnica do projeto de
viaduto, localizado na Estrada Santa Maria, municipio de Hidrolandia- GO, nas coordenadas:
(177 3'25.90"S 49°21'0.38"W), declara que fez os devidos estudos e pesquisas relativos ao
projeto em questdo e assume a total responsabilidade pelos mesmos.

RODRIGO Assinado de forma digital

ANTUN ES DA por RODRIGD ANTUNES
ROCHA:910634691 oocHA91062169104

04 10:2 144 -03°00

Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [52]
Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

ART Obra ou servigo

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.486, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020260010238

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responsavel Tecnico(a)

FERNANDA ALMEIDA DE OLIVEIRA RMP: 1007898585

Titulo profissional: Techéloga em Saneamento Ambiental, Engenheira Civil, Registro: 16608/0-G0

2. Dados do Contrato

Contratants: PREFEITURA MUNICIPAL DE HIDROLANDIA CPF/CHPL: 01.105.329/0001 80
Rua DIRCEU MENDOMCA, N® 369 Bairr: CENTRO CEP: 75340-000

Quadra: - Lote: - gDmp'emE”m GOS89 TRECHO /- 4e. HIDROLANDIA-GO

E-dail: Fone: [62)3553-8555

Contrata; 0022026 Celebrado em: 05/01/2026 valor Obra/Servico R$: 85 584 24

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Ac#o institucional: Nenhuma/MNao Aplicavel

3. Dados da Ohra/Servico

Estrada Estr Santa Maria, N° - Bairro: ZONA RURAL CEP: 75340-000
o o complemento; PONTE R 1O ) ) P
Quadra: - Lote: DOLURADOS Cidade: Hidroldndia-G O
Data de Inicio; 05/01/2026 Previsao térming 05042026 Coordenadas Geograficas: -17. 0572689822 -49 350287345

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietariofa) AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E
TRANSPORTES

E-tail: Fone: (627 32654000

CPF/CHPJ: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietariofa); Pessoa
Juridica de Direito Pahblico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO HIDROLOGIA 0,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TOPOGRAFIA 0,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOTECHNIA 0,60 QUILOME TROS
ANTE-PROJETO TERRAPLENAGEM 0,60 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SINALIZACAO WERTICAL 0,60 QUILOMETROS
ANTE-PRCOJETO PONTE, WIADUTO OU ELEVADO DE CONCRETO 0,60 QUILOMETROS
ORCAMENTO RODOWIA SEM PAVIMENTACAD 0,60 QUILOMETROS

O registro da A R T ndo ofiriga ao CREA-GO g emitir a Cartitdo de Acervo Téonica (C.A T) a confercdo e emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na & R T, forem condizentes com as atribuicdes dafa) Profissional As
infarmactes constantes desta ART sdo de responsabiidade dofa) profissional Este documento podera, a qualjuer tempo, fer
seus dados, prasnchimento e atbuicdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apbs a conclusdo das atividades téonicas ofa) profissional devera proceder a baika desta ART

5. Observagde

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA DA OBRA DE ARTE ESPECIAL (DAE)SOBRE O RIO DOURADOS, INCLUINDO
ESTUDOS EFROJETOS DA OAE E UM TRECHO COMPLEMEMNTAR DAESTRADA VICIMNAL

6. Declaragdes

Acessibilidade: M Ao Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas da ABM T, na legislagio especifica e no Decreto n® 5296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Class 9. Infarmagde
NEMNHI A - AART evalida somente apos a conferéncia e 0 CREA-GO receber a
infarmacao do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidace dests docurnento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as infomnagdes acima Wi CrEago.org.br.
- A Quarda da via assinada da ART sera de responsabilidade dofa)
_ e de praofissional e dofa) contratante com o objetivo de documentar a vinculo
Local Data contratual.
. - M &0 & mais necessario enviar o documento original para 0 CREA-GO. O
/"f N CREA-GO Ndo mais afixara caimbo na nova ART.

"’/{Flr\\\\z)ﬁ s~

FERNANDARALMEIDA DE OLIVEIRA - CPF. 012 781.861-82

whww Creagno org br - atendimentof@creago org br -c A-GO
PREFEITURAMUMNICIPAL DE HIDROLAMNDIA - CPF/CH P Tel: (62) 3221-6200 com o

01.105.325/0001-80

Yalor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagio Nio possui Nio Possui
285,59 12/01/2026 R$ 285,59 28320650126010207  |Registrada/Ok Livro de Ordem |CAT
Telefone: (62) 98409-7452 / (62) 98142-4445  E-mail: projetos@queirozalmeida.eng.br [53]

Rua 14, Edificio Flamboyant Park Business, Sala 2514, Setor Jardim Goias, CEP 74853-270, Goiania-GO.
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m VOLUME 3B - ESTUDOS GEOTECNICOS
QUEIROZ ALMEIDA ANTEPROJETO OAE SOBRE O RIO DOURADOS
EUEENNRRIA ESTRADA SANTA MARIA - HIDROLANDIA-GO

" - - ART Obra ou servigo
Anctagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6,435, da 7 de derembro de 1977 cRE A-Gn 1020250376756

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1, Rasponadval Thcnicoda)

RODRIGO ANTUNMES DA ROCHA Rk 1003564845

Tihda profssicnal; Engenhelire Civil, Regsto: 113730-G0

Empresa contralada. MASTERSOLO SONDAGENS E OBRAS LTDA = Registro CREA-GO: 38931

2, Dadas do Conlralor

Contratants: QUE|RDZ ALME|DA ENGENHAR & LTDA CPEICNPD 21,729, 04E/0001=05
Avenida Deputado Jamel Ceclllo, N* SN Baero: Jardim Golds GEF TAE10-100

Cuiadra; 09 Lata: 02 Camplamsanta; Cidada: Caoidnia=tz0

=-Mail: Fone: (B2 )121.7259,048/0001
Conlrab: 1 Calebrade em: D91 272025 Walor Obra/Sevige RS 17,100,00

Tips de conlratants; Pessoa Juridica de Direito Privadao
Agin inslucisnal Nenhuma/Mao Apliciavel

3, Dadas da ObrafSeevipo

Estrada SANTA MARIA, 17" 325,90, N° S/N Barra: LOMA KURAL CER: TRE40=000
Cuadea: 0 Lote: 0 Complairanta: Cidede: HIDROLANDIAGO

Digts de Imica: PR 202025 Pravielo ierming: 081 2/2025 Coomdanades Geograficas =1 7 057194 =40, 2415058
Finaldads: Cutro

Froprietirioia): QUEIRDEZ ALMEIDA ENGENHARIA LTDA CPRCKR): 21, 729,048/000105

Tioo de proprietinalar Pessoa

= H 1 t
=Mail: Fone: (62} 21,729,048 Juridica de Direita Privade
4, Alividacde Téonica
ATUACADQ Quantidads  Unidads
EXECUCAD SONDWGER }'_I’:‘U .JNlIJI"iIJI-ﬁ

O regusiro da AR, T ndio abngs a0 CREA-GO 8 emiliv @ Cediodo de Acenso Teécmcn (AT ), o confecedio @ emigsso do
cacrmenio apenas soarrard o as alivdades declaradas ma AR 1 forem congizemes com as almxepoes dofal Profissiona As
infarmacias constantes desla ART sio de responsabiidade dofs) profissional. Esle documento poderd, & qualguar tempa, [eF

seus dados, preshchimanto e atnbuipbes profissionais conferdos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades idcnicas ofa) profissional doverd proceder 8 baixa dosfa ART

5, Obsarvagias
ART REFERENTE A EXECUCZAD DE 02 FURDS DE SONDAGEM MISTA (SM) NA ESTRADA SANTA MARIA 17" 125,80'S
49°21'0,38"W = ZONA RURAL = HIDROLANDIA = G0

6, Daclarachas

Aoansihlldada; Nio; Daclarm: ol A5 MGRAR 8 ACRER GUEREY pravishas nas neimas Bonlzas da ABNT. na Inglslan;ﬂn aspacifica 4 no Decrata n? 5,296, da
2 dia decraminrg da 2004, nfic sa ajicam as aSvidades profissicnais acima re|acicnadas,

7. Enlidade de Classe 5. Informaglies
NEMHLUMA - BART & vilica somenls apde B canfardncia @ o CREA-GD racabar 8
Infamnaca da PRGAMENTO FELD BANCLD
8, Ausinaluras A autanticidade desta dacumenic poda ser warficada no sits
Deshan serern verdadeinas as infarmagies acima Wass, Crasgmang br.
- & gquarda da via assinada da ART sard da respansanildaca dala)
da da profissional e dofa) contratanta com o objetiva de documentar o vincula
Local Ciast coriraiual, |
- Wag & male necassariy anviar o decumanto eriginal para o CREAGD, ©
RODRIGD ANTUMES  assriado da forma dighal por CREMSGD rdo mals afixard canmbo na nowva J'I.I-EII,
DA FDDRIGD ANTUNES DA

ROCHA 1 MRI4E00104

ROCHA:S 1063469104 Codos: 2250 E1E %3700 -0
RODRIGH ANTUKES DA ROCHA= CPF: 210634 691=04

f.q.w,l:mug:l,o'g,tr alendimantoicreago,ong,be .qntl¢n°
e ey e el
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Valar da ART: Ragisirada em Valor Pago Hosso Numaeny Situagao Mo possul Hao Possul
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