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1 APRESENTACAO

A Empresa SATUS PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA apresenta a
Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transporte - GOINFRA o Volume 1 - Relatério
de Anteprojeto da ponte sobre o Ribeirdao Vermelho na rodovia GO-139; Trecho:

Entr. Silvania - GO e Lago Corumba IV com extensao de 51,20 Km.

O anteprojeto de Engenharia das OAEs na rodovia GO-139, em seus

diversos volumes, € apresentado com a seguinte composigao:

¢ Volume 1 - Relatério de Anteprojeto - apresentado em formato A4,
contém a descricao dos estudos realizados, projetos elaborados,
solugbes propostas e quantitativos, além da identificagdo das
responsabilidades técnicas.

e Volume 2 - Anteprojeto de OAE - apresentado em diversos
formatos, contém as plantas e desenhos necessarios para a
compreensao e entendimento da obra de arte especial e dos

servigos a executar.

No presente documento a projetista apresenta os anteprojetos de
estruturas e fundagdes da ponte sobre o Ribeirdo Vermelho. Desta maneira, todos
os estudos a seguir apresentados buscam o cumprimento dos requisitos para
anteprojetos de obras de arte da GOINFRA, bem como outras normas aplicaveis,
em especial a Instrucdo de Projeto IP-20 que regulamenta a elaboragdo de

anteprojetos de OAEs.

Trata-se de trabalho elaborado pela empresa SATUS PROJETOS
ESTRUTURAIS LTDA, cujos dados estao detalhados abaixo:

e Objeto do Contrato: Elaboracdo de Anteprojeto de obras de arte
especiais;

e Rodovia GO-139;

e Trecho: Entr. Silvania - GO e Lago Corumba IV,

e Extensao: 51,20 km.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto

7



GO
INFRA

2  MAPA DE SITUACAO

A sequir, apresenta-se 0 mapa de situagao do trecho:

Figura 1 — Mapa de Situagcéo
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*(Ii\l FRA
Ponte na rodovia GO-139 sobre o Ribeirdo Vermelho, nas coordenadas
latitude 16°38'51.02"S e longitude 48°35'0.04"0. O perimetro urbano mais proximo

€ a cidade de Silvania - GO que esta distante 4,00 km.
Figura 2 - Perimetro urbano mais proximo
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Figura 3 - Mapa da area de influéncia
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Figura 5 - Situagdo em planta

Figura 6 - Situagdo em perfil

PONTH CORREGD RIBEIRAO
VERMELHO PROJETADA|
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3  PROJETOS DE REFERENCIA

PROJETOS ESTRUTURAIS

Foram utilizados como projetos de referéncia a geometria e a hidrologia
desenvolvidos pelo consoércio TJIW - CAVA e as sondagens elaboradas pela
empresa MASTERSOLO ENGENHARIA.

3.1 Anteprojeto Geométrico

Segundo o “VOLUME 2 - ESTUDOS DE TRACADO E PROJETO
GEOMETRICO”, item “SECOES TRANSVERSAIS” temos 2 pistas de rolamento

com 3,60 m e acostamentos externos de 2,50 m, totalizando 12,20 m de largura.

Figura 7 — Segao transversal

9. SECOES TRANSVERSAIS

As secdes transversais tipicas foram definidas em conformidade com a
Classe |-B, considerando as caracteristicas operacionais e as condicionantes
locais do trecho.

Foram adotadas larguras de pista de rolamento de 3,60 m por faixa,
acostamentos externos de 2,50 m e inclinacdes transversais compativels com a
drenagem superficial e a seguranca operacional

As sec¢des transversais das estacas imediatamente antes e depois a ponte

sdo as seguintes:

Figura 8 — Segao transversal estaca 128

128+0.00
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Figura 9 — Secao transversal estaca 131

131+0.00

3.2 Estudo hidrolégico

A cota de maxima cheia e a velocidade média da agua utilizada no calculo

de pressao da agua foram tirados do volume “Volume 1 - Relatério dos Estudos

hidrologicos”, item “ESTUDOS DAS PONTES”.

Figura 10 — Dados estudo hidrologico

DETERMINACAO DO NIVEL DE AGUA MAXIMA

BACIA n® 2
HIDROLOGIA E DADOS DO PROJETO
Tr 100 anos ARy Proj.
Qe 22278 mis Yprojeto
Inclinagdo 0002050 m/m NAMP
Cota de Fundo 853 459 m Folga minima
n 0,045 Cota inferior da viga

221,42
335 m

856,81 m
2,00 m

858,81 m

853,459 0,00 0.00 0,000 G,DDD 0,000 0,000

854,459 22,79 36,97 0,616 16,607 0,729 16,609
855459 60,83 40 .57 1,499 79,688 1,318 80,178
856,459 101,87 4418 2,306 177,795 1,756 178,889
857 459 144,91 47.78 3,033 303,622 2,108 305,490
858,459 192,95 51,39 3,755 466,111 2431 468,979
859459 24299 54 .99 4,419 654,322 2,709 658,349
860,459 296,03 58 .60 5,062 871,664 2962 876,918
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3.3 Sondagens

As sondagens foram elaboradas com base na Instrucao de Projeto (IP-20 -
Elaboragao de Anteprojeto), em especial o item 4.6 - Estudos Geotécnicos, letra e)

- Sondagens Especificas para Obras de Arte Especiais.

Foram realizadas as sondagens a percusséo e rotativas, apresentadas no
item 6 LAUDOS DE SONDAGENS deste relatério.
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4 NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Na analise dos elementos estruturais desta obra de arte especial foram

utilizadas as prescri¢des indicadas pelas seguintes normas e documentos:

NBR 7187:2021 — Versao Corrigida: 2022 - Projeto de pontes,
viadutos e passarelas de concreto - Procedimento;

NBR 7188:2024 — A¢des devido ao trafego de veiculos rodoviarios e
de pedestres em pontes, viadutos e passarelas;

NBR 6118:2023 — Versao Corrigida 2: 2024- Projeto de estruturas
de concreto - Procedimento;

NBR 6120:2019 — Ac¢bes para o calculo de estruturas de edificacdes;
NBR 6122:2022 — Projeto e execugao de fundagoes;

NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagoes;

NBR 8681:2025 Versao Corrigida: 2004 — Acbes e seguranga nas
estruturas - Procedimento;

NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland — Preparo,
controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento;

GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;

DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatac&o - Especificacdo de servico;
DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Servigos
Preliminares - Especificacdo de servico;

DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos,
argamassas e calda de cimento para injecdo - Especificacdo de
servico;

DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificacdo de servico;

DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto protendido - Especificacdo de servigo;

DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas -
Especificagao de servico;

DNIT 121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Fundacdes

Especificacao de servico;

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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e DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de
concreto armado - Especificacdo de servico;
e DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de

concreto protendido - Especificacdo de servico;

PROJETOS ESTRUTURAIS

e DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo.

5 PONTE SOBRE O RIBEIRAO VERMELHO

5.1 Critérios de Projeto

Anteprojeto da ponte sobre o Ribeirdo Vermelho na rodovia GO-139
inserido em segmento de tangente, greide longitudinalmente plano e

transversalmente inclinado do centro para as extremidades em 3,0 %.

Em conformidade com os dados fornecidos pelas projetistas de geometria
e hidrologia, para este anteprojeto considerou-se a largura da obra de arte
composta por dois sentidos de trafego de veiculos com 3,60 m cada faixa, duas
faixas de acostamento de 2,50 m e duas barreiras New Jersey de seguranga de

0,40 cada uma, totalizando assim 13,00 m de largura total.

5.1.1 Consideracgoes de calculo
5.1.1.1 Cargas de projeto

o Peso proprio dos elementos;

e Cargas permanentes - pavimentagao;
e (Cargas permanentes - recapeamento;
e Cargas acidentais;

e Empuxo de solo;

e Vento;

e Frenagem e aceleragao;

o Efeito de temperatura;

e Pressao hidrodinamica.

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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5.1.1.2 Carga movel

Trem tipo classe 45, conforme as prescricdoes da NBR 7188/2024.

5.1.1.3 Analise estrutural - Verificagao da segurancga

Foram observadas as condigdes gerais fixadas em todas as normas citadas

anteriormente.

5.1.1.4 Materiais

a) Concreto: Foi adotada para esta obra as seguintes resisténcias
caracteristicas aos 28 dias:
e Proposta 1:
v' Estacas: 20 MPa;
v' Blocos: 30 MPa;
v" Mesoestrutura: 30 MPa;
v Superestrutura: 40 Mpa.

e Proposta 2:
v’ Estacas: 20 MPa;
v" Blocos: 30 MPa;
v' Mesoestrutura: 30 MPa;
v Superestrutura: 40 Mpa;

b) Aco: As armaduras passivas do concreto serdao em ago CA-50A. As
armaduras ativas serdo em cordoalhas de 12,7 mm de aco CP

190RB. O Sistema de Protensao sera do tipo pds-tensédo aderente.

c) Estrutura Metalica: Ago tipo ASTM A572 GRAU 50.
e Limite de escoamento minimo = 345 MPa;

e Limite de resisténcia minimo = 450 MPa;

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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e Modulo de elasticidade longitudinal = 200.000 MPa;
e Coeficiente de Poisson = 0,3;
e Moddulo de elasticidade transversal = 77.000 GPa;

e Peso especifico = 77 KN/m?2.

5.2 Alternativas adotadas

O comprimento total da ponte sobre foi definido em 60,00 m de acordo com

os estudos hidrolégicos e geométricos.

Nos encontros serao previstos aterros com a protegao do tipo enrocamento
com pedra argamassada com manta geotéxtil até um metro acima da cota de
maxima enchente para 100 anos e talude com grama em placa no restante,
mantendo a inclinagao 1,0 x 1,50 m, visando garantir a estabilidade e protegédo do
corpo do aterro. Conforme o levantamento topografico realizado, obteve-se uma

altura maxima de aterro de aproximadamente 8,40 m nos encontros.

O encabecamento da ponte sera executado com material proveniente da
sobra das regidbes de corte da propria Rodovia. Dessa forma, os ensaios
geotécnicos referentes a esses materiais serao contemplados no volume de
estudos geotécnicos, onde deverdo ser realizadas a coleta de amostras

representativas do subleito e os respectivos ensaios laboratoriais.

De acordo com a analise das solugdes propostas, foram realizadas duas
sondagens mistas, conforme indica a IP-20, sendo uma sondagem em cada

encontro para obras de até 100,0 m de comprimento.

Visando a obtengdo da concepg¢do mais vantajosa para a administragao,
foram elaboradas duas propostas estruturais e de fundacdes, onde ambas serao
descritas a seguir, e a solugdo mais vantajosa sera apresentada a GOINFRA

juntamente com os quantitativos e orgamento.
Para mesoestrutura e superestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

» Proposta 1: Longarinas Pré-moldadas;

» Proposta 2: Longarinas Metalicas.

Para Infraestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto
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» Proposta 1: Estaca raiz;

PROJETOS ESTRUTURAIS

» Proposta 2: Estaca Metalica.

A adocao de solugdes pré-fabricadas, tanto em concreto quanto em
solugdo mista com elementos metalicos, teve como objetivo otimizar o tempo de

execugao da estrutura e assegurar a padronizagao dos projetos.

Nas solucdes de infraestrutura foram utilizados os esforgos da Proposta 1:

Longarinas Pré-moldadas.

As memorias de quantitativos das solugcbes apresentadas referentes a
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura estdo em arquivo editavel anexo,
porém, para facilitar a compreensédo e justificativa da concepg¢ao escolhida,

apresenta-se as planilhas orcamentarias de cada solugao.

5.2.1 Proposta 1: Longarinas Pré-moldadas
5.2.1.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas e lajes pré-moldadas com
transversinas e lajes moldadas no local. O uso de elementos pré-moldados facilita
a execucgao e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a entrega antecipada da
ponte. Dentre as vantagens das longarinas pré-moldadas e protendidas pode-se

citar:

e Melhor controle e qualidade na fabricagdo das longarinas
comparado a longarinas moldadas no local;

e Possibilidade de fabricagdo das longarinas e lajes pré-moldadas
juntamente com a infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o
tempo de execugao obra;

e Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Pelo vao e altura das longarinas optou-se por utilizar um elemento

protendido.

Como maior vantagem para utilizacdo das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacao de formas e escoramento.
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aproximacao. Os encontros sao constituidos por uma travessa em “L” e alas para
confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solucao de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com vigas pré-moldadas devido a facilidade de execugao e eficiéncia.

As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalagdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

5.2.1.2 Memoria Descritiva

Ponte em concreto protendido pré-moldado com largura total de 13,00 m e
comprimento longitudinal de 60,00 m. Longitudinalmente plana, tendo inclinagao

transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento das aguas.

5.2.1.2.1 Superestrutura

A OAE é constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente
continua com o primeiro e o terceiro vao de 19,55 m e o segundo vao de 19,80 m,
mantendo a altura de 1,20 m das longarinas somada com a altura das lajes de 22,0
cm. As longarinas sdo em concreto armado e protendido, isostaticas autoportantes
de inércia variavel e apoiam diretamente sobre as travessas. A sec¢éo transversal
da ponte € composta de seis longarinas espagadas em 2,20 m com marquises de

1,00 m nas extremidades do tabuleiro.
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Figura 11 — Corte longitudinal — Proposta 1
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Figura 12 — Corte transversal pértico externo — Proposta 1
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Figura 13 — Corte transversal pértico interno — Proposta 1
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As longarinas sdo em concreto protendido de fck = 40 MPa, com segao
variavel, as extremidades em sec¢ao “T” e 0 meio em seg¢ao “I” com largura da mesa
superior de 100,0 cm e altura de 120,0 cm, produzidas no canteiro de obras e icadas
para a posi¢ao final da obra de arte. A sec¢ao “T” das longarinas no inicio e fim das
pecas sao para acomodagao das ancoragens de protensao, e apos 120,0 cm de
extensdo no inicio e fim das longarinas, a sec¢ao varia para o formato “I” conforme

as imagens a seguir:

Figura 14 — Detalhes das longarinas — Proposta 1
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As ligacdes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.

Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com
diferentes alturas, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0%

com a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 40
MPa, de secao retangular constante de 30,0 cm de largura e 55,0 cm de altura

localizadas nas extremidades das longarinas e no meio dos vaos.

Figura 15 — Detalhe das transversinas apoio — Proposta 1
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Figura 16 — Detalhe das transversinas vado — Proposta 1
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As lajes do tabuleiro da obra de arte tém a espessura de 22,0 cm e sdo em
concreto armado com fck = 40 MPa. As lajes sao feitas em duas etapas, primeiro
sdo executadas no canteiro de obras as lajes pré-moldadas com espessura de 8,0
cm e apos serem montadas sobre as longarinas servem como formas durante a
concretagem da segunda etapa que s&o as lajes moldadas no local. A solidarizag&o
do conjunto pré-moldado e moldado no local € garantido pelas trelicas dispostas

nas pré-lajes e pelos estribos das longarinas.
Figura 17 — Detalhe das lajes — Proposta 1
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As lajes elasticas estdo localizadas sobre os pérticos 2 e 3, possuem 14,0

cm de altura, fck = 40 MPa e 130,0 cm de comprimento. As lajes elasticas tém a

funcao de ligar as lajes adjacentes, eliminando assim as juntas de dilatag&o.

Figura 18 — Detalhe das lajes elasticas — Proposta 1
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A drenagem das aguas pluviais da ponte sera feira por tubos de 100,0 mm

espacados a cada 4,0 m, localizados nos extremos do tabuleiro e espacgados

longitudinalmente, fixados com chumbadores de expansao na laje do tabuleiro.

Figura 19 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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5.2.1.2.2 Mesoestrutura

A mesoestrutura da obra de arte foi concebida em concreto armado
moldado no local com fck = 30 MPa, constituida pelos pilares, travessas, alas e
lajes de aproximagao.

As travessas dos encontros possuem sec¢ao “L” de 110,0 cm de largura por
110,0 cm de altura no trecho inferior da peca e largura de 30,0 cm por altura
variando de 152,0 cm a 170,0 cm no trecho superior da peca e as travessas centrais
possuem secao retangular constante de 160,0 cm de largura por 120,0 cm de

altura.

Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as
travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento

de manutencgéao.
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Figura 20 — Detalhe das travessas de encontro — Proposta 1
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As alas possuem sec¢do com altura variando de 81,9 cm até 262,0 cm e base
variando de 25,0 cm até 40,0 cm. Juntamente com as travessas de encontro tém a
funcao de conter o solo no inicio e fim da obra de arte.

Figura 22 — Detalhe alas — Proposta 1
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As lajes de aproximagao tém altura constante de 30,0 cm, apoiam sobre os

consoles das travessas de encontro e sobre o solo do aterrado contido na projegéo
das alas.
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Figura 23 — Detalhe das lajes de aproximag¢éo — Proposta 1
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A obra possui 8 pilares, sendo 4 retangulares com se¢ao de 110,0 cm x 60,0
cm nos porticos externos, e secao circular de 130,0 cm de diametro nos porticos
internos, ligados por travessas ja citadas anteriormente. Todos os pilares séo

engastados nas fundacgdes.

5.2.2 Proposta 2: Longarinas Metalicas
5.2.2.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas e transversinas em estrutura
metalica, lajes pré-moldadas e lajes moldadas no local. O uso de elementos
metalicos facilita a execugdo e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a
entrega antecipada da ponte. Dentre as vantagens das longarinas e transversinas

metalicas pode-se citar:

o Possibilidade de montagem das longarinas metalicas juntamente
com a infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o tempo de
execucgao obra;

e Longarinas mais leves em comparagdo com as de concreto,
facilitando o igamento e a montagem das pegas sobre as travessas;

¢ Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Execucao mais facil e rapida das transversinas metalicas quando

comparado com as de concreto moldado no local.
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Como maior vantagem para utilizagdo das lajes pré-moldadas esta a nao

PROJETOS ESTRUTURAIS

utilizacdo de formas e escoramento.

A mesoestrutura € composta por pilares, travessas, alas e laje de
aproximacao. Os encontros sao constituidos por uma travessa em “L” e alas para
confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solucao de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com longarinas metalicas devido a facilidade de execucéo e eficiéncia.

As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serao feitas através da
instalacdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

5.2.2.2 Memoria Descritiva

Ponte em estrutura mista, com elementos metalicos e de concreto com
largura total de 13,00 m e comprimento longitudinal de 60,00 m. Longitudinalmente
plana, tendo inclinacao transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para

escoamento das aguas.

5.2.2.2.1 Superestrutura

A OAE é constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente
continua com o primeiro e o terceiro vao de 19,55 m e o segundo vao de 19,80 m,
mantendo a altura de 1,40 m das longarinas somada com a altura das lajes de 22,0
cm. As longarinas sdo em estrutura metalica, isostaticas autoportantes de inércia
constante e apoiam diretamente sobre as travessas. A sec¢ao transversal da ponte
€ composta de seis longarinas espagadas em 2,20 m com marquises de 1,00 m

nas extremidades do tabuleiro.
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Figura 24 — Corte transversal — Proposta 2
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Figura 25 — Corte longitudinal — Proposta 2
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As longarinas s&o em estrutura metalica, com sec¢ao constante em perfil “I”,

largura de 50,0 cm e altura de 140,0 cm, adquiridas direto em fabrica fornecedora
e levadas para o canteiro de obras para serem soldadas e igadas para a posigao

final da obra de arte.

Figura 26 — Detalhes das longarinas — Proposta 2
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As ligacdes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.

Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com
diferentes alturas, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0%

com a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas também sdo em perfis metalicos, de secao perfil “I”
constante de 22,8 cm de largura e 60,3 cm de altura, localizadas nas extremidades
das longarinas e no meio dos vaos.

Figura 27 — Detalhe das transversinas — Proposta 2
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Figura 28 — Secgao transversinas — Proposta 2
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As lajes do tabuleiro da obra de arte tém a espessura de 22,0 cm e sdo em
concreto armado com fck = 40 MPa. As lajes sao feitas em duas etapas, primeiro
sdo executadas no canteiro de obras as lajes pré-moldadas com espessura de 8,0
cm e apos serem montadas sobre as longarinas servem como formas durante a
concretagem da segunda etapa que sao as lajes moldadas no local. A solidarizagao
do conjunto pré-moldado e moldado no local é garantido pelas trelicas dispostas

nas pré-lajes e pelas cantoneiras de ligagédo das longarinas.

Figura 29 — Detalhe das lajes — Proposta 2
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As lajes elasticas estdo localizadas sobre os porticos 2 e 3, possuem 14,0
cm de altura, fck = 40 MPa e 130,0 cm de comprimento. As lajes elasticas tém a

funcao de ligar as lajes adjacentes, eliminando assim as juntas de dilatagéo.
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Figura 30 — Detalhe das lajes elasticas — Proposta 2
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A drenagem das aguas pluviais da ponte sera feira por tubos de 100,0 mm
espacados a cada 4,0 m, localizados nos extremos do tabuleiro e espagados
longitudinalmente, fixados com chumbadores de expanséo na laje do tabuleiro.

Figura 31 — Drenos e pingadeira — Proposta 2
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5.2.2.2.2 Mesoestrutura

A mesoestrutura da obra de arte foi concebida em concreto armado
moldado no local com fck = 30 MPa, constituida pelos pilares, travessas, alas e

lajes de aproximacéo.
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As travessas dos encontros possuem sec¢ao “L” de 110,0 cm de largura por

110,0 cm de altura no trecho inferior da peca e largura de 30,0 cm por altura

variando de 172,0 cm a 190,0 cm no trecho superior da peca e as travessas centrais

possuem secao retangular constante de 160,0 cm de largura por 120,0 cm de

altura.

Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutengao e/ou troca, as

travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o0 apoio do equipamento

de manutencgéao.

Figura 32 — Detalhe das travessas de encontro — Proposta 2

150 EE‘ , 50 i
190 _To E 600 0], 40 ]

ex 111 ey M. o

N 12 o g ! T S|
= N R T gRon! &

3 s " e ————————— O ] =
gl l1 121 7] 25 1 80 130 g
TTRAVESSA TRAVESSA TRAVESSA E T . 5
e ‘LD lczg—lj 140 lcza—l 140 lcle g0 %02 50 i ‘cz [ ‘{ 140 lcle GJ e ;;E % N

AI:A,??:; 25| M:;s B l 60 J 720 l 60 l :nNsm 125\7;;‘92 B ‘{ 50 110
%‘JP\MR L‘W" .
Figura 33 — Detalhe das travessas centrais — Proposta 2
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As alas possuem sec¢ao com altura variando de 101,9 cm até 282,0 cm e

base variando de 25,0 cm até 40,0 cm. Juntamente com as travessas de encontro

tém a funcao de conter o solo no inicio e fim da obra de arte.
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Figura 34 — Detalhe alas — Proposta 2
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As lajes de aproximacgao tém altura constante de 30,0 cm, apoiam sobre os
consoles das travessas de encontro e sobre o solo do aterrado contido na projegéo

das alas.

Figura 35 — Detalhe das lajes de aproximagéo — Proposta 2
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A obra possui 8 pilares, sendo 4 retangulares com se¢ao de 110,0 cm x 60,0
cm nos porticos externos, e secao circular de 130,0 cm de diametro nos porticos
internos, ligados por travessas ja citadas anteriormente. Todos os pilares sao

engastados nas fundacgoes.
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5.2.3.1 Memoria Justificativa

Existem dois tipos distintos de fundacdes, rasas e profundas, sendo que para
a obra de arte em questdo a fundagéo do tipo rasa (sapatas) ndo € uma opgéo

devido as primeiras camadas de solo ndao apresentarem resisténcia adequada.

Para as fundagdes profundas temos as opc¢des de bloco sobre estacas e
tubuldo. Tendo em vista a limitacdo imposta pela atualizagcdo da NR-18, que impede
a execugao de tubuldes a ar comprimido, ndo foram realizados estudos com esta

solucao.

Em fundacgdes do tipo blocos sobre estacas pode se utilizar diversos tipos
de estacas, sendo mais comum para este tipo de obra blocos sobre:
e Estaca raiz;
e Estaca metalica;
¢ Estaca hélice continua;
o [Estaca Wirth.

Estaca do tipo raiz perfuram qualquer tipo de solo e/ou rocha, possuem
diametro até 45,0 cm, podem ser executadas na presengca de agua e os

equipamentos sao de facil transporte.

As estacas do tipo metalicas podem ser cravadas até determinadas
camadas de solo com SPT elevado e/ou camadas de rocha, porém nao é possivel

entrar em solos muito compactos ou em rocha com esse tipo de estaca.

As estacas do tipo hélices continuas podem perfurar camadas de solo com
numeros de golpes (SPT) até no maximo 50, mas igualmente as estacas metalicas

também nao é possivel entrar em camadas de rocha.

As estacas do tipo Wirth perfuram qualquer tipo de solo e/ou rocha e

possuem grandes didmetros, porem apresentam um custo de execuc¢ao altissimo.

Devido as condicbes do solo apresentados nessa OAE, os tipos de
equipamentos mais disponiveis no estado de Goias e a logistica de transporte
destes equipamentos o comparativo das fundacgdes foi feito utilizando estacas do

tipo raiz e metalica.
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Foram utilizados os esforgos do anteprojeto em longarinas pré-moldadas

PROJETOS ESTRUTURAIS

(Proposta 1) para o calculo das duas propostas de infraestrutura.

5.2.3.2 Analise Sondagens

As sondagens desta obra em questao foram realizadas de acordo com as
indicagbes prescritas na norma NBR 6484:2020, bem como os procedimentos

estabelecidos para o desenvolvimento em rocha.

Em recomendagcdo normativa o desenvolvimento em rocha devera
prosseguir no minimo 5,0 m de profundidade com recuperacéo nos ultimos 3,0 m
acima de 90%, e durante a execugdo das sondagens realizadas verificou que as
profundidades alcangadas chegaram em camadas rochosas de capacidade
geotécnica alta. A resisténcia obtida através da andlise das sondagens ¢é alta ao
ponto de absorver aos esfor¢cos obtidos nos calculos estruturais, garantindo a

seguranga e qualidade necessarias para o projeto em questéao.

Os critérios utilizados no anteprojeto de fundagdes sdo baseados em

analises rigorosas obtidas nas capacidades geotécnicas oriundas das sondagens.

Mesmo sabendo da indicagdo do grau de recuperagao na instrugao de
projeto IP-20 da GOINFRA, a profundidade utilizada em anteprojeto foi suficiente
para garantir de forma adequada as caracteristicas mecanicas como resisténcia a
compressao e/ou outros esforgcos relevantes, permitindo a correta aplicacédo dos

parametros nos calculos estruturais.

A decisdo de parar as sondagens antes de atingir os indices recomendados
se deu com base em uma avaliagdo criteriosa dos dados ja obtidos e na
confirmagéao de que esses dados eram suficientes para o correto dimensionamento
das estacas. Desta forma, nao se justifica o prosseguimento da perfuragcéo além do
ponto em que esta apontado nos laudos, ja que garantem segurancga e estabilidade

a fundacgao projetada.
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PROJETOS

5.2.4 Proposta 1: Estaca Raiz

5.2.4.1 Memoria Descritiva

Foram utilizadas estacas do tipo RAIZ, com diametro nominal de 40 cm e

didmetro minimo externo do tubo de revestimento de 35.5 cm conforme

especificado na NBR 6122/2019, anexo K, item K.3.1, tabela K.1.

Os blocos sao em concreto armado com fck = 30 MPa, as estacas possuem

diametro de 40 cm em camadas de solo, podendo ser reduzido para didametro de

30 cm em camadas de rocha e fck = 20 MPa.

ESTRUTURAIS

A seguir as sec¢des e profundidades das fundagdes para cada pértico:

e Porticos 1 e 4: Blocos de 440 cm x 320 cm e altura de 170 cm sobre

12 estacas com profundidade de 18,0 m;

e Porticos 2 e 3: Blocos de 440 cm x 320 cm e altura de 170 cm sobre

11 estacas com profundidade de 18,0 m.

120

Figura 36 — Detalhe das fundagbées — Proposta 1
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5.2.4.2 Resisténcia Geotécnica

PROJETOS ESTRUTURAIS

Foram utilizadas estacas do tipo raiz. O calculo da capacidade geotécnica

¢ feito de acordo com a camada de apoio da estaca.
» Para estacas apoiadas em camadas de solo.

Foi utilizado didmetro de 40 cm e o calculo da resisténcia geotécnica foi
feito utilizando o método de Aoki Velloso, os fatores F1 e F2 utilizados foram: F1 =

2.0 e F2 =4.0 e o fator de seguranga (FS) igual a 2.
» Para estacas apoiadas em camadas de rocha.

Foi utilizado didametro de 40 cm nas camadas de solo, podendo ser reduzido
para didametro de 30 cm em camadas de rocha e o calculo da resisténcia geotécnica
foi feito utilizando o método Cabral e Antunes, com os fatores EQoL_op = 3.50% e

o fator de segurancga (FS) igual a 3.

Figura 37 — Capacidade Geotécnica — Proposta 1

Dados de entrada Tipo de Rocha Resisténcia a compressdo simples da rocha - oc (MPa)
®tst (cm) 30.0 Basalto, gnaisses e granito 70 a 250
LEst (m) 4.5 Arddsias e xistos 40 a 90
Fck (MPa) 20.0 Arenitos, cacdrios e silititos 30 a 30
Tipo de Rocha Arddsias e xistos
Alteragiio Pouco alterada e s& Alteragio de Rocha Coeficiente de correlagio - Bp
Limp. e Qualid. 3 Muito Alterada 0.07 a 0.13
EQol_op 3.50% Alterada 0.24 a 0.36
FS 3.0 Pouco alterada e s3 0.48 a 0.60
Calculos Nivel de confianga da ponta e qualidade da rocha de apoio Embutimento em rocha - Lest (m)
Ap (cm?) 706.86 Garantia de limpeza da ponta e da qualidade da rocha de apoio 1 0.2
U (cm) 94.25 Possibilidade da qualidade da rocha de apoio ser menor que a do final da perfuragio | 2 0.6
ac (MPa) 40,00 Duvidas gquanto a limpeza da ponta e da qualidade da rocha de apoio 3 1.2
Bp 0.43
op (MPa) 8.00
oL (MPa) 0.28
Cargas de ruptura
Qe [tf) 56.55
Qu (tf) 118.75
QR [tf) 175.30
| Qeam() | 58.43 |

Como as cargas de trabalho da estaca mais solicitada foi de 54.32 ff,
afirma-se que a capacidade geotécnica é capaz de suportar os esforgos da
estrutura, ja que no célculo foi encontrada uma capacidade geotécnica de 58.43 tf,
desta forma, estd garantida a seguranga necessaria para o anteprojeto de

infraestrutura.

Abaixo temos uma tabela com as cargas maxima e minimas das estacas:
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Estaca |CT- Max (tf) [ CT- Min (tf)
El 54.32 2.01
E2 54.05 16.63
E3 54.05 24.94
E4 54.32 2.01
ES 54.32 2.01
EG 54.05 16.63
E7 54.05 24.94
ES 54.32 2.01

Valores caracteristicos

5.2.5 Proposta 2: Estaca Metalica
5.2.5.1 Memoria Descritiva

PROJETOS

ESTRUTURAIS

Foram utilizados blocos em concreto armado com fck = 30 MPa e estacas

metalicas com sec¢&o em perfil comercial HP 310x110, ago tipo ASTM A572 GRAU

50.

As estacas metalicas podem ser cravadas até chegar na camada de solo

impenetravel ou em camadas de rocha, logo o comprimento da estaca foi limitado

a camada de apoio.

A seguir as sec¢des e profundidades das fundagdes para cada pértico:

e Porticos 1 e 4: Blocos de 485 cm x 485 cm e altura de 220 cm sobre

16 estacas com profundidade de 11,0 m;

e Porticos 2 e 3: Blocos de 620 cm x 350 cm e altura de 200 cm sobre

14 estacas com profundidade de 11,0 m.
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PROJETOS ESTRUTURAIS

Figura 38 — Detalhe das fundagbées — Proposta 2
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s e 1
H T + T+ T
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5.2.5.2 Resisténcia Geotécnica

Foi utilizado estaca metalica perfil HP 310x110 e o calculo da resisténcia
geotécnica foi feito utilizando o método de Aoki Velloso, os fatores F1 e F2 utilizados

foram: F1 =2.0 e F2 = 4.0 e o fator de segurancga (FS) igual a 2.

Figura 39 — Capacidade Geotécnica — Proposta 2

Ponta | Prof. {cm)] SPT K a Carga (tf)
100 0 55 0.022 M= 0.0 | Silte arenoso =l
200 13 54 0.022 M= 6.5 | Silte arenoso =
300 17 545 0.022 M= 85 | Silte arenoso =l
400 9 54 0.022 M= 45 | Silte arenoso =l
500 g 55 0.022 MNf= 4.5 | sitte arenoso =
600 6 33 0.030 M= 25 | Argila silto-arenosa =
700 7 33 0.030 M= 29 | &rqila silto-arenosa |
800 12 3.3 0.030 M= 498 | Argila silto-arenosa =
900 12 6.0 0.030 M= 89 | Areia argilosa |
1000 14 6.0 0.030 M= 104 | Areia argilosa =
1100 15 23 0.034 M= 49 | silte argiloso =l
x Ponta | 30 23 0.034 | Np= 281 | sitte argiloso =

Capacidade Geotécnica + (if)
N= 43.29

Capacidade Geotécnica - (tf)
N= -20.48

Como as cargas de trabalho da estaca mais solicitada foi de 42,47 tf,
afirma-se que a capacidade geotécnica é capaz de suportar os esforgos da
estrutura, ja que no célculo foi encontrada uma capacidade geotécnica de 43.29 tf,
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desta forma, estd garantida a seguranga necessaria para o anteprojeto de

PROJETOS ESTRUTURAIS

infraestrutura.

Abaixo temos uma tabela com as cargas maxima e minimas das estacas:

Estaca |CT- Max (tf) | CT - Min (tf)
El 40.74 1.51
E2 42.47 13.07
E3 42.47 19.60
E4 40.74 1.51
ES 40.74 1.51
EG 42.47 13.07
E7 42.47 19.60
ES 40.74 1.51

Valores caracteristicos

5.3 Escolha das Concepgoes

Com base neste documento apresentado, entende-se que tecnicamente as
duas propostas de estrutura e também as duas propostas de fundacbes sao
equiparaveis, sempre atendendo aos normativos vigentes. Sendo a escolha técnica

o fator determinante dentre as propostas apresentadas.

Cada solugao apresentada tem suas vantagens, e ambas as solugdes
apresentam um volume de escoramento e prazo de execug¢ao da obra como pontos
positivos. A solugdo em longarinas metalicas apresenta menor peso dos elementos
estruturais com maior rapidez de execugéo, sendo que a solugéo em longarinas de
concreto pré-moldadas mostra padronizacdo com as demais obras no estado e
maior facilidade de execugado, uma vez que nao depende do prazo das fabricas
para entrega dos elementos metalicos e de equipes terceirizadas para montagem

e solda destes elementos.

Com base nos estudos de concepgao de projetos executivos ja entregues
e aprovados pela GOINFRA, verificamos que a solugdo em longarinas pré-
moldadas apresenta maior viabilidade econbmica, além de oferecer melhor
logistica. Dessa forma, a alternativa mais adequada é a Proposta 1 para a

superestrutura, combinada com a Proposta 1 para a infraestrutura, ou seja:

v Longarinas pré-moldadas;
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v’ Estaca raiz.
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SATUS

IstJETOS ESTRUTURAIS

Para a obtencdo dos consumos de armaduras passivas e ativas (CA-50 e
cordoalhas de protensao), foi realizada uma busca nos projetos ja realizados por
esta projetista de onde se extraiu os dados apresentados a seguir:

CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS PRE-MOLDADAS

Elementos Obra1 Obra 2 Obra3 Obra 4 Obras Obra 6 Obra7 Obra 8 Obrag Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 14 25 14 17 24 16 25 33 21
Blocos 60 71 57 50 61 55 63 61 94 61 63
Pilares a8 a5 93 55 309 57 64 74 95 451 137
Travessas / alas [ cortinas 171 168 135 142 99 161 145 156 135 165 148
Longarinas (CA-50) 146 181 200 183 174 137 148 156 136 136 160
Longarinas (CP) a1 38 47 65 46 32 36 37 64 64 51
Transversinas 140 120 145 134 130 204 235 204 256 135 172
Pré lajes 325 319 350 360 209 303 288 271 284 265 317
Lajes 108 94 134 81 148 132 169 161 165 155 140
Laje de Transigio 137 122 145 72 80 100 84 84 84 81 99
New Jerseys 89 84 71 87 86 86 88 87 75 88 84
Obra 1: Ponte Rio Murere Vazante | - BR-158/MS - DNIT Obra 6: Ponte Rio dos Bois - GO-219 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Rio Pintado - GO-154 - GOINFRA Obra 7: Rio Angicos - BR-304/RN - DNIT
Obra 3: Viaduto BR-324 (Feira de Santana) - DNIT Obra 8: Corrego Verissimo - GO-330 - GOINFRA
Obra 4: Ponte Ribeirdo Agua Limpa - CODEVASF Obra 9: Viaduto GO-060 acesso ao Vera Cruz - GOINFRA
Obra 5: Viaduto acesso ARAUCO MS-377 - AGESUL Obra 10: Rio Dourados - GO-219 - GOINFRA

CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS MOLDADAS IN LOCO

Elementos Obra1l Obra 2 Obra 3 Obra g Obras Obra 6 Obra 7 Obra8 Obra 9 Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 13 28 29 9 18 13 31 13 8 13
Blocos 69 117 56 56 58 a3 51 58 36 72
Pilares 66 65 55 68 93 79 77 67 59 62 69
Travessas 180 199 130 211 217 154 221 205 204 138 202
Longarinas (CA-50) 137 168 110 136 230 127 255 304 219 170 136
Longarinas (CP) 50 40 41 aa 33 40 a1
Transversinas / alas / cortinas 186 134 209 202 240 200 225 182 217 198 205
Laje de Transigio 102 91 123 146 80 147 87 85 100 91 105
Lajes 116 98 105 151 156 167 143 155 127 100 132
New Jerseys 87 82 88 96 87 97 84 86 84 82 37
Obra 1: Ponte Ribeirdo Olhos d"dgua GO-460 - GOINFRA Obra 6: Ponte Cdrrego Palmeiras GO-108 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Corrego Bandeirantes GO-336 - GOINFRA Obra 7: Ribeirfo Boa Vista - GO-215 - GOINFRA
Obra 3: Ponte Corrego Retiro GO-221 - GOINFRA Obra 8: Corrego Preta - MS-270 - AGESUL
Obra 4: Ponte Cérrego S3o0 Bernanrdo GO-108 - GOINFRA Obra 9: Rio Parand - CODEVASF
Obra 5: Ponte Cdrrego dos Macacos GO-236 - GOINFRA Obra 10: Ponte GO-156 - GOINFRA

5.4 Lista de Remessa

Tecnicamente e economicamente as melhores solugbes para
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura sao:

v" Longarinas pré-moldadas;
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v’ Estaca raiz.

PROJETOS ESTRUTURAIS

Abaixo a lista das pranchas que compde o Volume 2 do anteprojeto de

estruturas e fundacgdes.

NOME DO ARQUIVO VERSAO DATA CONTEUDO
26_009-001-IMP-AP-R0O0 ROO 23/02/2026 | Implantagdo
26_009-002-FUN-AP-R00 ROO 23/02/2026 | Planta de formas das fundacdes
26_009-003-FOR-AP-R01 RO1 18/04/2026 | Planta de formas e detalhes
26_009-004-COR-AP-R0O1 RO1 18/04/2026 | Corte A-A (Longitudinal)
26_009-005-COR-AP-RO1 RO1 18/04/2026 | Corte B-B/ Corte C-C (Transversais)

5.5 Orgamento

Para a elaboracdo do orgamento da melhor solugédo para implantagcédo da

obra de arte, utilizou-se os seguintes parametros:

v Tabela GOINFRA
Tabela SICRO

v
v' Consumos de aco informados no item 5.3 deste relatério
v

As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram

informadas no campo especifico do orgamento.
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5.5.1 Planilha Orgamentaria

Go ORGCAMENTO - ANTEPROJETO - PRE-MOLDADO Data Base:
\NFRA PONTE RIBEIRAO VERMELHO - GO-139 méobra:  780.0 T ot HHRG €0 (otzs)
Cédigo Descrigio Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OERAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 6,689,155.11
Servigos Preliminares
Escavagio RS 66,110.24
45005 ESCAUA(‘:.S\O MANUAL MAT. 12 CAT. m3 30017 118.01 47.504.08
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 207.85 £0.60 18,605.28
Infra-Esfrutura Estacas Raiz R 1,785 650.98
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO -D=40cm m 1.183.50 366.25 43345088
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA MNA ROCHA -D =31 cm m 408.50 1,048 11 TE97,751.05
45291 ARRASAMEMNTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 11.43 T46.28 8,530.00
45155 AGO CASDED AQUISIGAD, ARMAGAC E COLOCAGAQ (INCLUSC PERDAS) Kg 33.453.00 16.32 545,852.06
Infra-Esfrutura Blocos R5 40813326
45038 LO;FI::EA%—A%P;; ggﬁ:igg?}\ PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECGAO, m2 208.72 21838 45.130.38
45154 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m2 191.52 B55.63 183,870.28
45155 ACO CASDISD AQLISIQ.E\O. ARMAQEO E COLD.."‘.AE;.&.O (INCLUSO PERDAS) Kg 12,065.76 16.32 1968,813.20
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 5.60 573.20 321042
Meso-Estrutura R3S 78203335
45038 LO;FE%—A%P;; :Sﬁ:‘igg?Bh PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECCAO, m2 546,29 218.36 11228788
45154 COMCRETO USINADOC BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 145.25 B55.63 124,280.26
SICRO- 110830 |Argamassa para reparos e graocuteamento m? 0.64 4,506.18 3,130.068
45155 AGO CASDNED ADLISIQF‘RO. ARMAQ-&O E COLDCAE;.&.O (INCLUSO PERDAS) Kg 21.126.85 16.32 34479019
45235 MNECOPREMNE Kg 738.48 7238 53,440 85
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 991.79 138.22 137.085.21
Super-Estrutura (Longarina) R&1,728.011.46
45038 ;JOS?I_REACC}%P; ggﬁ:iggiQJA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAQ, m2 1.413.04 218,28 308,747.06
45157 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=40 MPA m3 188.62 807.75 181,205.06
45155 AGO CASDED AQUISIGAD, ARMAGAC E COLOCAGAQ (INCLUSC PERDAS) Kg 31.030.20 18.32 521,247.74
45701 FORMECIMENTO, CORTE E COLOCA(_:ACI DE CABO CP-190 RB D=12.7Tmm C/ ADERENCIA Kg 10,180.62 17.02 173.274.15
I v ek W T I
45725 Eg:‘g%il:lﬁ;;gjgg:ﬂ:mfCh'ﬂci_é)CACAD DE BAINHA METALICA D=80,0mm P/ 12 m 1.425.60 4220 60.288.62
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 21.38 573.29 12,258.23
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m3 84.15 348.42 2235184
SICRO - 3806420 [Lamgaments de viga pré-moldada de até S00kN com utiizagdo de guindaste und. 18.00 5,307.12 05,528.18
SICRO - 5215400 :3.::3:.5ie;:ac;g:azi;rlaadn:;r:sd;[vigas pré-moldadas de ate 500 kN em cavalo mecanico com dolly de und. 18.00 423344 76.201.02
[ —— Tmr:::?:::;rr;;;\::: mecanico com dolly de 4 eiwos com capacidade de 57 t - rodovia em K 44008 22.00 36.602.64
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Super-Estrutura (Laje + Transversina + Alas) R& 1,285,523.18
45038 'Eh}:&%}ﬁgg ggﬁ:igi]ﬂ3ﬁ PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAO 1X (CONFECGAQ, 3 70847 21838 173,851,868
45157 COMCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=40 MPA m3 20747 207.75 128.,330.80
45155 AGO CASDED AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCAGAQ (INCLUSC PERDAS) Kg 35,843.72 16.32 524,080.51
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 1.843.20 138.22 254 767.10
45151 TRANSLADO, LANCAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 600.00 13034 B3,604.00
Laje de Transigao R378,053.37
25038 'Eh}:&%}ﬁg? ;gﬁ:igg]ADA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X {CONFECCAQ, m2 1972 21836 4.306.06
45154 COMCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 20.86 B55.63 25,540.11
45155 (ACO CASDVED ADLISI;F‘AO. ARMA;.&O E COLDCA(;.&O (INCLUSO PERDAS) Kg 2,856.14 16.32 4824420
Barreira Rigida (New Jersy) R& 12275798
25038 'Eh}:&%};g’g ;g:;l:igg]ﬁ\}\ PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X {CONFECCAQ, m2 238.38 21836 52.266.05
45154 COMCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK=30 MPA m3 31.66 B55.63 27.080.25
45155 ACO CAS0/80 AQUISIGAD, ARMACAD E COLOCAGAQ (INCLUSO PERDAS) kg 2.650.44 18.32 43.402.08
Transportes RS 236.230.94
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO temn 6,539.83 178 11.640.90
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO tkm 118,524.79 0.91 108,787.56
45205 TRAMSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE tkm 15.358.52 088 15,202.85
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAD PRANCHA 3 EIXOS - CAP. 30 T temn 2,210.40 0.e1 2.011.46
40438 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 37,650.57 282 08,668.07
Diversos RS 135,504.57
45230 DRENOS 100 MM un 30.00 10.62 318.60
45575 GEOTEXTIL - BIDIM RT-16 OU EQUIVALENTE m2 48500 11.81 573848
42256 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m2 425.80 348.42 160,207.28
SICRO - 0307054 I;il:.i:nsup;!:'liricos em junta de pavimenta de concreto - L = 20 mm e H = 30 mm - confecgdo e m 28.00 43.84 1.190.84
SICRO - 0307735 [Junta de dilatagdo em elastdmers e perfil WV - L= 35 mm & H = 80 mm - fomecimants = instalagdo m 26.00 570,83 15,070.38
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5.5.3 Memorial de calculo dos quantitativos

PROJETOS ESTRUTURAIS

l MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO VERMELHO - GO-139

ESI.'}J\\."A(;.KO E REATERRO

Comprimento C: £.40|m 0.00|m m m
Largura L: 3.20|m 0.00(m m m
Altura do Bloco/sapata H: 1.70|m 0.00|m m
Quant. Blocos/sapatas O a.00 ooo
Altura de Escavagdo A: 2.20(m 0.50|m m m
Faolga Mat. 12 F1: 0.50|m 0.50{ m m m
Folga Mat. 32 F2: m m m m
Inclinagio Mat. 12 11: 0.00
Inclinagio Mat. 37 12: 0.00
Vol. Material 12 Cat-"| 359317 |m* 0.00|m? £.00 (m* 0.00(m?
Vol Material 32 Cat:™" m* 0.00|m?* 0.00|m?* 0.0a|m*
Escoramento (sim/ndg)| MNAD NAO HAD NAD
Area de Escoramento *** 0.00 0.0 0.00 0.00

** Vol 32 = (C22*F2)*([L#2*F2)*H
%% Escor = (2*(C+2*F1)+2*(L+2*F1))* A%Q

**** Vol reat = Vol escav - Vol Conc. Sapata

* Vol 12 = ([(C+2*F1)*[L+2* F1+((C+2*FL)* (L+2*F1)* ({A-H) *11*2)}/2) *(A-H)*Q

O volume de escavagao € estimado a partir da dimensde do bloco, assim como a profundidade da escavagac

Quadro final de valores
Volume de escavagdo 1% Cat 3585.17
volume de escavagio 32 Cat 0.00
Volume de reaterro**** 207.65
Escoramento Continuo 0.00
Ensecadeira 0.00
Enchimento em Argila 0.00

ESTACAS RAIZ DIAMETRO 40cm

Comprimento da dimensio A
Comprimento da dimensio B
Comprimento da altura H

Quantidade de blocos centrais

Ve= m?/bloco
m*/bloco

A area de formas dos blecos € expressa por
Af= m?/bloco

Ve, r=

metros

metros

metros

A= 440
B= 320
H= 170
n= 500

bleces

O volume de concreto dos blocos € expresso por: Ve=A*B*H
Como ha n blocos:
O volume do concreto pf regularizagio (lastro) € expresso por: Ve,r= 0,05A%B
Come hd n blocos:
. Af=2°(A+B)*H

Como hd n blocos:

Consume de Ago CA-50

6200 kgam?

Consumo de Ago CA-60

.o kgxm?*

Quadro final dz valores
Bloco  B1 B2 B3 B4 BS B& BT BE Total Ammadura CAS0 33,453.00
Quant. 12 11 11 12 12 10 11 12 91.00 Ammadura CABD 0.00
Comp.Scle 1350 1350 13.50 1350 1250 1250 1250 1250 104,00 Estaca Raiz Solo 1,183.50
Total Solo 16200 14850 14850 162.00 150.00 12500 13750 15000 1184 Estaca Raiz Rocha 403.50
Comp. Rocha 450 450 4.50 450 450 450 450 4.50 3£5.00 Arrasamento de Estacas 11.43
Total Rocha 5400 4550 4350 5400 5400 4500 49.50 54.00 40830
Consumo de Ago CA-50 2100 kgwm? Total de Ago CA-S0 3345300 |kg
Consumo de Ago CA-50 0.00 kgxm* Total de Ago CA-80 0.00 kg
Quant. Estacas: @= m Comp. Arrasamento: m Wol. De Arasamento
Blocos
4, m o
913

Ve f= m*

Aff=

Tetal de Ago CA-S0

12,065.76

Total de Ago CA-G0

Quadro final de valores
Volume de concreto o 191.52
Volume de lastro 5.60
Area de formas 206.72
Armadura CASO 12,065.76
Armadura CABD 0.00
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#‘ROJETOS ESTRUTURAIS

PILARES

Segdo transversal Retangular

Largura 1: 110 |metros Cuadro final de valores

Largura 2:- 060 (metros Volume de concreto: 33.65

Cuantidade de pilares 400 fumid. Area de formas 127.09

Somatorio das alturas do pilar®: L= 17.20 (metros Armadura CAS0 4,610.05
Armadura CABD 0.00

Se¢do transversal Circular

@ do Filar 130 |metros
CQuantidade de pilares 200 (umid.
Sematdrio das alturas do pilar®: L= 16.80 |metros

*Altura total - zitura da travessa

O volume de concreto totzl do pilar & expresso por: Ve= (LY@ )" m/4+{L1*L2%L)

A drea de forma totzl do pilar € expresso por: Af= L*[@)*n)
V=

Consumo de Ago CA-50 17w kgxm?* Total de Ago CA-50 461005 kg

Consumeo de Ago CA-60 oo kgxm?* Total de Ago CA-60 0.oo kg
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TRAVESSAS

#‘ROJETOS ESTRUTURAIS

TRAVESSAS CENTRAIS

Comprimento da dimens3o Alura A= 120 |metros
Comprimento da dimens3o Largura B= 160 |metros
Comprimento da dimens3o Transversal C= 13.00 |metros
Quantidade de vigas travessas n= 2 VT Quadro final de valores
Altura dos pilares H= 420 |metros Volume de concreto: 11160
Area de formas 41438
O volume de concreto total da Travessa € expresso por: Vo= A*B*C*n ot ) Armadura CASQ 16,516.80
V= 49.92 (m* DGRTE Armadura CABD 0.00
A drea de forma totzl da Travessa € expresso por: Af= (22448 )*C*(2xAxB) Escoramento de OAE 5991.79
Vie=
O volume de Escoramento total da Travessa é expresso por: Vesc= (B+2)*[C+2)*H"n
Vesc= m*
TRAVESSAS INICIAIS
Cemprimento da dimens3e Altura A= 110 |metros
Comprimento da dimens3o Largura B= 110 |metros
Comprimento da dimens3o Transversal C= 13.00 |metros
Quantidade de vigas travessas n= 2 VT
Altura dos pilares H= 230 |metros
O vaolume de o to total da Travessa € exprasso por: Ve= A*B*C*n
Vie=
A drea de forma totzl da Travessa € expresso por: Af= (2xA+B)*C*(2xAxB)
Vie=
O volume de Escoramento total da Travessa € expresso por: Vesc= (B+2)*[C+2)*H*n
Vesc= 3890 (m*
TRAVESSAS INICIAIS a 1)
) @l e,
Comprimento da dimens3o A A= 01 |metros
Comprimento da dimensio B B= 020 |metros
Comprimento da dimensio C C= 0.22 |metros R R 80 0 :';E
Comprimento da dimens3o D D= 038 |metros
Comprimento da dimensio E E= 031 |metros EE R 5 ﬁ
Cemprimento da dimens3o H H= 161 |metros n:,_ E ‘f
Comprimento da espessura el el= 022 |metros < / 'f_:
Comprimento da espessura e2 el= 030 |metros |
Comprimento da dimenso Lo Le= 13.00 |metros | 140
Quantidade de transversinas n= und FILAR |
1l

O volume de concreto da cortina € expresso por: We= (e2*°H + 21%B + C*el/2)*Lc*n
V= 14.33 (m*
A drea de formas da travessa € expressa por: Af= (H+A+B+E+D+el-esp.laje)*Lc*n + (e2*H+ el"B + C*e1/2)*2%n

Af=
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CONSOLES CMAA
Area total de Forma do Console

Vol. de Concreto

Comprimento da dimensdo Transversal

A= 130 |m*
B= 0.20 |m*
n= 36.00 (unid.

O wolume de concreto total dos Consoles é expresso por: Ve=B*n

W=

W=

ALAS LATERAIS

#‘ROJETOS ESTRUTURAIS

: 202 ; 0 f 1L'

~ T— =
Comprimento da dimensdo A A= 402 |m - |— g 4 ‘ .
Comprimento da dimensio B B= 082 |m & ; | ‘__ = - "4
Comprimento da dimensio C C= 130 |m ALAS
Comprimento da dimensdo D D= 262 |m - &
Comprimento da dimensdc E E= 312 |m 2 gl - ;
Comprimento da dimensso F F= 030 |m l 5 ) -
Comprimento da dimensio G G= 360 |m 5 = ; - 1l
Espessura da Ala e= 0I5 |m L ) 5] L 10 . CQRTE.
Engrossamento New Jersey I= 040 |m
Engrossamento New Jersey J= 015 |m &

T ]
Quant. Alas: n= unid. i |
B
0 volume de concreto das alas & expresso por: Ve= (A°D - ((CEN2))e+"J"A
Ve= m*/aba Como ha n abas: Ve, f= x = ALa C 3
(Area de formas das alas & expressa por: AF=27((A"D-(([CTENZ ) #(B+G+F)"e+A"(1+]) " »
Af= m*/aba Como ha nabas: Aff= . §
O volume de escoamento das alas & Vesc=A*2%([Alt. Méd.)*n .
Alt. Med. = m vol. Esc. = 3
=
Consumo de Ago CA-50 14500 kgxm® Total de Ago CA-50 kg
Consume de Ago CA-60 0.00 kgxm’® Total de Ago CA-E0 0.00 kg
APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO
Comprimento da dimens3o A A= 080 |m A= m .:_Fﬂ-HEU-m BT =
Comprimento da dimensio B B= 060 |m B= m '7__ :_
Comprimento da aftura total H H= 0o50 |m H= m
Quantidade de blocos centrais n= 36.00 |un n= un | E I W
il T 1
O volume de concreto dos blocos € expresse por: Ve=A*B*H
Ve= m m*/bloco Comao hd nblocas:  Vef= mlm' nformaSes do apareha de apoic (elasiimelra)
A @rea de formas dos blocos € expressa por: Af= 2*(A+8)*H
Af= m?/bloco Come ha n bloces: Aff=
Comprimento I= 4.00|dm Comprimento |= dm Quadro final de valores
Largura b= 400 dm Largura b= dm Volume de Grout: 064
Altura h= 0.50|dm Altura h= dm Area de formas 432
Quantidade n= 36.00 (unid. Quantidade n= unid. Armadura CAS0 0.00
Vol Neoprene= 2820 |dm? Vol Mecprane= 0.00(dm* Vaolume de nzoprene: 288.00
Peso do neoprene * 73846

* Densidade 2 56kg/dm®
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LONGARINAS PRE-MOLDADAS

H
LONGARIMNA 1
Segde 1: Meio do Vao Segdo 2: Cabegas
Comprimento da dimensic H H= 120 |m Comprimento da dimensae H H= 120 |m
Comprimento da dimensio hl hl= 012 |m Comprimento da dimensde hl hl= o1z |m
Cemprimento da dimensio h2 h2= 008 |m Comprimento da dimensao h2 h2= ood |m
Comprimento da dimensio h3 h3= 055 |m Comprimento da dimensdo h3 h3= 102 |m
Comprimento da dimensio hd hd= 020 |m Comprimento da dimensio hd hd= 000 |m
Comprimento da dimensio hS h5= 025 |m Comprimento da dimensae h5 h&= oo \m
Comprimento da dimensio bw bw= 080 |m Comprimento da dimensio bw bwe= 060 |m
Comprimento da dimensio tw tw= 022 |m Comprimento da dimensio tw W= 000 |m
Comprimento da dimensie bf bf= 100 |m Comprimento da dimensao bf bf= 100 |m
Comprimento da dimensio d d= 040 |m Comprimento da dimensao d d= 020 |m
Comprimento da dimensio c c= 028 |m Comprimento da dimensio ¢ c= 000 |m
Perimetro dtil: P1= 380 |m Perimetro itil: P2= 332 |m
Area da 5.T. al= | 052 |m* AreadasT. A2= | 077 |m?
Comprimento da dist. L1 L1= Comprimento da dist. L1 L2= 300 |m
MNimero de longarinas por vao n= E.00|unid. n= umnid. Quadro final de valores
Niumero de vios w= 3.00(vEos v= vios Volume de concrete: 195,62
Mimero total de longarinas M= 1E.00|unid. M= 0.00 | unid. Area de formas 1,413.34
Armadura CAS0 31,935.20
O volume de concreto da longarina € dado por: Vo= AL°LL +A2%L2 Armadura CP150 RE 10,180.62
Vicl= m*/long Como hd nV.T.: Vel f= m* Pesoda LDng:l 27.7 Iton Ancoragens Ativa 144.00
A drea de forma da longarina € dada por: Af= P1*L1 + P2*L2 Comprimento Bainhas 1,425 60
Afl= m?/long Como hanV.T.: AfLf= m* Quant. Pegas (At S0ton) 12.00
Transporte de P pré moldada Transporte de Longarinas 447 08
Quant. Pecas DMT km oMT 42208 km Carga/ Descarga Vigas ton) 18.00
Bergo das Vigas Pedra Argamassada 64.15
Comp. Total Esp. Pedra| 0.30 |m Vol. Pedra Arg. 6215 m* Conceto Magro 2138
Esp. Concrete| 010 |m Vol. Concreto 2138 m*
Esp.Forma| 040 |m Area Forma 8334 m*
Consumo de Ago CA-50 180.00 kgxm®* Total de Ago CA-50 3193820 kg
Consume de Ago CA-60 0.00 kg=m? Total de Ago CA-50 0.00 kg
Consumo de Cordealha Protensdo 5100 kgxm?* Total de cordoalha 1018062 kg
Total de Ancoragens por wigas 500 unid. Total de Ancoragens Ativa 1400 unid.
Total de Bainhas por vigas 7820 m Total de Bainhas 142550 |m
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TRANSVERSINAS

Transversinas sobre apoios

Altura da transversina H= 055 (m
Espessura da transversina e= 030 (m
= s
Altura da laje el= 0.240 (m i S <
=
Comprimento da Transfersina: C= 1180 (m | o
Distancia entre longarinas (face a face) = 160 |m Q2 =
-
Largura bw bw= 060 |m | 160 1k
Quantidade de longarinas q= 6.00 (und i g TRANSVERSINAS
DE AFPCID
Perimetro util: P= 140 (m
AreadasT. A= 017 |m*
Quantidade de transversinas n= und
0 volume de concreto da transversina & V= A®[C-bw*q) Quadro final de valores
V= 135 |m*flong Como had ntransv.: Vg f= 812 |m* Volume de concreto: 13.31
A drea de forma da transversina & dada por: Af= P*[C-bw*q) Area de formas 112.89
Afl= m?/long Como hdnV.T.: Afl f= Armadura CAS0 2,285.32
Armadura CAGD 0.00
Transversinas Internas
Altura da transversina H= 055 (m
Espesszura da transversina e= 030 (m -
<
Altura da laje el= 0.240 (m =i TiE
. . =gl 3 T T T T
Comprimento da Transfersina: C= 1180 (m 4 — - = '-—J,_ =
2 Y
4 = s o 0 —
o g el al =
Distdncia entre longarinas (face a face) = 188 |m Sz | § _
£ b T = ~
Largura bw bw= 022 (m 2| EL | o B |
= o LONGARINA
CQuantidade de longarinas q= 6.00 (und i T T+
22 198 |22] 28
—+ — |_
Perimetro util: P= 140 |m
Areada5T. A= 017 |m*
Quantidade de transversinas n= und
O volume de concreto da transversina € Ve= A®[C-bw*q)
Ve= m*{long Como ha ntransv.: Ve f= m*
A drea de forma da transversina € dada por: Af= P*[C-bw*q)
Afl= m*/long Como hdnV.T.: Afl f= m*
Consume de Ago CA-50 17200 kgxm* Total de Ago CA-50 2,260.32 ke
Consume de Ago CA-60 oo kgxm* Total de Ago CA-60 0.00 kg
LAJE DE APROXIMACAOQ
- 410
f
Comprimento da placa de aprox. A= 1244 metros
Largura da placa de aprox. B= 400 metros &
Ezpessura da placa de aprox. C= 030 metros .g
e
| SRR
TRANSVERSINA
Quantidade de placa de aprox. n= 200 unid. NCTAI6LIE
Quadro final de valores
O volume de concreto das placas € expresso por: Vo= A*B*C Volume de concreto: 29.86
Ve= m*/placa Como hi n placas: Volume de Concreto Cicldpico 0.00
0O volume de lzstro para os blocos & exprasso por: Ve=D*E*F Arca de formas 19.72
Ve= m*/placa Como ha n placas: Armadura CAS0 2,356.14
Area de formas das placas & expressa por: Af=2*C*[A+B) Armadura CABD 0.00
Af= m?/placa Como ha n placas:
Consume de Ago CA-50 2.00 kgxm* Total de Ago CA-50 285514 kg
Consumo de Ago CA-60 000 kgxm? Total de Ago CA-50 0.00 kg
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PRE-LAJES

Pre-laje do tipo LFL Pre-laje do tipo LP2

Comprimento da dimensdo L L= 138 (m Comprimento da dimensio L L= ] m
Comprimento da dimensso B B= 0.500 |m Comprimento da dimensio B B= m
Comprimento da espessura e B= 008 (m Comprimento da espessura e= m
CQuantidade de p.l. do tipo LL1 n= 600 Jund Quantidade de p.l. do tipo LL1 n= und

In= und

Quantidade total de pre lajes

Quadre final de walores

O volume de concreto da p.l. dotipo 1 € Vc=B*L*e Volume de concreto jsun: 36.00
V= m*/p.l Como hd np.l.: v f= m* Area de formas 594.00
A drea de forma da p.. do tipo 1 é dada por: Af= L*B +2*[1+b)*e Armadura CASD 11,412.00
Afl= ’W‘ m*/p.l Como hdnp.l: AfLf= 584.00 m* Armadura CAG0 0.00
Transporte de Pega pré moldada Quant. Pecas (P>1ton) 600.00
Peso= DMT DMT tonxkm Carga / Manobra das pegas 90.00
Transporte de Pré moldados 2,210.40
HOLOCAL
Consumo de Ago CA-50 317.00 kgxm?* Total de Ago CA-50 1181200 (kg
Consumo de Ago CA-G0 ooa kgxm?* Total de Ago CA-80 0.00 kg
LAJES
Comprimento da superestrutura L= 60.00 (m L= m
largura da superestrutura B= 1300 (m B= m
Espessura media da lzje e= 0244 (m e= m
Altura do escoramento®* H= 540 |m C= m
Altura da Longarina D= 160 (m D= m
Distincia Long. Até bordo H= 050 |m C= m
Area de concreto da Pingadaira A= 0032 |mim

Vol. de concreto das pré-laje

Vepl= | 3600 (m*

O volume de concreto da laje &: Ve=L*B*s +2*A"L

A drea de forma da laje é considerada tedo o tabuleiro + as extremidades, sendo: Af=L*(2%e+8)

Volume de escoramento &: Vesc=(L+2]*(B+2]*H - Vol esc meso - Vol. Esc. Lat

Tem Escoramento ? Wesc= 0.00 m®

Volume de escoramento lateral é: Vesc=(L+2]*(B+2)*H

Quadro final de valores

2214240 |kg

v .
Consumo de Ago CA-50 140.00 kgxm® Total de Ago CA-50
Consumo de Ago CA-60 000 kgxm® Total de Ago CA-60

000 kg

Volume de concreto: 15816
Area de formas 89.28
Armadura CAS0 22,142 40
Armadura CAGD 0.00

Escoramente OAE 1,343.20
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DEFENSAS / GUARDA CORPO

#‘RDJETOS ESTRUTURAIS

Perimatro dtil:

AreadaS.T.

[comprimento da superestrutura + Trincheira
Quantidade de barreiras

* Quantitativos somente do guarda corpo

V=

Afl=

A drea de formas das defensas é: Af=2"F*L

O volume de concreto das defensas &: Ve=2*A"L

* Defensa * Guarda Corpo * Guarda Corpo Duplo
P= 176 |m P= 128 |m P= 213 |m
A= 023 |m? A= 013 |m? A= 038 |m*
L= 68.00 |m L= m L= m
n= 200 |umid. n= unid. n= unid.

.I |

Frgo
il

Quadro final de valores
Volume de concreto: 3166
Area de formas 23536
Armadura CASD 2,655.44
Armadura CABD 0.00
Guarda corpo (m) 0.00
Barreira Rigida New lersey 136.00

Comprimento do guarda corpo L= l:l m
Consume de Ago CA-50 200 kgxm?* Total de Ago CA-50 2.650.44 kg
Consume de Ago CA-60 0.00 kgxm?® Total de Ago CA-60 o.o0 kg

DRENOS

Espagamento entre drenos esp= 4.00(ud/m

Comprimento da superestrutura L= 50.00| m Quadre final de valores

Quantidade de drencs em cada lado Q= 15.00| ud Drenos 30.00

Cuantidade de Linhas A= 2.00|ud Limpeza de ponte FE0.00

Comprimento total de Drenos Total=| ¥0.00|m Tubeo condutor @ 7,5cm 120.00

JUNTAS DE DILATACAQ

As juntas de dilatagdo tem comprimento igual a largura da ponte, postas uma em cada extremidade da obra.

Largura da ponte b= 13.00(m m Quadre final de valoras

Quantidade n= 2.00(unid. unid. Juntas de dilatacdo 26.00
Labios Poliméricos 26.00

PROTECAO DE TALUDE

Largura da superestrutura B= 2000 (m

Comprimento do talude L= 751 |m

A drea de protegio de talude € descrita por At=B*L+ L**m/2 Quadro final de valoras

Quantidade de taludes: n= ud Pedra Argamassada 458590

Manta Geotéxtil 485.90

Area de protegdo de talude At= | 455.90 m* Grama em placa 256.01

Espessura de Pedra Argamassada e= 030 |m

Vol De Pedra Argamassada | Atx 0,30m) Viol. Conc. =| 48580 |m*

Largura da superestrutura B= 2000 (m

Comprimento do talude L= 483 (m

A area de protegdo de talude & descrita por At=B"L+ L**x/2

Quantidade de taludes:

Area de protegdo de talude

n=

At=

200 |ud
[zor fme
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5.5.4 Especificagoes de Servigo

PROJETOS ESTRUTURAIS

Seguem as especificagdes e normas aplicadas para a execugao da obra

aqui projetada:

v GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;
v/ DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatagao - Especificagdo de servico;
v DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servicos preliminares - Especificagdo

de servico;

v/ DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servigos Preliminares -

Especificagao de servigo

v' DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas

e calda de cimento para injegao - Especificagao de servigo

v DNIT_118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificacdo de servico

v DNIT_119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto protendido - Especificacdo de servigo

v/ DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao

de servico

v DNIT___121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Fundacbes
Especificagao de servigo

v/ DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

armado - Especificagao de servigo

v DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

protendido - Especificagcdo de servigo
v DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_092_2006_es.pdf
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_116_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_118_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_118_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_119_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_119_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_120_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_120_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_124_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_124_2009_es-1.pdf
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6 LAUDOS DE SONDAGENS

PROJETOS ESTRUTURAIS

Projeto de fundagbes elaborado com base no Relatério de Sondagem da
Empresa Mastersolo Engenharia LTDA, realizados entre os dias 08/12/2025 a
20/12/2025.

e Obra: Ponte Ribeirdo Vermelho

e Local: Rodovia Xavier de Almeida - Rodovia GO-139 (Ribeirdo
Vermelho) - Zona Rural - Silvania - GO

e Coordenadas: 16°29'53.77"S / 48°29'26.78"0O

e Relatorios: SM-01 e SM-02.

Abaixo esta o relatorio de sondagem que ira como arquivo anexo “Relatorio
- CONSORCIO SUPERVISOR REV (2)”.
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Goidnia, 08 de janeiro de 2025.

RELATORIO TECNICO: INVESTIGACOES
GEOTECNICAS

SONDAGEM MISTA E SPT

Responsavel Técnico:
Eng. Rodrigo Anfunes da Rocha (Crea — 11.373-D0G0)

A CONSORCIO SUPERVISOR GO

OBRA: PONTE

MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA
Faa Jacumed Qdl 121 Lt 13 Jardim Adintico » Goiini - GO
Pone: (062) 3251-2202 » e-mail: rodrantonesfhatmail com
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1. INTRODUCAO

Prezados Senhores,

Atendendo ao solictado por V.Sas., apresentamos no presente relatdrio, os resultados
das sondagens mista e sondagens SPT realizadas na obra: Ponte, Rodovia GO-139

(Xavier de Almeida), (Ribeirdo Vermelho), 16°38'51.20"5 48°35'0.13"W - Zona
Rural — Silvania - GO

O relatorio com resultados € apresenfadoc em forma de segles geologicas
geotécnicas, indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posigbes dos niveis
de dgua enconfrados nos 02 furos de sondagem mista.

A realizacio das sondagens baseia-se na seguinte norma técnica:
- ABNT NBR 6502/2022 — “Rochas e solos - Temrminologia®.

- ABNT NBR 6484/2020: “Execuc3o de sondagens de simples reconhecimento dos
solos”™.

MASTERSOLO ENGENHARTA LTDA
Fooa Jacumd Qd. 121 Lt 13 Jardin Aflintico » Goiinia - GO
Fone: (162) 3251-2202 » e-mail' rodrmmnes{hotmail com
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2. METODOLOGIA UTILIZADA

Para a sondagem rotativa mista, o método investigativo & feito com um tubo,
denominado barrilete, dotado de peca cortante feita com material de alta dureza (coroa)
em sua ponta, que perfura o solo por meio do movimento de rotagio. O barrilete tem
sEmpre uma camisa livre em ssu interior para proteger o testemunho do terreno. Para
rochas brandas utiliza-se coroa de widia. Para rochas de média e alta dureza
emprega-se coroa de diamante.

Foi usada sonda hidraulica MACH 920, com revestimentos acopladas a sondas
percussivas, bamiletes duplos giratdros e coroas diamantadas para avanco em
pedregulhos/matacies de rocha e rocha si.

As amostras (testemunhos), obtidos durante a perfuragdo foram acondicionados em caixas
de madeira aplainada feitas criteriocsamente de maneira a serem mantidas as
posigbes relativas dos testemunhos coletados na ordem em que aparecem durante a
perfuragio.

Feito isto, s30 realizadas analises para indicagdo do tipo de rocha, grau de alteraco,
consisténcia, fraturamento, porcentagem de recuperagdo, além do indice de qualidade da
mesma.

Para a sondagem o processo de perfuracdo foi iniciado com a limpeza do furo com a
sondagem a frado (ST),em seguida inicia a percusso, os indices de penetracio sdo
ohtidos pela cravacdo do amostrador padrio através de quedas sucessivas do martelo
padronizado com massa de ferro de 65 Kg da altura de 0,75 m, até se atingir a penetragdo
de 0,45 m, anotando-se o nimero de golpes necessarios 3 cravagio de cada 0,15 m do
referido amostrador padr3o, ou conforme orientacdo da Norma Brasileira NBR — 6484/2020.
Os resultados s3o apresentados em graficos e numericamente e consistem na soma do
nimero de golpes necessarios para cravagdo dos 0,30m finais.

Apos cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo & retirada e obtida uma amosira
amolgada do solo gue & classificada segundo sua génese, consisténcia ou
compacidade, cores predominantes e etc.

Foram realizadas determinagdes do nivel d'agua freatico conforme o método de ensaio da
Morma Brasileira NBR — 6484/2020. Os resultados dessas determinagfes estdo
apresentados nos perfis de sondagem em anexo.

MASTERSOLO ENGENHARTA LTDA
Fom Jacomd Qd. 121 Lt 13 Jardim Aflintico » Goiinia - GO
Pone: (162 3251-2202 » e-mail' rodrantmes(@hotmail com
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PROJETOS ESTRUTURAIS
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3. NWELAMENTO ALTIMETRICO

As coordenadas dos pontos de sondagem foram fomecidas pelo cliente, provenientes do
levantamento planiattimétrico previamente realizado, as quais estdo apresentadas nos respectivos perfis

de cada ponto
4, CLASSIFICA{,‘&D GEOLOGICA-GEOTECNICA DAS AMOSTRAS

A amostragem dos solos & normalmente utilizada para a determinag3o das caracteristicas do material

e suas propriedades de engenharia em |aboratdrio. Apos a devida identificac3o das amostras por meio de
registros sequenciais foram realizadas as analises tactil-visuais. O solo foi classificado quanto a sua fragdo

granulométrica predominants (areia, silte ou argila), compacidade e/ou consisténcia e cor.
Os testemunhos de rochas foram avaliados de acordo com o grau de alterag 3o, recuperacio & Rock

Quality Designation (RQD).
5. SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 04 furos de sondagem mista e 04 furos de sondagem SPT com
profundidades abaixo relacionadas:
SONDAGEM MISTA:
SM 01— ESTACA 129
SM 02 — ESTACA 129

PROFUNDIDADE (m):
18,45
18,57

Afraves do ensaio de resisténcia & penefragBo, os valores dos indices de resisténcia a
penetracdo obfidos dio uma indicag3c gquanto 3 consisténcia (solos argilosos) ou estado de
compacidade (solos arenosos) das camadas do solo

investigadas.
TABELA DE PARA CLASSIFICAGAD — SOLO
AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS
N de Golpes Compacidade N* de Golpes Consisténcia

=4 Fofa =2 Muito Mole

5af Pouco Compacta 3ah Maole
0a18 Medianamente Compacta 6a10 Média
19 a 40 Compacta 11 a18 Rija

=40 Muito Comipacta 20a30 Muito rija

=30 Dura
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6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A analise geotécnica do solo e do macigo rochoso revelou, nos perfis investigados, caracteristicas
adequadas a avaliagio e definigio de solugbes de fundacio para a ponte em estudo, com investigagbes
realizadas nas estacas 129 e 1510, por meio de quatro sondagens mistas (SM-01 e SM-02 em cada
estaca).

Ma Estaca 129, no ponto SM-01, registrou-se um pacote de solos e aterros até aproximadamente
14,00 m, constituido por siltes arenosos e argilas silto arenosas de consisténcia média a dura, localmente
com pedregulhos e trechos de alterag&o de rocha, sobrepostos a rocha micaxisto. O macigo apresentou
RQD variando de RS (muito pobre) nos trechos superiores para R3 (regular) em profundidade, com grau
de alteraco A1 (pouco alterada), frafuramento predominante F3, evoluindo localmente para F2, e grau
de coeréncia passando de C2 (coerente) para C1 (muito coerente) nas porgdes inferiores. Essa evolugdo
indica melhora progressiva da qualidade estrutural do macico em profundidade, com trechos inferiores
mais estaveis e mecanicaments mais confidveis.

Mo ponto SM-02 da Estaca 129, o topo da rocha micaxisto foi identificado a parfir de 13,57 m, apos
a travessia de solos argilosos e silto arenosos com veios variados e camadas compactas com alteracio
de rocha. O comportamento do macigo mostrou-se semelhante ao do SM-01, com RQD evoluindo de
R5 para R3, alteracio A1, fraturamento F3 a F2 & coeréncia atingindo C1 nos niveis mais profundos,
confirmando a melhora das condigBes geotécnicas com a profundidade.

De forma geral, a5 sondagens indicam a presenca de sclos e aterros superficiais de espessura
variavel, assentados sobre um macigo de rocha micaxisto pouco alterado, porém mais fraturado em seus
trechos superiores, com melhora progressiva da qualidade estrutural em profundidade. As porgdes
inferiores dos perfis, classificadas predominantemente como A1-F2F3-C1, demonstram condigfes
geotécnicas favoraveis para o embutimento de elementos de fundagéo.

Conclui-se que as condigbes geotécnicas sdo favoravels 3 implantag o do projeto da ponte, desde
que as solugdes de fundacdo considerem a necessidade de atravessar integraimente o pacote de solos
e a zona superior do micaxisto mais fraturada, adotando fundagBes profundas (tais como estacas
escavadas, estacas raiz, estacas hélice continua ou tubuldes), com embutimento em trechos de rocha
de melhor qualidade estrutural, caracterizados por baixa alteragdo, fraturamento moderado e elevada
coeréncia (A1-F2/F3-C1). O dimensionamento devera prever comprimento suficiente para garantir
adequada capacidade de suporte e controle de recalques, podendo ser refinado por meio de provas de
carga elou investigagdes complementares, assegurando o desempenho estrutural e a durabilidade da
pante.
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VIE'R'OJETOS ESTRUTURAIS

W Hc T

MASTERSOLO

vw.

7. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE DAS INFORMACOES

O Engenheiro Rodrigo Antunes da Rocha, CREA 11.373-DIGO, responsavel pela elaboragdo do
relatorio Geotécnico e do Laudo de Sondagem Geotécnica do projeto de ponte, localizado na Rodovia
G0-139 (Xavier de Almeida), Ribeirdo Vermelho, municipio de Silvania - GO, nas coordenadas:
(16°38'51.20"5 48°35'0.13"W), declara que fez os devidos estudos e pesquisas relatives ao projeto em
questio e assume a total responsabilidade.

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.5as para quaisquer
esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo 0 que nos apresenta para o momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.
RODRIGD Assinado da forma digtal | /
ANTUMES DA PorROORIGO ANTUNES . BT e |
= il wes din o e
ROCHAD1063469 mumamenrs oo rs A e
104 15:16:26 0200 b BTERRAL T

Eng. Rodrigo Antunes da Rocha (Crea — 11.373-D/G0)
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PROJETOS

ESTRUTURAIS
~ RELATORIO DE SONDAGEM MISTA (SM)
Thebgate | WFURD: Wi 0122025 FOLHA
e ;
EMNGSGENHARIAM M 01 -ESTACA 125 | TERMING: D2M272025 111
CONTRATANTE: CONSORCIO SUPERVISOR G0 LOTE: ,..._c ENADAS UTM -
E: TETTER FUSO:
OBRA: PONTE RIBEIRAQ VERMELHO Km: N: Bizess 2K
LOGAL: RODOVIA GO.133 [RODOVIA XAVIER DE ALMEIDA) 16°38'61.2073 - - -
£8736°0.13"W - ZOMA RURAL - BILVAMIA - B0 COTA{m}: POSICAC: DESLOCAMENTO: Dsfum: SIRGAS2000
@ D REVESTIMENTO: N# - BARRILETE:  EXT.c 1,1 mm - @ INT.. T84 mm =40 EIXD 0,00
- = o R
] = L= = =]
- £ | & g | TEREETA T i|o amosTRADOR TPo TERZAoHI| E| &8
4F 2 oe = |6 e & PEGHK v HIVEL Dy
= ka a CLAZEZFICAGAD DAZ CAMADAS & |mzcursrazdo = I E § Aaua
:"?} £ i g (soLPE 0 amy| 3 % ) E ’ s Jé "
2 E 1=up| PaE § REC. |ﬁ.Qj = .ﬁ = ® N‘EEG?L!-FEi T| ™
B0
Site arencsn vanegado com pedreguings (Atemo)
g 13 I
Siite arenoso, medianaments compacto, varegado com| *
pedreguinos (Alema) 15 - /
]
T
1z g i’
it arenoso, medianaments compacts, varkegado com
pedreguinos (Adema) : . }7
Ba3g
Arglla sito arencsa, madla, Marmm oM vaios - £
600 varieqados
o Argha slito arenosa, media, cinza com velos vanegades| T 7
5o | AGNa sitn ar=nosa, M3, za com veios varegados | 1 z M
12 z
Araia arglioea, medanaments compacta, dnza I | N
13 4 [ e
Il Silte angl L8 uErze [ 14 5 =
(1 Silte anglos0, Mo, CiNZa SO pearegUInGs oe g 5 T &
I iR angioso, auro, cinza com pedreguice se quarzn | [ =
12,00 & ateragio de rocha 4
v+ ;
28 =g {2
[N RET-:] — =
Site angicsa, durn, vanegado e ateragio da rocha i
l l 53 -=irry .E
L1 1345 =
A 5
I s0 | =% | ms a1 |F3|c2
B33 14,55 | Rocha miksadsto, muto pobre, pouca afterada, muso
traburada e coerents =
180 | 3% | me | a1 |F3|cz =
1545 E
3
Focha micadsto, requiar, pouco aherada, muto \ i . NP ) I A B
r R . 50| = | R: | a1 |F3|c2 i
1755 =
FROCNE MICANEND, M2gUIEr, PoUcs Aterada, . o
W] 1845 medlanamente Tratlrada e coseme Rl B Sl el
Limli= da sondages¥m}: 18,45 COTAJm): 835,56
LAVAGEM POR TEMPO {20min) Avango (m) LEGEMDA PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
Axanco (cm) Tempo de Lavagem Trado: 1.00 |== =0T 30cm IMICLAIS] DATA HORA | #iar im)
1.0 0a 10min por lavagem: 1,00 [— SPT30cmFINAIS ega) DBAZ225 610
1.0 10a 20 min Prof. Revestimento: 14,00 |22 -Percnsi, 1€ - Traf concha, | Apds £2 horas oar22s 5,80
TH - Traso helicoodsl @ CA -
1.0 20a 30 min Creulsgio g igus
Sandagem suecutede wm CBIERVAGAD:
Morman ABNT RER
54/ e« ORER-FRO
HIL2 9T, R.T.: Rodrigo Rocha - CREA 11.373WD-G0 |Flecal:
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I;TROJETOS ESTRUTURAIS

- FOLHA: 1
RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: O8(12/25
T e FURO
CONTRATANTE: CONSORCID SUPERVISOR GO 5M 01 - ESTACA 129
OBAA: PONTE RIBEIRRO VERMELHO EstacafKM:
LCHCAL: MOODAA G0- 159 |:F.I:|:K.I'\!'IA EAWIEN O ALMEBEIDS|, 16" 38 %000 0 LEEW - FOMA RURAL - !-II.'n'J.I'\IA - G

Foto 02 - Vista da execucdo da sondagem

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 4 - Vista da execucdo da sondagem

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto

66



GO
\NFRA

PROJETOS ESTRUTURAIS

- FOLHA: 1
RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 0812725
St n e FURD
CONTRATANTE: CONSORCIO SUPERVISOR GO SM D11 - ESTACA 129
OBAA: PONTE RIBEIRAD VERMELHO EstacalKM:
LEMEAL - RORONS G0 150 (RO WA, IAWTEN OF ALMEIDA], 16° 3850 S S8 3000w - FORA BLMAL - SILVARIA, - G0

Foto 01 - Vista do local da sondagem Foto 02 - Vista da execugdo da sondagem

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugdo da sendagem
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SATUS

#‘RDJETOS ESTRUTURAIS

RELATORIO DE SONDAGEM MISTA (SM)

~
T do .
o NFURD:  [micior 10122025 FOLHA
e :
EMSGEHHAMRIA SM 02 -ESTACA 123 | TERMING: 111272025 M
CONTRATANTE: CONSORCIO SUPERVISOR GO LOTE: 7-—(-:. EHanas
E: TSTITS FUSD,
OBRA: PONTE RIBEIRAD VERMELHO Km: N:  Biz7es 2K
LOCAL: RODOWIA G0-138 (RODOVIA XAVIER DE ALMEIDA] 16°36'61 2078 - -
48°25°0.12"W - ZOKA RURAL - 2ILVANIA - B0 COTA{mj: POSIGAD: DESLOCAMENTO: Datum: SIRGAS2000
© DO REVEETIMENTC: MW - BARRILETE: @ EXT. $1,1mm - @ INT.- 78,4 mm =T B0 .00
- = 5] "
g 3 o|E|= g
7 d_; é ] PEH’:'?:TJ-"L = E o amoaTRADDR TIFo TERzAGHI| E| B —
E =
| BE| ¢ CLABIFICAGAD DAS CAMADAS PENETRACED | & |szcursmactc| 7 | 3 E = & FECK : BE | aoua
B EE g 1BoLPES 30omy| 3 = B o : s E [mi
d E |°n?|2"nt" E EGlEQJ Z|E|" L= L
Angia S0 3rEN063 MMM CHT V06 Vanegans &
100 pedrequinos [Atera)
Argla arencsa, media, mamom b B
2,00
1.1 £ i
F'17] 300 | Site arglioss, medo, mamom com velos vanagados
e [AgemD)
B B
N
b 13
500 Arglla arencsa, medla, Mamom com walos varagados
5,00 8 T
B B
.o Argla ar=npea, media, cinza com velos variegados
E g
8,00
o [9E @rEnosa, 3, cinzs com velos varlsgados 10
12 4
10,00 e
Arala argliesa, medanamenie compac, onza E
14 & E
11,00 =
Site ArEMOeD, COMPAct, Vanegado & areraglo de 2 - =
12,00 rocha -
Site arenoo, Mo compactn, variegato e aheragio | oo
1207 0 mona
Areia meda, MUtD COMpacta, vanegana com e
H 13,57 pedreguings de quarzo
150 | 1w | ms |ar ]R3
1507
Focha micaxisto, it pobre, pouco alterada, mufio . . .
ebirgunl - s | mw | 5 |m|e H
i
16,57 o
150 | e=w | B2 |an ]R3 o
1807 i
Fencha Micaxistn, reguiar, pouco aterada, . .
e 18 57 medaramenie fraurada e muto coerente el B Sl Rl e
Limhe da sandagemimi: 1857 COTA{m): §35.21
LAVAGEM POR TEMPO {30min) Avango (m) LEGENDA FPROFUNDIDADE DO NIVEL DrAGUA
Awvango (cm) Tempo de Lavagem Trada: 10D |== =PT30cm INICIAS] DATA HORA | prarim|
20 Da 10min por lavagem: 13,12 = SPT30Cm FINAIS ey 10/1225 558
0.0 103 20 min Prof. Revestimento: 18,00 | - Peransis, 10 -Trad corcha, | dpds 12 hioris 1112125 5,05
TH - Trado helicoodal = CA -
1.0 20 a 30 min Crcuiio 4 igus

Sondagem exscutida em

Flecal:

R.T.: Rodrigo Rocha - CREA 11.273D-G0

(DEIERVAGAD:

Volume 1 - Relatério de Anteprojeto

68



GO
INFRA

LOCAL: RODEAA GO- 150 (RODCVIS KAWTER DE ALMEIDA], 16° 3850 0 S 00LI™w - 20MA BLWAL - SUSANIA, - 50

| FOLHA: 1
RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 10/12/25
b T e FURO
CONTRATANTE: CONSORCIO SUPERVISOR GO S 02 - ESTACA 129
DBRA: PONTE RIBEIRAD VERMELHO Estaca/KM:

Foto 02 - Vista da execugio da sondagem

Foto 03 - Vista do local da sondagem Foto 04 - Vista da execugio da sondagem
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- FOLHA: 1
RELATORIO FOTOGRAFICO DATA: 10/12/25
b e FURO
COMTRATANTE: CONSORCID SUPERVISOR GO SM 02 - ESTACA 129
(OBRA: FONTE RIBEIRAD VERMELHO Estaca/KM:
LOCAL: RODEVLA G015 RODGWA KAYTER 0F ALMEIDA], 16° 3851 3% &8 55 0.055W - J0MA RUMAL - SILVANIA, - G0

Foto 02 - Vista da execugdo da sondagem

Foto 03 - Vista do local da sondagem

Foto 04 - Vista da execugdo da sondagem
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MASTERSOLO ENGENHARIA LTDA.

PROJETOS ESTRUTURAIS

LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM

p Sz SEST. 129

‘Sf‘-.f‘l"l -EST. 129

EMG, CIVIL RODRIGO ANTUWES DA ROCHA
CRE&1L373/0—00
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA SONDAGEM

ART Obra ou servigo

Anotacdo de R sabilidade Técnica - ART
oo e Fesporsebtinie a5 GCREA-GO 1050560113067

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responsdvel Técnico(a)
RODRIGO ANTUNES DA ROCHA RMP: 1003584845
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Registre: 11373/D-GO
Empresa contratada: MASTERSOLO SONDAGEMNS E OBRAS LTDA - Registro CREA-GO: 38931

2. Dados do Contrato

Contratante: CONSORCIO SUPERVISOR GO CPF/CNPJ: 57.T08.5T8/0001-14
Rua 7, N® 530 Bairro: Setor Oeste CEP: 74110-090

Quadra: F-03 Lote: 37/39 Complemento: SALA 105 Cidade: Goidnia-GQ

E-Mail: Fone: (62)3434-5536

Contrato: 0 Celebrado em: 08/12/2025 Valor ObraiServigo RE: 15.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Ag3o institucional: NenhumaMéo Aplicavel

3. Dades da Obra/Servigo

Rodovia GO-139 (¥avier de Almeida), N® S/IN . Bairro: ZOMA RURAL CEP: 75180-000
= = Complemento: RIBEIRAO e apnad

Quadra: 5/Q Lote: SIL VERMELHO Cidade: SILVANIA-GO
Data de Inicio: 08/12/2025 Previso término: 10/01/2026 Coordenadas Geogrificas: -16.647537,-48 583367
Finalidade: Qutro
Proprietario{a) CONSORCIO SUPERVISOR GO CPFICNPJ: 57.T08.578/0001-14

it . Tipo de proprietario(a): Pessoa
E-Mait Fone: (62) 3434-5536 Juridica de Direito Privado
4. Atividade Tecnica
ATUACAD Guantidade Unidade

EXECUCAD SONDAGEM 2,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga a0 CREA-GO a emifir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo & emissdo do
documento apenas ocorrers se as atvidades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigdes dofa) Profissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documento poderd, a qualguer tempo, fer
seus dados, preenchimento e atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades técnicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
ART referente a execugdo de 02 furos de Sondagem Mista (SM) na Rodovia GO-138 (Xavier de Almeida), 16°38'51.20°3
4B735'0.13"W, Zona Rural (RIBEIRAC VERMELHO) - Silvénia - GO.

i Declanlgne

Acessibilidade: N3o: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica & no Decreto n® 5.205, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam 35 atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classs 2. Informaches
NENHUMA - A ART & valida somente apos a conferéncia e o CREA-GO receber a
- in‘fanagﬁD do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verficada no site
Declaro serem verdadeiras as informacles acima www_creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabiidade dofa)
de de profissional & dofa) contratante com o objetivo de decumentar o vinculo
Local Data contratual.
- Mo & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O

Assinado da forma digital por CREA-G0 n3o mais afixard carimbo na nova ART.

RODRIGO ANTUNES DA ronrso ANTUNES BA

ROCHA-510634569104
ROCHA:91063469104 Diados: 2026.04.14 15:15:42 03700

RODRIGO ANTUNES DA ROCHA - CPF: 010.624.821-04

www.creago.org.br  atendimento@ereago_org.br .anl Gﬂ

COMS0ORCIO SUPERVISOR GO - CPFICNPJ: 57.708.578/0001-14 Tel: (62) 3221-6200 B =t
Valor da ART: Registrada em alor Pago Nosso Numero Situagao Nio possui Nio Possui
108,39 14/04/2026 RE 108,32 2B320690128112072  |Registrada/OK Livro de Ordem CATICAOQ
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7 ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

&0 de Re ==abili ecnica - ART Obra ou servigo
i a7 i deemro a1 CREA-GO 1020 250056%’34

Conselho Regional de Engenhana e Agronomia de Goias

1. Responsaws] Técnico(a)
HEREICQ HEMRIQUE LOPES RNP: 1010721950
Titulo profissional: Engenheiro Ciwil, Registro: 20918/D-GO

Empresa contratada: L A PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - Registro CREA-GO: 38204
2. Dados do Contrato

Contratantz: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPRICNPY: 03.520.933/10001-06
Baimo: Vila Santa Maria -

Avenida Govemador José Ludovico de Almeida, N° 20 Conjunto Caicara CEP- 74775013

Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Goidnia-GO

E-Mail: Fone: (62)32624000

Contrato: 26_009 e 010 Celebrado em: D2/02/2026 Valor Cbra/Servigo R$: 15.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agdo institucionat: Menhumal/Mao Aplicavel
3. Dados da DbralSenigo

Rodovia GO-139, N® S/N Baimo: ZOMNA RURAL CEP- T5180-000
Quadra: - Lote: - Complemento: Cidade: Silvania-GO
Data de Inicio: DSWD22026 Previsio término: 31/03 2026 Coordenadas Geograficas: -16.647505,-48 583344

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietarioa): AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURAE i
TRANSPORTES - GOINFRA CPF/CNPY: 03.520.933/0001-06

E-Mail: Fone: (62) 32624000 Tipo de propristarioja): Pessoa

Juridica de Direito Pablico
4_Atividade Técnica
ATUACAD Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO PONTE, VIADUTO OU) EL EVADO DE CONCRETO 200 UNIDADES
ANTE-PROJETO FUNDACOES PROFUNDAS 200 UNIDADES
ORCAMENTO PONTE, VIADUTO OU ELEVADD DE COMCRETO 200 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgio e emissdo do
documento apenas ocomers se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuigies dofa) Profissional. As
informagies constantes desfa ART sdo de responsabilidade do(a) profissional. Este documento poders, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades técnicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagies
Elaboragio de anteprojeto estrutural, anteprojeto de fundacdes e planilha de quantitativosiorgamento de duas obras de arte na
redovia GO-139. Trecho: Entr. Silvénia - GO e Lago Corumba IV com extensdo de 51,20 Km, Obra 1 - Ponte scbre o Ribeiro
Vemelho, com extensdo de 60,00 m e largura de 13,00 m. Obra 2 - Ponte sobre o Ribeirdo Agua Branca, com extensdo de
60,00 m & largura de 13,00.

fi. Declaragies
Acessibilidade: Mo Declaro que as regras de acessiblidade previstas nas normas t&cnicas da ABMNT. na legislacio especifica & no Decreto n® 5.208, de
2 de dezembro de 2004, ndc se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagbes
MENHLMA, - AART & valida somente apds a conferéncia & o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - - A autenticidade deste documents pode ser verficada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do{a)
de de profissional e do(a) contratante com o objetive de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- N3 & mais necessano enviar o documento nr@_rnal parao CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais afxara carimbo na nova Al

il '
/-/'r"_-. (R .-'{:/' = ('\rﬂp'.

AAAA Ay

HERBIC HENRIQUE LOPES - CPF: 023.804.801-17

orgbr stengmentogiareago.org br .G!Eﬁ GO

-coINERa || Tet | {62 62) 392

=
- CPFICNP.J: 03.520.933/0001-06

Valor da ART: Registrada em Valor Pago MNosso Numero Situagao Nao possui
108,39 23022028 RE 10828 28320680126055633 | Regisirada/OK Livro de Ordem

Nao Possui
CATICAD
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8 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

O Eng® Hérbio Henrique Lopes, CREA 20918/D-GO, responsavel pela
elaboracao dos anteprojetos de estruturas e fundagdes, declara que desenvolveu
os anteprojetos segundo as normas brasileiras vigentes e assume a total

responsabilidade pelos mesmos.

7
Hérbio Henrique Lopes

Engenheiro Civil - CREA 20918/D-GO
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9 TERMO DE ENCERRAMENTO

PROJETOS ESTRUTURAIS

O presente Volume 1 - Relatério de Anteprojeto da ponte sobre o Ribeirao
Vermelho, parte integrante do anteprojeto de engenharia das OAEs na rodovia GO-
139, encerra através deste termo, possuindo 75 (setenta e cinco) paginas, incluindo

esta.

Goiania, 20 de abril de 2026

7/
Hérbio Henrique Lopes

Engenheiro Civil - CREA 20918/D-GO
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