SECRETARIA DE ESTADO DA JUSTIGCA E REINTEGRAGAO SOCIAL — SEJURI/SC
GERENCIA TECNICA DE EDIFICAGOES — GETED
PRESIDIO FEMININO REGIONAL DE JOINVILLE

MEMORIAL DESCRITIVO

INSTALAGOES ELETRICAS — SISTEMA DE CHUVEIROS DAS
GALERIAS

1. OBJETO

O presente memorial descritivo tem por objeto descrever e justificar as
solugdes técnicas adotadas no projeto elétrico para instalacdo de chuveiros
elétricos individuais nas celas das galerias do Presidio Feminino Regional de
Joinville, incluindo a instalacdo de quadro elétrico exclusivo para os chuveiros de
cada galeria, com sistema integrado de controle de demanda por acionamento
temporizado.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

O projeto foi elaborado em conformidade com as seguintes normas e
regulamentagdes:

a) ABNT NBR 5410:2004 — Instalagbes elétricas de baixa tensao;

b) ABNT NBR 5419 — Protecéao de estruturas contra descargas
atmosféricas;

c) ABNT NBR 13726 — Eletrocalhas;
d) NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade (MTE);
e) PRODIST — Mdédulo 8 (ANEEL) — Qualidade da Energia Elétrica;

f) Resolugdes e orientagdes da concessionaria local de distribuigao de
energia elétrica.

3. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA
3.1 Configuragao dos quadros elétricos por galeria

Cada galeria da unidade prisional ja dispde de um Quadro Geral de
Distribuicdo (QG) existente, responsavel pelo fornecimento de energia a todos os
circuitos da galeria. A proposta do presente projeto consiste na instalagédo de um
novo quadro elétrico exclusivo para os chuveiros (QD-GAL), alimentado
diretamente pelo QG existente de cada galeria. Ao final da intervengdo, cada
galeria contara com dois quadros elétricos: o QG existente e o novo QD-GAL.

Todos os circuitos de chuveiros que atualmente partem do QG existente
serdo desligados deste e redistribuidos exclusivamente a partir do novo QD-
GAL, tornando-o o ponto centralizador de todos os circuitos de chuveiros da
galeria. Os demais circuitos da galeria — iluminagdo, tomadas e outros
equipamentos — permanecem alimentados pelo QG existente, sem qualquer
alteracao.
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O novo QD-GAL incorpora, além dos circuitos de protegao e distribuicao
dos chuveiros, o sistema de controle de demanda por acionamento temporizado,
descrito na Segéo 4. Toda a interface de operagao desse sistema esta disposta
na tampa frontal do QD-GAL, permitindo ao agente penitenciario operar o
sistema sem necessidade de abrir 0 quadro.

3.2 Alimentagao elétrica dos circuitos de chuveiros

A rede elétrica da unidade opera em tenséo trifasica 380/220 V (linha-
fase). Os circuitos dos chuveiros sdo monofasicos, alimentados individualmente
em 220 V (fase + neutro), com as fases R, S e T distribuidas de forma
equilibrada, alternando-se sequencialmente ao longo das doze celas, de modo a
promover o maximo equilibrio de cargas entre as fases do sistema.

3.3 Chuveiros elétricos

Cada cela sera dotada de um chuveiro elétrico com poténcia nominal de
5.400 W, operando em tensao de 220 V (monofasico). A poténcia instalada total
€ de 64.800 W (12 x 5.400 W). Para dimensionamento do disjuntor geral do QD-
GAL e dos condutores de alimentagéo, adotou-se fator de demanda igual a 1,00
(FD = 1,00), considerando a possibilidade de operagdo simultdnea de todos os
grupos, uma vez que o controle de demanda é realizado operacionalmente pelo
sistema temporizado descrito na Sec¢éao 4.

3.4 Protecao individual dos circuitos

Cada circuito de chuveiro é protegido individualmente por disjuntor
monopolar de 32 A (curva C) e por dispositivo de proteg¢ao diferencial residual
(DR) bipolar de 40 A com sensibilidade de 30 mA, em conformidade com as
prescricdes da ABNT NBR 5410:2004 para circuitos de chuveiros elétricos em
ambientes umidos.

4. SISTEMA DE CONTROLE DE DEMANDA — QD-GAL
4.1 Conceito e justificativa

O novo QD-GAL incorpora um sistema de controle de demanda do uso
dos chuveiros, cujo objetivo € transferir ao agente penitenciario de plantdo o
controle direto sobre quais celas estdo com o chuveiro energizado. O agente
opera o sistema exclusivamente pela tampa frontal do quadro, por meio de
botoeiras de pulso, sem necessidade de abrir 0 quadro ou interagir com os
elementos internos da instalagao.

O sistema adota quatro grupos independentes de trés celas cada. O
agente pode acionar qualquer combinagdo de grupos — de um unico grupo (3
chuveiros) até os quatro grupos simultaneamente (12 chuveiros). Apos o tempo
de banho programado, o desligamento ocorre automaticamente, sem
necessidade de retorno do agente ao quadro.

4.2 Organizagao dos grupos
As doze celas s&o organizadas em quatro grupos independentes,
conforme a seguir:

9) Grupo 1 — Celas 01, 02 e 03;
h) Grupo 2 — Celas 04, 05 e 06;
i) Grupo 3 — Celas 07, 08 e 09;
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i) Grupo 4 — Celas 10, 11 e 12.

Cada grupo € controlado por um contator de poténcia (32 A, bobina 220
VCA). Dentro de cada grupo, os trés chuveiros sao alimentados em fases
distintas (R, S e T), garantindo o equilibrio de cargas entre as fases do sistema.

4.3 Logica de funcionamento

O circuito de controle de cada grupo opera em 220 V (fase + neutro),
protegido por disjuntor monopolar de 6 A. A légica de funcionamento € a
seguinte:

a) Acionamento: 0 agente pressiona a botoeira de pulso do grupo desejado
(botdo NA — normalmente aberto). O pulso momentaneo energiza a bobina do
contator K(n) e do relé temporizador TM(n);

b) Retencéao (selo): um contato auxiliar NA do préprio contator K(n), em
paralelo com a botoeira, mantém o circuito energizado apds o botéo ser solto;

c) Temporizagao: simultaneamente ao acionamento, o relé TM(n) inicia a
contagem do tempo parametrizado — a ser definido pela gestdo da unidade
prisional, recomendando-se entre 15 e 25 minutos. O temporizador é do tipo on-
delay;

d) Desligamento automatico: ao vencer o tempo programado, o contato NF
com retardo a abertura do relé TM(n) abre o circuito, provocando a queda
simultanea do contator K(n) e do relé TM(n). O fornecimento de energia as trés
celas do grupo é interrompido automaticamente;

e) Sinalizag&o: enquanto o grupo estiver energizado, uma sinaleira (piloto)
verde na tampa do QD-GAL permanece acesa, indicando ao agente quais
grupos estao em funcionamento.

4.4 Interface de operagao — tampa do QD-GAL

A tampa frontal do QD-GAL concentra toda a interface de operacdo do
sistema. Para cada grupo, a tampa apresenta os seguintes elementos, dispostos
verticalmente:

f) Etiqueta de identificagdo do grupo (ex.: 'CELAS 01-03");
9) Sinaleira (piloto) verde — indica grupo energizado;
h) Botoeira de pulso verde (NA) — acionamento do grupo.

Os quatro conjuntos sao dispostos lado a lado na tampa, permitindo ao
agente visualizar de imediato o estado de operac&o de toda a galeria.

4.5 Ajuste do tempo de banho

O tempo de duracdo do banho € parametrizado diretamente no relé
temporizador de cada grupo, acessivel pelo interior do QD-GAL. O ajuste é
realizado pela equipe técnica de manutengdo, conforme definicdo da gestdo da
unidade prisional. Recomenda-se a adogao de tempo entre 15 e 25 minutos.

4.6 Equipamentos do sistema de controle no QD-GAL
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O sistema de controle de demanda incorporado ao QD-GAL é composto

por:
i) 4 disjuntores monopolares 1P6A — protec¢ao dos circuitos de controle (um
por grupo);

j) 4 contatores 32 A, bobina 220 VCA, com contatos NA e NF — manobra
dos grupos (K1 a K4);

k) 4 relés temporizadores on-delay, faixa 0-2 h, 220 VCA — temporizagao
(TM1 a TM4);

) 4 botoeiras de pulso NA, acionador verde, instaladas na tampa —
acionamento dos grupos (S1 a S4);

m) 4 sinaleiras (pilotos) verdes, instaladas na tampa — indicagao de grupo
energizado (H1 a H4).

5. INFRAESTRUTURA ELETRICA
5.1 Condutores

Os condutores dos circuitos terminais dos chuveiros séo do tipo flexivel de
cobre eletrolitico, segdo de 6,0 mm?, tensdo de isolamento 450/750 V, isolagao
em PVC antichama, temperatura maxima de servigo de 70°C, em conformidade
com a ABNT NBR 5410:2004. O condutor neutro possui se¢ao igual ao condutor
de fase e € exclusivo por circuito, ndo sendo compartilhado entre celas distintas.
O cddigo de cores segue a padronizagdo da NBR 5410.

Os condutores do ramal de alimentacdo do QD-GAL possuem tensao de
isolamento de 1.000 V, isolagdo em EPR ou XLPE, temperatura de servigo de
90°C, ndo propagantes de chama e livres de halogénio.

5.2 Eletrocalhas

A distribuicdo dos circuitos € realizada por eletrocalha metalica lisa
100x50 mm, em chapa de ag¢o galvanizada a fogo (MSG 18 — espessura 1,25
mm), com tampa de encaixe, instalada aparente acima da laje das celas. O
sistema de eletrocalhas é devidamente aterrado e interligado ao barramento de
equipotencializagédo (BEP) da instalagao.

5.3 Eletrodutos e conduletes

A descida dos circuitos da eletrocalha até os pontos de conexdo dos
chuveiros é realizada por eletroduto de PVC rigido DN 25 mm (3/4"), aparente. A
conexao entre o circuito e a fiacdo do chuveiro é feita em condulete de PVC tipo
E, DN 32 mm (1"), posicionado ao lado de fora da cela, impedindo acesso pela
populagao carceraria

Lucas de Castro Lemos
Engenheiro Eletricista — CREA/SC 175056-1
GETED / SEJURI-SC
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