ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VISTA DO SUL

MEMORIA DE CALCULO — PINTURA DE QUEBRA-MOLAS E FAIXAS DE PEDESTRES

Para fins de elaboracdo da planilha orcamentdria, foi realizado o levantamento da extensdo total de
guebra-molas e faixas de pedestres existentes em todo territério do Municipio, resultando num total de
360m? passiveis de pintura.

Considerando que a manutencdo da sinalizacdo horizontal exige repinturas periddicas ao longo do
exercicio, estimou-se que o Municipio poderd solicitar a execu¢do do servigo até cinco vezes ao ano,
conforme a necessidade identificada pela engenharia municipal, uma vez que ha maior necessidade de
manutencdo e repintura da sinalizagdo horizontal (faixas de pedestres e quebra-molas), pois essas pinturas
estdo submetidas ao trafego direto de veiculos, sofrendo desgaste acelerado em decorréncia do atrito
constante dos pneus, frenagens, aceleragdes, passagem de veiculos pesados e exposi¢do as intempéries. Em
contrapartida, a pintura dos meios fios ndo recebe contato direto do trafego, estando sujeita principalmente
a acdo do tempo, o que resulta em maior durabilidade e menor necessidade de manutencao.

Dessa forma, a quantidade méaxima estimada para contratac¢do corresponde a:

- Extensdo de quebra-molas e faixas de pedestres por aplicacdo: 360m?;

- A quantidade de quebra-molas e faixas de pedestres é 20 unidades, com 8m de - comprimento e
2,25m de largura;

- Niumero maximo estimado de aplicacdes anuais: 05;

- Quantidade méxima estimada para contratacdo: 1.800m?/ano.

01. PRODUTIVIDADE DA PINTURA COM EQUIPAMENTO AIRLESS (MAO DE OBRA)

Para a composicdo de custos do servigo da pintura, foi considerada a utilizagdo de maquina de pintura
airless para demarcacdo viaria modelo D-6X LINE ou equivalente, equipada com:

- Motor a combustdo 4 tempos de 7 HP com 210cc, alta pressao para uma excelente pulverizagao,
melhor atomizagdo e maior eficiéncia e acabamento;

- Equipada com 2 pistolas de pintura airless, modelo Ultra.

- Possuir 2 mangueiras de 15 metros;

- Reservatério com tampa e coador para tinta com capacidade para até 30 litros;

- Reservatério para micro esfera com capacidade para até 30 litros;

- Possuir vélvulas de alta qualidade, regulador de pressao, valvula de controle de pressdo e retorno
mecanicas.

- Possuir 2 discos de recorte em ago galvanizado com um didmetro de @#25cm;

- Possuir 1 laser para trabalhos noturnos;

- Possuir 1 sistema para descarga de energia eletrostatica com ART (anotacdo de responsabilidade
técnica).

- Possuir 1 brago articulado removivel para pintura de eixo de centro, deixando o alinhamento
conforme o relevo da rua.

- Vir equipada com um sistema de bomba de diafragma de alta durabilidade, trazendo uma capacidade
de vazdo de 6 litros por minuto, garantindo uma pressdo maxima de operagdo de até 3.600 PSI.

O equipamento é indicado para execugao de pintura de meios fios, faixas e demais sinaliza¢Ges viarias.

Embora o equipamento possua elevada capacidade operacional, a produtividade efetiva é influenciada
por fatores como deslocamento do operador, abastecimento de tinta, ajustes operacionais, sinalizacao da via,
interrupcdes e condi¢cdes da superficie.

Para efeito de célculo foi considerada uma faixa padrdao com:
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o largura: 2,25 metros
o comprimento: 8,00 metros
o quantidade: 20 un.

Area da faixa:

2,25 x 8,00 = 18,00 m?

Para cada unidade s3o executadas as seguintes etapas:

Atividade Tempo médio
Isolamento da via 5 minutos
Limpeza do pavimento 5 minutos
Conferéncia e posicionamento 3 minutos
Pintura mecanizada 10 minutos
Aplicacdo de microesferas 2 minutos

Retirada da sinalizacdo e deslocamento 5 minutos

Tempo total estimado 30 minutos

Considerando fatores como a perda de produtividade, interrupgées de transito, abastecimento do
equipamento, distancia entre a localizacdo de cada quebra-molas ou faixa de pedestres e eventuais ajustes,
adotou-se para fins orgamentarios produtividade conservadora de:

- 1 quebra-molas ou faixa de pedestres por hora.

Dessa forma, para fins de orcamento e composicdo de custos, adota-se produtividade média
operacional de aproximadamente 8 unidades por dia.

O indice adotado contempla as perdas operacionais normais e representa condicdo compativel com a
execucao mecanizada de pintura em vias urbanas ou rurais do municipio.

02. TINTA

2.1. Custo da tinta por m?

Tinta de demarcac3o viaria (18 L): R$ 569,00
Rendimento: 50 m? por demao

Custo por m%: RS 569,00 = 50 m2 = RS 11,38/m?

2.2. Area pintada por m?

Considerando:

01 Quebra-molas ou faixa de pedestres = 18m?
20 Quebra-molas ou faixas de pedestres = 360m?

03. ESPECIFICACAO TECNICA — TINTA PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA

A tinta destinada a execucdo de sinalizagdo horizontal vidria devera ser formulada com resina acrilica a
base de solvente, indicada para aplicacdo por equipamento airless ou equipamento mecanizado de pintura
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vidria, apresentando elevada aderéncia aos pavimentos asfalticos e de concreto, secagem rapida, alta
resisténcia ao desgaste provocado pelo trafego de veiculos, intempéries e agdo dos raios ultravioleta.

O produto devera atender as normas técnicas brasileiras aplicaveis a sinalizacdo horizontal vidria,
especialmente as especificacdes do DNIT, ABNT e demais normas vigentes pertinentes, ou outras que vierem
a substitui-las.

A tinta devera apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas:

o Ser fornecida pronta para uso ou conforme especificacao do fabricante;

o Possuir acabamento fosco e excelente cobertura;

o Proporcionar elevada durabilidade em condi¢des normais de utiliza¢ao;

. Apresentar boa retengdo de cor e resisténcia ao amarelamento;

o Possuir excelente aderéncia ao pavimento, sem descascamento prematuro;

o Apresentar secagem superficial em tempo compativel com servigcos de sinalizacdo viaria,
minimizando a interrupg¢ao do trafego;

o Ser compativel com a aplicacdo de microesferas de vidro do tipo "drop-on", SEMPRE utilizar
nos quebra-molas e faixas de seguranca;

o Permitir aplicagdo uniforme por equipamento de pintura airless, sem formagao de grumos ou
entupimento dos bicos de pulverizacao, desde que observadas as recomendacgdes do fabricante;

o Possuir resisténcia a abrasdo e as intempéries compativeis com a utilizagdo em vias urbanas e
rurais;

o Atender aos requisitos de desempenho, refletdncia (quando aplicavel), viscosidade, teor de

solidos, massa especifica e demais parametros estabelecidos nas normas técnicas pertinentes.

As cores deverdo ser AMARELA E BRANCA, QUANDO NECESSARIO PRETA, obedecendo ao Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (MBST) e as normas do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN,
conforme definido no projeto executivo.

O CONTRATADO devera apresentar, quando solicitado pela Administracdo:

o Ficha Técnica do produto;
o Ficha de Informacdes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ/SDS);
o Laudos ou certificados que comprovem o atendimento as especificacGes técnicas exigidas,

emitidos por laboratério competente, quando aplicavel.

N3o sera aceito que sejam utilizados produtos que apresentem sedimentacdo excessiva, dificuldade de
homogeneizacdo, baixa cobertura, baixa aderéncia, formacdo de peliculas defeituosas ou desempenho
incompativel com a utilizagdo em sinaliza¢do horizontal viaria.

04. SOLVENTE PARA TINTA DE SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA

O solvente utilizado na execugdo dos servigos devera ser especifico para tintas de sinaliza¢gdo horizontal
vidria a base de resina acrilica, compativel com o produto empregado e recomendado pelo fabricante da tinta.

O solvente sera destinado a dilui¢do da tinta, quando tecnicamente necessaria, bem como a limpeza
do equipamento de pintura, mangueiras, pistolas, bicos pulverizadores e demais acessdrios utilizados durante
a execucgao dos servicos.

O produto devera apresentar, no minimo, as seguintes caracteristicas:

- Ser compativel com tintas acrilicas para demarcagao viaria;
- Proporcionar adequada homogeneizagao da tinta, sem alterar suas caracteristicas fisico-quimicas ou
seu desempenho;
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- Ndo comprometer o tempo de secagem, a aderéncia, a cobertura, a resisténcia mecanica ou a
durabilidade da pelicula aplicada;
- Possuir elevado poder de limpeza para remogao de residuos de tinta dos equipamentos de pintura;
- Apresentar baixa quantidade de impurezas, evitando obstrucdo de bicos e componentes do sistema
de pulverizagao Airless;

- Atender as especificagdes técnicas do fabricante da tinta utilizada;

O fornecedor deverd disponibilizar, quando solicitado pela fiscalizagdo, a Ficha de Informagdes de
Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ/SDS) e a Ficha Técnica do produto.

A utilizacdo do solvente devera observar rigorosamente as recomendacdes do fabricante da tinta,
sendo vedada a diluicdo em percentuais superiores aos limites indicados, de forma a preservar as
caracteristicas técnicas da sinalizacdo horizontal e garantir o atendimento as normas aplicaveis.

Consumo de solvente

Para pintura com Airless, considerando uma equipe de duas pessoas:
Servigo Consumo

Faixas de pedestres 0,035 L/m?

Quebra-molas 0,035 L/m?

Assim, utilizando RS 320,00 por 18 litros:
o Valor por litro=RS$ 17,78

Custo do solvente por metro quadrado:
0,035 x 17,78 = R$ 0,62/m?

05. MICROESFERAS DE VIDRO RETRORREFLETIVAS TIPO DROP-ON - TIPO IIC

Microesferas de vidro retrorrefletivas do tipo Drop-On —Tipo IIC, destinadas a aplica¢do sobre a pintura
de sinalizacdo horizontal ainda Umida, com a finalidade de proporcionar retrorrefletividade imediata,
aumentando a visibilidade da sinalizacdo durante o periodo noturno e em condi¢des de pista molhada.

O material deverd atender as especificagGes técnicas vigentes da ABNT, DNIT e demais normas
aplicéveis, apresentando as caracteristicas exigidas para o Tipo IIC.

Consumo estimado: aplicacdo na proporcdo de 300 g/m? de pintura executada, podendo sofrer
pequenas variagdes conforme as recomendacgbes do fabricante da tinta e as condi¢des de execugdo do
servigo.

As microesferas serdo empregadas na execugao de faixas de pedestres e quebra-molas do Municipio.

A aplicacdo devera ocorrer simultaneamente a pintura.

1. Dimensdes da faixa

° Comprimento: 8,00 m

o Largura total: 2,25 m

Area total da faixa:
8,00 x 2,25 = 18,00 m?

2. Consumo de microesferas
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O consumo recomendado para microesferas Drop-On Tipo IIC é de 300 g/m? (0,30 kg/m?).

3. Custo das microesferas
Utilizando um valor de referéncia atualizado de RS 14,99/kg (SINAPI):
RS 14,99 x 0,300 = RS 4,50

Portanto, o custo das microesferas por m? fica aproximadamente RS 4,50.

06. ESPESSURA DA PELICULA

Apds seca, a pelicula devera apresentar espessura compativel com a durabilidade prevista para
sinalizacdo horizontal viadria, sendo no minimo de 0,60mm.

A aplicagdo devera garantir cobertura uniforme, sem falhas, escorrimentos, bolhas, trincas ou
desplacamentos.

07. EXECUCAO DOS SERVICOS

A superficie devera estar:

o limpa;

o seca;

o livre de poeira;

o livre de dleo;

o livre de graxa;

) sem materiais soltos.

*A pintura somente podera ocorrer em condigOes climaticas favoraveis.
*N3ao sera permitida aplicagdo sob chuva ou sobre pavimento tmido.

08. QUALIDADE DA SINALIZACAO

A sinalizacdo devera apresentar:

o excelente acabamento;

o alinhamento perfeito;

o largura constante;

o bordas regulares;

o elevada visibilidade diurna;

o elevada retrorrefletividade noturna;
o perfeita aderéncia ao pavimento;

o uniformidade de cor.

Nao serao aceitos:

o falhas de pintura;

o diferencas acentuadas de tonalidade;
o escorrimentos;

o excesso ou falta de microesferas;

o falhas de cobertura;

o desplacamentos;
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fissuras;
bolhas.

CONTROLE TECNOLOGICO

A fiscalizagdo podera exigir, a qualquer momento:

Ficha Técnica da tinta;

FISPQ;

certificados de qualidade;

laudos laboratoriais;

comprovacgao da quantidade de microesferas aplicada;
verificacdo da espessura da pelicula;

ensaios de aderéncia;

ensaios de retrorrefletividade, quando necessario.

Produtos que nao atenderem as especifica¢oes deverao ser substituidos sem qualquer 6nus para o

Municipio.

10.

MEDICAO

Os servigos serdo medidos em metros quadrados (m?) conforme efetivamente executados e aceitos
pela fiscalizagdo.

A medicdo compreendera a pintura concluida, incluindo:

11.

fornecimento da tinta;

fornecimento das microesferas;

mao de obra;

equipamentos;

transporte;

sinalizagdo temporaria;

limpeza;

todos os insumos necessdrios a perfeita execucdo.

GARANTIA

A empresa contratada respondera pela qualidade dos servicos executados, devendo reparar, as suas
expensas, quaisquer defeitos decorrentes de falhas de execu¢do ou de materiais inadequados, observadas as
condicOes estabelecidas no contrato e na legislagao vigente.

—
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