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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PAVIMENTAGAO E DRENAGEM DE VIAS URBANAS DO MUNICIPIO

SMPUI - SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA

OBRA: Contratagdo de empresa para a execu¢do de obras de pavimentagdo em CBUQ, passeio em concreto
alisado com rampas de acessibilidade, meio-fio com sarjeta, sinalizagdo viaria, sistema de drenagem e servicos
complementares, em via urbana municipal situada no Bairro Ipanema, na extensao total de 349,07 metros.

ENDERECO: Rua Maua.
BAIRRO: Ipanema
PROPRIETARIO: Prefeitura Municipal de Pontal do Parana

EXTENSAO: 349,07 m
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FIGURA 1 - Localizagdo da via a ser intervinda no bairro Ipanema
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TABELA 1 — RELACAO DE VIA (S) E INFORMACOES
INiclO FINAL EXTENSAO AREA
BAIRROS: SANTA TERERINHA E IPANEMA

RUA DONA ALBA

RUA MAUA DE SOUZA E AV. DEP. ANIBAL KHURY 349,07 m 4.814,86 m2
SILVA

349,07 m 4.814,86 m2

1. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execugdo serda no maximo de 6 meses de acordo com cronograma sugerido.

2. RESPONSABILIDADE TECNICA

A contratada assume total responsabilidade técnica e civil dos servigos executados, devendo apresentar
a ART (Anotac¢do de Responsabilidade Técnica) de execugdo antes do inicio dos trabalhos.

3. CONVENGOES PRELIMINARES

o A CONTRATADA serd responsavel por todos os levantamentos e investigacGes complementares
gue considerar necessario;

e A obra serd executada de acordo com as especificagcbes que seguem, dentro das normas
técnicas da ABNT e obedecendo todos os desenhos, detalhes dos projetos e normas especificas
dos servicos a serem executados, em especial, o MANUAL DE EXECUCAO DE SERVICOS
RODOVIARIOS - PAVIMENTACAO TOMO Il DE 2023, DER/Pr ES-P 21/17 e DER/Pr ES-OS 05/18.

e Os servicos ndo aprovados ou que apresentarem vicios ou defeitos de execugdo, serdo
demolidos e reconstruidos por conta exclusivos da contratada.

e Os materiais que ndo satisfizerem as especificagdes ou forem julgados inadequados, serdo
removidos do canteiro dentro de quarenta e oito horas a contar da determinagdo da
Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Pontal do Parana.

e Nenhuma modificacdo pode ser feita no projeto, sem o consentimento por escrito da
fiscalizagdo, mesmo que tal modificagdo venha ou ndo influir no valor da construgao.
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e A CONTRATADA, ao apresentar prego para esta obra, fica definida que ndo encontrou quaisquer
divergéncias entre o projeto e especificagdes, nem duvidas sobre interpretagdo de detalhes.

e Antes da apresenta¢do das propostas, o proponente podera visitar o local dos servigos, pois o
desconhecimento das condigdes ali existentes ndo o eximird do pleno cumprimento de
qualquer das exigéncias aqui formuladas;

e Ndo é permitida a execugdo dos servigcos, em dias de chuva.

4. PAVIMENTACAO
4.1. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento da pavimentac¢do da (s) rua (s) elencada (s) neste memorial, teve por parametros
os estudos realizados pela FUPEF, relacionados as vias locais e coletoras deste municipio.

A partir do fator de crescimento para 10 anos, com base no Plano de Mobilidade Urbana do Municipio
de Pontal do Parand e DENATRAN (2021), as modelagens realizadas neste projeto tiveram como taxa de
crescimento de veiculos de 5% ao ano.

O Manual de Pavimentagdo do DNIT (2006) atribui aos materiais com boas caracteristicas para serem
utilizados na pavimentagdo os seguintes critérios:

e O subleito deve apresentar CBR > 2% e expansdo < 2%;

e  Os materiais para refor¢o do subleito devem apresentar um ISC ou CBR inferior a 20% e superior ao do
subleito, além de expansao < 1%;

e  Para sub-base sdo utilizados materiais que apresentam um ISC ou CBR superior a 20%. Contudo, para o
dimensionamento, mesmo que o material definido para esta camada tenha ISC superior a 20%, consi-
dera-se 0s 20%, razdo pela qual tal camada normalmente é designada de h20. Ainda, os materiais devem
possuir expansdo <1 % e I.G (indice de grupo) = 0;

e Para a base os materiais devem possuir CBR > 80 %, Expansao <0,5 %, LL<25e IP <6.

4.1.1. NumeroN

Outro dos parametros de entrada, para dimensionamento de pavimento pelo método DNER é o Nimero
N. Este parametro tem seu valor estabelecido com base no estudo de trafego, porquanto o desenvolvimento dos
calculos até a sua obtencéo ja foi demonstrado no Estudo de Trafego.

Portanto, o dimensionamento do pavimento trata dos calculos para definicdo das espessuras das
camadas para combater os efeitos do trafego até chegar no subleito. O pavimento é normalmente composto
pelo Revestimento (R), Base (B), Sub-base (h20) e Reforgo (hn), como ilustra a FIGURA 2. Entretanto, devido as
boas condicGes de subleito constatadas (ISC > 2%), ndo se faz necessaria a implantacdo da camada de reforgo.
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FIGURA 2 - CAMADAS DE PAVIMENTACAO

H20

Hm

FONTE: DNIT, 2006.

Pode-se utilizar diversos materiais e misturas para execucdo de cada uma dessas camadas, definidos
com base em critérios técnicos, econémicos e de disponibilidade na regido de execugdo da obra.

Para o calculo da espessura do revestimento, utiliza-se os padrdes previstos pelo DNIT conforme a
TABELA 2, a saber:

TABELA 2 - ESPESSURAS MINIMAS PARA REVESTIMENTO BETUMINOSO

Espessuras minimas para revestimentos betuminosos

N <10° Tratamentos superficiais betuminosos
10°< 5 x 10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x 106 <N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10’ <N <5x 107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N > 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

FONTE: DNIT, 2006.

Para os coeficientes de equivaléncia estrutural, a AASHTO apresenta diversas formas de obtenc¢do dos
coeficientes estruturais, que de maneira geral sdo correlagdes com outras propriedades mecanicas dos materiais
(ISC, mddulo de resiliéncia etc.).

Na TABELA 3, estdo apresentados os coeficientes estruturais dos materiais normalmente empregados
em camadas de pavimento.
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TABELA 3 - COEFICIENTES ESTRUTURAIS

Componentes do pavimento Coeficiente K

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias superior a 45kg/cm 1,70
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias entre 45kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Idem, com resisténcia a compressdo a 7 dias entre 28kg/cm e 21 kg/cm 1,20

FONTE: DNIT, 2006.

Através do abaco ou da equagdo Ht = 77,67. N%0482  CBR0>%, determina-se a espessura do pavimento,
conforme o CBR da camada de suporte, bem como do nimero N. Levando-se em conta o coeficiente estrutural
para cada uma das camadas, calcula-se a espessura do pavimento. Como se segue:

R.kp+B.Ky > Hy,

R.kg + B.Kg + hyo. Kg = H,

Onde:

R = Espessura do revestimento (cm);
Kr = Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento;
B = Espessura da base (cm);

Ke = Coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

H20 = Espessura total do pavimento necessaria para proteger a sub-base (cm);
h2o = espessura da sub-base (cm);

ks = Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

Hn= Espessura total do pavimento necessaria para proteger o reforco do subleito (cm)
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Figura 43 - Determinacio de espessuras do pavimento
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FIGURA 3: Manual de Pavimentagdo do DNIT/06 - IPR - 719

4.1.2. Faixas de trafego

Com base nas sondagens realizadas, utilizou-se o ISC médio para cada via projetada e considerou-se o
namero N definido pelo estudo de trafego, de tal sorte que a solugdo de pavimento proposto, com aplicacdo do
método DNER descrito no Manual de Pavimenta¢do do DNIT de 2006, esta demonstrado na Revestimento (R)
em CBUQ faixa C

e Imprimacao tipo EAI
e Base (B) em brita graduada
e  Sub-base (SB) em pedra rachdo

TABELA 4, sendo:
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e Revestimento (R) em CBUQ faixa C
e Imprimagdo tipo EAI

e Base (B) em brita graduada

e  Sub-base (SB) em pedra rachdo

TABELA 4 - DIMENSIONAMENTO DE CAMADAS DOS PAVIMENTOS POR RUA

\| ISC médio
AASHTO (%)

RUA MAUA 1075 8,90 40,00 25,00 5,00 ' 15,00 | 15,00 35,00

5. DRENAGEM
5.1. DIMENSIONAMENTO

Este capitulo traz as metodologias e parametros utilizados para dimensionamento de rede de drenagem
urbana do Municipio de Pontal do Parana.

Com base nestes critérios de dimensionamento foram elaborados os projetos de drenagem urbana com
a implantagdo de dispositivos de drenagem que servem para captar e conduzir a 4gua da chuva para os canais
de drenagem existentes neste Municipio.

5.1.1. PARAMETROS
5.1.1.1. Intensidade pluviométrica

Para a determinacdo da intensidade Pluviométrica maxima, foi utilizada a equacdo das chuvas da cidade
de Antonina/PR (FENDRICH, 2003), devido a inexisténcia de uma equac&o caracteristica para o municipio de
Pontal do Parana.

) 5209,55 * T,0160
fméx = (¢ 57)0978

Onde:

® imax Intensidade pluviométrica maxima (mm/h);
e T:: Tempo de recorréncia (anos);
e t: Tempo de concentragdo (minutos).

5.1.1.2. Determinagdo da vazao

Para a determinacdo da vazdo foi utilizado o método racional, por se tratar de uma area de contribuicdo
com menos de 5km?.
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Q=0278xCx*i*xA
Onde:

e Q:Vazdo (m3¥/s);

e C: Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
e i:Intensidade pluviométrica maxima (mm/h);

e A:Area de contribuigdo (km?).

5.1.1.3. Determinacgdo do didmetro da tubulagdo e velocidade de escoamento

Para determinag¢do do didametro da tubulagdo, conforme Férnandez e Azevedo Netto (2015), o
dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais é feito por meio da férmula de Chezy e coeficiente de
Manning, vdlida para uma altura de lamina d’agua de 0,90 x D, com a seguinte expressdo:

D=1511x(nxQx 1_%)3/8
Onde:
D é o diametro (m);
71 = coeficiente de rugosidade de Manning;
Q = vazdo (m3/s);

| = declividade (m/m).

Para determinacdo da velocidade de escoamento, foi utilizada a seguinte férmula:

V=Q/A

Onde:

e V:Velocidade de escoamento (m/s);
e Q:Vaz3o no trecho analisado (m3/s);
e A:Area da segdo transversal do tubo (m?).

Nas tabelas abaixo, encontra-se o dimensionamento das redes de drenagem utilizando a metodologia
informada neste capitulo.
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAL
AREA DE CONTRIBUICAO TEMPO DE | TEMPO DE _— C 1(m/m) 1(%) DIAMETRO VELOCIDADE | TEMPO
TRECHO L (m) R M2 R RECOR. | CONCENT. (mm/h) (coef.de | Q(m?3/s) |DECLIVIDA|DECLIVIDA n COMERCIAL (m/s) ESCOAM.
M?Trecho Acumulado Km (anos) (min) deflavio) DE DE (m) (s)
CL 24-23 44,00 4861,00 4861,00 0,0049 10 10,00 123,28 0,30 0,050 0,0034 0,34 0,013 0,4 0,81 54,14
CL 23-22 41,00 4449,00 9310,00 0,0093 10 10,90 121,68 0,30 0,094 0,0034 0,34 0,013 0,4 0,95 43,03
cL 22-21 11,00 1142,00 | 10452,00 0,0105 10 11,62 120,44 0,30 0,105 0,0034 0,34 0,013 0,4 0,98 11,24
CL 21-20 38,00 4168,00 14620,00 0,0146 10 11,81 120,11 0,30 0,146 0,0034 0,34 0,013 0,4 1,06 35,74
CL 20-19 46,00 4983,00 19603,00 0,0196 10 12,40 119,11 0,30 0,195 0,0034 0,34 0,013 0,6 1,14 40,29
cL 19-18 11,00 1145,00 | 20748,00 0,0207 10 13,07 117,99 0,30 0,204 0,0034 0,34 0,013 0,6 1,16 9,52
CL 18-17 61,00 5780,00 26528,00 0,0265 10 13,23 117,73 0,30 0,260 0,0034 0,34 0,013 0,6 1,23 49,68

TABELA 5 - DIMIENSIONAMENTO DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAL - RUA MAUA
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6. EXECUCAO DOS SERVICOS

6.1. SERVICOS PRELIMINARES
6.1.1. Demolicao mecanica de pavimento e transporte

A demolicdo mecanica de pavimento contempla os servigos de demolicdo de pavimentagdo asfaltica
existente na Rua Maud de 16,35 m3.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

DEMOLIGAO MECANICA DE PAVIMENTO E TRANSPORTE M3 16,35

6.1.2. Placade Obra
A Placa de Obra devera ser confeccionada e instalada de acordo com a indicagdo da fiscalizagdo do
municipio, as dimensdes serdo de 4,00 x 2,00 m em chapa de ac¢o galvanizado com armacdo de madeira e
pontaletes.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

PLACA DE OBRA 4,00 X 2,00 M, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, INCLUSIVE AR-

o UN 1
MACAO EM MADEIRA E PONTALETES

6.1.3. Locagao de Obra

Devera ser executado levantamento topografico planialtimétrico da area de intervencgdo, abrangendo
toda a extensdo da via e suas interfaces. O levantamento devera contemplar a obtengdo das cotas altimétricas
necessarias para a analise do escoamento superficial. Este servico visa garantir o correto planejamento da rua,
assegurando o direcionamento adequado das aguas pluviais para os pontos de drenagem existentes ou
projetados. Todo o trabalho sera validado pela fiscalizagdo do municipio. A area a ser levantada é de 4.814,86

m?2.

DESCRIGCAO UNIDADE TOTAL

LOCACAO DE OBRA M2 4.814,86

6.1.4. Locagao de Container com Sanitario Incluso e Transporte com Caminhdao Munck com
Carroceria

Locacdo de container 2,30 x 6,00 m, altura de 2,50 m, com 1 sanitario, completo, sem divisdrias internas
e transporte com caminhdo carroceria com guindauto (Munck).
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DESCRICAO UNIDADE TOTAL

LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA MES 6
ESCRITORIO/ALMOXARIFADO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS

TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MO-
MENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE TXKM 115,00
30KM (UNIDADE: TXKM)

6.1.5. Remogdo de pavimento em piso intertravado existente

Remocgdo de revestimento em piso intertravado, em bloquete sextavado de concreto de 25 x 25 cm, com
espessura de 8 cm, existente na Rua Mau3, no intervalo entre a Rua Janio Quadros e a Rua Juscelino Kubitscheck.

Os bloquetes deverdo ser transportados para area municipal em terreno localizado na Rua Estoril, os
quais serdo reaproveitados por este Municipio. A DMT considerada para o referido servigo é de 8,6 km.

Das Gralhas,
2o o

Figura 4: Localizagdo para depdsito dos bloquetes sextavados - Rua Estoril

DESCRIGCAO UNIDADE TOTAL

REMOGCAO PISO INTERTRAVADO EM CONCRETO - PAVER/BLOQUETE SEXTAVADO M2 734,98

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3
- CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M* / 111 HP) E DES- M3 58,80
CARGA LIVRE (UNIDADE: M3)
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TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMEN-

) M3XKM 505,68
TADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM)

6.2. TERRAPLENAGEM
6.2.1. Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria

Para a implantagdo das camadas de pavimentacgdo, sera necessaria a execu¢do de cortes no solo das
vias, com o objetivo de regularizar a superficie conforme o greide de projeto. O solo escavado, com massa
especifica de 1,45 kg/m3, sera transportado por uma distancia média de 8,60 km até o destino final conforme
planilha de cdlculo abaixo:

TERRAPLENAGEM E SERVICOS DE URBANIZACAO
Descricao Qt. R. Maua Totais
Escavagdo, Carga e Transp. 12 Cat. m3 1.186,05 1.186,05
Escavagdo, Carga e Transp. 12 Cat. m3 167,64 167,64
Rua Estoril - Praia de Leste DMT 8,60
m3xkm 11.641,73 11.641,73
DMT 8,60

Figura 5: Localizagdo para depdsito dos bloquetes sextavados - Rua Estoril
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DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

ESCAVAGAO, CARGA E TRANSP. 12 CAT. M3 1.186,05

6.3. BASE E SUBBASE

A primeira etapa é a regularizacdo e compactacdo do subleito, a camada de solo que serve de fundagdo
para o pavimento. Ela serd executada em uma drea de 3.388,72 m? e visa atingir 100% da energia de compactagio
do Proctor Normal (PN), conforme especificado na norma do DNIT 141/2010-ES. Esse procedimento garante que
a fundagdo da estrada tenha a estabilidade e a capacidade de suporte necessarias para resistir as cargas de
trafego.

Em seguida, sera executada a camada de macadame seco com bica corrida para a sub-base do pavimento,
em um volume de 508,31 m3. A aplicacdo de macadame sobre o subleito visa distribuir as tensdes provenientes
do trafego, protegendo o solo de fundagao e contribuindo para a durabilidade da estrutura.

ApOs a preparagdo da sub base, serd realizada a aplicagdo de bica corrida, um material granular usado
na construgdo da base do pavimento. Um volume de 508,31 m? sera utilizado. A aplicagdo de bica corrida atua
como um reforgo estrutural, aumentando a resisténcia do pavimento. Essa combinagdo é essencial para suportar
o trafego pesado e garantir a vida util da via.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO 100% PN M2 3.388,72
BICA CORRIDA M3 508,31
MACADAME SECO COM BICA CORRIDA M3 508,31

6.4. REVESTIMENTO
6.4.1. Fornecimento e Imprimagdo com Emulsdo EAI

A imprimacdo consiste na aplicacdo de uma pelicula de material betuminoso sobre a superficie de uma
base granular devidamente concluida e preparada, precedendo a execu¢do de qualquer revestimento
betuminoso. Seu principal objetivo é conferir coesdo superficial, impermeabilizar a camada de base e assegurar
as condigOes de aderéncia entre a camada existente e o futuro revestimento asfaltico (capa de rolamento).

A taxa de aplica¢do do ligante betuminoso, um fator critico para a eficacia do processo, devera variar no
intervalo de 0,8 a 1,6 litros por metro quadrado (I/m?).

Para a execuc¢do da imprimacdo, a superficie da base deve ser previamente limpa por meio de varredura,
utilizando vassouras mecanicas e manuais. O espalhamento do ligante asfaltico deve ser realizado por carros
distribuidores equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema de aquecimento completo. Esses
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equipamentos devem garantir uma aplicagao uniforme do material, sem atomizagao, respeitando as taxas e
temperaturas especificadas.

Os distribuidores devem ser dotados de instrumentos de medi¢cdo, como tacémetro, calibradores e
termOmetros, em locais de facil visualizagdo. Devem, ainda, possuir um espargidor manual para o tratamento de
pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo, do tipo de circulagdo plena, devem
permitir ajustes verticais e larguras de espalhamento variaveis, com um minimo de 2,5 metros.

E essencial que o dispositivo de aquecimento do distribuidor garanta a constante circulagdo e agitacdo
do material de imprimagdo. Além disso, os depdsitos de ligante asfaltico, quando utilizados, precisam ser
equipados com um sistema de aquecimento adequado e uniforme, com capacidade de armazenamento
suficiente para, no minimo, um dia de trabalho.

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI - EXCLUSIVE EMULSAO M2 3.198,72

FORNECIMENTO DE EMULSAO EAI - IMPRIMAGAO TON 3,52

6.4.2. Fornecimento e Pintura de Ligagcdo com Emulsdo RR-1C

A pintura de ligagdo é a aplicacdo de uma pelicula de material betuminoso sobre a superficie da base
granular imprimada. Seu propdsito principal é promover a adesdo entre a base e o revestimento asfaltico de
concreto usinado a quente (CBUQ), garantindo a perfeita unido das camadas. Essa aplicagdo também é estendida
as entradas das vias que estdo em terreno natural, assegurando a continuidade do tratamento.

A taxa de aplicagdo do ligante betuminoso, um fator crucial para a eficacia do procedimento, devera
variar entre 0,4 e 0,6 |/m2. A verificacdo dessa taxa serd feita por meio de ensaio de bandeja ou pelo
preenchimento da planilha de controle de pintura de ligagdo.

O espalhamento do material serd realizado por caminhdes equipados com bomba reguladora de pressdo
e sistema de aquecimento, que asseguram uma aplicagdao uniforme. As barras de distribuicdo devem ser de
circulagdo plena, permitindo ajustes verticais e larguras de espalhamento varidveis.

Os caminhdes-distribuidores deverdo possuir termémetros de facil visualizagdo e um esparsor manual
para corre¢Oes pontuais e tratamento de pequenas areas. Além disso, o depdsito de material betuminoso, se
necessario, deve ser equipado para aquecimento uniforme e ter capacidade de armazenamento para, no
minimo, um dia de trabalho.

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C - EXCLUSIVE EMULSAO M2 3.209,22

FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-1C - PINTURA DE LIGACAO TON 1,60
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6.4.3. Fornecimento e Aplicagao de CBUQ Faixa “C” — Tra¢o 04

O Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CBUQ) é uma mistura asfaltica composta por agregados minerais
e cimento asfaltico de petrdleo. Sua fabricagdo ocorre em usina apropriada, e a aplicagao na capa de rolamento
das vias se da através de espalhamento e compressdo a quente, garantindo um revestimento monolitico.

A execuc¢do do CBUQ devera seguir rigorosamente as diretrizes da especificagdo técnica DER-PR ES-P
021.

As lombadas presentes em projeto, sdo do Tipo “B”, os insumos para as mesmas serem executadas estdo
contemplados nos quantitativos de CBUQ e demais itens necessarios para a plena execugdo destas em sua
totalidade.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

CBUQ - NOVOS TRAGOS - TRACO 4 - FAIXA "C" - (QUANT. MENOR QUE 10.000 TON) TON 385,19

FORNECIMENTO DE CAP - CBUQ (QUANTIDADE MENOR QUE 10.000 TON) TON 19,26

6.5. MEIO FIO E SARTEJA

O controle dos meios-fios deve seguir as instru¢des da especificacdo de servico DER/PR ES-OC 13/18. As
guias a serem instaladas sdo as do Tipo 02 e 07, conforme padao do DER.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

MEIO FIO COM SARJETA DER - TIPO 2- (0,042M?) - PRE-MOLDADO M 794,00

MEIO FIO COM SARJETA DER - TIPO 7- (0,031M?) - PRE-MOLDADO M 86,00

6.6. SERVICOS DE URBANIZACAO
6.6.1. Demoligdes, destocamentos, cargas, transportes e descargas de materiais

Devera ser feita a demolicdo dos obstaculos existentes, sejam estes, passeios, constru¢ées, com exce¢ao
de edificagdes e muros, ou darvores existentes, que ndo estejam contemplados nos projetos, visando a
padronizagdo dos passeios, a revitalizacdo e a urbanizagdo destes.

Todas os residuos das demoli¢cBes deverdo ser transportados utilizando caminhdo basculante de 14 m3,
para local licenciado. O DMT adotado para os servigos de transporte é de 15,4 km, considerando como destinacao
final o depdsito da empresa 4B Ambiental.

As calgadas em paver deverdo ser retiradas e as pegas entregues aos respectivos proprietdrios,
dispensando assim o transporte dos materiais para area licenciada.
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DESCRICAO UNIDADE TOTAL

REMOGAO DE PISO DE BLOCO INTERTRAVADO OU DE PEDRA PORTUGUESA, DE M2
FORMA MANUAL, COM REAPROVEITAMENTO.

AB Ambiental
4 Acesso recente y
w/
Rua Juscelino

st <N

Multiloja De Ipanema

Engecreto
Acesso recente

Figura 6: Localizagdo para destinagdo de residuos

532,80

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (CALCADA) M3 1,99
DESTOCAMENTO ARVORES DIAMETRO DE 0,15 A 0,30 CM UND 25,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 M3 14,00
- CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M?* / 111 HP) E DES-

CARGA LIVRE (UNIDADE: M3)

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?, EM VIA URBANA PAVIMEN-  M3XKM 215,60

TADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
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6.6.2. Execugao de calgadas e acessibilidade
6.6.2.1. Passeio em concreto armado

O controle dos concretos e argamassas deve seguir as instrugdes da especificagdo de servico DER/PR ES-
OA 02/05. O controle das formas deve seguir as instruges da especificagdo de servico DER/PR ES-OA 05/05. O
controle das armaduras para concreto armado deve seguir as instrugdes da especificagdo de servico DER/PR ES-
OA 03/0.

O passeio sera executado em concreto armado moldado in loco com espessura de 6 cm e armado com
tela de acgo soldada nervurada Q-196, juntas serradas de espessura 3 mm.

O item de escavagdo, carga, transporte e reaterro estdo contemplados também para a instalagdo dos
meios-fios.

A camada de base, executada com bica corrida tem espessura de 5 cm e estd contemplada para toda a
largura da calgcada.

Para o reaterro, devera ser considerado o reaproveitamento do aterro escavado da drea onde serd
executada a pavimentagdo.

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOL-

DADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, AR- M2 1.248,60

MADO.

EXECUCAO DE JUNTAS DE CONTRACAO PARA PAVIMENTO DE CONCRETO M 416,20

ESCAVACAO, CARGA E TRANSP. 12 CAT. M3 167,64

REATERRO E APILOAMENTO MECANICO M3 257,66

BICA CORRIDA - PASSEIO M3 62,43
6.6.2.2. Plantio de grama em faixas de servigos

As faixas de servicos deverdo ser executadas conforme projeto, com plantio de grama nas areas
indicadas. priorizando a largura da via em 7,0 metros e a largura do passeio em 1,50 m atendendo a norma ABNT
NBR 9050:2024: Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS M2 1.135,59
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6.6.2.3. Rampas de acessibilidade

Rampa de acessibilidade de concreto com espessura 6,00 cm, Classe de Resisténcia minima de 25 MPa,
de acordo com as dimensdes estabelecidas no Projeto de Pavimentagdo, o método construtivo, os materiais e
equipamentos necessarios deverdo estar de acordo com as especificagbes da ABNT NBR 9050/24: Acessibilidade
a edificagBes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos e ABNT NBR 16537/24: Acessibilidade — Sinalizagcdo
tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo de projetos e instalagdo.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, EM CALCADA

N P M2 273,80
NOVA COM LARGURA MENOR A 3,00 M, FCK 25MPA, COM PISO PODOTATIL.

6.6.2.4. Piso Podo tatil

O piso deverd ser executado conforme instrugdo da ABNT NBR 16537/24: Acessibilidade — Sinalizacdo
tatil no piso — Diretrizes para elaboragdo de projetos e instalagdao e conforme tragado presente nos projetos
individualmente.

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO, ASSENTADO SOBRE

M2 184,72
ARGAMASSA.

6.6.2.1. Guarda-corpo

Na travessia do canal localizado na Rua Maua, para protecao dos pedestres, deverdo ser implantados
guarda-corpos em concreto armado tipo barreira New Jersey conforme projeto, apoiados sobre vigas de
concreto.

DESCRIGCAO UNIDADE TOTAL

VIGA EM CONCRETO ARMADO, MEDINDO 0,20 X 0,50 X 13,00 M (BXHXL) E ESTACAS
EM CONCRETO ARMADO COM DIAMETRO DE 0,20 M E PROFUNDIDADE DE 1,50 M uM 2,00
E ARRANQUE DE 0,35 M

BARREIRA DE CONCRETO PERFIL NEW JERSEY SIMPLES - 810 MM. FORNECIMENTO

~ 26,00
E INSTALACAO.
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6.7. SINALIZACAO DE TRANSITO

A sinalizagdo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o pavimento. Nas bordas
no limite do acostamento e linha central, serdo linhas continuas na cor amarela, todas as faixas deverdo ter
larguras de 10 cm.

Além disso, em cada travessia deverad ser feita pintura de faixa para travessia de pedestres, conforme
indicado em projeto.

Nas lombadas deverdo ser feitas faixas na diagonal de cor amarela, com larguras de 0,40m e
espagamento sem pintura de 0,40m, de acordo com normas do CTB.

Para sinalizagdo, sera necessario a implantacdo de placas de adverténcia retro refletivas, em aco. Estas
placas serdo fixadas em suportes metdlicos galvanizados, didmetro minimo 2" (50,80 mm), comprimento total
de 3,00 m (altura livre abaixo da placa de no minimo 2,10 m).

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

FAIXA DE SINALIZACAO HORIZONTAL C/ TINTA RESINA ACRILICA BASE SOLVENTE M2 27228
(0,034 M2/M2 ’
PLACA SINALIZAGAO REFLETIVA-CIRCULO (0,1964 M2/UD) + SUPORTE METALICO UND 2,00
PLACA SINALIZAGAO REFLETIVA-LOSANGO (0,2025 M?/UD) + SUPORTE METALICO UND 2,00
PLACA SINALIZACAO REFLETIVA-OCTOGONO (0,2160 M2/UD) + SUPORTE META- UND 5,00
LICO

6.8. DRENAGEM

Este tépico traz definicbes de drenagem urbana e também descricio dos servicos necessarios a
implantacdo da rede projetada pelo Municipio de Pontal do Parand, tendo como diretrizes as normas técnicas
da ABNT, do DNIT e do DER-PR.

6.8.1. Definigoes

As definicdes de dispositivos de drenagem pluvial urbana abaixo descritas, fazem parte das
especificagbes técnicas do DER/PR ES-D 12/18:

. BOCAS-DE-LOBO: dispositivos destinados a captagdo das dguas pluviais, direcionando-as para o
sistema de galerias. Sdo normalmente colocadas junto aos meios-fios da malha viaria urbana.
Il GALERIAS: dispositivos destinados a condugdo das dguas coletadas pelas bocas-de-lobo que,
normalmente, sdo formados por tubos com se¢des circulares, preferencialmente instalados sob
passeios ou canteiros anexos ao pavimento. Para maiores vazGes, ou em casos particulares,
empregam-se outros tipos de secdo, como retangular ou quadrada.
IIl. CAIXAS DE LIGAGAO: sdo dispositivos auxiliares executados para permitir mudancas na
declividade ou na dimensdo dos elementos componentes das galerias. Sdo subterraneas e ndo
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visitaveis.

6.8.2. Servicos

Antes de dar inicio aos servigos de escavacgdo das valas, é necessaria a realizagdo de levantamento
topografico e identificagdo de possiveis interferéncias com redes de infraestruturas ou obstaculos que possam
conflitar com o tracado da rede a ser implantada.

Apbs a locagdo, deverdo ser seguidos os parametros definidos em projetos e memorial, quanto aos
diametros das tubulagdes, declividades, profundidades e detalhes dos dispositivos a serem implantados.

6.8.2.1. Abertura das valas

Os servicos de escavacdo deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 106/2009-ES.
Além das diretrizes estabelecidas em norma, deverdo ser atentadas as situagGes de interferéncia com os
elementos existentes, como por exemplo: posteamento, rede coletora de esgoto, rede de distribuicdo de dgua
entre outros, sendo que qualquer dano gerado durante as obras ficard sob responsabilidade da contratada.

6.8.2.2. Escoramento de valas
Durante a abertura das valas, caso haja instabilidade do solo, devera ser executado escoramento.

Recomenda-se a utilizagdo do manual de obras de saneamento da Sanepar — MOS — 05 — Escoramento,
para a execuc¢do dos servicos.

6.8.2.3. Assentamento dos tubos de concreto

Todos os tubos deverdo ser armados, uma vez que ficaram sobre a faixa de rolamento da via, estes
deverdo ter didmetros de acordo com o projeto e serem livres de imperfeicdes, fissuras, bordas quebradas e
ninhos de concretagem.

Deverdo também atender as inclinacGes de projeto, com juntas de no maximo 10mm, e fechadas com
manta geotéxtil.

6.8.2.4. Reaterro de valas

Serdo executados de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009-ES. O aterro deverd ser executado em
camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactacdo, sendo que a espessura da camada ndo
deverd ser maior que 30cm.

6.8.2.5. Bocas de lobo e caixa de ligacao
As bocas de lobo e as caixas de ligagdo devem ser construidas conforme detalhes de projeto.

Deverdo ser realizadas as escavagdes de modo a permitir a instalacdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento e apds a implanta¢do dos dispositivos,
proceder com o reaterro e compactagao.
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6.8.2.6. Lastro de brita e rebaixamento de lengol freatico

Para a execugdo da travessia de drenagem com tubos DN 1500 e alas, devera ser executado um

colchdo de pedra britada composto por rachdo e bica corrica conforme detalhe de projeto, juntamente com

rebaixamento de lencol freatico com uso de 20 ponteiras com prazo estimado em 20 dias.

DESCRIGAO UNIDADE TOTAL

ESCAVACAO DE BUEIROS EM 12 CATEGORIA M3 748,69
REATERRO E APILOAMENTO MECANICO M3 879,33
LASTRO DE BRITA M3 55,61
BOCA (ALA) DE BDTC @ 1,50 M UND 2,00
CORPO DE BSTC @ 0,40 SEM BERCO C/ ARMACAO SIMPLES PA-1 M 245,00
CORPO DE BSTC @ 0,60 SEM BERCO C/ ARMAGAO SIMPLES PA-1 M 118,00
CORPO DE BSTC @ 1,50 COM BERCO C/ ARMACAO DUPLA PA-2 M 20,00
C.L. PRE-MOLDADO TUBO ATE 0,40 UND 4,00
C.L. PRE-MOLDADO TUBO ATE 0,60 UND 4,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMI-

NHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A M3 130,64
2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

TRANSPORTE cqvl CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVIMEN- M3XKM 3919
TADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM) ’
CAIXA PARA BONCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOL- UND 20,00
DADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1,0X1,2 M.

REBAIXAMENTO DE LENGCOL FREATICO COM PONTEIRAS FILTRANTES EM AREA PT/DIA 400,00

7. ENSAIOS TECNOLOGICOS

O controle tecnoldgico da obra, controle dos materiais e controle da execugdo do servigo é de inteira

responsabilidade da Contratada, que devera realizar em seu laboratério ou em laboratdrio de sua confianga, os

ensaios e os controles de acordo com as especificagGes adotadas.
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Para o controle de execugao devem ser realizados ensaios nas quantidades minimas aceitaveis, podendo
a critério do Municipio ou da executante serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

A fiscalizagdo poderd a qualquer momento, solicitar acompanhamento de execugdo de ensaio de
confirmagdo de resultados considerados insatisfatorios e requerer qualquer outro ensaio que achar necessario
para cumprimento da execug¢do da obra.

Os controles de qualidade e ensaios minimos necessarios sdo:

DESCRICAO UNIDADE TOTAL

ENSAIO DE I\/iASSA ESPECIFICA —~IN SITU - METOD? FRASCO DE AREIA (GRAU DE UND 15,00
COMPACTACAO) - REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO

ENSAIO DE I\/iASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO FRASCO DE AREIA (GRAU DE UND 15,00
COMPACTAGAO) - BASE

ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO DA BASE UND 15,00
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO DA SUB-BASE UND 15,00
ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINOSO UND 15,00
ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS UND 15,00
ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA ASFALTICA UND 15,00
ENSAIO DE TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - MISTURAS BETUMINOSAS UND 15,00
EXTRAGAO DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM SONDA ROTATIVA UND 15,00
ENSAIO DE ABRASAO LOS ANGELES - MACADAME SECO COM BRITA GRADUADA UND 15,00
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO D,E EQUIPAMENTO E EQUIPE PARA EXTRAGAO GB 1,00
DE CORPOS DE PROVA DA CAPA ASFALTICA
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8. TABELA RESUMO DE QUANTIDADES GLOBAIS — PAVIMENTAGAO E PASSEIOS

DESCRIGAO DOS SERVICOS UNIDADE QUANTIDADE

SERVICOS PRELIMINARES
DEMOLICAO MECANICA DE PAVIMENTO E TRANSPORTE m3 16,35
PLACA DE OBRA 4,00 X 2,00 M, EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, INCLUSIVE AR- un 100
MACAO EM MADEIRA E PONTALETES ’
LOCACAO DE OBRA m2 4.814,86
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA més 6.00
ESCRITORIO/ALMOXARIFADO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS ’
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MO-
MENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE txkm 115,00
30KM (UNIDADE: TXKM)
REMOCAO DE PISO INTERTRAVADO EM CONCRETO - PAVER/BLOQUETE SEXTA-

m2 734,98
VADO
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 14
M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3 / 111 HP) E m3 58,80
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVI- m3xkm 505 68
MENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 ’
TERRAPLENAGEM -
ESCAVACAO, CARGA E TRANSP. 12 CAT. m3 1.186,05
DRENAGEM -
ESCAVACAO DE BUEIROS EM 12 CATEGORIA m3 748,69
REATERRO E APILOAMENTO MECANICO m3 879,33
LASTRO DE BRITA m3 55,61
BOCA (ALA) DE BDTC @ 1,50 M un 2,00
CORPO DE BSTC @ 0,40 SEM BERCO C/ ARMACAO SIMPLES PA-1 m 245,00
CORPO DE BSTC @ 0,60 SEM BERCO C/ ARMACAO SIMPLES PA-1 m 118,00
CORPO DE BSTC @ 1,50 COM BERCO C/ ARMACAO DUPLA PA-2 m 20,00
C.L. PRE-MOLDADO TUBO ATE 0,40 un 4,00
C.L. PRE-MOLDADO TUBO ATE 0,60 un 4,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVI- m3xkm 39 19
MENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 ’
CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOL- un 2000
DADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1,0X1,2 M. AF_12/2020 ’
REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO COM PONTEIRAS FILTRANTES EM AREA pt/dia 400,00
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CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMI-

NHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBADE 1,7 A m3 130,64
2,8 M3/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
BASE / SUB-BASE -
REGULARIZACAO COMPAC.SUBLEITO 100% PN m2 3.388,72
BICA CORRIDA m3 508,31
MACADAME SECO C/ BICA CORRIDA m3 508,31
REVESTIMENTO -
IMPRIMACAO COM EMULSAO EAI - EXCLUSIVE EMULSAO m2 3.198,72
FORNECIMENTO DE EMULSAO EAI - IMPRIMACAO ton 3,52
PINTURA DE LIGACAO COM RR-1C - EXCLUSIVE EMULSAO m2 3.209,22
FORNECIMENTO DE EMULSAO RR-1C - PINTURA DE LIGACAO ton 1,60
CBUQ - NOVO TRACO - TRACO 4 - FAIXA "C" - (QUANTIDADE MAIOR QUE 10.000

ton 385,19
TON)
FORNECIMENTO DE CAP - CBUQ (QUANTIDADE MENOR QUE 10.000 TON) ton 19,26
MEIO-FIO E SARJETA -
MEIO-FIO COM SARJETA DER - TIPO 2 - (0,042 M3) - PRE-MOLDADO m 794,00
MEIO-FIO COM SARJETA DER - TIPO 7 - (0,031 M3) - PRE-MOLDADO m 86,00
SERVICOS DE URBANIZACAO -
DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES (CALCADAS E OUTROS) m3 1,99
BICA CORRIDA - PASSEIO m3 62,43
PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS m2 1.135,59
DESTOCAMENTO DE ARVORES DE DIAMETRO DE 0,15 A 0,30M un 25,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 14
M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ 111 HP) E m3 14,00
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3)
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3, EM VIA URBANA PAVI- m3xkm 215 60
MENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM) !
RAMPA DE ACESSIBILIDADE EM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, EM CALCADA m2 273 80
NOVA COM LARGURA MENOR A 3,00 M, FCK 25MPA, COM PISO PODOTATIL. !
PISO PODOTATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE CONCRETO, ASSENTADO SOBRE m2 18472
ARGAMASSA. !
ESCAVACAO, CARGA E TRANSP. 12 CAT. m3 167,64
REATERRO E APILOAMENTO MECANICO m3 257,66
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EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO

MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 m2 1.248,60
CM, ARMADO.
EXECUCAO DE JUNTAS DE CONTRACAO PARA PAVIMENTO DE CONCRETO m 416,20
REMOGCAO DE PISO INTERTRAVADO EM CONCRETO - PAVER/BLOQUETE SEXTA-

m2 532,80
VADO
VIGA EM CONCRETO ARMADO, MEDINDO 0,20 X 0,50 X 13,00 M (BXHXL) E ESTA-
CAS EM CONCRETO ARMADO COM DIAMETRO DE 0,20 M E PROFUNDIDADE DE un 2,00
1,50 M E ARRANQUE DE 0,35 M
BARREIRA DE CONCRETO PERFIL NEW JERSEY SIMPLES - 810 MM. FORNECI- 0 2600
MENTO E INSTALACAO. ’
SINALIZACAO DE TRANSITO -
FAIXA DE SINALIZACAO HORIZONTAL C/TINTA RESINA ACRILICA BASE SOLVENTE- . 272 28
(0,034 M2/M2) ,
PLACA SINALIZACAO REFLETIVA-CIRCULO (0,1964 M2/UD) + SUPORTE METALICO un 2,00
PLACA SINALIZACAO REFLETIVA-OCTOGONO (0,2160 M2/UD) + SUPORTE META-

un 8,00
LICO
PLACA SINALIZACAO REFLETIVA-LOSANGO (0,2025 M2/UD) + SUPORTE METALICO un 2,00
ENSAIOS TECNOLOGICOS
(OS CUSTOS COM MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPE E EQUIPAMEN-
TOS PARA A EXTRACAO DE AMOSTRAS PARA OS ENSAIOS TECNOLOGICOS, EX-
CETO DA CAPA ASFALTICA, SERAO DE RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECU-
TORA DA OBRA.)
ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO FRASCO DE AREIA (GRAU DE un 15 00
COMPACTACAO) - REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO ’
ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO FRASCO DE AREIA (GRAU DE un 15 00
COMPACTACAO) - BASE ’
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO DA BASE un 15,00
ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO DA SUB-BASE un 15,00
ENSAIO DE CONTROLE DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTE BETUMINOSO un 15,00
ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS un 15,00
ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTACAO DA MISTURA ASFALTICA un 15,00
ENSAIO DE TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - MISTURAS BETUMINOSAS un 15,00
EXTRACAO DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM SONDA ROTA-

un 15,00
TIVA
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO E EQUIPE PARA EXTRACAO
DE CORPOS DE PROVA DA CAPA ASFALTICA - (PARA CADA 25 EXTRACOES DE CP’S gb 1,00
CORRESPONDE A 1 MOBILIZACAO)
ENSAIO DE ABRASAO LOS ANGELES - MACADAME SECO COM BRITA GRADUADA un 15,00
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9. ESPECIFICACOES GERAIS

Devem ser observadas as seguintes instru¢gdes normativas para realizagdo dos trabalhos:

l.

Il.
M.
V.
V.
VI.
VIL.
VIIL.

XI.
XIl.
XMI.
XIV.
XV.
XVL.
XVILI.
XVIIL.

XIX.
XX.
XXI.
XXII.

DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;

DER/PR ES-P 27/05 - Demoli¢do de pavimentos;

DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-P 01/05 - Regulariza¢do do subleito.

DER/PR ES-P 06/18 - Brita corrida;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

DER/PR ES-P 27/05 - Demoligdo de Pavimentos;

EP-OC 01 - Calgadas com Lajotas Pré-Moldadas;

EP-OC 02 - Acessos para Deficientes.

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e valetas;

DER/PR ES-D 02/18 - Transposicdo de segmentos de sarjetas;

DER/PR ES-D 11/18 - Demoli¢do de dispositivos de concreto;

DER/PR ES-D 05/18 - Bocas e caixas para bueiros tubulares;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de drenagem pluvial urbana.

DER/PR ES-OC 03/18 - Sinaliza¢do horizontal com tinta a base de resina acrilica, retrorrefletiva;
DER/PR ES-OC 05/18 - Sinalizagdo horizontal com material termopléstico aplicado pelo processo
de aspersao, retrorrefletivo;

DER/PR ES-OC 06/18 - Tachas refletivas;

DER/PR ES-OC 09/18 - Fornecimento e implantacdo de placas laterais para
sinalizagao vertical;

DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-fios

Maikol Nascimento do Amarante
CREA: PR-148553/D
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