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1.0 - APRESENTACAO

1.1 - Introdugao

Atualmente, os indicios de escassez de agua doce tornam-se cada vez mais
evidentes em escala global. O rebaixamento constante dos lengodis freaticos, a
redugdo do volume de lagos e agudes e a irregularidade no regime de chuvas
configuram sinais claros de um desequilibrio hidrico. O crescimento demografico,
aliado a intensificagdo das atividades agricolas, industriais e domésticas, tem
ampliado de forma significativa a demanda por esse recurso essencial. Em diversos
paises — especialmente aqueles localizados em regides aridas e semiaridas do
continente africano — a exploragdo dos recursos hidricos ja atingiu seu limite

sustentavel.

Embora o Brasil detenha aproximadamente 12% da disponibilidade de agua
doce superficial do planeta, essa abundancia é heterogeneamente distribuida. Cerca
de 80% dos recursos hidricos nacionais concentram-se na Regiao Norte, que abriga
apenas 5% da populagao. Por outro lado, os 20% restantes estao distribuidos pelas
demais regides, onde se concentra 95% dos habitantes do pais, o que evidencia um

grave desequilibrio hidrico espacial.

Essa aparente abundancia tem contribuido historicamente para uma postura
de gestdo ineficiente e uso irracional da agua, caracterizada por desperdicio,
poluicdo dos corpos hidricos e auséncia de politicas eficazes de conservacio. Tal
cenario reforca a necessidade de planejamento integrado dos recursos hidricos,
conforme previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/1997),
que estabelece principios como o uso multiplo, a descentralizagdo da gestdo e a

participacao social.

A situacao é particularmente critica na Regidao Nordeste, onde predominam
condigdes climaticas semiaridas, com baixo indice pluviométrico, chuvas irregulares
e solos cristalinos, de baixa capacidade de infiltragcdo e armazenamento de agua.
Nessa regido, torna-se indispensavel a adog¢ao de tecnologias de captagdo e

armazenamento de aguas pluviais, 0 manejo sustentavel de bacias hidrograficas e
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estratégias de recarga artificial de aquiferos, com vistas a reduzir as perdas por

escoamento superficial e evaporagao.

Esse volume compreende o Memorial Descritivo do Projeto Basico de
Engenharia para a Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Massapé do
Piaui/P1.

O Projeto € composto pelos seguintes volumes:
Volume 1 - Sistema de Abastecimento de Agua de Massapé do Piaui/Pl;

Na elaboragédo deste projeto foram utilizados dados levantados no municipio
pela equipe de técnicos do municipio, bem como em 6rgéos publicos ligados direta ou

indiretamente as questdes pertinentes.

Alguns dos parametros de projeto utilizados, como os coeficientes de
majoragao, correspondem aqueles prescritos pela NBR-9649 da Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT. Outros foram obtidos pelo projetista, como cota “per
capita” de consumo, taxa de habitantes por domicilio e taxa de crescimento

populacional definidos em parametros institucionais.

1.2 - Resumo do Projeto

Projeto de ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Massapé do

Piaui/Pl, com as seguintes caracteristicas técnicas principais:

Obs.: a concepgédo do projeto parte da implantagdo da rede de distribuicdo na zona
urbana do Municipio a partir dos 2 Reservatorios existentes, que totalizam 150.000L.
Estes reservatorios sdo alimentados pela rede adutora da Barragem de Caraibas,
situada na zona rural do Municipio de Massapé do Piaui- PIl. Desta forma, o Projeto

prevé a implantacdo da Rede de Distribuicdo em toda a zona urbana do Municipio.
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Item Trecho Segmento Extensao Tubulacédo Diametro Nominal Bombas
- DN 150 mm: 170,72 m (DEFOFO)
1.0 Rede de Reiiirsvétﬁt?_d? 5&?5232530 14.773,28m PVC DEFOFO DN 100 mm: 18,00 m (PBA) -
’ Distribuicao ’ ’ PVC PBA Classe 12 - DN 75 mm: 328,58 m (PBA)

Volume de 150 mil litros

- DN 50 mm: 14.255,98m (PBA)
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2.0 - AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

2.1 - Caracteristicas Gerais da Regido

2.1.1 - Localizag¢do e Acesso

O municipio esta localizado na microrregiao do Alto Médio Canindé,
compreendendo uma area de 553,51 km? tendo como limites os municipios de
Jaicds e Belém do Piaui ao norte, ao sul com Patos do Piaui e Caridade do Piaui, a
leste com Belém do Piaui, Caridade do Piaui e Simdes e, a oeste com Jaicds e

Patos do Piaui.

A sede municipal tem as coordenadas geograficas de 07°27°46” de latitude
sul e 41°07°32” de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 364 km de

Teresina.

2.1.2 - Aspectos Socioeconomicos

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de
pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Piaui

(www.pi.gov.br). O municipio foi criado pela Lei Estadual n° 4.810 de 14/12/1995,
sendo desmembrado do municipio de Jaicés. A populacao total, segundo o Censo
2000 do IBGE, é de 5.988 habitantes e uma densidade demografica de 10,81,
hab/km?, onde 87,12% das pessoas estdo na zona rural. Com relagdo a educacéo,

47,3% da populagdo acima de 10 anos de idade sao alfabetizadas.

A sede do municipio dispde de energia elétrica distribuida pela Companhia
Energética do Piaui S/A - CEPISA, terminais telefénicos atendidos pela TELEMAR
Norte Leste S/A, agencia de correios e telégrafos, posto de saude e escolas de

ensino fundamental.

A agricultura praticada no municipio € baseada na produgao sazonal de

feijao, algodédo, mandioca e milho.

2.1.3 - Aspectos Fisiograficos
As condigdes climaticas do municipio de Massapé do Piaui (com altitude da
sede a 270 m acima do nivel do mar), apresentam temperaturas minimas de 18 °C e
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maximas de 36 °C, com clima semiarido, quente e seco. A precipitacao pluviométrica
meédia anual € definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em
torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-margo e dezembro janeiro-fevereiro

como os mais chuvosos (IBGE, 1977).

Os solos da regiao, em grande parte provenientes da alteragdo de arenitos,
siltitos, conglomerados, folhelhos, granitos, gnaisses, marmores, quartzitos e xistos,
SA0 rasos Ou pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com influéncia do
material subjacente. Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e
distroficos de textura média a argilosa, presenga de misturas de vegetais, fase
caatinga hipoxerofila (grameal) e/ou caatinga/cerrado caducifélio. Secundariamente,
solos podzdlicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e n&o
pedregosa, com misturas e transigdes vegetais, floresta sub-caducifélia/caatinga,
além de areias quartzosas, que compreendem solos arenosos essencialmente
quartzosos, profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa
fertilidade, com transicbes vegetais, fase caatinga hiperxerdéfila e/ou cerrado sub-

caducifdlio/floresta sub-caducifélia (Jacomine et al., 1986).

Os grandes tracos do modelado nordestino atual devem-se a processos
morfogenéticos subatuais, com énfase para as condigbes aridas dominantes desde
o Nedgeno ao Quaternario, em toda sua evolugao geomorfologico-biogeografica. As
formas de relevo, na regiao em aprego, compreendem, principalmente, superficies
tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente
onduladas e altitudes variando de 150 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras
(chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes
mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e
prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de
vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros
(Jacomine et al., 1986).

2.1.4 - Geologia

Conforme a figura 3. as coberturas sedimentares e 0 embasamento cristalino
distribuem-se em porgdes proporcionalmente iguais na area do municipio, estando o

contexto geoldgico representado por arenitos, siltitos, conglomerados e folhelhos
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pertencentes ao Grupo Serra Grande e rochas do Embasamento Cristalino

agrupadas em duas unidade: os Granitos e o Complexo Jaguaretama, esta ultima

englobando gnaisse, marmores, quartzito e xisto.

ESBOCO GEOLOGICO

® Sede Municipal
UNIDADES GEOLOGICAS

COBERTURA SEDIMENTAR
[ Grupo Serra Grande: arenito, conglomerado, folhelho, siltito

EMBASAMENTO CRISTALING

B Granitos
[] Complexo Jaguaretama: gnaisse, marmore, quartzito, xisto
ESCALA GRAFICA
e
5 0 5 10 km

Figura 3 — Eshoco geoldgico do municipio.
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2.1.5 - Recursos Hidricos

2.1.5.1 — Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba. Trata-se da mais extensa
dentre as 25 bacias da Vertente Nordeste e abrange o estado do Piaui e parte do
Maranhdo e do Ceara, ocupando uma area de 330.285 km?, o equivalente a 3,9% do
territério nacional, e drena a quase totalidade do estado do Piaui e parte do
Maranhdo e do Ceara. O rio Parnaiba possui 1.400 quildbmetros de extensao e a
maioria dos afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por
aguas pluviais e subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, é o mais importante rio
do Nordeste.

Dentre todas as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios:
Balsas, situado no Maranhao; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no
Ceara; e Canindé, Piaui, Urugui-Preto, Gurguéia e Longa, todos no Piaui. Cabe
destacar que a sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia
do Parnaiba, drena uma grande regido semi-arida. Apesar do Piaui estar inserido no

“Poligono das Secas”, ndo possui grande quantidade de agudes.

Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em Guadalupe e
represando cinco bilhdes de metros cubicos de agua do rio Parnaiba, vem prestando
grandes beneficios a populagao através da criagcdo de peixes e regularizagdo da
vazao do rio, 0 que evitara grandes cheias, além de melhorar as possibilidades de
navegacao do rio Parnaiba; Caldeirdo, no municipio de Piripiri, onde se desenvolve
grandes projetos agricolas; Cajazeiras, no municipio de Pio IX, € também uma
garantia contra a falta de agua durante as secas; Ingazeira, situado no municipio de

Paulistana, no rio Canindé e; Barreira, situado no municipio de Fronteiras.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio s&o os riachos Simdoes,
Curimata e Tamboril.
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2.1.5.2 — Aguas Subterraneas

No municipio de Massapé do Piaui distinguem-se dois dominios

hidrogeologicos: rochas cristalinas e rochas sedimentares.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de
“aquifero fissural” e representam aproximadamente a metade da area total do
municipio. Compreendem uma variedade de rochas pré-cambrianas, representadas
por granitos e o Complexo Jaguaretama, constituido por gnaisses, marmores,
quartzitos e xistos. Como basicamente nao existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios
aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. Nesse contexto, em geral, as
vazbes produzidas por pogos sao pequenas e a agua, em funcdo da falta de
circulagao, dos efeitos do clima semi-arido e do tipo de rocha, &€, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condi¢cdes definem um potencial hidrogeoldgico baixo para
as rochas cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa da
abastecimento nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica

em periodos prolongados de estiagem.

O dominio rochas sedimentares pertencente a Bacia do Parnaiba,
corresponde ao Grupo Serra Grande, que € constituido litologicamente de arenitos e
conglomerados. Normalmente apresenta um potencial médio, sob o ponto de vista

da ocorréncia de agua subterranea, tanto no aspecto quantitativo quanto qualitativo
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3.0 - DESCRITIVO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
PROPOSTO

3.1 - Concepgdo do Projeto

A ampliacao do sistema de abastecimento de agua a ser implantado consiste
na execugao de rede de distribuicdao com diametros variaveis, interligada aos 2
reservatoérios existentes. A rede adutora proveniente da Barragem das Caraibas
- ja em operagao — abastece os reservatérios do Municipio.

A concepgao do projeto tem por objetivo a implantagdao de rede de
distribuicao dimensionada para atender a demanda atual e futura da populagao
urbana do municipio de Massapé do Piaui/Pl, no horizonte de projeto de 20 anos,
observando os critérios técnicos de dimensionamento hidraulico estabelecidos pelas
normas vigentes (como a ABNT NBR 12218/2017 — Projeto de Redes de

Distribuicdo de Agua para Abastecimento Publico).

O dimensionamento da rede foi realizado conforme os parametros técnicos
especificados e encontra-se detalhado na planilha anexa, que apresenta os
didmetros, comprimentos, perdas de carga e pressdes de servigo previstos para

cada trecho da rede de distribuicio.

3.2 - Sistema Projetado

O projeto de abastecimento de agua foi elaborado a partir de levantamentos
de dados realizados em campo, incluindo estudos topograficos e informagdes
obtidas durante a elaboracdo do projeto. A partir desses dados, foi possivel
identificar as caracteristicas do sistema existente, o qual atualmente atende de

forma deficiente a populagao urbana do municipio.

A principal deficiéncia identificada no sistema atual esta relacionada a
utilizagcao de tubulagdes inadequadas, que nao garantem as pressées minimas
exigidas pelos critérios de dimensionamento hidraulico. Dessa forma, o sistema
proposto consiste na implantagao de nova rede de distribuicao na zona urbana
do Municipio, com diametros variados, devidamente dimensionada para

assegurar as pressoes minimas de projeto e a regularidade no abastecimento.
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Os dados topograficos utilizados na elaboragdo do Projeto Técnico do
Sistema de Abastecimento de Agua foram obtidos por profissionais habilitados,
garantindo-se a precisao e a confiabilidade das informagdes.

3.2.1- Memorial Descritivo

O memorial apresentado tem como objetivo descrever o Sistema de

Abastecimento de Agua a ser implantado no municipio de Massapé do Piaui/PI.

3.2.1.1 - Captagao e Recalque
A captacgao e recalque existente parte da Barragem das Caraibas, situada

12km da sede do Municipio.

3.2.1.2 - Adugao

3.2.1.2.1 -Adutora

O sistema de aducgdo atualmente em operacdo € composto pela adutora
proveniente da Barragem das Caraibas que, segundo informagdes de campo, possui
tubulacdo em PVC DEFOFO 150mm.

3.2.1.3 - Reservagao

O sistema de reservagao existente € composto por dois reservatérios em
concreto armado, com altura de 7 metros, com volume util que totaliza 150.000 litros
(150 m?). Esse reservatério tem a fungcdo de acumular a agua tratada proveniente da
adutora da ETA da Barragem das Caraibas, garantindo a regularidade no
abastecimento da area urbana atendida.

3.2.1.4 - Rede de Distribuicdo de Agua

Sera implantada rede de distribuicdo de agua com ligagbes domiciliares,
através de assentamento de tubulagbes em PVC DEFOFO E PBA Classe 12,
diametros de DN 150, 100, 75 e 50 mm, de acordo com o dimensionamento

calculado e conforme planta de detalhe em anexo.
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4.0 - RESUMO DOS CALCULOS DO PROJETO

4.1 - Parametros Adotados

4.1.1 - Populacao do Projeto

Os dados populacionais foram levantados in-loco, a populagdo inicial
residente no municipio esta descrita na Memodria de Calculo. Para horizonte do
Projeto foi adotado o ano de 2046. O periodo de operagdo do projeto alcanga,
portanto, 20 anos.

Para calculo da populacdo futura - ampliacdo utilizou-se o crescimento

geométrico com taxa ao ano indicada na Memaria de Calculo.

4.1.2 - Taxa “Per Capita”
Foi adotada taxa per capita de 120 I/hab. dia, incluindo perdas de 20%.

4.1.3 - Coeficiente de Reforco

Foram adotados como coeficientes de reforgo os seguintes valores,

recomendados por norma:
- Para o Dia de Consumo Maximo K1 =1,20
- Para a Hora de Consumo Maximo K2 =1,50

4.1.4 - Vazoes do Projeto

As vazdes do projeto foram calculadas com base nos parédmetros acima

definidos, de acordo com a férmula:

_ Popxqxklxk2
86400

0

Onde:

- Q = Vazao Maxima Horaria (I/s);

Rua Zeferino Vieira, 544 « Vermelha « CEP 64019-020 « Fone: (86) 4009-1600 www.planaconpi.com.br ¢
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- P = Populagao (hab.);

- q = Quota “Per Capita” (I/hab. Dia), com perdas de 20%;
- K1 = Coeficiente para o Dia de Consumo Maximo;

- K2 = Coeficiente para a Hora de Consumo Maximo.

4.1.5 - Captacao
Veritem 3.2.1.2

4.1.6 - Adutora
Ver item 3.2.1.2

4.1.8 - Reservacao

A capacidade do reservatorio foi dimensionada de forma a atender a 1/3 da
vazao maxima diaria, tomando como base a populacao residente no horizonte do
projeto. Os calculos apresentados na memoria de calculo comprovam que os
reservatorios existentes, com volume utili de 150 m3, apresentam capacidade
suficiente para atender a populagdo final prevista no projeto, garantindo a

regularidade e seguranga operacional do sistema de abastecimento.
4.1.9 - Rede de Distribuicao

4.1.9.1 - Descritivo da Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de agua tera extensao total de 14.773,28 metros, com

0s seguintes didmetros e respectivas extensdes:

Rede de Distribuigao Principal

- DN 150 mm: 170,72 m (DEFOFO)
- DN 100 mm: 18,00 m (PBA)
- DN 75 mm: 328,58 m (PBA)
- DN 50 mm: 14.255,98m (PBA)

Total: 14.773,28m
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4.1.9.2 - Pressao

As pressdes Minima Dinamica e Maxima Estatica na rede de distribuigdo
apresentam valores compativeis com os limites de pressao de servigco dos materiais

especificados para a mesma.

4.1.9.3 - Método de Calculo

O dimensionamento hidraulico da rede de distribuigao foi realizado com base
no método de Darcy—Weisbach, em substituicdo ao método empirico de Hazen-
Williams, considerando, sobretudo, o uso de métodos computacionais de
dimensionamento, simulagdo e verificagdo, como UFC/EPANET, que possibilitam
maior precisdo no calculo das perdas de carga e melhor representagdo das

condi¢des reais de escoamento.

O método de Darcy—Weisbach fundamenta-se em principios fisicos da
mecanica dos fluidos e apresenta ampla aplicabilidade, podendo ser utilizado para
qualquer diametro, rugosidade, velocidade, viscosidade e regime de escoamento
(laminar ou turbulento). Esse método proporciona resultados mais robustos em
analises computacionais, notadamente em situacbes em que ha variagdo de
rugosidade, temperatura ou propriedades do fluido. Ademais, sua formulagao
permite avaliar o desempenho das tubulagbes ao longo do horizonte de projeto de
20 anos, incorporando de maneira mais realista o aumento progressivo da

rugosidade devido ao envelhecimento e incrustagodes.

Embora o método de Hazen-Williams seja tradicionalmente utilizado em
célculos manuais devido a sua simplicidade, essa vantagem deixa de ser
significativa quando se empregam ferramentas computacionais, como no presente
caso. Nessas circunstancias, a abordagem empirica de Hazen-Williams oferece
menor precisdo. Assim, a adogdo do método de Darcy—Weisbach se mostra
tecnicamente superior e plenamente compativel com os recursos computacionais

aplicados.

4.1.10 - Estagio de Tratamento de Agua
Ver item 3.2.1
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Implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua

Municipio: Massapé do Piaui (zona urbana)

DADOS POPULACIONAIS DO MUNICIPIO

Censo 2022 5.218
Populagao Estimada 2025 5.165
(IBGE) )
CRESCIMENTO GEOMETRICO
(T2 -T1) 3 o
(P2 /P1)M/10 0,9966 °
r -0,0034 -0,34%

CRESCIMENTO GEOMETRICO ADOTADO

Percentual adotado 2,00%

POPULACAO URBANA ATUAL

LOCALIDADE POPULACAO
Zona Urbana 2.066
Populacao Total
2.066 pulag

DANILO DE g e i
OLIVEIRA  DEOLIVEIRA

SOARES:04877018

SOARES:04 360
Dados: 2026.04.18

8770’I 8360 13:36:03 -03'00'
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Implantagdo de Sistema de Abastecimento de Agua

Municipio: Massapé do Piaui (zona urbana)

DADOS POPULACIONAIS DO MUNICIPIO

Dados CEPRO/PI - ano 2000

Urbana Rural Total
771 5217 5988
13% 87%
Dados CEPRO/PI - ano 2007
Urbana Rural Total
878 5550 6428
14% 86%
Dados CEPRO/PI - ano 2010
Urbana Rural Total
936 5286 6222
15% 85%
Percentu;al médio 14%
(populacéo urbana)
OBS: ADOTADO DE
Percentual adotado 40% ACORDO COM
0

(populacéo urbana)

LEVANTAMENTO DE
CAMPO
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Implantacdo de Sistema de Abastecimento de Agua

Municipio: Massapé do Piaui (zona urbana)

PROJECAO DO CRESCIMENTO DEMOGRAFICO

Taxa de Crescimento Geométrico Adotado: 2%
3,3 hab por unidade familiar

P POPULACAO P POPULACAO
RESIDENTE RESIDENTE

2025 2.066 2036 2.569
2026 2.107 2037 2.620
2027 2.149 2038 2.672
2028 2.192 2039 2.726
2029 2.236 2040 2.780
2030 2.281 2041 2.836
2031 2.326 2042 2.893
2032 2.373 2043 2.950
2033 2.420 2044 3.009
2034 2.469 2045 3.070
2035 2.518 FIM DE PLANO
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LOCAL: Zona Urbana

MUNICIPIO: Massapé do Piaui - Pl

MEMORIA DE CALCULO
DADOS PARA O DIMENSIONAMENTO
Numero de domicilios (D) 626 3,3 hab/ unidade
Taxa de crescimento geométrico ao ano 2,00%
Populagéo inicial (P4) 2066
Populagao final (P,) 3070
Horizonte de projeto anos (N) 20
Coef. de consumo per capita (QPC ) - L 120
Coef. do dia de maior consumo (K;) 1,2
Coef. da hora de maior consumo (ky) 1,5
CALCULO DAS VAZOES (Q)
Qmédia (Qm) - L/s 4,3 Qm = (P2 x QPC)/ 86400
Qméax diaria (Qmd) - L/s 51 Qmd =K1 x Qm
Qmax horaria (Qmh) - L/s 7,7 Qmh =K1 x k2 x Qm
DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO
Calulo do volume (V) de reservagio (m°) 147,34 V = Qmd (m3/dia)/ 3

Volume do reservatorio (V) Adotado (m®) 150 OBS: 2 RESERVATORIOS EXISTENTES TOTALIZANDO 150m?.
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{ 6.0 — PLANILHAS DE CALCULO: REDE DE DISTRIBUICAO }

DANILO DE g i
OLIVEIRA  DEOLIVERA

SOARES:04877018

SOARES:04 360

Dados: 2026.04.18

8770‘I 8360 13:36:30 -03'00'
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao
N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

2 0,071 238,8 252,2435 13,4395 13,558
3 0,0352 237,09 252,1688 15,0808 15,268
4 0,0637 235,66 251,7443 16,0803 16,698
5 0,0324 232,65 251,5076 18,8606 19,708
6 0,024 232,11 251,4869 19,3789 20,248
7 0,026 230,52 251,3075 20,7865 21,838
8 0,0169 229,6 251,252 21,656 22,758
9 0,0206 228,19 251,2521 23,0661 24,168
10 0,0272 227,12 251,1697 24,0497 25,238
11 0,0614 225,58 250,9659 25,3839 26,778
12 0,0497 223,3 250,4929 27,1959 29,058
13 0,0182 222,66 250,336 27,674 29,698
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

14 0,0565 222,51 250,2124 27,7044 29,848
15 0,0448 222,93 250,0784 27,1494 29,428
16 0,0306 222,67 250,0058 27,3378 29,688
17 0,0585 221,93 249,9106 27,9836 30,428
18 0,0523 221,56 249,7853 28,2273 30,798
19 0,024 221,36 249,6473 28,2873 30,998
20 0,0147 233,91 249,8964 15,9864 18,448
21 0,0246 234,1 249,8968 15,7998 18,258
22 0,0196 233,39 249,8975 16,5075 18,968
23 0,0291 232,22 249,8986 17,6756 20,138
24 0,0246 230,35 249,9127 19,5597 22,008
25 0,0219 229,36 249,9228 20,5638 22,998
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

26 0,0483 227,55 249,9402 22,3892 24,808
27 0,0294 226,15 249,9986 23,8446 26,208
28 0,0263 225,37 250,0672 24,6942 26,988
29 0,0277 224,89 250,124 25,23 27,468
30 0,0451 222,24 250,2151 27,9731 30,118
31 0,101 222,4 250,8049 28,4019 29,958
32 0,0576 223,46 251,1449 27,6839 28,898
33 0,0243 224,02 251,1627 27,1447 28,338
34 0,0233 224,67 251,1605 26,4905 27,688
35 0,026 224,92 251,1334 26,2184 27,438
36 0,0477 228,56 250,7308 22,1668 23,798
37 0,0432 229,83 250,7537 20,9277 22,528
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao
N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)
38 0,0493 233,48 250,4754 16,9934 18,878
39 0,0981 233,94 250,2656 16,3286 18,418
40 0,0775 235,48 249,7137 14,2307 16,878
41 0,08 239,66 251,5322 11,8692 12,698
42 0,0736 242,94 251,2556 8,3116 9,418
43 0,0599 246,17 251,1744 5,0044 6,188
44 0,0393 239,22 250,6886 11,4686 13,138
45 0,0759 238,32 250,9555 12,6395 14,038
46 0,0768 235,99 251,0691 15,0821 16,368
47 0,0644 232,95 251,0937 18,1487 19,408
48 0,0245 232,22 251,0803 18,8593 20,138
49 0,0155 229,98 251,2337 21,2517 22,378
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

50 0,0481 228,58 251,392 22,817 23,778
51 0,0712 226,62 251,3429 24,7229 25,738
52 0,0738 224,58 251,0813 26,5013 27,778
53 0,0462 227,92 251,4706 23,5506 24,438
54 0,0539 227,65 251,4726 23,8186 24,708
55 0,0923 227,17 251,4567 24,2867 25,188
56 0,0665 226,35 251,3651 25,0141 26,008
57 0,0455 224,71 251,2081 26,5031 27,648
58 0,0428 236,33 251,5359 15,2099 16,028
59 0,057 234,83 251,5632 16,7312 17,528
60 0,0899 231,94 251,7345 19,7915 20,418
61 0,0644 228,16 251,408 23,248 24,198
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

62 0,0314 226,9 251,3332 24,4382 25,458
63 0,0203 225,66 251,2073 25,5463 26,698
64 0,0121 225,54 251,2073 25,6633 26,818
65 0,0184 227,46 251,3862 23,9242 24,898
66 0,0546 233,68 251,8625 18,1825 18,678
67 0,0473 229,78 251,4744 21,6994 22,578
68 0,0148 229,26 251,4266 22,1716 23,098
69 0,0512 236,24 252,1129 15,8769 16,118
70 0,0493 230,9 251,4934 20,5954 21,458
71 0,0449 230,23 251,4096 21,1756 22,128
72 0,0367 228,33 251,3455 23,0205 24,028
73 0,0114 231,27 251,4652 20,1952 21,088
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

74 0,0419 226,65 250,4538 23,8088 25,708
75 0,0314 226,19 250,3311 24,1441 26,168
76 0,0481 225,73 250,2135 24,4865 26,628
77 0,065 228,05 250,0558 22,0058 24,308
78 0,0269 228,05 250,033 21,983 24,308
79 0,0827 222,51 249,9345 27,4285 29,848
80 0,0443 221,94 249,8737 27,9317 30,418
81 0,044 231,31 250,1442 18,8352 21,048
82 0,0732 230 249,9978 20,0008 22,358
83 0,0722 227,94 249,9854 22,0504 24,418
84 0,0578 226,14 249,9702 23,8352 26,218
85 0,081 222,71 249,9622 27,2542 29,648
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

86 0,0835 225,01 249,9897 24,9757 27,348
87 0,0392 228,92 249,9962 21,0722 23,438
88 0,0254 227,16 249,995 22,839 25,198
89 0,0405 230,18 250,2001 20,0201 22,178
90 0,0366 228,79 250,2668 21,4738 23,568
91 0,0556 221,55 250,2097 28,6557 30,808
92 0,0077258 221,11 250,2096 29,0976 31,248
93 0,0113 221,68 250,2094 28,5294 30,678
94 0,0211 222,04 250,2088 28,1678 30,318
95 0,0249 228,56 251,3016 22,7406 23,798
96 0,0325 226,51 251,1886 24,6756 25,848
97 0,0223 226,15 251,1884 25,0434 26,208
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

98 0,0088042 228,89 251,3949 22,5019 23,468
99 0,0116 227,52 251,2701 23,7531 24,838
100 0,0104 2249 251,1863 26,2883 27,458
101 0,0054411 225,46 251,2016 25,7456 26,898
102 0,0156 240,61 249,894 9,287 11,748
103 0,0457 237,66 249,8945 12,2365 14,698
104 0,0339 232,8 249,8979 17,0989 19,558
105 0,0932 228,21 249,9267 21,7177 24,148
106 0,0662 223,13 249,9397 26,8097 29,228
107 0,0491 222,21 249,9681 27,7571 30,148
108 0,0314 222,45 250,0295 27,5845 29,908
109 0,0262 222,14 250,1812 28,0442 30,218
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

110 0,0441 234,16 249,9183 15,7583 18,198
111 0,0794 229,61 249,9229 20,3129 22,748
112 0,0288 226,44 249,9277 23,4897 25,918
113 0,044 225,68 249,9297 24,2487 26,678
114 0,0485 224,7 249,9335 25,2345 27,658
115 0,0355 229,1 249,9241 20,8231 23,258
116 0,0343 231,22 249,9209 18,6999 21,138
117 0,0168 233,67 249,9187 16,2467 18,688
118 0,0511 223,45 249,942 26,489 28,908
119 0,0344 224,21 249,9318 25,7248 28,148
120 0,0481 225,55 248,3987 22,8457 26,808
121 0,0338 222,85 248,359 25,513 29,508
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

122 0,0455 223,06 248,3534 25,2964 29,298
123 0,0589 225,41 248,4185 23,0095 26,948
124 0,0513 227,44 248,5443 21,1043 24,918
125 0,0305 231,58 249,1195 17,5445 20,778
126 0,047 234,27 249,429 15,161 18,088
127 0,0493 226,36 248,4363 22,0733 25,998
128 0,0145 231,17 250,9285 19,7615 21,188
129 0,027 226,44 251,3992 24,9612 25,918
130 0,0297 227,65 251,4503 23,8023 24,708
131 0,0367 232,19 249,5073 17,3193 20,168
132 0,0773 233,14 249,7116 16,5706 19,218
133 0,0287 221,26 249,3976 28,1366 31,098
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

134 0,0281 221 249,2021 28,2001 31,358
135 0,0366 221,01 248,9879 27,9819 31,348
136 0,0149 221 248,8788 27,8758 31,358
137 0,0366 221,05 248,815 27,765 31,308
138 0,0229 221,11 248,7337 27,6287 31,248
139 0,0195 221,05 248,6131 27,5631 31,308
140 0,0127 221,05 248,5688 27,5188 31,308
141 0,0118 220,99 248,5114 27,5264 31,368
142 0,0073757 221,09 248,4775 27,3855 31,268
143 0,0291 221,22 248,4558 27,2388 31,138
144 0,0339 225,48 248,277 22,793 26,878
145 0,0136 226,97 248,2299 21,2629 25,388
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

146 0,01 228,23 248,1951 19,9621 24,128
147 0,0087031 229,21 248,172 18,962 23,148
148 0,0075274 230,68 248,1466 17,4706 21,678
149 0,011 231,63 248,131 16,5 20,728
150 0,0206 221,03 248,9868 27,9598 31,328
151 0,0154 221 248,9863 27,9913 31,358
152 0,0113 221 248,9861 27,9861 31,358
153 0,0042435 220,98 248,9861 28,0111 31,378
154 0,0362 221,05 248,813 27,763 31,308
155 0,0141 220,84 248,8126 27,9756 31,518
156 0,0092798 231,73 248,1114 16,3854 20,628
157 0,006338 231,29 248,1032 16,8092 21,068
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

158 0,008835 231,04 248,0933 17,0523 21,318
159 0,0112 231,37 248,079 16,714 20,988
160 0,0152 230,75 248,0642 17,3132 21,608
161 0,0289 229,38 248,0423 18,6593 22,978
162 0,0439 227,27 248,0036 20,7306 25,088
163 0,0466 224,88 247,9674 23,0904 27,478
164 0,0394 223,58 247,9444 24,3684 28,778
165 0,0453 223,16 247,933 24,777 29,198
166 0,0551 223,73 247,926 24,193 28,628
167 0,0595 223,55 247,9231 24,3701 28,808
168 0,0488 224,24 247,9232 23,6852 28,118
169 0,0197 224,78 247,9247 23,1477 27,578
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

PLANILHA DE CALCULO - NOS

Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

170 0,0425 224,89 247,9251 23,0391 27,468
171 0,0604 223,03 247,9598 24,9258 29,328
172 0,0656 223,05 248,0349 24,9849 29,308
173 0,0573 222,28 248,123 25,844 30,078
174 0,0499 222,32 248,2288 25,9068 30,038
175 0,0342 223,29 248,3329 25,0429 29,068
176 0,0159 225,01 248,3961 23,3861 27,348
177 0,0301 225,44 247,9205 22,4815 26,918
178 0,0434 226,1 2479177 21,8167 26,258
179 0,0429 225,12 247,9151 22,8001 27,238
180 0,0254 225,74 247,9149 22,1709 26,618
181 0,0323 225,98 247,9152 21,9362 26,378
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Pressao Pressao

N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

182 0,0269 225,02 247,9172 22,8982 27,338
183 0,0079603 224,67 247,9179 23,2439 27,688
184 0,0070331 224,16 247,9184 23,7554 28,198
185 0,0137 223,99 247,9191 23,9251 28,368
186 0,0164 223,79 247,9211 24,1361 28,568
187 0,011 224,06 247,9231 23,8631 28,298
188 0,0134 224,08 247,9249 23,8479 28,278
189 0,0308 224,13 247,9296 23,8016 28,228
190 0,0444 224,05 247,9482 23,8982 28,308
191 0,0287 224,04 247,9766 23,9346 28,318
192 0,0274 224,05 247,986 23,936 28,308
193 0,0349 223,76 248,0255 24,2655 28,598
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N6 Co(an/t:;no (;::; C(ar;g)a Dinamica Estatica
(mca) (mca)

194 0,0342 223,17 248,0565 24,8835 29,188
195 0,0489 223,08 248,1128 25,0368 29,278
196 0,0478 223,05 248,2102 25,1592 29,308
197 0,0323 222,21 248,2925 26,0855 30,148
198 0,0112 234,61 249,9179 15,3099 17,748
199 0,0098717 235,95 249,9167 13,9707 16,408
200 0,0032365 236,23 249,9165 13,6855 16,128
201 0,0030719 236,5 249,9163 13,4153 15,858
202 0,0312 236,65 249,9162 13,2662 15,708
203 0,0298 238,57 249,9145 11,3445 13,788
204 0,0047289 231,64 248,1304 16,4914 20,718
205 0,0225 231,79 248,1294 16,3444 20,568
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i Consumo Cota Carga .. L.

No (L/s) (m) (m) Dinamica Estatica

(mca) (mca)
206 0,0268 232,14 248,1255 15,9835 20,218
207 0,0176 232,92 248,1245 15,2085 19,438
208 0,0175 232,02 248,1234 16,1074 20,338
209 0,0106 232,14 248,1229 15,9879 20,218
210 0,0114 232,23 248,1227 15,8947 20,128
211 0,0129 232,33 248,1225 15,7945 20,028
212 0,0048713 233,18 248,1224 14,9474 19,178
1 0 252,36 252,358 0 0,002
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PLANILHA DE CALCULO - TRECHOS

TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
254 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 211 212 18,75 50 0 0,0020805 0,0023253
253 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 210 211 31,06 50 0,02 0,0076072 0,0085024
252 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 209 210 12,78 50 0,03 0,0125 0,0139
251 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 208 209 28,19 50 0,04 0,017 0,019
250 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 207 208 39,29 50 0,06 0,0245 0,0274
249 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 206 207 28,36 50 0,07 0,032 0,0358
248 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 205 206 74,83 50 0,1 0,0435 0,0514
247 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 204 205 11,96 50 0,12 0,0531 0,0836
246 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 149 204 6,25 50 0,13 0,0551 0,0935
245 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 202 203 114,77 50 0,03 0,0127 0,0142
244 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 201 202 5,48 50 0,06 0,0261 0,0291
243 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 200 201 6,34 50 0,06 0,0274 0,0306
242 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 199 200 6,12 50 0,07 0,0288 0,0322
241 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 198 199 31,89 50 0,08 0,033 0,0369
240 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 110 198 11,1 50 0,09 0,0378 0,0422
239 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 197 122 49,11 50 0,48 0,2031 1,2391
238 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 196 197 75,26 50 0,44 0,1893 1,0942
237 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 195 196 108,83 50 0,4 0,1688 0,8947
236 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 194 195 79,3 50 0,35 0,148 0,7098
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235 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 193 194 52,39 50 0,31 0,1334 0,592
234 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 192 193 81,99 50 0,28 0,1184 0,4816
233 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 191 192 23,39 50 0,25 0,1068 0,4023
232 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 190 191 87,14 50 0,22 0,0945 0,3259
231 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 189 190 83,87 50 0,18 0,0755 0,2219
230 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 188 189 34,61 50 0,15 0,0624 0,1371
229 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 187 188 17,02 50 0,13 0,0566 0,1017
228 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 186 187 25,45 50 0,12 0,0519 0,0784
227 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 185 186 37,77 50 0,11 0,0449 0,0548
226 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 184 185 14,81 50 0,09 0,0391 0,0439
225 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 183 184 12,26 50 0,08 0,0361 0,0404
224 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 182 183 18,38 50 0,08 0,0327 0,0366
223 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 181 182 84,99 50 0,05 0,0212 0,0237
222 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 180 181 39,44 50 0,02 0,0074101 0,0083118
221 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 179 180 58,32 50 0,01 0,0034355 0,00381
220 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 178 179 106,9 50 0,05 0,0218 0,0243
219 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 177 178 60,06 50 0,09 0,0403 0,0456
218 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 170 177 55,88 50 0,12 0,0532 0,084
217 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 176 123 15,42 50 0,52 0,2222 1,4536




A
Planacon

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI

PLANILHA DE CALCULO - TRECHOS

TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
216 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 175 176 45,92 50 0,5 0,2154 1,3755
215 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 174 175 85,73 50 0,47 0,2008 1,2146
214 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 173 174 106,21 50 0,42 0,1795 0,9964
213 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 172 173 114,3 50 0,36 0,155 0,7701
212 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 171 172 138,13 50 03 0,127 0,5438
211 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 170 171 94,52 50 0,24 0,1012 0,3668
210 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 169 170 13,03 50 0,07 0,0299 0,0335
209 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 168 169 62,36 50 0,05 0,0215 0,0241
208 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 167 168 125,09 50 0 0,0006431 0,00078283
207 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 166 167 103,85 50 0,06 0,0248 0,0276
206 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 165 166 108,21 50 0,11 0,0483 0,0646
205 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 164 165 66,17 50 0,16 0,0676 0,1736
204 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 163 164 85,4 50 0,2 0,0844 0,2686
203 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 162 163 93,32 50 0,24 0,1043 0,3865
202 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 161 162 75,08 50 0,29 0,1231 0,5146
201 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 160 161 36,09 50 0,32 0,1354 0,6078
200 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 159 160 22,4 50 0,33 0,1419 0,6596
199 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 158 159 20,53 50 0,34 0,1466 0,6988
198 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 157 158 13,48 50 0,35 0,1504 0,7305
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197 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 156 157 10,92 50 0,36 0,1531 0,7537
196 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 149 156 24,8 50 0,37 0,1571 0,7883
195 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 154 155 54,18 50 0,01 0,0060108 0,0067182
194 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 137 154 85,13 50 0,05 0,0215 0,024
193 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 152 153 16,34 50 0 0,0018124 0,0020257
192 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 151 152 27,24 50 0,02 0,0066472 0,0074295
191 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 150 151 32,22 50 0,03 0,0132 0,0148
190 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 135 150 46,97 50 0,05 0,022 0,0246
189 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 148 149 11,21 50 0,51 0,2169 1,3925
188 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 147 148 17,77 50 0,52 0,2201 1,4294
187 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 146 147 15,73 50 0,52 0,2238 1,4725
186 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 145 146 22,83 50 0,53 0,2281 1,5229
185 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 144 145 29,58 50 0,55 0,2339 1,5927
184 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 143 144 100,88 50 0,58 0,2484 1,7724
183 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 142 143 11,21 50 0,61 0,2608 1,9339
182 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 141 142 17,19 50 0,62 0,264 1,9758
181 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 140 141 28,05 50 0,63 0,269 2,0435
180 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 139 140 20,91 50 0,64 0,2744 2,1179
179 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 138 139 53,98 50 0,66 0,2827 2,2341
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178 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 137 138 34,25 50 0,68 0,2925 2,3747
177 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 136 137 21,68 50 0,77 0,3296 2,9436
176 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 135 136 35,81 50 0,79 0,336 3,047
175 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 134 135 58,03 50 0,87 0,3737 3,6915
174 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 133 134 50,01 50 0,9 0,3856 3,9087
173 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 19 133 60,37 50 0,93 0,3979 4,1366
172 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 132 131 99,17 50 0,63 0,2702 2,0605
171 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 82 132 136,71 50 0,64 0,2726 2,0932
170 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 132 40 61,62 50 0,07 0,0306 0,0342
169 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 131 126 42,28 50 0,6 0,2545 1,8516
168 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 130 50 87,93 50 0,33 0,1423 0,6631
167 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 53 130 26,36 50 0,36 0,155 0,7699
166 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 129 51 54,12 50 0,43 0,1839 1,0405
165 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 55 129 49,69 50 0,46 0,1955 1,1582
164 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 128 48 25,69 50 1,13 0,4839 5,9077
163 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 37 128 30,3 50 1,12 0,4777 5,7699
162 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 127 124 64,14 50 0,57 0,2413 1,684
161 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 127 123 50,14 50 0,23 0,0994 0,3558
160 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 120 127 75,38 50 0,28 0,1209 0,4988
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159 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 126 40 98,5 50 0,76 0,3263 2,8907
158 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 125 126 40 50 1,31 0,5608 7,739
157 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 124 125 77,6 50 1,28 0,5477 7,4117
156 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 123 124 55,7 50 0,67 0,2845 2,2595
155 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 122 123 105,44 50 0,32 0,1366 0,6174
154 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 121 122 20,45 50 0,2 0,0859 0,2764
153 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 120 121 109,84 50 0,23 0,1003 0,3613
152 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 119 113 41,81 50 0,1 0,0437 0,052
151 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 118 119 90,65 50 0,14 0,0584 0,1121
150 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 107 118 105,96 50 0,19 0,0802 0,246
149 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 117 110 9,98 50 0,07 0,0292 0,0329
148 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 116 117 54,76 50 0,09 0,0364 0,0409
147 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 105 116 77,18 50 0,12 0,051 0,0745
146 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 115 111 65,96 50 0,04 0,0172 0,0191
145 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 105 115 70,67 50 0,08 0,0323 0,036
144 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 114 106 78,68 50 0,12 0,0522 0,0797
143 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 113 114 107,86 50 0,07 0,0315 0,0351
142 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 112 113 19,67 50 0,13 0,0564 0,1008
141 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 111 112 91,21 50 0,1 0,0441 0,0529




A
Planacon

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI

PLANILHA DE CALCULO - TRECHOS

TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
140 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 110 111 148,58 50 0,06 0,0274 0,0304
139 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 109 30 17,33 50 0,62 0,2627 1,9597
138 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 108 109 83,66 50 0,59 0,2515 1,813
137 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 107 108 37,38 50 0,56 0,2381 1,6441
136 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 106 107 45,72 50 0,32 0,1369 0,6199
135 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 105 106 130,33 50 0,13 0,0565 0,1002
134 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 26 105 80,75 50 0,16 0,0667 0,1674
133 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 104 23 14,94 50 0,1 0,0407 0,0462
132 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 103 104 115,7 50 0,06 0,0262 0,0293
131 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 102 103 60,19 50 0,02 0,0066773 0,0074631
130 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 101 63 5,56 50 0,43 0,1818 1,0195
129 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 100 101 15,39 50 0,42 0,1795 0,9966
128 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 33 100 24,68 50 0,41 0,175 0,9536
127 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 34 97 37,71 50 0,35 0,1515 0,7395
126 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 % 35 37,28 50 0,53 0,2244 1,48
125 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 99 9% 23,52 50 0,84 0,3609 3,466
124 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 72 99 21,21 50 0,86 0,3658 3,5527
123 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 98 72 20,85 50 0,68 0,2923 2,3718
122 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 68 98 13,05 50 0,69 0,2961 2,4268
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121 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 97 63 25,15 50 0,36 0,1528 0,7512
120 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 9% 97 22,9 50 0,02 0,0081652 0,0090651
119 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 10 % 41,6 50 0,27 0,1144 0,4531
118 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 71 95 40,66 50 0,73 0,3112 2,654
117 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 95 9 14,07 50 0,85 0,3639 3,5191
116 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 7 95 41,01 50 0,15 0,0633 0,1437
115 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 91 94 81,3 50 0,02 0,0090194 0,0101
114 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 93 91 43,63 50 0,01 0,0048405 0,0054101
113 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 91 92 29,74 50 0,01 0,0032996 0,0036879
112 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 14 91 59,48 50 0,1 0,0409 0,0466
111 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 44 39 95,29 50 0,97 0,4137 4,4397
110 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 9 75 63,56 50 0,42 0,181 1,0115
109 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 89 % 77,36 50 0,39 0,1654 0,8628
108 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 81 89 78,53 50 0,35 0,1481 0,7109
107 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 87 88 97,94 50 0,03 0,0109 0,0121
106 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 82 87 52,87 50 0,06 0,0276 0,0308
105 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 74 12 85,15 50 0,27 0,1153 0,4594
104 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 76 14 81,87 50 0,03 0,012 0,0134
103 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 79 17 94,74 50 0,19 0,0814 0,252
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102 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 85 86 92,56 50 0,21 0,0896 0,297
101 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 77 15 80,17 50 0,2 0,0869 0,282
100 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 86 77 88,58 50 0,36 0,1523 0,7464
99 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 83 86 140,22 50 0,06 0,0271 0,0305
98 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 85 79 76,55 50 0,24 0,1004 0,362
97 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 84 85 142,61 50 0,11 0,0455 0,0562
% Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 83 84 79,79 50 0,16 0,0701 0,1905
95 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 82 83 58,01 50 0,17 0,0739 0,2137
9% Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 81 82 34,22 50 0,95 0,4054 4,2793
93 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 39 81 56,67 50 0,65 0,2761 2,1413
92 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 80 18 109,04 50 0,37 0,1596 0,8106
91 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 79 80 61,6 50 0,42 0,1785 0,9872
90 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 78 79 85,58 50 0,46 0,1948 1,1513
89 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 77 78 17,88 50 0,48 0,2063 1,2741
88 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 76 77 63,68 50 0,7 0,2994 2,4767
87 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 75 76 39,44 50 0,78 0,3319 2,981
86 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 74 75 17,81 50 1,23 0,5264 6,8898
85 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 36 74 58,41 50 1 0,429 4,7429
84 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 66 60 34,61 75 2,23 0,4757 3,7002
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83 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 69 66 38,24 75 3,04 0,6486 6,5475
82 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 3 69 18 100 4,05 0,5158 3,1061
81 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 73 70 14,4 50 0,62 0,2626 1,9583
80 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 71 73 29,39 50 0,6 0,2578 1,8941
79 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 72 62 37,57 50 0,22 0,0945 0,3262
78 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 71 72 61,72 50 0,43 0,1837 1,0385
77 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 6 71 41,24 50 0,6 0,2563 1,8751
76 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 70 67 34,63 50 03 0,1279 0,5505
75 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 69 70 140,81 50 0,96 0,4116 4,3994
74 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 68 61 33,83 50 03 0,1276 0,5484
73 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 67 68 10,03 50 1,01 0,43 4,7631
72 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 66 67 137,32 50 0,75 0,3223 2,8266
71 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 60 55 112,11 50 0,7 0,2995 2,4772
70 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 59 54 117,94 50 0,36 0,1548 0,7685
69 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 58 53 123,85 50 0,29 0,1248 0,5272
68 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 65 56 36,6 50 0,31 0,1314 0,5772
67 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 61 65 34,16 50 0,33 0,1393 0,6387
66 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 64 57 41,19 50 0,04 0,0155 0,0175
65 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 63 64 5,47 50 0,02 0,0103 0,0117
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI

PLANILHA DE CALCULO - TRECHOS

TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
64 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 62 63 42,01 50 0,78 0,333 2,9975
63 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 61 62 41,18 50 0,59 0,2518 1,8165
62 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 60 61 138,76 50 0,68 0,291 2,3526
61 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 59 60 60,63 50 0,75 0,3222 2,8251
60 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 58 59 40,77 50 0,33 0,143 0,669
59 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 57 32 46,28 50 0,5 0,2145 1,3656
58 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 56 57 87,38 50 0,58 0,2495 1,7867
57 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 55 56 131,49 50 0,34 0,1464 0,6972
56 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 54 55 62,09 50 0,19 0,0819 0,2547
55 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 53 54 27,53 50 0,12 0,0499 0,0704
54 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 52 31 161,2 50 0,57 0,2438 1,7145
53 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 51 52 122,8 50 0,64 0,2753 2,1302
52 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 50 51 97,21 50 0,29 0,1218 0,5053
51 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 45 43 177,19 50 0,47 0,2027 1,2354
50 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 46 42 175,56 50 0,44 0,1861 1,0623
49 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 47 41 172,02 50 0,71 0,3043 2,549
48 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 49 8 6,18 50 0,78 0,3311 2,9675
47 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 48 49 53,62 50 0,76 0,3245 2,8613
46 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 47 48 14,86 50 0,4 0,1699 0,9047
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TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
45 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 46 47 61,21 50 0,25 0,1069 0,4029
44 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 45 46 58,99 50 0,61 0,2602 1,9253
43 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 44 45 55,91 50 1,01 0,4305 4,7724
42 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 42 43 53,22 50 0,53 0,2283 1,5252
4 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 4 42 54,38 50 1,04 0,4458 5,0865
40 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 4 41 81,53 75 1,84 0,3923 2,6022
39 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 39 40 138,31 50 0,91 0,39 3,9899
38 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 38 39 87,37 50 0,69 0,2943 2,4015
37 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 37 38 102,35 50 0,74 0,3154 2,7187
36 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 36 37 33,76 50 0,34 0,1439 0,6758
35 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 11 36 91,55 50 0,72 0,3055 2,5677
34 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 35 11 38,36 50 0,95 0,407 4,3102
33 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 34 35 23,77 50 0,45 0,1936 1,1394
32 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 33 34 28,2 50 0,12 0,0521 0,0793
31 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 32 33 40,54 50 0,26 0,1126 0,4409
30 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 31 32 134,79 50 0,71 0,3025 2,522
29 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 30 31 92,98 50 1,18 0,5031 6,3429
28 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 29 30 63,24 50 0,52 0,2211 1,4412
27 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 28 29 43,46 50 0,49 0,2093 1,3072




A
Planacon

REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI

PLANILHA DE CALCULO - TRECHOS

TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
26 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 27 28 57,9 50 0,46 0,1981 1,1854
25 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 26 27 55,29 50 0,43 0,1855 1,0558
24 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 25 26 49,91 50 0,23 0,0981 0,3479
23 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 24 25 34,54 50 0,21 0,0888 0,2927
22 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 23 24 59,97 50 0,18 0,0783 0,236
21 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 22 23 37,16 50 0,06 0,0252 0,0281
20 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 21 22 38,45 50 0,04 0,0168 0,0188
19 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 20 21 56,41 50 0,01 0,0062586 0,0069951
18 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 18 19 31,85 50 0,96 0,4081 4,3316
17 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 17 18 60,56 50 0,63 0,2709 2,0692
16 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 16 17 69,73 50 0,5 0,2145 1,3652
15 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 15 16 47,39 50 0,53 0,2275 1,5162
14 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 14 15 44,57 50 0,78 0,3335 3,0069
13 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 13 14 31,47 50 0,91 0,3866 3,9264
12 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 12 13 38,56 50 0,92 0,3944 4,0706
11 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 11 12 67,59 50 1,24 0,5309 6,9979
10 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 10 11 38,51 50 1,07 0,4556 5,2922
9 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 9 10 24,75 50 0,83 0,3529 3,329
8 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 8 9 40,49 50 0,01 0,0022093 0,0025419
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TRECHO Tipo MATERIAL NO INI NO FIN L(m) DN (mm) Q(L/s) Vv (m/s) P.C. (m/Km)
7 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 7 8 18,2 50 0,79 0,3361 3,0484
6 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 6 7 40,96 50 0,96 0,4105 4,3785
5 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 5 6 10,38 75 1,59 0,3387 1,9934
4 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 4 5 114,5 75 1,62 0,3456 2,0678
3 Rede projetada PVC PBA CLASSE 12 3 4 49,32 75 3,52 0,7515 8,6057
2 Rede projetada PVC DEFOFO 2 3 68,09 150 7,6 0,3958 1,0968
1 Rede projetada PVC DEFOFO 1 2 102,63 150 7,68 0,3995 1,1157
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI

LOCAL: ZONA URBANA

QUANTITATIVOS

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES
Assentamento de tubos e conexdes em PVC1 DN 50 mm m 14.255,98
Assentamento de tubos e conexdes em PVC1 DN 75 mm m 328,58
Assentamento de tubos e conexdes em PVC1 DN 100 mm m 18,00
Assentamento de tubos e conexées em DEFF DN 150 mm m 170,72
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REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
MUNICIPIO: MASSAPE DO PIAUI/PI
LOCAL: ZONA URBANA

QUANTITATIVOS
DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE

FORNECIMENTO DE MATERIAL

CURVA BB JE 90 DEFF DN 150 mm un. 1
ADAPTADOR JE FoFoxPVCP 75 mm un. 2
ADAPTADOR JE PVC 75 mm un. 13
CURVA BB JE 22.5 PVC DN 75 mm un. 3
TE BBB JE PVC DN 75 mm un. 2
ADAPTADOR JE PVC 50 mm un. 321
CAP PVC 50 mm un. 11
CURVA BB JE 22.5 PVC DN 50 mm un. 50
CURVA BB JE 45 PVC DN 50 mm un. 14
CRUZETA BBBB JE FoFo DN 50 mm un. 13
ADAPTADOR JE PVC 50 mm un. 15
TE BBB JE PVC DN 50 mm un. 61
REDUCAO JE PVC 75x50 un. 2
TE BBB JE RD 75x50 PVC DN 75 mm un. 2
CURVA BB JE 90 PVC DN 50 mm un. 6
CRUZETA BBBB JE PVC DN 75 mm un. 1
ADAPTADOR JE FoFoxPVC1 100 un. 3
REDUGAO JE FoFo 150x75 un. 1
TE BBB JE RD 150x100 FoFo DN 150 mm un. 1
REDUCAO JE FoFo 100x75 un. 1
CURVA BB JE 22.5 PVC DN 100 mm un. 1
TE BBB JE RD 100x50 PVC DN 100 mm un. 1
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7 - ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E
SERVICOS

7.1 - Disposi¢coes Gerais

Todos os servigos deverdo ser executados em consonancia com o projeto e
prescricdes contidas nestas Especificacbes, Normas e Especificacdes Técnicas da
ABNT, Legislagdo Municipal, Normas e Procedimentos de Seguranga do Trabalho.

Fica reservado a CONTRATANTE, o direito e competéncia de resolver todo

caso singular e porventura omisso no Projeto ou nestas Especificagdes.

A supervisdo da execugdo dos servigos estara sempre a cargo de um
engenheiro credenciado pela CONTRATADA junto a CONTRATANTE.

A fiscalizagao sera supervisionada por engenheiro devidamente designado pela
CONTRATANTE.

E indispensavel & qualificacdo adequada do pessoal na execucdo das obras e
servigcos. A CONTRATADA se obriga a afastar todo e qualquer elemento que, a critério
exclusivo da FISCALIZACAO, possa prejudicar a qualidade dos servigos, a ordem e o

bom andamento da obra.

A CONTRATADA sempre prestara a FISCALIZACAO, todos os esclarecimentos
e informagdes sobre programacao e andamento dos trabalhos, suas peculiaridades e

tudo mais julgado necessario ao desempenho de suas atribuigdes.

A CONTRATADA acatara, de imediato, as solicitacbes e ordens da
FISCALIZACAO, que tera plena competéncia para suspender os servicos da obra,

total ou parcialmente, por meios amigaveis ou néo,

Sempre que julgar conveniente, por motivos de ordem técnica, disciplina ou

seguranca do trabalho.
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A existéncia e atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a
responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRATADA, no que concerne as
obras e suas aplicacbes imediatas e remotas, sempre de conformidade com as

condi¢bes contratuais e, de modo especial, com a legislagao vigente.

A CONTRATADA mantera sempre a disposicdo da FISCALIZACAO, todos os
meios necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servicos, bem como, a inspegcao

das instalacdes da obra, dos materiais e dos equipamentos.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pela seguranga do pessoal, pela
guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios,

assim como pela protecao destes e da obra como um todo.

Todos os materiais a serem empregados na obra, ou sua eventual reposicéo,
serdo de boa qualidade e satisfardo as especificacboes e padroes da ABNT. Os
materiais e equipamentos serdo armazenados em local apropriado, de acordo com a
sua natureza e atendendo as recomendacdes dos fabricantes. Nestes locais ndo sera
permitido guardar materiais que ndo se destinem a obra, nem aqueles que, por

qualquer motivo, ndo forem aceitos pela FISCALIZACAO.

Materiais ou equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE seréo
inspecionados pela CONTRATADA no ato do recebimento, podendo a mesma se
recusar a recebé-los em caso de avarias ou qualquer outro motivo que impeca a sua

adequada utilizacao.

Compete a CONTRATADA os servigos de limpeza e regularizagdo das areas,
bem como os servigcos de locagao da obra.

7.2 - Servicos Iniciais
7.2.1 - Mobilizacdao e Desmobilizacao

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao de

pessoal e equipamento logo apds a assinatura do Contrato e o recebimento da
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correspondente Ordem de Servigo, de modo a poder dar inicio e a concluir a obra
dentro do prazo contratual. A mobilizagdo constituira na colocagdo e montagem no
local da obra de todo equipamento, materiais e pessoal necessarios a execucao dos
servigos, cabendo também a CONTRATADA a elaboragdo de um layout de

distribuicdo de equipamentos a ser submetido & apreciacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessario até o local
da obra. A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomaré todas
as providéncias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito
funcionamento das instalagdes. Nenhum material de construgdo ou equipamento
necessario a execucao das obras sera fornecido pela CONTRATANTE, cabendo a
CONTRATADA todas as providéncias e encargo nesse sentido. A desmobilizagcéo
constituira na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos usados pela
CONTRATADA e s6 sera iniciada ap6s a autorizacdo da FISCALIZACAO.

7.2.2 - Limpeza do terreno

Antes do inicio dos servicos, o terreno onde serdo construidos a casa de
maquina e o reservatorio devera ser cuidadosamente limpo e regularizado, sendo

retirados do local os entulhos.

Os servigos de desmatamento e limpeza das areas de construgao e empréstimo

deverao incluir:

- desmatamento de toda a vegetacao, incluindo corte e desenraizamento de

todas as arvores e arbustos, bem como de troncos;

- corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados pela

Supervisao;

- demolicdo ou remocgao de pequenas edificacbes e de outras benfeitorias

localizadas nos limites das areas de construgao e empréstimo;

- remogao de pedras e outros materiais encontrados no terreno;
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- remocado e transporte dos materiais resultantes das operagdes de
desmatamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou até locais
previamente determinados pela FISCALIZACAO;

- queima dos materiais resultantes das operacdes de desmatamento e limpeza,
ficara a critério da CONTRATANTE.

Todas as areas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela
CONTRATADA e previamente aprovadas pela FISCALIZACAO de acordo com os
desenhos do projeto. Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as
operacbes de desmatamento e limpeza, nas areas devidas, ndo tenham sido
totalmente concluidas. A madeira utilizavel devera ser identificada pela
CONTRATANTE, de quem sera propriedade. A CONTRATADA sera responsavel por
quaisquer danos e prejuizos a propriedades limitrofes alheias resultantes das

operagdes de desmatamento, limpeza e remogéo.

O desmatamento e limpeza das areas de construcdo e empréstimo serao
medidos em hectares, de area efetivamente desmatada e limpa. Ndo se medirdo areas
localizadas além dos limites definidos pela FISCALIZACAO. O pagamento do
desmatamento e limpeza sera efetuado pelo prego unitario constante da Planilha de
Quantidades de Obras.

7.2.3 - Locagdo de Rede

A locacao e nivelamento objetivam determinar a posigdo da obra no terreno,
bem como, determinar os niveis solicitados em projeto em relagdo a referéncia de
nivel mencionada. Serdo executados, para tanto, quadros envolvendo a obra com
material em situacéo tal que possam ser deslocados de suas posi¢des originais. Isto
acontecendo, deverao ser feitas as verificagdes, para o que se contara com um ou

mais pontos fixos.
A Contratada devera inicialmente proceder a execugao da locacgdo, nivelamento
e contranivelamento de acordo com o projeto, deixando visiveis para as conferéncias
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as estacas, os piquetes e os marcos orientadores. Em caso de discrepancia entre o
projeto e os dados de campo, a Contratada devera informar a Fiscalizagdo, para que

esta tome as devidas providéncias.

O tracado e as cotas da rede de distribuicdo podem ser alterados, em funcao
das peculiaridades de campo, desde que com a aprovacao da Fiscalizagdo. As
medidas de distancia entre Pl's serdo feitas utilizando-se distancidmetro eletrénico,

entretanto as medidas intermediarias podem ser feitas a trena, segundo a horizontal.

Para as leituras dos angulos deve-se utilizar um teodolito com precisao tal que
permita uma leitura direta de, no minimo, 20 (vinte) segundos. Quanto aos servigos de

altimetria deve-se utilizar niveis automaticos.

Vale salientar que para a locacéo dos Pl's pode-se fazer uso de “estacéao total”,

porém este tipo de equipamento ndo deve ser utilizado para se fazer nivelamentos.

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado ndo serdo permitidas
visadas com mais de 120 m de distancia entre os pontos a ré e a vante. O nivel dtico
devera ser posicionado a meia distancia entre os pontos de ré e vante, para eliminar

os efeitos de refragdo atmosférica e da curvatura da terra.

A demarcacdo das linhas sera executada pela fixacdo de piquetes de
dimensdes e, em profundidades que, permitam a sua facil identificacdo posterior, na
linha do eixo da tubulagdo. Sera empregada linha de nylon ou arame esticado entre os

piquetes para abertura de valas.

Piquetes auxiliares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagéo,
serdo colocados para que apds a escavagdo com a consequente retirada do

piqueteamento principal, seja possivel determinar o posicionamento correto dos tubos.

O espacamento entre piquetes sera de, no maximo 20,0m, podendo, no

entanto, pela configuragéo do terreno, ser fixado piquetes intermediarios.
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Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que 0s caracterizem
perfeitamente, assim como serdo caracterizados todos os pontos que meregcam

especial destaque.

A marcacao devera ser acompanhada pela Fiscalizagdo, de modo a permitir que

eventuais mudancgas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia.

7.3 - Instalag¢do do Canteiro de Obras

Compete a CONTRATADA, a quem cabe também o 6nus de sua manutencao,
executar as instalacbes do canteiro de obras, previamente aprovadas pela
CONTRATANTE, em construgéo fixa ou movel, com indispensavel seguranga e boas

condigdes de higiene e adequabilidade dos depdsitos.

O acampamento e canteiro de servicos deverao ser construidos de acordo com
o projeto e os desenhos preparados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZACAO. O projeto e os desenhos estardo baseados num plano preliminar
constante da Proposta Técnica do Concorrente e compreendera a construgdo e
manutencao dos escritérios, oficinas e respectivas maquinas e ferramentas, postos de
abastecimento e lubrificacdo, depdsito de combustiveis e lubrificantes, depdsito de
explosivos, almoxarifado geral e de pegas, e quaisquer outras instalacbes e servigos

que venham a ser necessarios para o bom andamento da obra.

A construcdo e manutencdo do acampamento e canteiro de servigos deverao

atender também os seguintes requisitos:

- 0 canteiro de obras devera ser implantado em um terreno com area nao
inferior a 2.000m? e devera ter area construida de no minimo 250m2. O acampamento
compreende a construgdo e manutengdo de todos os alojamentos necessarios a
moradia do pessoal da CONTRATADA, refeitérios, posto meédico, armazéns e
quaisquer outras instalacbes que venham a ser necessarias ao conforto do pessoal

das obras e ao bom andamento dos servicos;
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- servigos compreendendo instalacdo e manutengéo das redes de agua, esgoto
e drenagem, ar comprimido, luz e forga e telefénica interna, necessarias as instalagées
do canteiro, inclusive as ligacdes para as instalacdes da FISCALIZACAO e quaisquer

outros servigos que se fagam necessarios;
- escritério, oficinas e depdsito para uso da CONTRATADA;

- 0 canteiro de obras devera ser cercado com cercas de protegado e guarnecido
por guarita com cancela e ter no seu interior, além das edificagdes, um patio com

revestimento primario em cascalho;

- escritorio contendo agua, luz, banheiro e telefone para uso da
FISCALIZACAO.

- transporte, montagem e desmontagem de todas as maquinas e ferramentas,
bem como a sua retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom

andamento dos servigos e posterior retirada da obra;

- armazenamento, estocagem, processamento, manuseio e transporte de

materiais de construcéo;

- construcao de partes de estruturas em concreto, de acordo com os requisitos

pertinentes constantes das especificagdes;

- instalagbes necessarias a transmissao e distribuicdo de energia elétrica aos

varios locais do canteiro;

- instalagdo de 1 (uma) placa indicativa da realizagdo da obra, conforme
modelo, diretrizes, dimensdes e locais de instalacdo a serem fornecidos pela
FISCALIZACAO, ficando a cargo da CONTRATADA a obrigagdo pela confecgdo,

instalacdo, manutencgao e conservacao das mesmas até o término do Contrato;

No final da obra, a CONTRATADA promovera a completa restauragao da area

ocupada pelas instalacbes da obra.
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7.4 - Rede de Distribuicdo

7.4.1 - Tubula¢des e Conexoes

Os tubos PBA sao fabricados de acordo com a Especificagao Brasileira NBR-
5647 (EB-183/197, da ABNT), nos didmetros de 60 mm a 300 mm e nas classes 12,
15 e 20, para pressoes de servico de 60, 75 e 100 m.c.a. respectivamente.

A junta elastica tipo PBA (ponta e bolsa com anel de borracha) possibilita
montagens rapidas e de facil execugdo. O anel de borracha proporciona
estanqueidade perfeita sob condi¢des normais de servigo e protege a linha dos
movimentos de solo, compensando também eventuais dilatacdes e contragcdes dos

tubos.

As conexdes sao dimensionadas para trabalharem enterradas conduzindo agua
a 20°C e com presséao de servigo (PS) de 1 MPA, incluindo-se as variagdes dinamicas,

conforme Norma ABNT - EB-1417 - especificagéo.

Os anéis de borracha para o sistema de vedacdo sdo os mesmos adotados
para tubos PBA (NBR 5647) e deverao atender as normas NBR 6588 e NBR 7673.

7.4.2 - Registros

Os registros de parada e de descarga, instalados na rede, serdo de F°, do tipo

gaveta e cabecgote, de cunha de borracha, com bolsas, nos DN 50.

7.4.3 - Escavacao

As valas para assentamento da tubulagao terdo largura equivalente ao diametro
do tubo + 30 cm, n&o podendo ser inferior a 60 cm. O recobrimento minimo do tubo

devera ser 0,65m, contado a partir da geratriz superior da tubulagéo.

Os fundos das valas deverao ser regularizados, de modo a garantir um perfeito

contato do tubo com o solo.
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No caso do fundo da vala ser de natureza rochosa, ou conter material
indeformavel, sera necessario o aprofundamento da vala, de modo a permitir a
execugdo de um embasamento para o tubo, com material desagregado, de boa

qualidade, de preferéncia com areia, com espessura nao inferior a 10 cm.

Qualquer excesso de escavagcao sera de total responsabilidade da
CONTRATADA, n&o sendo, pois, objeto de medicao.

7.4.3.1 — Escavagdao em material de 12 categoria até 1,50 m

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicéo,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,35 m e qualquer que seja o
ter de umidade que possuam susceptiveis de serem escavados com equipamentos de
terraplanagem, dotados de laminas ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se

for manualmente.

Estes servicos deverdo ser executados obedecendo, rigorosamente, as cotas e
as dimensdes previstas no projeto onde suas seg¢des serdo retangulares com

dimensdes compativeis com o didmetro da tubulacéao.

O meétodo executivo podera ser manual ou mecéanico. Para ambos os casos néo

sera feita distingdo entre material seco, umido ou submerso.

Qualquer excesso de escavagao, tanto na largura quanto na profundidade da
vala, proveniente de erro na execuc¢ao, devera ser preenchida com areia, pé de pedra

ou outro material de boa qualidade aprovado pela Fiscalizacao.

7.4.3.2 — Escavag¢ao em rocha branda

Material com resisténcia a penetragao mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha de volume inferior a 1,0m3, matacdes e pedras de diametro médio de
35 cm, rochas compactas em decomposi¢ao, material de transicao entre o solo e a
rocha, susceptiveis de serem extraidas com o emprego de equipamentos de

terraplenagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos. As
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valas deveréo ser escavadas de forma mecanica, obedecendo rigorosamente as cotas

e as dimensdes estabelecidas no projeto e nestas especificagoes.

Qualquer excesso de escavagao, tanto na largura quanto na profundidade da
vala, proveniente de erro na execuc¢ao, devera ser preenchida com areia, pé de pedra

ou outro material de boa qualidade aprovado pela Fiscalizacao.

7.4.3.3 — Esgotamento de Valas

Sera obrigatério o esgotamento quando a escavacgao atingir terrenos umidos,
lengol de agua ou as cavas acumularem agua de chuva impedindo ou prejudicando o

andamento dos servigos.

O esgotamento, dependendo das condi¢cdes locais e do volume de agua a
esgotar, podera ser feito manual ou mecanicamente, através de bombeamento,
podendo-se, também adotar outras solugdes como rebaixamento do lengol com
utilizacdo de equipamento a vacuo, desvio do curso d’agua ou outro processo

qualquer, adequado as condigdes locais.

7.4.4 - Assentamento

Antes do assentamento, toda a tubulacdo devera ser examinada e limpa. Nao
serdo empregados tubos e conexdes com trincas ou qualquer defeito que possa

comprometer sua estanqueidade.

O assentamento sera feito de acordo com as instrugdes dos fabricantes,
devendo ser observadas as recomendacdes quanto ao transporte, manuseio e

inspecao.

Para ancoragem de conexdes e registros, serdo construidos blocos de concreto
simples, nas dimensdes adequadas, conforme estabelecido nos projetos ou quando
definida a sua necessidade durante a execugdo dos servicos, com dimensodes
aprovadas pela FISCALIZACAO.
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7.4.5 - Reaterro

Serado executados com materiais finos, provenientes das escavagoes, até 30 cm
acima da geratriz superior, com compactagcao manual, tendo-se o cuidado de aplicar
os esforgcos somente na lateral do tubo, a fim de n&o danifica-lo. O restante da vala
devera ser preenchido com materiais também provenientes das escavagdes, em
camadas de 20 cm e com compactacgao tal que resulte num aterro com caracteristicas

idénticas ao do solo adjacente.

Se os materiais provenientes das escavagdes apresentarem fragmentos de
rocha ou pedras soltas, que possam danificar o tubo, o reaterro dos 30 cm acima da
sua geratriz superior, sera executado com material de empréstimo, de preferéncia

arenoso sem fragmento de rocha ou pedra solta.

7.4.5.1 — Com aproveitamento de material escavado

Os reaterros serdo executados com material remanescente das escavacoes, a

excegao do solo de 22 categoria (parcial) e 32 categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha ou entulhos,

espalhado em camadas sucessivas de:
- 0,20m, se apiloadas manualmente;

- 0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico, ou similar.

Em solos arenosos consegue-se boa compactagdao com inundagdes da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulagcdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulagao devera

ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,

nao sendo permitido que valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo
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casos autorizados pela Fiscalizagdo, sendo que para isto serdo deixadas sinalizagcdes
suficientes, de acordo com instru¢des especificas dos 6rgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas serdo programados de acordo com a
capacidade de assentamento de tubulacdes, de forma a evitar que, no final da jornada

de trabalho, valas permanecam abertas por falta de tubulacdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao

inferior a 0,15 m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langa-

se uma camada de areia ou terra, convenientemente apiloada.

A compactagao devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e, ao final da mesma, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie
das valas para compensar o efeito da acomodacao do solo natural ou pelo trafego de

veiculos.

Somente apds a devida compactacao sera permitida a pavimentacdo. Nesse
intervalo, sera observado que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela
formacédo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se

periodicamente a restauragao da pavimentacao.

7.4.5.2 — Reaterro compactado com material transportado de outro local

Sera executado da mesma forma que o reaterro com aproveitamento de
material. Uma vez verificado que o material retirado das escavacbes nao possui
qualidade necessaria para ser usado em reaterro, ou havendo déficit de materiais a
disposicao, serédo utilizados materiais de jazidas (empréstimos), de acordo com as
orientagdes da Fiscalizagao.
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Serao aproveitados todos os materiais provenientes de escavacdes de 12 e 22

categoria, desde que isentos de pedra.

Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo ndo seja possivel na

obra serao retirados para locais apropriados, a critério da Fiscalizacao.

Compde este servico o desmontamento e destocamento de arvores, limpeza
superficial (expurgo), escavagao, carga, descarga, umedecimento, espalhamento e
compactagcao dos materiais provenientes das jazidas. Vale ressaltar que estas serao

indicadas pela Fiscalizacao.

7.4.6 -Teste de Estanqueidade

Objetivo
Definir os parametros para execucodes de testes de vazamento.

Normas e Referéncias

NBR 9650 — Verificagdo de Estanqueidade no Assentamento de Adutoras e
Redes de Agua.

NBR 5685 — Verificagdo da Estanqueidade a Presséao Interna de Tubos de PVC

Rigido e Respectivas Juntas.

Teste com Agua

O teste hidrostatico deve ser realizado no menor prazo apds o assentamento da

tubulacdo, obedecendo a sequéncia:
— Comprimento do Trecho

O comprimento dos trechos a serem testados depende da configuragao do perfil
do terreno, em geral, quanto maior for o comprimento da canalizagdo, mais dificil sera

a localizacado das eventuais fugas. No caso de rede de distribuicdo, o teste deve ser

Rua Zeferino Vieira, 544 « Vermelha « CEP 64019-020 « Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br ¢ projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PI




£on ASSAPE
~g o DO PIAUI

feito entre trechos com extensdo de 500m a 1500m conforme determinacdo da

fiscalizacao.
— Preparo do Teste

Para se evitar qualquer deslocamento da canalizacdo sob o efeito da pressao
da agua, devera ser feito o reaterro dos tubos em sua parte central, deixando as juntas
descobertas. Todas as ancoragens previstas pelo projeto deverdo ser executadas

antes da execucao do teste.

Tamponar as extremidades de jusante, montante e derivagdes do trecho a

ensaiar, equipados com valvulas para enchimento de agua e saida do ar.

Analisar os esforgos hidraulicos exercidos nas extremidades de canalizagao e
colocar um sistema de ancoragem, que podera ser escoras de madeira ou dispositivo

equivalente.

Evitar o apoio sobre a extremidade da canalizagdo assentada ja submetida ao
teste hidraulico.

As extremidades do trecho em teste podem deslocar-se lateralmente sob o

efeito da pressao. Devem-se prever ancoragens laterais.
— Enchimento da Tubulacao

Deve-se encher a tubulagdo lentamente, preferencialmente a partir do ponto
mais baixo. Antes de ser submetida & presséo, € importante assegurar a completa
eliminacao do ar na canalizagao (pontos altos de tucho). Caso haja deslocamento das
ancoragens, faz-se necessario a utilizagdo de macacos hidraulicos para estabelecer a

posicao inicial.

Na medida do possivel, aguardar 1 (uma) hora antes de efetuar o teste de

pressédo, de modo que a canalizagao atinja o seu estado de equilibrio. Enquanto ocorre
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o enchimento deve-se verificar: o funcionamento das ventosas; utilizar a valvula de

descarga para verificar a chegada da agua.
— Pressurizacéao

Deve-se assegurar previamente de que a pressao de teste tenha um valor
compativel com aquele que cada elemento componente do trecho a ensaiar pode
suportar, e de acordo com as prescrigdes de projeto. Caso contrario isola-los.

Através de uma caixa d’agua elevada ou bomba, aplica-se ao trecho, numa
pressao maxima de 1,5 vezes a pressao maxima de servico, quando este nao for

superior a TMPA, n&o devendo ser inferior a 0,40 MPA.
— Resultados

O tempo de duracao para aplicagcao do teste de pressao deve ser no minimo 3
horas para DN até 200, durante este periodo ndo é permitida uma diminuicdo de

pressao superior a 0,02 MPA.

O vazamento maximo permitido na secdo em teste ndo pode ser superior a 2

litros/hora/cem metros de canalizagdo/cm de didmetro, conforme a seguir:

DIAMETRO (mm) VAZAMENTO (I/h/100m)
50 10
75 15
100 20
150 30
200 40

O trecho sera recusado se o vazamento for maior que o fixado. Neste caso,
todo o trecho tera que ser refeito, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE.

— Colocagao em Servico
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Esvaziar a canalizacao, retirar o equipamento de teste e fazer a ligagao final;

Lavar corretamente a canalizacdo de modo a eliminar pedriscos ou terras

levadas acidentalmente para dentro da canalizagao;
Fazer desinfeccao antes da entrada em servico.

7.4.7 - Instalacdao de equipamentos

Antes da colocagdo dos equipamentos da rede (registros, ventosas, valvulas
redutoras de pressao, etc.) dever-se-a verificar as pegas quando ao seu perfeito

estado de funcionamento.

Rede de distribuicdo

Estas Especificacdes Técnicas se referem aos requisitos minimos necessarios a
serem atendidos na execugao dos servicos de montagem e testes das linhas de

distribuigao.

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem
ser tomadas medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos
materiais. Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstaculos
que produzem choques, em tais casos, serao empregues vigas de madeira ou roletas

para o rolamento dos tubos.

Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da
escavagao, ou sobre esta, sem plataforma devidamente preparada, quando for
possivel a primeira solugdo. A descida do tubo na vala sera feita lentamente para
facilitar o alinhamento dos tubos através de um eixo comum, segundo o greide da
tubulagdo. Na obra devera ser adotado um gabarito de madeira para verificagdo de

perfeita centragem entre dois tubos adjacentes.

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidas

bases provisorias em madeira para calgar a tubulagdo, ou a sua elevagao através de
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macacos, de poérticos, ou de equipamentos com talhas, até a deflexdo admissivel
aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala, eles
deverao ser calcados com um primeiro apiloamento de terra selecionada isenta de

pedras soltas ou de outros corpos.

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescri¢des do fabricante
das tubulagdes, uma vez que elas deverdo ficar completamente estanques as

pressdes internas e externas.

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacgao apresentou
rocha, e em seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com

material selecionado até a pavimentacao.

Antes da colocagao destas pecas deve-se verificar se elas estdo em perfeito
estado de funcionamento. Os registros e as ventosas serdo colocados em caixas de
alvenaria de acordo com o desenho correspondente a respectiva obra.

O fornecimento e a colocacao de tubos, conexdes, valvulas, e aparelhos serao
medidos em unidades funcionamento, ja testados e aprovados pela Fiscalizagdo. O
pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios, dos conjuntos tubos,
conexdes, valvulas e aparelhos que formam a unidade, constante das planilhas de
custos das obras. Nos precos unitarios deverdo estar incluidos: fornecimento,
instalagao, transporte, armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de

funcionamento e a de supervisdo da montagem.

Equipamentos Elétricos

Toda a montagem e respectivos testes deverao atender as normas ABNT e
NEC pertinentes. Exceto quando disposto de outra forma nestas Especificacbes, a
instalagdo de equipamento elétrico devera também obedecer as exigéncias aqui
estabelecidas. Os equipamentos elétricos providos pelo Fornecedor sdo normalmente
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pré-montados na fabrica a fim de se verificarem os encaixes; de se marcar as pecas
para facilitar a montagem em campo; de testa-lo, quando apropriado, para verificar se
todas as partes funcionam adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para

transporte.

Cabera a CONTRATADA seguir rigorosamente todas as instrugbes do
Fornecedor para que a montagem no local definitivo se faga de modo a conferir ao
equipamento a plenitude de suas caracteristicas técnicas verificadas na fabrica. O
equipamento fornecido podera estar sem pintura, pintado com tinta de base,

completamente pintado, galvanizado ou revestido, conforme necessario.

Assim sendo, a limpeza, a pintura ou o revestimento, os reparos a pintura, a
galvanizagdao ou os revestimentos deverado ser executados pela CONTRATADA, de
acordo com o determinado nestas Especificacbes. A CONTRATADA devera coordenar

a instalagéo e os testes com os Fornecedores e a Fiscalizagao.

A CONTRATADA sera responsavel pelo estudo da coordenagao da protecao
dos sistemas elétricos, e a correta calibracdo dos relés. A CONTRATADA devera
submeter a aprovacgao da Fiscalizagdo um cronograma de instalagao e teste, o qual
sera baseado no cronograma de construgdo das obras civis e nas datas de entrega
dos equipamentos providos pelos Fornecedores. De acordo com os paragrafos
pertinentes desta Especificacdo, a CONTRATADA executara alguns servigos de
terraplanagem e construgdo em concreto. Esse trabalho devera ser executado
segundo as exigéncias constantes nas especificagdes aplicaveis para construgcao das

obras civis.

Portanto, essas especificacbes sobre obras civis constituem parte integrante
desta Especificacdo. A CONTRATADA devera informar a Fiscalizagdo, em até 24
horas, qualquer falta de equipamento ou danos ao mesmo, constatados na area de
armazenamento. Além das exigéncias constantes destas Especificagdes deverao ser
seguidas as recomendagbes do Fabricante referentes a transporte, manuseio,
montagem e/ou instalagdo dos equipamentos. Um representante do Fabricante ou do
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Fornecedor podera estar presente na obra, de modo a prover assisténcia técnica
relativa as recomendagdes do Fabricante. A CONTRATADA programara com o
Fabricante a coordenagao de servigos de supervisdo de Montagem. A CONTRATADA
seguira a orientagdo dos técnicos de supervisao e devera corrigir quaisquer trabalhos

feitos ao contrario a essa orientagéo.

Durante as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos
equipamentos deverdao ser tomadas precaucdes para evitar movimentos bruscos e
impactos desnecessarios ou outro tratamento que possa danificar o equipamento. Os
equipamentos demasiado pesados para serem deslocados manualmente deverao ser
carregados e/ou descarregados mediante o uso de guinchos ou de outro equipamento

de manuseio, equipado com ligas adequadamente localizados.

As ligas deverao ser recobertas com materiais aprovados. As ligas metalicas ou
as correntes n&do deverdo entrar em contato direto com o equipamento. Os veiculos
transportadores ndo deverdo ter quaisquer saliéncias, como rebites, que possam
danificar o equipamento, mas deverao ter apoios laterais adequados. O equipamento

devera ser preso ao veiculo durante o transporte.
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Se, quando o equipamento chegar na area de armazenagem, o local ndo estiver
pronto para sua instalacdo, a CONTRATADA devera prover armazenamento
apropriado ou outros meios de protecdo do equipamento no local da obra, de acordo
com as diretrizes da Fiscalizacdo, sem qualquer ©Onus adicional para o
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera, transportar até o local determinado pela Fiscalizacao
e descarregar as pegas sobressalentes fornecidas junto com o equipamento. A
montagem do equipamento sera efetuada de acordo com as exigéncias constantes da

seguinte documentacgao:
- recomendacgdes do Fabricante;
- as exigéncias das Especificagdes de cada tipo de equipamento a ser montado;
- as exigéncias desta Especificagao.

A instalacdo do equipamento incluira ligagdes e sistemas elétricos, eletrodutos
e/ou cabos existentes. Os equipamentos, eletrodutos, cabos e as pecas metalicas a
serem assentados em concreto deverao ser situados acuradamente, mantidos em
posigao e alinhamento e protegidos de danos e deslocamento durante a concretagem
e a subsequente consolidagdo do concreto. Exceto quando especificado de modo
diverso, os tirantes, os suportes e os outros dispositivos utilizados para posicionar e
alinhar os equipamentos, eletrodutos, cabos e as obras metalicas que ficarao
embutidos no concreto deverao ser de metal. Os parafusos de fixacdo deverado ser
assentados normalmente durante a colocacdo do concreto inicial. Quando nao for
possivel os parafusos de fixagdo ou ancoragem para a instalagdo de obras de metal
relativamente leves, antes da concretagem inicial, e quando for necessario fixar as
partes as quais nao foi provida guarnicdo ou parafusos de fixagdo, deverao ser feitos
furos no concreto e instalados escudetes de expansdao, se aprovados pela
Fiscalizacdo. Os furos para os escudetes de expansido deverdo ser retos e fiéis ao
diametro recomendado pelo seu Fabricante. A CONTRATADA devera utilizar brocas

de diamante, ou similar, de modo que os furos sejam fiéis e permitam a fixagéo
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apropriada dos escudetes de expansao. Os furos deverao ser feitos com perfurador
tubular, quando assim for indicado nos desenhos.

Se for utilizada agua na perfuragdo, as superficies do concreto que
permanecerao expostas deverao ser limpas imediatamente, a fim de evitar manchas
no concreto provocadas pela agua e pelas aparas. As superficies das pecas de metal,
que estardo em contato com ou embutidas no concreto ou argamassa deverdo ser
devidamente limpas. As bases ou os suportes e as chapas de apoio dos equipamentos
deveréao ser nivelados e alinhados cuidadosamente, ajustados no alinhamento a nivel
correto com calgo de ago, se necessario, e fixados rigidamente no devido lugar. Exceto
quando indicado de outra forma nos desenhos ou exigido nestas Especificagdes, os

calcos de aco nao deverao ser removidos.

Se indicados nos desenhos ou exigido nestas Especificagdes, os espagos sob o
equipamento, as bases ou os suportes deverao ser totalmente preenchidos com pasta

de cimento ou argamassa nao adensavel.

Todo o equipamento devera ser testado a fim de que se verifique o atendimento
as exigéncias constantes das Especificacbes e de que se determine seu pleno

funcionamento.

As exigéncias dos equipamentos elétricos a serem montados, serdo como

indicado nestas Especificacoes.

A CONTRATADA devera realizar quaisquer projetos elétricos adicionais
necessarios; fornecer materiais e equipamentos elétricos nao fornecidos pelo
FABRICANTE; montar e desmontar, modificar e remontar materiais e equipamentos
elétricos, quando necessarios; e implantar as instalacdes elétricas completas e prontas

para operagao, como apresentado nos desenhos e descrito nestas Especificacoes.

A CONTRATADA devera observar as exigéncias da CONCESSIONARIA n&o
descritas nestas Especificacdes e coordenard com a CONCESSIONARIA todas as

conexdes ao seu sistema de energia elétrica. Caso os equipamentos e materiais
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elétricos a serem montados sejam de tal tamanho, tipo ou capacidade, ou de
caracteristicas fisicas que exijam modificagdes nos projetos desta Especificagdes, sera
responsabilidade da CONTRATADA realizar essas modificacbes, aprovadas pela
Fiscalizacdo, sem compensacao adicional, a ndo ser que a CONTRATADA comprove

que as modificacdes sao necessarias, independente do Fabricante.

Antes do inicio da montagem, a CONTRATADA fornecera ao CONTRATANTE,
diagramas esquematicos, diagramas de ligagdes e esbogos a serem utilizados nas
inspecdes das instalagdes. Os desenhos mostrardo conexdes de todos os
equipamentos, inclusive interconexdes entre equipamentos elétricos e mecanicos. A
CONTRATADA indicara quaisquer mudangas ou revisdes feitas durante a montagem

dos equipamentos nesses desenhos, que serao transferidos aos desenhos finais.

Todas as instalacdes elétricas, montagem e ajustes serdo de acordo com este
item. As exigéncias destas Especificagbes sdo baseadas na premissa de que nao
existe discrepancia entre os projetos especificados, as normas e designagdes. No
entanto, se a CONTRATADA encontrar qualquer discrepancia, sera sua
responsabilidade comunicar tal discrepancia ao CONTRATANTE. Se ocorrer
discrepancia, a prioridade da resolugdo de tal discrepancia sera feita na seguinte

ordem:

- As exigéncias destas Especificacbes ou de acordo com as diretrizes do
CONTRATANTE;

- Os desenhos que fazem parte destas Especificagdes;

De acordo com as normas ABNT ou outras normas, a critério do
CONTRATANTE.

A montagem dos equipamentos elétricos sera de acordo com as instru¢des
contidas nos manuais de instru¢gdes fornecidos pelos Fabricantes, e segundo as
recomendagdes dos supervisores de montagem do Fornecedor. Parafusos e porcas
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utilizados na montagem dos equipamentos serdo apertados com chave de tor¢ao
recomendados pelos Fabricantes.

A CONTRATADA devera instalar todos os fios, cabos, eletrodutos e conexdes
de aterramento, e fornecer diversos materiais necessarios para se fazerem as
conexdes aos equipamentos. A CONTRATADA sera responsavel e devera corrigir
quaisquer danos e/ou falhas dos materiais e/ou equipamentos que, a critério do
CONTRATANTE, foram causados por instalagdo e/ou montagem defeituosa ou

manuseio erréneo. Tais correcdes serao feitas sem 6nus para o CONTRATANTE.

Todos os projetos, detalhes de montagem e materiais ndo especificamente
descritos nestas especificagcbes ou nas normas recomendadas terdo que ser
aprovados pelo CONTRATANTE.

A montagem final, inspecédo, ajustes e preparos para o inicio da operagao dos
equipamentos abaixo especificados serao realizados de acordo com as diretrizes dos
técnicos de montagem dos Fornecedores, fornecidos pelo CONTRATANTE.

Os supervisores de montagem estardo presentes durante a montagem dos
disjuntores a gas ou a ar, durante os ensaios de operagao dos disjuntores de forga e

durante a abertura, montagem e inspec¢ao dos transformadores de forga.

A CONTRATADA devera fazer furagdes nas estruturas e fornecer ferragens de
fixacdo necessarias para a montagem e instalagdo dos equipamentos e materiais
elétricos. A CONTRATADA devera montar todos os componentes dos equipamentos,
incluindo estruturas de apoio que serdo fornecidas desmontadas, e cuja montagem,

inclui todas as soldagens necessarias.

A CONTRATADA sera responsavel e repora, sob seu 6nus, todo o dleo isolante

contaminado em razdo de manuseio erroneo.

Todos os desenhos dos Fabricantes, aplicaveis a montagem dos equipamentos
elétricos, serdo fornecidos a CONTRATADA.
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A montagem dos equipamentos de controle, medigéo, relés e equipamentos de

forca inclui o seguinte:
- Nivelamento e enchimento com argamassa das bases das canaletas;

- Fornecimento das ferragens, execugdo das perfuragbes necessarias,

montagem dos componentes e remogao final de rebarbas;

- Fornecimento de todos os materiais para a execugao correta das conexdes, de

acordo com diagramas finais de fiagao;
- Identificagao dos fios e cabos;

- Fornecimento de materiais para reparos ou reposi¢cao de qualquer dispositivo e
reparos das superficies avariadas pela CONTRATADA corrente a montagem. O reparo

ou reposicao sera feita a critério da Fiscalizagao.

- Corregao de quaisquer erros feitos pela CONTRATADA durante a montagem
sem O6nus para o CONTRATANTE;

- Instalacao de bragadeiras, chapas laterais e encaixes;

- Instalacgédo, fiagdo e conexdo dos dispositivos de acordo com os diagramas

finais de fiacao;

- Execucdo das mudancas das fiagdes internas e externas necessarias para que

0s equipamentos fiquem para operagdo normal,
- Perfuragado e montagem das placas de identificagao;

- Reparacgao ou reposicao, a critério da Fiscalizacado, de qualquer equipamento
destruido ou avariado pela CONTRATADA.

A CONTRATADA nao iniciara a montagem dos equipamentos relacionados, até
que todos os desenhos e informacdes dos mesmos tenham sido aprovados pelo

CONTRATANTE.
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A CONTRATADA devera montar nos locais indicados nos desenhos todos os
quadros elétricos constantes das planilhas e das especificacbes técnicas para
fornecimento de equipamentos elétricos, com toda a cablagem de interligacdo as
cargas executadas e pontos para operacdo. A CONTRATADA devera instalar todos
0s materiais necessarios aos sistemas de eletrodutos embutidos, enterrados,
cobertos e expostos. Os sistemas de eletrodutos mostrados nos desenhos
complementares as exigéncias desta Especificacao.

7.4.8 - Caixas de Registro

Serdao em alvenaria de tijolo macigo, assentes sobre lastro de concreto
simples, com 10 cm de espessura. As tampas serdo em concreto armado, no traco
1:2:4 (cimento:areia:seixo ou brita). Serdo rebocadas internamente, com argamassa

de cimento e areia, no traco 1:4.

7.5 - Limpeza da Obra
Ao final da obra, toda a area estara limpa, retirando-se, pois, todo bota-fora,
resto de materiais e instalacdes, cabendo a CONTRATADA, inclusive, o 6nus de

restauracdo de areas das jazidas eventualmente exploradas.

Rua Zeferino Vieira, 544 « Vermelha « CEP 64019-020 « Fone: (86) 4009-1600
www.planaconpi.com.br ¢ projetos@planaconpi.com.br - Teresina -PI




E— Plsnacon
gé\sgggl:s g e

INOVACAD, EFICIENCIA £ TRANSPARENCIA

RELATORIO FOTOGRAFICO

Fotos 01 e 02;

Fotos 03 e 04

SISTEM A

Fotos 05 e 06; DANILO DE Assinado de forma digital
OLIVEIRA por DANILO DE OLIVEIRA
SOARES:04877018360
SOARES:04877018 pados: 2026.04.18
360 13:37:43 -03'00'
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Fotos 07 e 08;

Fotos 09 e 10;

Fotos 11 e 12;
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Fotos 13 e 14;

Fotos 15 e 16;

Fotos 17 e 18
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Fotos 19 e 20;
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¥ 280 265403 9174570
SISTEMA DE ABAS T LY (& GLIA SISTEMA DE ASTECIMENLD DE AGUA

Fotos 23 e 24,
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OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%
PLANILHA RESUMO
1.0 [ELABORAGCAO DE PROJETO un 1,00 269.567,66 269.567,66
2.0 |ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA més 10,00 18.149,48 181.494,80 COMPOSICAO 01
3.0 |AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA 3,60x1,80 m m? 6,48 251,77 1.631,47 COMPOSIGAO 02
4.0 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO un 1,00 37.783,46 37.783,46 | PLANILHA EM ANEXO
5.0 |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA un 1,00 [ 3.537.742,92 3.537.742,92 | PLANILHA EM ANEXO

Dantlo de {J/!iwz'ra Soares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544



PREFEITURA DE

MASSAPE

DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PLANILHA ORGAMENTARIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

1.1 | Locacéo de rede de agua m 14.773,28 10,95 161.767,42 SINAPI 99063
Escavagao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média

2.1 |montante e jusante/uma composig&o por trecho), retroescav. (0,26 m?), m? 7.755,98 16,12 125.026,40 [ SINAPI | 90100
largura de 0.8 m a 1.5 m, em solo de 1a categoria
Escavagao mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média montante e

2.2 |jusante/uma composig&o por trecho), retroescav. (0,26 m®), larg. de 0,8 m a m? 1.5651,20 20,17 31.287,70 | SINAPI |102323
1.5 m, em solo de 2a cateqoria
Escavagédo de vala em material de 32 categoria, resisténcia & compresséo

2.3 |maior ou igual a 50 mpa, com rompedor acoplado em escavadeira hidraulica m? 1.034,13 86,08 89.017,91 | COMPOSICAO 03
- exclusive retirada, carga e transporte

2.4 | Carga manual de entulho em caminhdo basculante m? 2.585,33 37,88 97.932,30 | COMPOSIGAO 08

2.5 | Apiloamento manual de fundo de valas, com uso de soquete m? 10.341,30 7,98 82.523,57 | SINAPI |101616
Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira, largura de 0,8 a 1,5 m,

2.6 |profundidade até 1,5 m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com m? 7.755,98 17,40 134.954,05 | SINAPI 104734
placa vibratéria

27 a'l;(réa;gﬁ::]ne com caminho carroceria 9t, em via urbana pavimentada, dmt txkm 93.071,88 275 255.947.67 | SINAPI |100947

28 a‘{;agg[;();ﬁe com caminh&o carroceria 9t, em via urbana pavimentada, dmt txkm 46.535,94 275 127.973.84 | SINAPI |100947
Aterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da

2.9 [cagamba: 0,8 m*/ poténcia: 111 hp), largura até 2,5 m, profundidade até 1,5 m? 2.585,33 96,87 250.440,92 SINAPI 94304
m, com solo argilo-arenoso
Assentamento de tubo de PVC PBA para rede de agua, DN 50 mm, junta

3.1 |elastica integrada, instalado em local com nivel alto de interferéncias - m 14.255,98 34,37 489.978,03 [ COMPOSICAO 04
incluso fornecimento
Assentamento de tubo de PVC PBA para rede de agua, DN 75 mm, junta B

3.2 |elastica integrada, instalado em local com nivel alto de interferéncias - m 328,58 68,32 22.448,59 | COMPOSICAO 05
incluso fornecimento
Assentamento de tubo de PVC PBA para rede de agua, DN 100 mm, junta

3.3 |elastica integrada, instalado em local com nivel alto de interferéncias - m 18,00 109,10 1.963,80 | COMPOSICAO 06
incluso fornecimento
Assentamento e fornecimento de tubo de pvc defofo, dn 150, junta elastica

3.4 |integrada, instalado em local com nivel alto de interferéncias (inclui m 170,72 235,76 40.248,95 | COMPOSIGAO 07
fornecimento)
Transporte comercial de tubos e conexdes com caminhéo carroceria dmt de

3.5 Teresina & MASSAPE DO PIAUI = 387 km txkm 4.613,86 2,75 12.688,12 SINAPI (100947

36 Prgparo de fundo de vale? com largura menor que 1,5 m, com camada de m? 1.034,13 253,99 262.658,68 | SINAPI |101622
areia, langamento mecanizado

3.7 | Conexdes da rede de abastecimento de agua un 1,00 27.373,08 27.373,08 | COMPOSIGAO 010

4.1 | Ligagao domiciliar un 1,00 585.464,68 585.464,68 | COMPOSICAO 011

5.1 | Teste de estanqueidade em rede de agua m 14.773,28 0,84 12.409,56 | COMPOSIGAO 09

5.2 | Corte e recuperagédo de pavimentagao asfaltica un 1,00 403.761,64 403.761,64 PLA/::\:IE?('?)EM

5.3 | Corte e recuperagdo de pavimentagdo em pedra un 1,00 321.876,01 321.876,01 PLA/::\:IE?('?)EM

Dantlo de G!z'm a Soares
Engenheiro Civi
RN: 1915244544



OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

=

G

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%
MEMORIA DE CALCULO
ITEM SERVICOS LOCAL UNID. QUANT. COMPR. (m) LATn(f)URA AL(-:;:J)RA AREA (m?) V?;l;')ME SUBTRAIR TOTAL TOTAL iTEM
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |Locag#o de rede de agua Rede de dgua PVC m 1,00 14.255,98 - - 14.255,98
50mm
1.1 |Locag#o de rede de agua Rede de dgua PVC m 1,00 328,58 - - 328,58
75mm
1.1 |Locag#o de rede de agua Rede de dgua PVC m 1,00 18,00 - - 18,00
100mm
1.1 |Locagéo de rede de agua Tubo DeFoFo 150mm m 1,00 170,72 - - 170,72 14.773,28
2.0 |ESCAVAGOES
2.1 Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e ju§ante/uma composicdo Rede de agua PVC me 075 14.255,98 0,70 1,00 9.979.19 9.979,19 7.484,39
por trecho), retroescav. (0,26 m?), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de 1a categoria 50mm
21 Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e jU§ante/uma composigao Rede de agua PVC me 075 328,58 0,70 1,00 230,01 230,01 172,51
por trecho), retroescav. (0,26 m?), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de 1a categoria 75mm
2.1 Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e ju§ante/uma composi¢do Rede de agua PVC me 075 18,00 0,70 1,00 12,60 12,60 945
por trecho), retroescav. (0,26 m?), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de 1a categoria 100mm
21 Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média montante e jusante/uma composicdo Tubo DeFoFo 150mm me 075 170,72 0,70 1,00 119,50 119,50 89,63 7.755.98

por trecho), retroescav. (0,26 m?), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de 1a categoria
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IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%
MEMORIA DE CALCULO
ITEM SERVICOS LOCAL UNID. QUANT. COMPR. (m) LATn(f)U RA AL(-:;:J)RA AREA (m?) V?;l;')ME SUBTRAIR TOTAL TOTAL iTEM
290 Escavagdo mecanizada de vala com prof. até 1,5 m (média montante ejusante/uma composigao por me 0.15 1477328 0,70 1,00 10.341.30 | 10.341,30 1.551,20 1.551,20
trecho), retroescav. (0,26 m®), larg. de 0,8 m a 1,5 m, em solo de 2a categoria
23 Escavagéo de vala em material d§ 3?2 F:at'eg_oria, resisté_ncia é compressao maior ou igual a 50 mpa, com me 0.10 1477328 0,70 1,00 10.341.30 | 10.341,30 1.034,13 1.034,13
rompedor acoplado em escavadeira hidraulica - exclusive retirada, carga e transporte
2.4 |Carga manual de entulho em caminhdo basculante m? 1,00 2.585,33 1,00 1,00 2.585,33 2.585,33 2.585,33 2.585,33
2.5 |Apiloamento manual de fundo de valas, com uso de soquete Rede d;Of'T?m“a pve m? 1,00 14.255,98 0,70 9.979,19 - 9.979,19
2.5 |Apiloamento manual de fundo de valas, com uso de soquete Rede d7e52?mua PVC m? 1,00 328,58 0,70 230,01 - 230,01
2.5 |Apiloamento manual de fundo de valas, com uso de soquete Rede ?(e)oarguma PVC m? 1,00 18,00 0,70 12,60 - 12,60
2.5 |Apiloamento manual de fundo de valas, com uso de soquete Tubo DeFoFo 150mm m? 1,00 170,72 0,70 119,50 - 119,50 10.341,30
2 |Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira, largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade até 1,5 m, com Volume escavado | e 1.00 ‘ 7.755.98 | 1.00 1.00 ‘ 7.755.98 | 7.756.98 ‘ 7.755.98 7.755.98

solo (sem substituicdo) de 12 categoria, com placa vibratéria
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DO Pl AU

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO
BDI = 26,00%

MEMORIA DE CALCULO
ITEM SERVICOS LOCAL UNID. QUANT. COMPR. (m) LATn(f)URA AL(-:;:J)RA AREA (m?) V(.I;l;l)ME SUBTRAIR TOTAL TOTAL iTEM
2.7 |Transporte com caminhéo carroceria 9t, em via urbana pavimentada, dmt até 30km V°";’;f)2;fff:°' | txkm | 1,80 2.585,33 | 20,00 I I 51.706,60 | - I | 93.071,88 93.071,88
Volume 2a e 3a
2.8 |Transporte com caminh&o carroceria 9t, em via urbana pavimentada, dmt até 30km categoria a ser txkm 1,80 2.585,33 10,00 25.853,30 - 46.535,94 46.535,94
substituido - bota fora
Aterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cagamba: 0,8 m* / poténcia: 111 Volume 2a e 3a
2.9 . " ) ; v : categoria a ser m* 1,00 2.585,33 1,00 1,00 2.585,33 2.585,33 2.585,33 2.585,33
hp), largura até 2,5 m, profundidade até 1,5 m, com solo argilo-arenoso L
substituido - bota fora
3.0 |REDE DE DISTRIBUICAO
31 Assentamento <'je tubo de F‘VC PI?A para rede de agua,.DN 50 mm, junta elastica integrada, instalado Rede de agua PVC m 1,00 1425598 ; R 14.255 98 14.255,98
em local com nivel alto de interferéncias - incluso fornecimento 50mm
32 Assentamento Qe tubo de EVC PI?A para rede de égua,lDN 75 mm, junta elastica integrada, instalado Rede de agua PVC m 1,00 328,58 } R 328,58 328,58
em local com nivel alto de interferéncias - incluso fornecimento 75mm
33 Assentamento <'je tubo de F‘VC PI?A para rede de agua,.DN 100 mm, junta elastica integrada, instalado Rede de agua PVC m 1,00 18,00 ; R 18,00 18,00
em local com nivel alto de interferéncias - incluso fornecimento 100mm
34 Assengamento e f.ornecmlent.o dg tubc_) de pvt; defofo, dn 150, junta elastica integrada, instalado em local Tubo DeFoFo 150mm m 1,00 170,72 ; R 170,72 170.72
com nivel alto de interferéncias (inclui fornecimento)




OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%
MEMORIA DE CALCULO
ITEM SERVICOS LOCAL UNID. QUANT. COMPR. (m) LATn(f)U RA AL(-:;:‘;RA AREA (m?) V?;l;')ME SUBTRAIR TOTAL TOTAL iTEM
35 Translp_orte comercial de tubos e conexdes com caminh&o carroceria dmt de Teresina a MASSAPE DO Rede de agua PVC txkm 14.255,98 0,00074 387,00 0.29 R 4.082,63
PIAUI = 387 km 50mm
35 Translp_orte comercial de tubos e conexdes com caminh&o carroceria dmt de Teresina a MASSAPE DO Rede de agua PVC txkm 328,58 0,00145 387,00 056 R 18438
PIAUI = 387 km 75mm
35 Translporte comercial de tubos e conexdes com caminh&o carroceria dmt de Teresina a MASSAPE DO Rede de agua PVC txkm 18,00 0,00237 387,00 092 R 16,51
PIAUI = 387 km 100mm
35 ;ll'irbsipzog:;ir:frmal de tubos e conexdes com caminhao carroceria dmt de Teresina a8 MASSAPE DO Tubo DeFoFo 150mm txkm 170.72 0,00500 387,00 1,04 B 330,34 4.613,86
3.6 [Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de areia, langamento mecanizado Rede dseozgmua PvC m? 1,00 14.255,98 0,70 0,10 9.979,19 997,92 997,92
3.6 [Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de areia, langamento mecanizado Rede d;z;fmua PvC m? 1,00 328,58 0,70 0,10 230,01 23,00 23,00
3.6 [Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de areia, langamento mecanizado Rede ?goanauma PvC m? 1,00 18,00 0,70 0,10 12,60 1,26 1,26
3.6 [Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m, com camada de areia, langamento mecanizado Tubo DeFoFo 150mm m? 1,00 170,72 0,70 0,10 119,50 11,95 11,95 1.034,13
3.7 [Conexdes da rede de abastecimento de agua un 1,00 - 1,00 1,00
4.0 [LIGACAO DOMICILIAR
4.1 |Ligagao domiciliar Numero de residéncias un 1,00 - - 1,00 1,00
5.0 |SERVICOS COMPLEMENTARES
5.1 |Teste de estanqueidade em rede de agua m 1,00 14.773,28 - - 14.773,28 14.773,28
5.2 |Corte e recuperagdo de pavimentagao asfaltica | Planilha em anexo | un 1,00 ‘ - - | 1,00 | 1,00 |
5.3 |Corte e recuperagdo de pavimentagdo em pedra | Planilha em anexo | un 1,00 ‘ - - | 1,00 | 1,00 |




MASSAPE
DO

PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: SEDE DO MUNICiPIO DE MASSAPE DO PIAUi
CONVENIO: 968737/2024

e PREFEITURA MUNICIPAL DE

MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

LIGAGAO DOMICILIAR PADRAO COM HIDROMETRO - COMPOSIGAO 011

MAO-DE-OBRA REFERENCIA | UNID. | QUANT. UNIT. ggnfgag: QUANT. TOTAL V. UNIT. V. TOTAL

Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos SINAPI 88267 h 4.00 626.00 2.504.00 26.67 66.781.68
complementares ’ ’ ) ’ ! ) ’
Servente com encargos complementares SINAPI 88316 h 4,00 626,00 2.504,00 21,71 54.361,84
Custo unitario total de mao-de-obra c/lIs (1) 121.143,52

MATERIAIS E SERVICOS REFERENCIA | UNID. QUANT. V. UNIT. V. TOTAL
Escavagao manual de vala com profundidade menor ou SINAPI 93358 me 192 626.00 1.201.92 85.87 103.208.87
igual a 1,30 m ’ ’ U ! ) ’
Reaterro manual apiloado com soquete SINAPI 104737 m? 1,92 626,00 1.201,92 21,76 26.153,78
Tubo pvc, soldavel, dn 20 mm, agua fria SINAPI 9867 m 6,00 626,00 3.756,00 3,77 14.160,12
Registro de esfera, pvc, com volante, vs, roscavel, DN SINAPI 11673 un 2.00 626.00 1.952.00 25.85 32.364.20
20 mm, com corpo dividido ! i - ’ "
Colar tomada pvc, com travas, saida com rosca, de 50
mm x 1/2" ou 50 mm x 3/4", para ligacao predial de SINAPI 1419 un 1,00 626,00 626,00 14,42 9.026,92
agua
Adaptador pvc soldavel curto com bolsa e rosca, 20 mm SINAPI 107 un 3.00 626.00 1.878.00 0.83 1.558.74
x 1/2", para agua fria ’ ’ T ’ R
Joelho pvc, soldavel, 90 graus, 20 mm, para agua fria SINAPI 3542 un 7.00 626.00 4.382.00 0.61 2.673.02
predial i i T ’ -
Caixa para hidrometro concreto pre moldado SINAPI 11882 un 1,00 626,00 626,00 112,77 70.594,02
Hidrometro unijato, vazao maxima de 3,0 m¥h, de 1/2" SINAPI 12773 un 1,00 626,00 626,00 118,08 73.918,08
Torneira plastica para tanque 1/2 " ou 3/4 " com bico SINAPI 11831 un 1.00 626.00 626.00 1574 0.853.24
para mangueira i i i ’ -
Custo unitario total dos materiais e servigos (2) 343.510,99
Custo unitario total s/bdi (1 + 2) = (3) 464.654,51
BDI = 26,00% (4) 120.810,17
TOTAL GERAL COM LEIS SOCIAIS E BDI (R$) (3 + 4) = (5) 585.464,68




&= PREFEITURA MUNICIPAL DE

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO =113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

e

CONEXOES DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA - COMPOSIGAO 010

MAO-DE-OBRA REFERENCIA | UNID. QUANT. V. UNIT. V. TOTAL
Encanador ou bombeiro hidraulico com encargos SINAPI 88267 h 40.00 26.67 1.066.80
complementares i ! i !
Servente com encargos complementares SINAPI 88316 h 40,00 21,71 868,40
Custo unitario total de mao-de-obra cl/ls (1) 1.935,20
MATERIAIS E SERVICOS REFERENCIA | UNID. QUANT. V. UNIT. V. TOTAL
Curva 90°, em fofo, ¢/ flanges pn 10/ 16, d= 150mm ORSE 5387 m? 1,00 635,27 635,27
Adaptador pvc pba, bolsa/rosca, je, dn 100 / de 110 mm SINAPI 47 m? 5,00 111,36 556,80
Reducéo, em fofo, ponta / bolsa, je, d= 150 x 100mm ORSE 5617 m 1,00 384,18 384,18
Cap, pvc pba, je, dn 50 / de 60 mm, para rede de agua SINAPI 1206 un 7.00 1144 80.08
(nbr 10351) ’ ’ ’
Adaptador pvc pba, bolsa/rosca, je, dn 50 / de 60 mm SINAPI 48 m? 253,00 29,05 7.349,65
Adaptador pvc pba, bolsa/rosca, je, dn 75/ de 85 mm SINAPI 46 m? 18,00 65,13 1.172,34
Reducao pvc pba, je, pb, dn 100 x 75/ de 110 x 85 mm, SINAPI 11323 un 200 4739 04.78
para rede de agua ’ ’ ’
Curva 22° 30" de pvc je, ponta / bolsa, d= 75mm ORSE 5330 un 4,00 178,73 714,92
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 100 x 75/ de 110 x SINAPI 11379 un 1.00 108.92 108.92
85 mm, para rede de agua ’ ' '
Curva 22° 30" de pvc je, ponta / bolsa, d= 50mm ORSE 5329 un 37,00 94,99 3.514,63
Curva pvc pba, je, pb, 45 graus, dn 50 / de 60 mm, para SINAPI 1831 un 13.00 4156 540.28
rede de agua ’ ’ ’
Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 50 / de 60 mm, para SINAPI 7048 un 4900 3501 1.715.49
rede de agua ’ ’ T
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 75 x 50 / de 85 x 60 SINAPI 11493 un 500 6282 31410
mm, para rede de agua ’ ’ ’
Cruzeta de pvc je, bbbb, d= 50mm ORSE 5253 un 12,00 98,45 1.181,40
Curva pvc pba, je, pb, 90 graus, dn 50 / de 60 mm, para SINAPI 1845 un 6.00 52 08 31248
rede de agua ’ ’ ’
Reducao pvc pba, je, pb, dn 75 x 50 / de 85 x 60 mm, SINAPI 20327 un 5.00 26.90 134 50
para rede de agua ’ ’ ’
Cruzeta de pvc je, bbbb, d= 75mm ORSE 5254 un 1,00 196,90 196,90
Te, pvc pba, bbb, 90 graus, dn 75 / de 85 mm, para SINAPI 7088 un 100 76.56 76.56
rede de agua ’ ’ ’
Te de reducao, pvc pba, bbb, je, dn 100 x 50 / de 110 x SINAPI 11378 un 100 128.90 128.90
60 mm, para rede de agua ’ ’ ’
Te de inspecao, pvc, serie r, 150 x 100 mm, para SINAPI 38448 un 100 29183 29183
esgoto predial ’ ’ ’
Curva 22° 30" de pvc je, ponta / bolsa, d= 100mm ORSE 5331 un 1,00 346,09 346,09
Juncao simples pvc rigido, diam = 50 x 50mm ORSE 1267 un 1,00 9,37 9,37
Custo unitario total dos materiais e servigos (2) 19.789,47
Custo unitario total s/bdi (1 + 2) = (3) 21.724,67
BDI = 26,00% (4) 5.648,41
TOTAL GERAL COM LEIS SOCIAIS E BDI (R$) (3 + 4) = (5) 27.373,08




i

PREFEITURA L

PREFEITURA MUNICIPAL DE

§ ~
ASSAPE E 1
o TIatl MASSAPE DO PIAUI
FONTE DE CUSTOS:
OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI: SETEMBRO/2025
LOCAL: SEDE DO MUNICiPIO DE MASSAPE DO PIAUI ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
CONVENIO: 968737/2024 LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

COMPOSIGAO DE PLACA E ADMINISTRAGAO DE OBRA

iTEM DESCRIGAO | unp. | aquant. | ReFeréncia | p.uniT. | P.TOTAL
01 |PESSOAL TECNICO E ADMINISTRATIVO
01.01 | ENGENHEIRO CIVIL H 35,00000 SINAPI 129,24 4.523,40
01.02 | MESTRE DE OBRAS H 95,00000 SINAPI 53,60 5.092,00
01.03 | ALMOXARIFE H 95,00000 SINAPI 22,81 2.166,95
01.04 | TECNICO DE SEGURANCA H 95,00000 SINAPI 27,60 2.622,00
SUBTOTAL COM LEIS SOCIAS PESSOAL TECNICO E ADMINISTRATIVO 14.404,35
B.D.l. = 26,00% 3.745,13
| |TOTAL PARA ADMINISTRAGAO DE OBRA / MES 18.149,48
SCO - RJ COD. AD 19.25.0300 - adaptado
iTEM DESCRIGAO | UNID. | QUANT. REFERENCIA P. UNIT. P. TOTAL
01 |MAO DE OBRA
01.01 | Carpinteiro de formas com enc. complementares H 1,00 SINAPI 88262 26,97 26,97
01.02 | Pintor com encargos complementares H 2,00 SINAPI 88310 29,07 58,14
01.03 | Servente com encargos complementares H 1,00 SINAPI 88316 21,71 21,71
Custo horario total da mao-de-obra 106,82
02 |MATERIAIS E/OU SERVICOS
02.01 E&ﬂ);)de aco galvanizada bitola gsg 26, e = 0,50 mm (4,00 KG 4.2900 SINAPI 11051 13.45 57.70
02.02 |Peca de madeira 32 qualidade 7,5 x 7,5 cm M 0,9300 SINAPI 4491 9,85 9,16
02.03 |Prego 18 x 30mm KG 0,1500 SINAPI 5075 20,34 3,05
02.04 |Tinta a oleo brilhante, para madeiras e metais L 0,9000 SINAPI 43776 25,66 23,09
Custo unitario total de materiais e/ou servigos 93,00
CUSTO TOTAL DE PLACA DE OBRA 199,82
B.D.l. = 26,00% 51,95
| |PREQO UNITARIO TOTAL PARA PLACA DE OBRA 251,77

Dantlo de 6!:'1.Wa Seares
Engenheiro Civi
RN: 1915244544



SREFEITURA DE

MASSAPE

DO PIlAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS GERAIS

Mao-de-obra Referéncia Salario hora Custo horario
Custo horario total da m&o-de-obra c/ls [1] R
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Escavadeira hidraulica sobre esteira, peso operacional entre 22,00 e 23,50 t, 102899 -
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - chi 0,22130 | chi SINAPI ADAP. - 179,90 39,81
diurno COMP. 03.1
Escavadeira hidraulica sobre esteira, peso operacional entre 22,00 e 23,50 t, 102898 -
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - chp 0,08050 | chp SINAPI ADAP. - 354,22 28,51
diurno COMP. 03.2
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 68,32
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 68,32
B.D.l. = 26,00% [4] 17,76
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 86,08
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Operador de escavadeira com encargos complementares [ 1,0000 | h ] SINAPI 88294 [ 30,25 30,25
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 30,25
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
o . . 104161 -
Escnave?delra r_udraullca sobre esteira, peso operam_ona’ll gntre 22,00 e _23,50 t, 1,0000 h SINAPI ADAP. - 20,85 20,85
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - juros COMP. 03.3
Escavadeira hidraulica sobre esteira, peso operacional entre 22,00 e 23,50 t, 102894 -
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - 1,0000 h SINAPI ADAP. - 128,80 128,80
depreciacdo COMP. 03.4
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 149,65
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 179,90
B.D.l. = 26,00% [4] 46,77
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 226,67
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horéario
Operador de escavadeira com encargos complementares [ 1,0000| h ] SINAPI 88294 [ 30,25 30,25
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 30,25
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
o . . 104161 -
EscAava?delra r_udraullca sobre esteira, peso operacpna’ll gmre 22,00 e _23,50 t, 1,0000 h SINAPI ADAP. - 20,85 20,85
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - juros
COMP. 03.3
Escavadeira hidraulica sobre esteira, peso operacional entre 22,00 e 23,50 t,
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - 1,0000 h SINAPI 102897 87,62 87,62
materiais na operacao
Escavadeira hidraulica sobre esteira, peso operacional entre 22,00 e 23,50 t, 102896 -
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - 1,0000 h SINAPI ADAP. - 86,70 86,70
manutencao COMP. 03.5
Escavadeira hidraulica sobre esteira, peso operacional entre 22,00 e 23,50 t, 102894 -
poténcia nominal 139 hp, com martelo rompedor hidraulico 1700 kg - 1,0000 h SINAPI ADAP. - 128,80 128,80
depreciacdo COMP. 03.4
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 323,97
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 354,22
B.D.l. = 26,00% [4] 92,10
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 446,32
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horéario
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] -
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Martelo h|draul_|co vibratério, acoplad’o em escavadeira hidraulica,l=70cm, 0,0000148 | un EMOP 14888 440.840,00 652
altura e comprimento=2m, v=200l/min,martelo=1,2t
— - - 3
Escaquelra hidraulica s_obre esteiras com cacamba de 1,20 m?, peso 0,0000148 | un SINAPI 14525 Aeo e an 4433
operacional 21 t, potencia bruta 155 hp ﬂ
Danilo de 6tz'mm Soares

Engenheiro Civi
RN: 1915244544



PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAPI: SETEMBRO/2025
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025
CONVENIO: 968737/2024 LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO
BDI = 26,00%
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 20,85
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 20,85
B.D.l. = 26,00% [4] 5,42
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 26,27
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horéario
| I I
Custo horario total da m&o-de-obra c/ls [1] R
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Martelo h|drau|_|co wbr_atono,_acoplad? em esca_vadewa hidraulica,|=70cm, 0,0000914 | un EMOP 14888 440.840,00 4029
altura e comprimento=2m, v=200l/min,martelo=1,2t
— - - 3
Escavgdewa hidraulica s'obre esteiras com cacamba de 1,20 m?, peso 0,0000914 | un SINAPI 14525 968.363,60 88,51
operacional 21 t, potencia bruta 155 hp
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 128,80
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 128,80
B.D.l. = 26,00% [4] 33,49
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 162,29
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] -
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Martelo h|drau|_|co wbr_atono,_acopladp em esca_vadewa hidraulica,l=70cm, 0,0000429 | un EMOP 14888 440.840,00 18,91
altura e comprimento=2m, v=200l/min,martelo=1,2t
— - - 3
Escaquewa hidraulica s_obre esteiras com cacamba de 1,20 m?, peso 0,0000700 | un SINAPI 14525 968.363,60 6779
operacional 21 t, potencia bruta 155 hp
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 86,70
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 86,70
B.D.l. = 26,00% [4] 22,54
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 109,24
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Asssentador de tubos ¢/ encargos complementares 0,0640 h SINAPI 88246 19,63 1,26
Servente ¢/ encargos complementares 0,0640 h SINAPI 88316 21,71 1,39
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 2,65
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Pasta lubrificante para tubos € conexoes com junta elastica, embalagem de 00042 | un SINAPI 20078 28,74 012
*400* gr (uso em pvc, aco, polietileno e outros)
Tubo PVC PBA jei, classe 12, DN 50 mm, para rede de agua (nbr 5647) 1,0500 | m SINAPI 36084 23,34 24,51
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 24,63
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 27,28
B.D.l. = 26,00% [4] 7,09
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 34,37
Danilo de 6timm Soares

Engenheiro Civi
RN: 1915244544




OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horéario

Asssentador de tubos ¢/ encargos complementares 0,0756 h SINAPI 88246 19,63 1,48
Servente ¢/ encargos complementares 0,0756 h SINAPI 88316 21,71 1,64
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 3,12
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario

f’astf lubrificante para tubos € conexoes com junta elastica, embalagem de 00073 | un SINAPI 20078 28,74 021

400* gr (uso em pvc, aco, polietileno e outros)

Tubo PVC PBA jei, classe 12, DN 75 mm, para rede de agua (nbr 5647) 1,0500 | m SINAPI 36373 48,47 50,89
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 51,10
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 54,22
B.D.l. = 26,00% [4] 14,10
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 68,32
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario

Asssentador de tubos ¢/ encargos complementares 0,0872 h SINAPI 88246 19,63 1,71
Servente ¢/ encargos complementares 0,0872 h SINAPI 88316 21,71 1,89
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 3,60
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario

f’ast? lubrificante para tubos & conexoes com junta elastica, embalagem de 00094 | un SINAPI 20078 28,74 027

400* gr (uso em pvc, aco, polietileno e outros)
Tubo PVC PBA jei, classe 12, DN 100 mm, para rede de agua (nbr 5647) 1,0500 | m SINAPI 36374 78,78 82,72
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 82,99
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 86,59
B.D.l. = 26,00% [4] 22,51
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 109,10
Danilo de 6timm Soares

Engenheiro Civi
RN: 1915244544




OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horéario
Asssentador de tubos ¢/ encargos complementares 0,1270 h SINAPI 88246 19,63 2,49
Servente c/ encargos complementares 0,1270 h SINAPI 88316 21,71 2,76
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 5,25
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
f’astf lubrificante para tubos € conexoes com junta elastica, embalagem de 00188 | un SINAPI 20078 28,74 054
400* gr (uso em pvc, aco, polietileno e outros)
Tubo PVC DeFoFo, JEI, 1 MPa, DN 150 mm 1,0250 | m SINAPI 9828 176,90 181,32
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 181,86
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 187,11
B.D.l. = 26,00% [4] 48,65
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 235,76
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Servente c/ encargos complementares [ 07200 h ] SINAPI 88316 [ 21,71 15,63
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 15,63
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Caminhéo basculante 6 m?, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima
13.071 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cagamba 0,2400 | chi SINAPI 5961 60,14 14,43
metdlica - chi diurno
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 14,43
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 30,06
B.D.l. = 26,00% [4] 7,82
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 37,88
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Encanador ¢/ encargos complementares 0,0060 h SINAPI 88267 26,67 0,16
Encarregado de turma ¢/ encargos complementares 0,0030 h SINAPI 90776 35,39 0,11
Servente ¢/ encargos complementares 0,0180 h SINAPI 88316 21,71 0,39
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 0,66
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Aluguel de bomba de drenagem - diametro 4" - ,poténcia = 5 cv 0,0010 h ORSE 2449 5,68 0,01
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 0,01
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,67
B.D.l. = 26,00% [4] 0,17
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,84

Dantlo de 6tﬂ,~m Seares
Engenheiro Civil
RN: 1915244544




OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

Mé&o-de-obra Quant. Unid Referéncia Salario hora Custo horéario

Topdgrafo com encargos complementares 40,0000 h SINAPI 90781 38,17 1.526,80
Engenheiro civil com encargos complementares 50,0000 h SINAPI 90777 129,24 6.462,00
Desenhista com encargos complementares 110,0000 h SINAPI 90775 28,22 3.104,20
Arquiteto com encargos complementares 20,0000 h SINAPI 90768 126,10 2.522,00
Auxiliar de topdgrafo com encargos complementares 40,0000 h SINAPI 88253 18,42 736,80
Motorista de veiculo leve com encargos complementares 45,0000 h SINAPI 88284 23,66 1.064,70
Custo horario total da mao-de-obra c/ls [1] 15.416,50
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario

Estacéo total eletrénica com alcance maximo de 3.000 m - SICRO 40,0000 | chp ORSE 14094 4,77 190,80
Micro computador com de monitor 19", software e ploter 1,0000 | més ORSE 9811 870,00 870,00
Veiculo leve - pick up (97kw) 45,0000 h ORSE 2789 10,56 475,20
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 1.536,00
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 16.952,50
B.D.l. = 26,00% [4] 4.407,65
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 21.360,15

M

Danilo de 6timm Seares
Engenheiro Civi
RN: 1915244544




OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025
ORSE: AGOSTO/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI =26,00%
PLANILHA OR(}AMENTARIA - ASFALTO
LOGRADOURO= DIVERSAS RUAS
COMPRIMENTO DA PAV.ASF (REDE DE DISTRIB.) = 5342,67 m
LARGURA DO CORTE DA PAV (REDE DE DISTRIB.) = 0,70 (Larg. Média)
AREA DA PAVIMENTAGAO (REDE DE DISTRIB.) = 3739,87 m?
COMPRIMENTO DA PAV. ASF. (LIG. DOM.)= 2166,00 m
LARGURA DO CORTE DA PAV (LIG. DOM.) = 0,40 (Larg. Média)
AREA DA PAVIMENTAGAO (LIG. DOM.) = 866,40 m?
TTEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. P. UNIT. SUB-TOTAL REFERENCIA
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES - CALCADA
1.1 |Corte em pavimento de asfalto/concreto, com maquina e disco diamantado m 7.508,67 18,03 135.381,32 (ORScE:?'IMQP'IZS-AESquIjADO)
TOTAL DO ITEM (R$): 135.381,32
2.0 |REVESTIMENTO
2.1 |Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C t 2,07 4.359,08 9.023,30 ((:/SQMJSEESC()NO)Z
2.2 |Aquisigao de Cimento asfaltico CAP 50/70 t 21,45 5.083,43 109.039,57 ?Egjgggé%gs
2.3 |Pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-1C m?2 4.606,27 0,59 2.717,70 (DN(I:TC-)gIlggglag?‘I%‘% _
2.4 |Pavimentag&o c/ aplicagdo de concreto asfaltico, camada de rolamento, e=3,50 cm t 386,93 252,00 97.506,36 (DN(I:T?gllgggE%?&sSS _
TOTAL DO ITEM (R$): 218.286,93
3.0 |TRANSPORTE
31 Transporte de material asfaltico (RR-1C) com caminhdo tanque - rodovia t 207 526,52 1.089.90 COMPOSICAO 06
: pavimentada D=565,00 km (MARACANAU/CE - MASSAPE DO PIAUI) i ’ T (TRANSPORTE 01)
Transporte de material asfaltico (CAP 50/70), com caminhdo tanque - rodovia COMPOSICAO 07
32 pavimentada D=556,00 km (FORTALEZA/CE - PICOS/PI) ! 21.45 519,49 11.143,08 (TRANSPORTE 02)
L . COMPOSICAO 08
3.3 |Transporte com caminhdo basculante de 14 m? de brita D=9,00 km (PICOS/PI) tx km 3.167,50 0,86 2.724,05 (DNIT-SICRO 5915321 -
3.4 |Transporte com caminh&o basculante de 14 m® de areia D=9,00 km (PICOS/PI) tx km 141,08 0,86 121,33 (DN?T?ggg(?)l%g?S%z1 _
Transporte de mistura betuminosa a quente (massa asféltica) com caminhdo com COMPOSICAO 09
3.5 |cagamba térmica de 6 m* - rodovia pavimentada D=76,00 km (PICOS/PI - MASSAPE tx km 29.406,53 1,12 32.935,31 (DNIT-SICRO 5914612 -
DO PIAUI) ADAPTADO)
Transporte com caminhdo basculante de 14 m* de material de bota-fora D=10,00 km COMPOSICAO 08
36 |(MASSAPE DO PIAUI - LOCAL DE DESCARTE) txkm 241830 086 2079,74 (DNIT-SICRO 5915321 -
TOTAL DO ITEM (R$): 50.093,39
TOTAL GERAL (R$) 403.761,64
LEGENDA:

S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO
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OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI

CONVENIO: 968737/2024

LOGRADOURO=

COMPRIMENTO DA PAV.ASF (REDE DE DISTRIB.) =
LARGURA DO CORTE DA PAV (REDE DE DISTRIB.) =
AREA DA PAVIMENTAGAO (REDE DE DISTRIB.) =

COMPRIMENTO DA PAV. ASF. (LIG. DOM.)=
LARGURA DO CORTE DA PAV (LIG. DOM.) =
AREA DA PAVIMENTAGAO (LIG. DOM.) =

1.0
1.1

2.0
21

22

23

24

3.0

31

SERVICOS PRELIMINARES - CALCADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERACAO

MEMORIA DE CALCULO ASFALTO

DIVERSAS RUAS
5.342,67 m
0,70 (Larg. Média) m
3.739,87 m?

2.166,00 m
0,40 (Larg. Média) m
866,40 m?

Corte em pavimento de asfalto/concreto, com maquina e disco diamantado Unidade: m
Comprimento (m)
5.342,67
2.166,00
7.508,67 | Total
REVESTIMENTO
Aquisicdo de emulsao asfaltica RR-1C Unidade: t
Extensédo (m) Largura (m) Quantidade Area (m?) Taxa de aplicacdo (t/m?) Peso (t)
5342,67 0,70 (Larg. Média) 1,00 3.739,87 0,00045 1,68
2166,00 0,40 (Larg. Média) 1,00 866,40 0,00045 0,39
Total 2,07
Aquisicao de Cimento asfaltico CAP 50/70 Unidade: t
Extensdo (m) Largura (m) Espessura (m) Volume (m?) taxa de aplicagéo (t/m?) Peso (1)
5342,67 0,70 (Larg. Média) 0,035 130,90 0,13308 17,42
2166,00 0,40 (Larg. Média) 0,035 30,32 0,13308 4,03
Total 21,45
(*) Consumo = 2,40000 t/m* (concreto asfatlico)
(**) Consumo de CAP 50/70 = 0,05545 t/t
(***) Taxa de aplicag&o = 0,05545 x 2,40000 = 0,133080 t/m?
Pintura de ligagao com emulsao asfaltica RR-1C Unidade: m?
Comprimento (m) Largura (m) Quantidade Desconto (m?) Area (m?)
5342,67 0,70 (Larg. Média) 1,00 - 3.739,87
2166,00 0,40 (Larg. Média) 1,00 - 866,40
Total 4.606,27
Pavimentacao c/ aplicagdo de concreto asfaltico, camada de rolamento, e=3,50 cm Unidade: t

Area (m?)

Espessura (m)

Volume (m?)

Peso especifico do

Massa asfaltica (t)

CBUQ (t/m%)
3.739,87 0,035 130,90 2,40 314,16
866,40 0,035 30,32 2,40 72,77
Total 386,93
TRANSPORTE

Transporte de material asfaltico (RR-1C) com caminhdo tanque - rodovia pavimentada D=565,00 km
(MARACANAU/CE - MASSAPE DO PIAUI)

Area (m?) taxa de aplicagdo (t/m?) Peso (t)
4.606,27 0,00045 2,07
Total 2,07

Unidade:
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MASSAPE DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

MEMORIA DE CALCULO ASFALTO

Transporte de material asfaltico (CAP 50/70), com caminhdo tanque - rodovia pavimentada D=556,00 km

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DES

ONERAGAO

(FORTALEZA/CE - PICOS/PI) Unidade: t
Volume (m?) taxa de aplicagdo (t/m?) Peso (t)
130,90 0,13308 17,42
30,32 0,13308 4,03
Total 21,45
(*) Consumo = 2,40000 t/m? (concreto asfatlico)
(**) Consumo de CAP 50/70 = 0,05545 t/t
(***) Taxa de aplicagdo = 0,05545 x 2,40000 = 0,133080 t/m?
Transporte com caminhdo basculante de 14 m® de brita D=9,00 km (PICOS/PI) Unidade: t x km
Volume (m?) Consumo (m*m?) Peso especifico (t/m?) Distancia (km) Moment(? sirt:;nsporte
130,90 1,455336 1,50 9,00 2.571,80
30,32 1,455336 1,50 9,00 595,70
Total 3.167,50
(*) Consumo da Brita 0 = 0,09003 m?/t
(**) Consumo da Brita 1 = 0,03215 m3/t
(***) Consumo de pedrisco = 0,14790 m*/t
(***) Consumo de p6 de pedra = 0,33631 m?/t
(*****) Coeficiente de concreto asfaltico = 2,40000 t/m?
(*******) Consumo de brita = (0,09003+0,03215+0,14790+0,33631) x 2,40 = 0,648192 m? (brita) / m* (concreto asfaltico)
Transporte com caminh&o basculante de 14 m® de areia D=9,00 km (PICOS/PI) Unidade: tx km
Volume (m?) Consumo (m®m?) Peso especifico (t/m?) Distancia (km) Momento de transporte
130,90 0,064824 1,50 9,00 114,55
30,32 0,064824 1,50 9,00 26,53
Total 141,08
(*) Consumo da areia = 0,02701 m?t
(**) Coeficiente de concreto asfaltico = 2,40000 t/m?
(***) Consumo da areia = (0,02701) x 2,40 = 0,064824 m? (areia) / m* (concreto asfaltico)
Transporte de mistura betuminosa a quente (massa asfaltica) com caminhdo com cagamba térmica de 6 m* Unidade: txk
- rodovia pavimentada D=76,00 km (PICOS/PI - MASSAPE DO PIAUI) nidade: xkm
Volume (m3) Peso especifico (t/m?) Distancia (km) Moment(? )c(iirtrl]'?nsporte
130,90 2,40 76,00 23.876,16
30,32 2,40 76,00 5.530,37
Total 29.406,53
Transporte com caminhio basculante de 14 m® de material de bota-fora D=10,00 km (MASSAPE DO PIAUI - Unidade: txk
LOCAL DE DESCARTE) nidade: xkm
Area (m?) Espessura (m) Volume (m?) Peso especifico (tm?) Distancia (km) Momento de transporte (t x km)
3.739,87 0,035 130,90 1,50 10,00 1.963,50
866,40 0,035 30,32 1,50 10,00 454,80
(Demoligao de camada de asfalto existente)
Total| 2.418,30 |




T PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA FONTE DE CUSTOS:
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI SINAPI: SETEMBRO/2025
CONVENIO: 968737/2024 ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO - ASFALTO

. S . q Fonte | cédigo Produgao da equipe: UNIDADE:
Corte em pavimento de asfalto/concreto, com maquina e disco diamantado (COMPOSIGAO 01) ORSE [ 11912 1,0000 ™
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Codigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Custo horario dos equipamentos -

Mé&o-de-obra | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cddigo | Salario hora Custo horéario
Operador de martelete ou marteleteiro com encargos complementares | 0,1250] h | [ SINAPL ] 88298 | 23,93 2,99
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 2,99
Custo horario de execucéo 2,99
Producé&o da equipe 1,00
Custo unitério de execucéo [1] 2,99
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cddigo Valor R$ Custo unitario
Aluguel de Maqt_nnla de lcoﬁle em asfalto/concreto utilizando disco diamantado d 0.1250 d ORSE 12749 80,00 10,00
iam. 350 mm (n&o inclui o disco)
Disco de corte diamantado para asfalto e concreto diam. 350mm (utilizagédo 1.0 0.0050 un ORSE 12750 264.82 132
00,0m) ’ ’ '
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 11,32
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 14,31
B.D.l. = 26,00% [4] 3,72
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 18,03

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA ORSE/11912 - ADAPTADO

FIC 0,00288 FIT 0
Pintura de ligagdo (COMPOSIGAO 04) Fonte Cédigo Producdo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011353 1.500,0000 m?
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Codigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Ev?lmlnhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kW/136 1,00 un E9509 1,00 } 331,7190 1079447 331.72
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 2,00 un E9558 1,00 - 166,9901 108,3312 333,98
Custo horario dos equipamentos 665,70

Mao-de-obra | Quant. I Unid. I I Referéncia | Cadigo | Salario hora Custo horario
Servente ¢/ encargos complementares | 20000 h | [ siINAPL | 88316 | 21,71 43,42
Custo horario total da m&o-de-obra c/ls 43,42
Custo horario de execucéo 709,12
Producéo da equipe 1.500,00
Custo unitario de execugdo [1] 0,47
Custo do FIC 0,0014

Custo do FIT -

Material e Atividades auxiliares | Quant. I Unid. I I Referéncia | Codigo | Valor R$ Custo unitario

Emuls&o asfaltica - RR-1C | 0,00045] t | [ sicro_ | M1946 | - -

Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -

Tempo fixo | Quant. I Unid. I I Referéncia | Caodigo | Valor R$ Custo unitario

| B [ | | - -

Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,47
B.D.l. = 26,00% [4] 0,12
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,59

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA DNIT-SICRO /4011353 - ADAPTADO

LEGENDA:
S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO
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OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUi
CONVENIO: 968737/2024

MASSAPE DO PIAUI

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO - ASFALTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

FIC 0,00288 FIT 0
Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais (COMPOSIGAO 05) Fonte Codigo Producao da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO [ 4011463 99,6000 t
Utilizagado Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Codigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,71 0,29 330,4168 162,8285 281,82
Rolo compactador liso tandem vibratério autopropelido de 10,4 t - 82 kW 1,00 un E9681 0,82 0,18 358,0232 145,1996 319,71
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 97 kW 1,00 un E9545 1,00 - 497,9143 216,3867 497,91
Custo horario dos equipamentos 1.099,44
Mao-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia | Cddigo | Salario hora Custo horario
Servente ¢/ encargos complementares | 8,0000] h [ SINAPI ] 88316 | 21,71 173,68
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 173,68
Custo horario de execucéo 1.273,12
Produc&o da equipe 99,60
Custo unitério de execucéo [1] 12,78
Custo do FIC 0,0368
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | Referéncia | Cddigo | Valor R$ Custo unitario
Usinagem de concreto asfaltico - faixa C-12,5 - areia e brita comerciais [ 1,00000] 't [ sicrRo | 6416078 | 179,2200 179,22
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 179,22
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cddigo Valor R$ Custo unitario
Usinagem de concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais - Caminhao 1,0000 t SICRO 5914649 7.9600 7.96
basculante 10 m*
Custo unitario total do tempo fixo 7,96
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 200,00
B.D.l. = 26,00% [4] 52,00
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 252,00

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA DNIT-SICRO /4011463 - ADAPTADO

LEGENDA:
S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO




‘ ' PREFEITURA MUNICIPAL DE

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUi
CONVENIO: 968737/2024

MASSAPE DO PIAUI

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO - ASFALTO

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

FIC 0 FIT 0
Usinagem de concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais (COMPOSIGAO 05.1) Fonte Codigo Produgao da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 6416078 99,6000 t
Utilizagado Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Codigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Aquecedor de fluido térmico - 12 kW 1,00 un E9559 1,00 - 228,3647 137,8216 228,36
Carregadeira de pneus com capacidade de 1,72 m*- 113 kW 1,00 un E9584 0,86 0,14 216,2406 108,1305 201,11
Grupo gerador - 456 kVA 1,00 un E9021 1,00 - 424,1521 31,2208 424,15
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 2,00 un E9558 1,00 - 166,9901 108,3312 333,98
Usina de asfalto a quente gravimétrica com capacidade de 100/140 t/h - 260 kW 1,00 un E9689 1,00 - 2.037,4057 1.014,6252 2.037,41
Custo horario dos equipamentos 3.225,01

Mao-de-obra Quant. [ Unid. | [ Referéncia | Cédigo [ salario hora Custo horario
Servente ¢/ encargos complementares 4,0000]  h | [ sINAPIL | 88316 | 21,71 86,84
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 86,84
Custo horario de execugdo 3.311,85
Producio da equipe 99,60
Custo unitario de execucao [1] 33,25

Custo do FIC -

Custo do FIT -

Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Caédigo Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,02701 m? SICRO M0028 88,5760 2,39
Brita 0 0,09003] m* SICRO M0005 184,2170 16,59
Brita 1 0,03215 m? SICRO M0191 170,2025 547
Cal hidratada - a granel 14,46360 kg SICRO MO0344 0,5377 7,78

Cimento asfaltico de petrdleo - CAP 50/70 0,05545 t SICRO M1943 - -
Oleo tipo A1 8,00000 | SICRO M1941 5,5681 44,54
Pedrisco 0,14790| m* SICRO M1103 170,8431 25,27
P6 de pedra 0,33631 m? SICRO M1135 124,7170 41,94
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 143,98

Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cadigo Valor R$ Custo unitario
Areia média - Caminho basculante 10 m* 0,04052 t SICRO 5914647 1,8100 0,07
Brita 0 - Caminh&o basculante 10 m? 0,13505 t SICRO 5914647 1,8100 0,24
Brita 1 - Caminh&o basculante 10 m? 0,04823 t SICRO 5914647 1,8100 0,09
Cal hidratada - a granel - Caminh&o silo 30 m* 0,01446 t SICRO 5914363 19,1800 0,28
Pedrisco - Caminhao basculante 10 m? 0,22185 t SICRO 5914647 1,8100 0,40
Po de pedra - Caminh&o basculante 10 m*® 0,50447 t SICRO 5914647 1,8100 0,91
Custo unitario total do tempo fixo 1,99
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 179,22
B.D.I. = 26,00% [4] 46,60
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 225,82

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA DNIT-SICRO /6416078 - ADAPTADO

LEGENDA:
S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO
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e PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUi
CONVENIO: 968737/2024

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO - ASFALTO

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

. . - FIC 0 FIT 0
Carga, manobra e descarga de mistura betuminosa a quente em caminhdo basculante de 10 m® - carga em = -
N N a Fonte Cédigo Producao da equipe: UNIDADE:
falto 100/140 t/h MPOSICA .2
usina de asfalto 100/140 t/h e descarga em vibroacabadora (COMPOSICAO 05.2) DNIT-SICRO | 5914649 99,6000 t
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Codigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminh&o basculante com capacidade de 10 m* - 210 kW 3,00 un E9579 0,81 0,19 305,7457 88,2691 793,28
Custo horério dos equipamentos 793,28
Mé&o-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia | Cddigo | Salario hora Custo horario
[ - | | - -
Custo horério total da mao-de-obra c/ls -
Custo horario de execucéo 793,28
Producé&o da equipe 99,60
Custo unitério de execucéo [1] 7,96
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | Referéncia | Cddigo | Valor R$ Custo unitario
[ - [ N -
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | Referéncia | Cddigo | Valor R$ Custo unitario
[ - | | - -
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 7,96
B.D.l. = 26,00% [4] 2,07
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 10,03
NOTA: COMPOSIGCAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA DNIT-SICRO /5914649 - ADAPTADO
FIC 0 FIT 0
Transporte com caminhio basculante de 14 m? - rodovia pavimentada (COMPOSIGAO 08) Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5915321 470,6100 tx km
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horéario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminh&o basculante com capacidade de 14 m® - 210 kW 1,00 un E9667 1,00 - 319,0394 94,9432 319,04
Custo horario dos equipamentos 319,04
Mé&o-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia | Cadigo | Salario hora Custo horario
[ - - | | - -
Custo horério total da mao-de-obra c/ls -
Custo horario de execugéo 319,04
Producéo da equipe 470,61
Custo unitario de execucdo [1] 0,68
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | Referéncia | Cadigo | Valor R$ Custo unitario
[ - - | | - -
Custo unitdrio total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. Referéncia Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitario

total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,68
B.D.l. = 26,00% [4] 0,18
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,86

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA DNIT-SICRO /5915321 - ADAPTADO

LEGENDA:
S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO




PREFEITURA MUNICIPAL DE

" , e
MASSAPE DO PIAUI

[~

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA FONTE DE CUSTOS:
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI SINAPI: SETEMBRO/2025
CONVENIO: 968737/2024 ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO - ASFALTO

A A v S q FIC 0 FIT 0
Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cagamba térmica de 6 m® - rodovia = 5
pavim’;ntada (COMPOSIGAO 09) a < Fonte Cédigo Producao da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5914612 224,1000 tx km
Utilizagado Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Codigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminh&o com cacamba térmica com capacidade de 6 m? - 136 kW 1,00 un E9520 1,00 - 200,4663 78,3514 200,47
Custo horario dos equipamentos 200,47
Mé&o-de-obra | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cddigo | Salario hora Custo horario
[ - -1 | | | - -
Custo horério total da mao-de-obra c/ls -
Custo horario de execucéo 200,47
Producé&o da equipe 224,10
Custo unitério de execucéo [1] 0,89
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cddigo | Valor R$ Custo unitario
[ - -1 | | | - -
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cddigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitario total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0.89
B.D.I. = 26,00% [4] 0.23
PREGO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 112

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA DNIT-SICRO /5914612 - ADAPTADO

LEGENDA:
S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO




o PREFEITURA MUNICIPALDE ~ pa
MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO P/ AQUISICAO DOS INSUMOS ASFALTICOS

A composicao de custo foi calculada de acordo com a Portaria N° 1.078, de 11 de Agosto de 2015 do Departamento de Infraestrutura
de Transportes - DNIT.

Os produtos asfalticos terdo seus precos de referéncia para aquisicdo definidos em fungdao do acompanhamento de distribuicao de
asfaltos realizado e disponibilizado pela ANP em seu endereco eletronico, por unidade da federagao, acrescidos das respectivas
aliquotas de ICMS+PIS+COFINS e do BDI diferenciado. Os precos iniciais de aquisi¢cdo dos produtos asfalticos serdo reajustados
para o més-base de referéncia do projeto ou contrato por meio de indices setoriais de Cimento Asfaltico de Petréleo, de Asfalto
Diluido de Petréleo e de Emulsao Asfaltica, conforme orientages preconizadas na Instrugao de Servigo DNIT N° 04/2012.

O percentual de BDI
materal/equipamentos.
Foi considerada a aliquota de 19% de ICMS para aquisi¢cdo dos insumos asfalticos, de acordo com a Nota 05/2021 N° 01 — Atualizagao
ICMS insumos asfalticos coletados no site da ANP, divulgada no endereco eletrénico abaixo:
https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-errata-relatorios-insumo-e-composicao/Notas SINAPI.pdf

considerado estda acordo com o Acérdao 2622/2013 - TCU para fornecimento e aquisicdo de

Os pregos de fornecimento de insumos asfalticos foram coletados na tabela da ANP - Agéncia Nacional do Petroleo e esta disponivel
no endereco eletrénico:
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/precos-e-defesa-da-concorrencia/precos/precos-de-distribuicao-de-produtos-asfalticos

Custo de aquisigao = Custo da tabela / [1 - (%ICMS+%PIS+%COFINS)/100]

. . . . Aliquota de
BDI diferenciado Aliquota de ICMS Aliquota de PIS COFINS
15,00% 19,00% 0,65% 3,00%
Aquisigdo de emuls3o asfaltica RR-1C - COMPOSIGAO 02 (AQUISICAO 01)
INSUMO Custo da tabela ANP Custo c/ aliquotas de BDI diferenciado Custo total c/ BDI
(R$/t) ICMS+PIS+COFINS (R$) (R$) [2] (R$/t) [31=[11+[2]
EMULSAO ASFALTICA RR-1C 2.931,95 3.790,50 568,58 4.359,08

(*)Tabela ANP - Agosto / 2025 - UF Ceara

Aquisicdo de Cimento asfaltico CAP 50/70 - COMPOSICAO 03 (AQUISICAO 02)

INSUMO Custo da tabela ANP Custo c/ aliquotas de BDI diferenciado Custo total c/ BDI
(R$/t) ICMS+PIS+COFINS (R$) (R$) [2] (R$/t) [3]=[1]+[2]
CIMENTO ASFALTICO CAP-50-70 3.419,16 4.420,37 663,06 5.083,43

(*)Tabela ANP - Agosto / 2025 - UF Ceara
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™ PREFEITURA MUNICIPAL DE
e MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO P/ TRANSPORTE COMERCIAL DOS INSUMOS ASFALTICOS

A composicdao de custo foi calculada de acordo com a Portaria N° 1.078, de 11 de Agosto de 2015 do Departamento de
Infraestrutura de Transportes - DNIT.

O calculo do reajustamento do preco segue a Instrucdo de Servio/DG N° 03 de 12 de Maio de 2017, publicada no Boletim
Adminstrativo N° 92, do Departamento de Infraestrutura de Transportes - DNIT.

O percentual de BDI considerado esta acordo com o Acérdiao 2622/2013 - TCU para fornecimento e aquisicdo de
materal/equipamentos.

Foi considerada a aliquota de 19% de ICMS para aquisicdo dos insumos asfalticos, de acordo com a Nota 05/2021 N° 01 —
Atualizagao ICMS insumos asfalticos coletados no site da ANP, divulgada no endereco eletrénico abaixo:
https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-errata-relatorios-insumo-e-composicao/Notas SINAPI.pdf

Os indices de reajustamento de obras rodoviarias da FGV estio disponiveis no enderego eletrdnico:
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-referenciais/indices-de-reajustamentos/indices-de-reajustamentos-
de-obras-rodoviario/dnit iii-04-0 divulgacao-indices-obras-rodoviarias-set-2025-1.pdf

Conforme Portaria 1977 de 25/10/17, Art. 4°. A origem do cimento asfaltico de petréleo e do asfalto diluido de petréleo sera
definida no local das refinarias ou nas capitais das unidades da federagdo com divulgacao de pregos na base da ANP. No caso
das emulsdes asfalticas e dos asfaltos modificados, a origem destes matérias sera definida nas bases de industrializagdao do
respectivo produto asfaltico mais proximas a localizagao das obras.

Equacao Tarifaria - Custo Direto (R$): CD = (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto
Tipo: Rodovia com revestimento asfaltico

Custo do transporte CT = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Local do fornecimento dos insumos asfalticos:

(*) CM-30: Maracanau/CE

(**) RR-1C: Maracanau/CE

(***) CAP 50/70: Fortaleza/CE

Transporte do RR-1C (MARACANAU/CE - MASSAPE DO PIAUI) - COMPOSIGAO 06 (TRANSPORTE 01)
(Aplicado no local da obra)

Tipo de revestimento Equagao Distancia (km)
Rodovia c/ revestimento asfaltico (26,939 + 0,253 x D) 565,00
Rodovia primario (26,939 + 0,299 x D) -
Leito natural (26,939 + 0,412 x D) -

indice de Reajustamento de At
X = Refeéncia Valor
_ pavimentagao - FGV
Indice I1 = JULHO/2014 270,237
Indice 12 = SETEMBRO/2025 589,906
Reajuste R=12/11 = 2,183
BDI diferenciado Aliquota de ICMS

15,00% 19,00%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI

CONVENIO: 968737/2024

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO P/ TRANSPORTE COMERCIAL DOS INSUMOS ASFALTICOS

. Custo do tranposte CT Custo do tranporte c/ BDI diferenciado Custo total c/ BDI
D CIEEDED (N (R$H) reajuste (CT x R) (R$/t) (RS) (RSH)
169,88 209,73 457,84 68,68 526,52

Transporte do CAP 50/70 (FORTALEZA/CE - MASSAPE DO PIAUI) - COMPOSIGAO 07 (TRANSPORTE 02)

(Aplicado na usina de asflato)

Tipo de revestimento Equagao Distancia (km)
Rodovia ¢/ revestimento asfaltico (26,939 + 0,253 x D) 556,00
Rodovia primario (26,939 + 0,299 x D) -
Leito natural (26,939 + 0,412 x D) -

Indice c!e Reaju§tamento de Refeéncia Valor
pavimentacao - FGV
Indice 11 = JULHO/2014 270,237
Indice 12 = SETEMBRO/2025 589,906
Reajuste R=12/11 = 2,183

BDI diferenciado

Aliquota de ICMS

15,00% 19,00%
. Custo do tranposte CT Custo do tranporte c/ BDI diferenciado Custo total c/ BDI
e Clle B + ICMS (R$/t) reajuste (CT x R) (R$/t) (R$) (R$/t)
167,61 206,93 451,73 67,76 519,49




=SS PREFEITURA MUNICIPAL DE

MASSAPE MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICiPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

DISTANCIAS DE TRANSPORTE

MATERIAL ORIGEM DESTINO DISTANCIA EX"('E:)SAO TRANSPORTE ACESSO
EMULSAO ASFALTICA . MASSAPE DO PIAUI - RODOVIA
RR-1C MARACANAU/CE CANTEIRO DE OBRA D1 565,00 | paAvIMENTADA BR-020
PICOS - USINA DE RODOVIA
CAP 50/70 FORTALEZA/CE ASFALTO D2 556,00 | b AVIMENTADA BR-020
MISTURA PICOS - USINA DE MASSAPE DO PIAUI - D3 76.00 RODOVIA BR.316
BETUMINOSA ASFALTO CANTEIRO DE OBRA ’ PAVIMENTADA
RODOVIA PERIMETRO
BRITA PICOS/PI USINA DE ASFALTO D4 9.00 | LAVIMENTADA URBANO
RODOVIA PERIMETRO
AREIA PICOS/PI USINA DE ASFALTO D5 9,00 |  pAVIMENTADA URBANG
MASSAPE DO PIAUI - RODOVIA
BOTA-FORA OBRA LOCAL DE DESCARTE D6 1000 | pavIMENTADA PI-225




OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CCONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE

MASSAPE DO PIAUI

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO

MOBILIZAGAO / DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

‘ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERACAO

TIPO DE VIA:
EQUIPAMENTO:
TIPO DE PAVIMENTO:

RODOVIA
VEICULOS RODOVIARIOS
PAVIMENTADO

EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE

A FATORDE | VELOCIDADE FATOR DE PREGO DO TRANSPORTE
DESTINO  (LOCAL|  DISTANCIA 3 TEMPO DE VIAGEM A QUANTIDADE | TEMPO TOTAL PREGO TOTAL
CODIGO EQUIPAMENTO ORIGEM RETORNO MEDIA - UTILIZAGAO - 4 = EQUIPAMENTO
DA OBRA) D (km) % o t=(DxK)/V (h) 0 (un) T=tx F x Q (h) i) Pt=P xT (R$)
E9545 |Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 97 kW TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 0,50 1,00 6,45 422,4322 2.724,69 | Cavalo mecanico com semirrebogue com
capacidade de 20 t - 276 kW
E9762 |Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 1,00 1,00 12,90 422,4322 5.449,3g | Cavalo mecanico com semirreboque com
capacidade de 20 t - 276 kW
E9681 Rolo compactador liso tandem vibratério autopropelido de 10,4 t - TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 0,50 1,00 645 4224322 2.724,69 Cavalg mecanico com semirreboque com
82 kW capacidade de 20 t - 276 kW
TOTAL DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE 10.898,76 | (*) Custo Operacional Operativo - E9665
EQUIPAMENTOS DE AUTOPROPELIDOS
A FATORDE | VELOCIDADE FATOR DE PREGO DO
CODIGO EQUIPAMENTO ORIGEM DESTINONER( OC A IDISTANCIE RETORNO MEDIA UATOREURE  jFapngie || GUANEES | TELFO L TRANSPORTE** RRECONIOTAL EQUIPAMENTO
DA OBRA) D (km) t=(DxK)/V (h) (un) T=tx F x Q (h) Pt=P xT (R$)
K V (km/h) FU P (R$)
E9509 giwzhfgxcq”e distribuidor de asfalto com capacidade de 6.00011  tppeEgNA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 1,00 1,00 12,90 331,7190 427918 Autopropelido
E9520 Eaminhm com cagamba térmica com capacidade de 6 m? - 136 TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 1,00 1,00 12,90 200,4663 2.586,02 Autopropelido
E9667 |Caminhao basculante com capacidade de 14 m? - 210 kW TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 1,00 1,00 12,90 319,0394 4.115,61 Autopropelido
E9644 E@’ﬂi;gé&‘femamadm de faixas com sistema de pintura a frio - 28 TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 1,00 1,00 12,90 456,2076 5.885,08 Autopropelido
E9687 |Caminhao carroceria com capacidade de 5t - 120 kW TERESINA MASSAPE DO PIAUI 387,00 2,00 60,00 12,90 1,00 1,00 12,90 172,2650 2.222,22 Autopropelido
TOTAL DE EQUIPAMENTOS AUTOPROPELIDOS 19.088,11 | **Custo Operacional Operativo
TOTAL DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS 29.986,8
B.D.I. = 26,00% 7.796,5!
TOTAL DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS + BDI 37.783,41
Observacdes:

1) Distancia do deslocamento - TERESINA ao local da obra (MASSAPE DO PIAUI) = 387,00 km.

do ori

do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017 - Volume 09 - Mobilizagao e Desmobilizagdo, pagina 03, "A cada

2) Na composigao de custo foi i a ili e

3) A velocidade média de transporte igual a 60,00 km/h esta de acordo a Tabela 01 - Rodovia pavimentada, do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017.

4) O fator de utilizacdo FU

ado na

5) O fator de retorno K esta relacionado a necessidade de retorno do veiculo a sua origem.

6) O preco do transporte corresponte ao custo operativo do Cavalo mecanico com semirreboque com capacidade de 20 t - 276 kW (cédigo E9665 - p/ equipamentos de grande porte) e o custo op

4 uma d P

de custo esta de acordo com a Tabela 02 do do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes 2017, paginas 31a41,ea i de

corr

dos

O célculo do custo da desmobilizagdo sera igual ao da mobilizagao".

Fufyuah Patlo Morairs
Ergenheing Cill
RN: 15918795304 / CREA-FI




PREFEITURA DE

MASSAPE

DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUi
CONVENIO: 968737/2024

MASSAPE DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

PLANILHA ORGAMENTARIA PAVIMENTAGAO EM PEDRA

LOGRADOURO:

COMPRIMENTO DA PAV. (REDE DE DISTRIB.) =
LARGURA DO CORTE DA PAV (REDE DE DISTRIB.) =
AREA DA PAVIMENTAGAO (REDE DE DISTRIB.) =

COMPRIMENTO DA PAV. (LIG. DOM.)=
LARGURA DO CORTE DA PAV (LIG. DOM.) =
AREA DA PAVIMENTAGAO (LIG. DOM.) =

DIVERSAS RUAS
649517 m
0,70 (Larg. Média)
4546,62 m?
1260 m
0,40 (Larg. Média)
504 m?

1.1 h ; ) ~ )
reaproveitamento - incluso retirada e colocacdo do material

Reassentamento de pavimentagdo em pedra, rejuntamento com p6 de pedra, com

5.050,62

COMP. PAV. VIAS 01(SINAPI 101850 -

61.40 ADAPTADO)

310.108,07

TOTAL DO ITEM (R$):

310.108,07

COMP. PAV. VIAS 02(SEINFRA-CE

2.1 |Compactagdo mecanica de calgamento ¢/ compactador de placa vibratéria m? 5.050,62 2,33 11.767,94 C0821 - ADAPTADO)
TOTAL DO ITEM (R$): 11.767,94
TOTAL GERAL (R$) 321.876,01
LEGENDA:

S/ REF. = SEM REFERENCIA
S/C = SEM CODIGO

Danilo de éliwzra Seares
Engenheiro Civi
RN: 1915244544



OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI
CONVENIO: 968737/2024

1.0
1.1

2.0

o PREFEITURA MUNICIPAL DE
T MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOST0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

MEMORIA DE CALCULO PAVIMENTAGAO EM PEDRA

LOGRADOURO: DIVERSAS RUAS

COMPRIMENTO DA PAV. (REDE DE DISTRIB.) = 6.49517 m
LARGURA DO CORTE DA PAV (REDE DE DISTRIB.) = 0,70 (Larg. Média)
AREA DA PAVIMENTAGAO (REDE DE DISTRIB.) = 4.546,62 m?
COMPRIMENTO DA PAV. (LIG. DOM.)= 1.260,00 m
LARGURA DO CORTE DA PAV (LIG. DOM.) = 0,40 (Larg. Média)
AREA DA PAVIMENTAGAO (LIG. DOM.) = 504,00 m?

SERVICOS PRELIMINARES

Reassentamento de pavimentagdo em pedra, rejuntamento com p6 de pedra, com reaproveitamento - incluso retirada e colocagao do material
Comprimento 6.495,17 m
Largura 0,70 (Larg. Média)
Area 1 4.546,62 m?2
Comprimento 1.260,00 m
Largura 0,40 (Larg. Média)
Area 2 504,00 m2
Area total 5.050,62 m?
PAVIMENTAGAO

Compactagao mecanica de calgamento ¢/ compactador de placa vibratoria
Comprimento 6.495,17 m
Largura 0,70 (Larg. Média)
Area 1 4.546,62 m?
Comprimento 1.260,00 m?
Largura 0,40 (Larg. Média)
Area 2 504,00 m2
Area total 5.050,62 m?

’

Dantlo de ()’!i"(.'y; ra Soares
Engenheiro C
RN: 19152445




MASSAPE
D O PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUi
CONVENIO: 968737/2024

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE DO PIAUI

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025

LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO
BDI = 26,00%

COMPOSIGOES DE CUSTOS UNITARIOS - PAVIMENTAGAO EM PEDRA

R, y s T I

de par pif reju com po6é de pedra, com reapr it ito dos Fonte [ Cédigo Producao da equipe: UNIDADE:
paralelepipedos - incluso retirada e colocagdo do material (COMP. PAV. VIAS 01) SINAPI [ 101850 1,00 m?
. . o Utilizagao Custo operacional .
Equipamento Quant. Unid. | Cédigo Produtiva | Improdutiva Operativo I Improdutivo Custo horério
Custo horario dos equipamentos -
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Cddigo Salario hora Custo horario
Calceteiro ¢/ encargos complementares 0,67420 h SINAPI 88260 27,19000 18,33
Servente ¢/ encargos complementares 0,67420 h SINAPI 88316 21,71000 14,64
Custo horario total da m&o-de-obra c/ls 32,97
Custo horario de execucéo 32,97
Producéo da equipe 1,00
Custo unitario de execucao [1] 32,97
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cadigo Valor R$ Custo unitario
P6 de pedra (posto pedreira/fornecedor, sem frete) 0,0203 m* SINAPI 4741 235,7600 4,79
Avreia grossa - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem transporte) 0,1140 m* SINAPI 367 96,2400 10,97
Custo unitario to| 15,76
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 48,73
B.D.l. = 26,00% [4] 12,67
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 61,40
NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA SINAPI/101850 - ADAPTADO
x R § N oo S Fonte | Cédigo Produgao da equipe: UNIDADE:
(o]
K G de calg c/ K de placa vibratéria (COMP. PAV. VIAS 02) SEINFRACE] C0821 7,00 P
. I . Utilizagdo Custo operacional L
Equipamento Quant. Unid. | Cédigo Produtiva_[ Improdutiva Operativo [ Improdutivo Custo hordrio
B - 5 B - -
Custo horario dos equipamentos -
Mao-de-obra [ Quant. [ Unid. ] | | Referéncia | Codigo [ Salario hora Custo horario
Servente ¢/ encargos complementares [ 0,08000 [ h | | | SINAPI | 88316 [ 21,71000 1,74
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 1,74
Custo horario de execucdo 1,74
Producéo da equipe 1,00
Custo unitario de execucéo [1] 1,74
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Codigo Valor R$ Custo unitario
Placa vibratdria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca centrifuga de
25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv - chp diurno. 00110 chp SINAPI 91277 9,8800 0
Custo unitario to| 0,11
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 1,85
B.D.l. = 26,00% [4] 0,48
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2,33

NOTA: COMPOSIGAO ELABORADA CONFORME REFERENCIA SEINFRA-CE/C0821 - ADAPTADO

LEGENDA:S/ REF. = SEM REFERENCIAS/C = SEM CODIGO

Dantlo de

veira Soares




PREFEITURA MUNICIPAL DE

MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI

CONVENIO: 968737/2024

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%
CALCULO DO BDI - SEM DESONERAGAO
ITEM DESCRICAO INDICE (%) DENOMINAGAO
1.0 |Taxa de administragao central 6,41 AC
2.0 |Taxa de seguro e garantia 0,72 S+G
3.0 |Taxa da margem de incerteza (risco) do empreendimento 1,66 R
4.0 [Taxas de despesas financeiros 1,12 DF
5.0 |Taxa de margem de contribuicao (beneficio, lucro ou remuneragao ) 8,98 L
6.0 [Taxa de custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 4,85 1
6.1 |COFINS - Contribuigao para o Financiamento da Seguridade Social 3,00
6.2 |[PIS - Programa de Integragdo Social 0,65
6.3 |ISS - Imposto Sobre Servigo 1,20
FORMULA DE CALCULO DO BDI :
BDI = { [ (1+AC+S+G+R) * (I+DF) * (1+L) ] / (1-) } - 1
BDI = 26% (SEM DESONERACAO)
OBSERVAGOES:

1) A andlise dos BDlIs apresentados pelas empresas tera seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n° 2622/2013 - Plenério, que gerou a tabela abaixo com os
limites para BDI para Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas:

DESCRIGAO MIiNIMO MEDIA MAXIMO

Administragéo Central 3,43 4,93 6,71
Seguro e Garantia 0,28 0,49 0,75
Risco 1,00 1,39 1,74
Despesas Financeiras 0,94 0,99 1,17
Lucro 6,74 8,04 9,40
Tributos 5,65 6,65 8,65
COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65
ISS 2,00 3,00 5,00

BDI 20,76 24,18 26,44

2) Os tributos IRPJ e CSLL nao devem integrar o calculo do BDI, nem tampouco a planilha de custo direto, por se constituirem em tributos de natureza direta e

personalistica, que oneram pessoalmente o contratado, ndo devendo o 6nus tributario ser repassado a contratante.

3) O tributo ISS para obra de engenharia deve ser considerado entre 2,0 a 5,0% conforme legislagéo tributaria municipal. Para a Prefeitura Municipal de
MASSAPE DO PIAUI, a aliquota cobrada é de 3% sobre a mao-de-obra de 40%, sendo cobrado no final 1,2% do valor total.

4) A Administragao Local devera ser discriminada na planilha de custos diretos com os percentuais regido pelo ACORDAO n° 2622/2013 do TCU - Plenario

conforme a tabela abaixo para Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas:

DESCRICAO

MINIMO

MEDIA

MAXIMO

Administragao Local

4,13

7,64

10,89

5) A Mobilizagdo e Desmobilizagéo devera ser discriminada na planilha de custo direto de acordo com a necessidade do projeto, observados os limites

estabelecidos pelos érgdos, quando for o caso, de acordo com a INSTRUGAO DE SERVIGOS n ° 15/2006 do DNIT.

Dantlo de {’J!i(' ira Seares
Engenheiro Civi
RN: 1915244544




ELAVETA™ PREFEITURA MUNICIPAL DE
MASSAPE MASSAPE DO PIAUI

OBRA: IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI

CONVENIO: 968737/2024

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: SETEMBRO/2025

ORSE: AGOSTO0/2025 - SICRO: JULHO/2025
LSO = 113,33% - SEM DESONERAGAO

BDI = 26,00%

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO-DE-OBRA SEM DESONERAGCAO

cODIGO DESCRIGAO HORISTA (%) MENSALISTA (%)
GRUPO A
A1 [INSS 20,00% 20,00%
A2 [SESI 1,50% 1,50%
A3 [SENAI 1,00% 1,00%
A4 [INCRA 0,20% 0,20%
A5  [SEBRAE 0,60% 0,60%
A6  [SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%
A7  |SEGURO CONTRA ACIDENTES NO TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00%
A9  [SECONCI 0,00% 0,00%
A  |TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,82% 0,00%
B2 |FERIADOS 3,95% 0,00%
B3  |AUXILIO ENFERMIDADE 0,86% 0,65%
B4  |13° SALARIO 10,96% 8,33%
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,05%
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,73% 0,56%
B7  |DIAS DE CHUVA 1,17% 0,00%
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,07%
B9 |FERIAS GOZADAS 1,71% 8,90%
B10 |SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%
B  |TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 47,40% 18,59%
GRUPO C
C1  |AviSO PREVIO INDENIZADO 5,30% 4,03%
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,12% 0,09%
C3  |FERIAS INDENIZADAS 2,46% 1,87%
C4 |DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 2,89% 2,20%
C5  [INDENIZACAO ADICIONAL 0,45% 0,34%
C  |TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS DE A 11,22% 8,53%
GRUPO D
D1  |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 17,44% 6,84%
D2 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO 0.47% 0.36%
FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO ’ '
D |TOTAL DAS TAXAS DE INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 17,91% 7,20%
TOTAL DOS ENCARGOS (A+B+C+D) 113,33% 71,12%
FONTE: SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL
Danlo de Oliveira Soares
Engenheiro Civi

RN: 19152¢




e o PREFEITURA MUNICIPAL DE

DO PIAUI MASSAPE DO PIAUI
FONTE DE CUSTOS:
OBRA: IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SINAP SETEMBROI2025
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI ORSE: AGOSTOI2025 - SICRO: JULHOZ025
CONVENIO: 96873772024 LSO = 113,13% - SEM DESONERAGAO
a0i= 26.00%
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DISCRIMINATIVO
MESES
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS FEY | BTG
% ESERVISOSRY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1.0 |ELABORAGAO DE PROJETO 6,6920 269.567,66 | 269.567,66
2.0 |ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 4,5060 181.494,80 17.768,34 19.292,90 18.911,76 18.657,67 18.657,67 18.657,67 18.657,67 17.332,75 17.332,75 16.225,62
AQUISIGAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE
30 | O A st s m 0,0410 163147 163147
4.0 |MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO 0,9380 37.783,46 18.891,73 18.891,73
5.0 |SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
7.1 |SERVIGOS PRELIMINARES 4,0160 161.767,42 30.000,00 70.000,00 61.767,42
7.2 |ESCAVAGOES 29,6680 1.195.104,36 20.000,00 120.000,00 120.000,00 140.000,00 140.000,00 140.000,00 | 140.000,00 |  130.000,00 | 130.000,00 |  115.104,36
7.3 |REDE DE DISTRIBUICAO 21,2840 857.359,25 14.347,86 86.087,13 86.087,13 100.434,99 100.434,99 100.434,99 100.434,99 93.261,06 93.261,06 82.575,05
7.4 |LIGAGAO DOMICILIAR 14,5340 585.464,68 979772 58.786,30 58.786,30 68.584,01 68.584,01 68.584,01 68.584,01 63.68515 |  63.685,15 56.388,02
7.5 |SERVICOS COMPLEMENTARES 18,3220 738.047,21 12.351,18 74.107,06 74.107,06 86.458,23 86.458,23 86.458,23 86.458,23 80.282,64 80.282,64 71.083,71
TOTAL|SIMPLES % 9,79 10,63 10,42 10,28 10,28 10,28 10,28 9,55 9,55 894
ACUMULADO % 9,79 20,42 30,84 4,12 51,40 61,68 71,96 81,51 91,06 100,00
'VALOR TOTAL (R$) 100,00 4.028.220,31 394.355,96 428.273,39 419.659,67 414.134,90 414.134,90 414.134,90 414.134,90 384.561,60 384.561,60 360.268,49




Pagina 1/2

Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART i
Le|(';n° 6.49(;£ge7dedezembro de 1977 CREA'PI ART de Obra ou Servico
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 19201?8&89051

1. Responsavel Técnico

DANILO DE OLIVEIRA SOARES RNP: 1915244544

Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 28902

Empresa Contratada: PLANACON PLANEJ. ASSESSORIA DE PROJETOSTECNICOSLTDA Registro:  0000014406EM PI
2. Dados do Contrato =~ ——

Contratante: MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI CPF/CNPJ:  01612591000110

L ogradouro: AVENIDA PEDRO MARTINS No: 642

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: MASSAPE DO PIAUI UF: PI CEP: 64573-000

Contrato: ~ 006/CONC/2025 celebrado em 12/09/2025 Vinculado aART:

Vaor: R$  269.567,66 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ac&o Ingtitucional:
3. Dados da Obra/Servigo

L ogradouro: ZONA URBANA N°:  S/IN

Complemento: Bairro:

Cidade: M assapé do Piaui UF: PI CEP: 64573-000

Datadelnicio:  12/09/2025 Previsdo de Término: 12/09/2026 Coordenadas Geogréficas: -7.462140, -41.12452

Findidade: SANEAMENTO BASICO Codigo:

Proprietario.  MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI CPF/CNPJ:  01612591000110

——4. Atividade Técnica

ELABORACAO Quantidade Unidade
ELABORA(;AO DE ORCAMENTO DE ACESSIBILIDADE DE EDI FICAQAO PARA FINS 1,0000 unidade
RESIDENCIAIS
ELABORACAO DE ORCAMENTO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO 1,0000 unidade
ELABORAGAO DE ORGAMENTO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA PARA VIASURBANAS 1,0000 unidade
ELABORAGAO DE ORGAMENTO DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS 1,0000 unidade
URBANAS
ELABORAQANO DE QR(}AM ENTO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA REDES DE 1,0000 unidade
DISTRIBUICAO DE AGUA
PROJETO DE ACESSIBILIDADE DE EDIFICAGAO PARA FINS RESIDENCIAIS 1,0000 unidade
PROJETO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO 1,0000 unidade
PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA PARA VIASURBANAS 1,0000 unidade
PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS 1,0000 unidade
PROJETO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA REDES DE DISTRIBUI(;AO DE AGUA 1,0000 unidade

Ap6s a conclusio das atividades técnicas o profissional dever & proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
ELABORACAO DE PROJETO TECNICO E ORCAMENTO REFERENTE A IMPLANTACAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA,
COMPOSTO DE MEMORIAL DESCRITIVO, RELATORIO FOTOGRAFICO, PLANILHAS ORCAMENTARIAS, CRONOGRAMA FiSICO
FINANCEIRO E MEMORIA DE CALCULO A SER EXECUTADO NA ZONA URBANA DO MUNICiPIO DE MASSAPE DO PIAUI. O PROJETO ESTA
EM CONFORMIDADE COM A LEGISLACAO LOCAL E ASNORMASTECNICASBRASILEIRAS. DE ACORDO COM O CONTRATO 006/CONC/2025
QUE ENTRE S| FIRMAM A PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE DO PIAUI E A EMPRESA PLANACON PLANEJAMENTO ASSESSORIA DE
PROJETOS TECNICOSLTDA PELO CONVENIO N° 968737/2024 - ENTRE O MINISTERIO DAS CIDADESE O MUNICIPIO DE MASSAPE DO PIAUI.
O PROJETO ATENDE A NORMA DE ACESSIBILIDADE DA ABNT —NBR-9050.

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.
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APRESENTAGAO / CONFECGAO DA PLACA:

As placas devem ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas, proporgdes
e orientag8es desse manual.

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, ou de
madeira compensada impermeabilizada, resistente as intempéries. As informag&es
deverdo estar preferencialmente em material plastico (poliestireno), para fixag&o ou
adesivagdo nas placas, devido & sua qualidade e durabilidade. Quando isso ndo for
possivel, as informagdes devem ser pintadas com tinta a dleo ou esmalte.

As placas devem ser fixadas em local visTvel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, ou voltadas para a via que favorecer melhor sua visualizagdo.

Recomenda—se que sejam mantidas em bom estado de conservagdo, inclusive quanto @
integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execug¢do da obra.

FONTES E CORES:

A famflia de fontes Rawline & a fonte padrdo para todos os elementos textuais das placas.
Area Aqui tem trabalho do Governo Federal:

— Cor de fundo: Azul Pantone 2935C

— Fonte: Rawline ExtraBold

— Cor da fonte: Amarelo Pantone 109C para o
texto "Governo Federal”, branco para o restante.
Area de informagBdes da obra:

— Cor de fundo: Branco

— Fonte do titulo: Rawline Bold

— Cor do tTtulo: Azul Pantone 2935C

— Fonte do texto: Rawline Bold

— Cor do texto: Preto

DIMENSOES E PROPORCOES:

A placa deve possuir tamanho adequado para visualizagdo no canteiro de obras.

O maior lado das placas do empreendimento ndo deve ser maior que o maior lado
da placa de obras do Governo Federal.

A proporgdo de tamanho é de 2:1 (largura deve ser o dobro da altura), e as
medidas apresentadas sdo baseadas na altura A do rodapé da placa.

Dimens8es minimas
- 3,6m x 1,8m

Margens minimas da placa
— 1/4 da altura A

POSICIONAMENTO DAS MARCAS:

A Grea destinada & aplicagdo das marcas &€ a faixa branca do rodapé. O conjunto
de marcas deve estar centralizado neste espaco, com altura méaxima de 1/3 da
altura da faixa.

O posicionamento das marcas, bem como seus respectivos espagos de arejomento,
devemn seguir o apresentado na sec¢do "Alinhamento das marcas”.

ALINHAMENTO DAS MARCAS:

Em um conjunto horizontal de assinaturas, as marcas devem manter um peso visual
equivalente em tamanho, estarem alinhadas e centralizadas entre si, e guardando uma
disténcia minima equivalente & altura do X da CAIXA entre elas.

A altura de todas as marcas contidas no rodapé deve ser de no maximo 1/3 da altura
do rodapé, e o conjunto deve ser centralizado verticalmente e horizontalmente.

As marcas do Governo Federal e Ministérios devem ser apostas @ direita da marca CAIXA.
Para mais detalhes sobre a aplicagdo da marca do Governo consulte o respectivo manual
desta marca.
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