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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MUNICIPIO:

SANTO ANTONIO DOS MILAGRES/PI
MEMORIA DE CALCULO

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ETE

1.0 - TRATAMENTO PRELIMINAR

- Dados e Parametros para Projeto:

Coeficiente para o dia de maior consumo (k1) =
Coeficiente para a hora de maior consumo (k2) =
Coeficiente para a hora de menor consumo (k3) =
Consumo per capita bruto (QPC) =

Taxa de retorno de esgoto (C) =

Taxa de infiltragdo em rede de esgotos =
Comprimento total da rede coletora =

Populagao de projeto =

1.1 - MEDIDOR PARSHALL
Tamanho do medidor: w = 3" ou w = 7,6cm (tabelado em fungéo da vazao)
Altura da a4gua no canal do montante do Parschall - Ha (m)

1,20
1,50
0,50
150,00 I/hab.dia
0,80
0,20 I/s.km
8,16 km
2.598 hab

0,14 |m 0,12

0,13 |m 0,08

Q=K xHa"

n=1,547

K=0,176

Qmax = 8,20 |I/s Hapa =
Qmed = 7,33 |l/s Hamed =
Qmin = 6,80 |I/s Hapi, =

0,13 [m 0,05

Rebaixamento a ser feito no canal Parschall - Z (m)

le’n/Qméx = (Haml’n - Z)/(Haméx' Z)

Z= 0,02 m

Valor adotado: Z = | 0,15 [m

1.2 - CAIXA DE AREIA

- Nimero de unidades: 1,00 un
- Altura maxima da caixa de areia - Hm (m)

Hm = Haysx- Z

Hm = 0,01) |m

- Area (til da sec&o transversal do canal da caixa de areia - Su (m?)
Velociadade arbitrada na caixa de areia: V1 =

- Largura da caixa de areia: b
b =Q/(Hm x V1)

b= (0,49) m
Largura da caixa de areia a ser adotada: b =
Su=Hmxb

Su= | 0,018 |m2

- Comprimento da caixa de areia: L (m)

L = 22,5 x Hapx

L= 3,01 m
Comprimento da caixa de areia adotado: L =

0,45 m/s

(0,40)|m

3,00 [m
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- Area superficial (til da caixa de areia: As
As=Lxb
As = |

(5,40) | m?

- Taxa de escoamento superficial: Te (m3/m?2 x dia)
Para a vazdo média: Qméd = 3,77 I/s =
Te = Qned/As

Te= |

634,03 [m?3/dia

(117,44)|m?/mz x dia

- Quantidade de material retido: Vol (m3)
Considerar-se taxa: tx = 0,04 1/m3
Periodo de limpeza = 15 dias
Qmed= 325,73 méd/dia
Vol = (Qmeq X tX X periodo)/1000

Vol = | 0,38 |m?

- Altura do deposito na caixa de areia: hd (m)

hd = Vol/As

hd = 0,17) m

Altura do depésito adotada = | 0,50 [m

1.3 - GRADEAMENTO

- Eficiéncia:

Espessura das barras (t) = 1.1/2"x 1/4" =

Abertura entre barras (e) =

Velocidade a ser considerada na grade: (Vg) =

E = el(e+t)

E= | 60,98 |%

Numero de canais adotados = 1,00 un
Vazao por canal: Quax= 0,0038 m3/s

- Area (til necessaria ao escoamento: Au (m2)
Au = Qned/Vg
Au = 0,002 |m?

- Area total a montante da grade incluindo as barras: At (m?)
At = Au/E
At = | 0,01 |m2

- Altura do canal: H (m)

H = Hans - Z + hf + Rebaixamento adotado

Rebaixamento adotado = 0,05 m
hf = 0,67 m

H= 0,69 |m

0,64 cm
1,00 cm
1,75 m/s
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- Largura do canal: b (m)
b = At/Ha,ax
b= 0,03 m
Largura do canal adotado: 0,40 |m
- Velocidade do canal de montante: V (m/s)
V = QuaddS
S=Hxb
S= 0,28 m?
V= | 0,01 |mss
- Perda de carga: hf (m)
*Segundo Mercalf e Eddy:
hf = 1,43 x (Vg2-v?)/2g
Vg = 1,75 m/s
v=EXxVg
V= 1,07 m/s
a) Grade limpa:
hfl = 0,14 m
Vg = 1,75 m/s e > hfl = 0,14 m
b) Grade 50% suja:
V= 1,75 m/s
Vg = 350 m/ls s > hf2 = 0,67 m
hf2 = | 0,67 |m (adotado)
- Volume retido: Vr (/dia)
Taxa de material retido na grade: tg = 0,035 I/m3

VI = Quea X tg

Vr = | 11,40 [I/dia
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1.4 - LAGOA FACULTATIVA
Critério de Projeto - Taxa de Aplicagao superficial

Carga organica afluente (L): 42,09 |kg DBO/dia Eficéncia Reator UASB: | 70%
Taxa de aplicacéo superficial:

Ly =50%1,072T 25|T

Lg = 284,34 |kg DBO/dia

Area requerida (calc.):

S=Ll/Ls
S= 0,15 ha
S = (2 unidades) 1.500,00 m2
Area adotada: 1.800,00 |[m2 CRITERIOS DE PROJETO
Area por unidade: 900.00 m?2 = Tempo de Detencéo Hidraulica (8,)
p ’ ! Tempo necessario para que os microrganismos procedam a estabilizagao
da matéria organica
Q (m3/dia)= 325,68 m3/dla voo*e, V = volume da lagoa (m°)

On= dias Q = vazao média do afluente (m®d)
V= m3 8, = tempo de detengao hidraulica (d)
Profundidade(calc.): m on= 15245 dias
Profundidade adotada: 3,00 |m
Volume total: 5.400,00 |m3
Tempo de detencdo: 13,79|dias

Dimensdes das Lagoas (1 unidade):

Dimensdes do espelho d' agua: 17,32 m
51,96 |m
Dimensdes do fundo da lagoa: 13,92 fm
48,56 |m
Profundidade estabelecida: H = 3,00 |m






